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A BAKONYVIDEK FELSZINI KARSZTJA
VERESS MARTON — VETESI-FOITH SZILARD
THE SURFACE KARST OF THE BAKONY REGION
Abstract

In this article, the surface karstification of the Bakony Region is described. For this reason,
VES measurements were applied to study the cover and the morphology of the bedrock. A karst-
morphological mapping was also performed. With the classification of superficial deposits,
karst types were differentiated. A relation was established between the karst types and block
types in the mountains. The karstification of the mountains was affected by the block structure
of the mountains, the mounds of the uneven bedrock, the presence of superficial deposits and
their young (also currently ongoing) denudation. As a result of their individual or simultaneous
effect, the karst of the mountains is varied. Soil-covered karst, concealed karst, cryptokarst,
mixed autogenic-allogenic karst and allogenic karst occur in the mountains. Soil-covered karst
is widespread in the mountains, but the specific features of this type (solution dolines) only occur
on the threshold surfaces at the margin of the mountains and on dolomite. The concealed karst
was mainly formed on horsts elevated to summit position, but it can also be found on threshold
surfaces and on horsts in summit position. Its features are subsidence dolines and depressions
of superficial deposit. Burried karst can be created by gravelly cover concerning cryptokarst
basalt. The former is characteristic of cryptopeneplains, while the latter is specific of peneplain
with basalt caps thus, of Kab Mountain. If the cover is gravel, the water of gravelly terrains seeps
into the karst in epigenetic valleys, mainly in their antecedent sections (these are the gorges of
the mountains). Phreatic cavity formation takes place at the impermeable intercalations at these
sites. The phreatic cavities open up primarily by fluvial erosion. If the cover is basalt, ponors
develop at its margin (allogenic karst), while inside, where the basalt thins out, caprock dolines
are formed (cryptokarst).

Keywords: block type, karst type, subsidence doline, gorge, cave opening

Bevezetés
A Bakonyvidék dltaldnos jellemzése

E tanulmdnyban a Bakonyvidék felszini karsztjat mutatjuk be. Karsztjat elo6bb karszt-
tipusokba soroljuk, majd bemutatjuk az egyes karszttipusok morfologiai €s genetikai saja-
tossdgait, valamint azok rogtipusonkénti el6forduldsat.

A Bakonyvidéket (4300 km?) a Bakony hegység (2200 km?) és a koriilstte elhelyezkeds,
alacsonyabb tdjak alkotjdk. A Bakonyvidék kozéptdj, amely ot kistdjcsoportra (Keszthelyi-
hegység, Balaton-felvidék, Déli-Bakony, Eszaki-Bakony, Bakonyalja) kiiloniil el (/-2.
dbra). Karsztjelenségek valamilyen mértékben mindegyik kistdjcsoportban jelen vannak
(karsztformékban leggazdagabb az Eszaki-Bakony).

A Bakonyvidék a Dundntuli-kbzéphegység nagytdj (Alpaca nagyszerkezeti egység)
részeként, dél-alpi kornyezetbol, északkeleti irdnyu eltoldddssal, a miocénre keriilt jelenlegi
helyére (STEGENA, L. et al. 1975; CSONTOS, L.— VOROS, A. 2004). F6 felépit6 kzete a tridsz
fédolomit (Fédolomit Formacio), amelyre foltos kiterjedésben, tobbnyire kis vastagsag-
ban (néhdnyszor 10 m-t8l néhdnyszor 100 m-ig) tridsz dachsteini (Dachsteini Mészkd
Formaicid), jura, kréta és eocén mészk®o telepiil (3. dbray).
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1. dbra A Bakonyvidék E-i részének karsztos képz6dményei. — 1 — az Eszaki-Bakony hatdra; 2 — kistdjcsoport hatéra;
3 —rejtett karszt; 4 — szdraz volgy; 5 — szurdok; 6 — rogtetd; 7 — fennsik; 8 — medence; 9 — vizfolyds és volgye;

10 — karsztos depresszio; 11 — felnyildsos barlang; 12 — forrds; 13 — telepiilés; 14 — Cseng6-akna depresszidja (I-51 jeli);
15 — Haromkiirt6-akna (I-12 jel); 16 — Hodos-éri Likas-ké barlang. Rejtett karsztos teriiletek: 17 — a Kozéps6-Hajagon;
18 — a Fels6-Hajagon; 19 — a Fehér-k§-drok mellett; 20 — a Mester-Hajagon; 21 — az Iharos-tet6 és a Judit-forrds kozott;

22 — az Bgett-hegyen; 23 — a Hérskiti-medencében; 24 — a Lokuti-medencében;
25 —a Som-hegy €s a Szdraz-Gerence kozott; 26 — Osbiikkdsi toborcsoport; 27 — Eleven-fortési toborcsoport;
28 — a Marvany-drok kornyékén; 29 — Ujszépalmapuszta mellett; 30 — a Cuha-patak és Gézahdzapuszta kozott;
31 —a Siirli-hegyen; 32 — Dudar kozelében; 33 — a Tési-fennsikon; 34 — Tabla-volgy; 35 — Marvdny-volgy;
36 — Gaja-szurdok; 37 — K6mosé-szurdok; 38 — Hédos-éri-szurdok; 39 — Kertesk&i-szurdok; 40 — Ordég-vélgy szurdokai;
41 — a Cuha szurdokai; 42 — Tharos-tetd; 43 — K6zéps6-Hajag; 44 — Mester-Hajag; 45 — Som-hegy; 46 — K&ris-hegy;
47 — Magos-hegy; 48 — Tési-fennsik; 49 — Csehbdnyai-medence; 50 — Harskuti-medence; 51 — Lokiiti-medence;
52 — Porvai-medence; 53 — Dudari-medence; 54 — Fehér-kg-drok vizfolydsa; 55 — Oreg-patak; 56 — Gerence-patak;
57 — Voros Janos-patak; 58 — Szdraz-Gerence; 59 — Hodos-ér-patak; 60 — Cuha-patak; 61 — K&-volgy vizfolydsa;
62 — Ordog-volgy vizfolydsa; 63 — Dudari-patak; 64 — Gaja-patak; 65 — Judit-forrds; 66 — Hérskuit; 67 — Lokit; 68 — Bakonybél;
69 — Ujszépalmapuszta; 70 — Bakonykoppany; 71 — Porva; 72 — Gézahdzapuszta, 73 — Dudar
Figure 1 The karstic features of the northern part of the Bakony Region. — 1 — boundary of the Northern Bakony;

2 — boundary of micro region group; 3 — concealed karst; 4 — dry valley; 5 — gorge; 6 — block roof; 7 — plateau; 8 — basin;
9 — stream and its valley; 10 — karst depression; 11 — cave opening; 12 — spring; 13 — settlement; 14 — depression of
Csengd shaft (marked I-51); 15 — depression of Haromkiirts shaft (marked I1-12); 16 — Hédos-éri Likas-k& cave. Concealed
karst areas: 17 — on the K6z€ps6-Hajag; 18 — on the Fels6-Hajag; 19 — near Fehér-kd Valley; 20 — on the Mester-Hajag;
21 — between the Iharos block and Judit Spring; 22 — on the Egett block; 23 — in the Harskt Basin; 24 — in the Lokt Basin;
25 — between the Som Mountain and Szdraz-Gerence Stream; 26 — doline group at Osbiikkss; 27 — doline group by
Eleven-fortés; 28 — by the Mérvany Valley; 29 — near Ujszépalmapuszta; 30 — between the Cuha Stream and Gézahazapuszta;
31 —on the Stiri Mountain; 32 — near Dudar; 33 — on the Tési Plateau; 34 — Tdbla Valley; 35 — Mdrvdny Valley;

36— Gd_]d gorge; 37 — K&mosé gorge; 38 — gorge of Hédos stream; 39 — Kerteskdi gorge; 40 — gorges of Ordog Valley;

— Cuha gorges; 42 — Iharos block; 43 — K6zépsd-Hajag block; 44 — Mester-Hajag block; 45 — Som block;
46 — K6ris block; 47 — Magos block; 48 — Tési Plateau; 49 — Csehbdnya Basin; 50 — Harskiit Basin; 51 — Lékiit Basin;
52 — Porvai Basin; 53 — Dudari Basin; 54 — the stream of Fehér-ké Valley; 55 — Oreg Stream; 56 — Gerence Stream;
57 — Voros Janos Stream; 58 — Szdraz-Gerence Stream; 59 — Hédos Stream; 60 — Cuha Stream; 61 — the stream of K& Valley;
62 — the stream of Ordog Valley; 63 — Dudar Stream; 64 — Gaja Stream; 65 — Judit Spring; 66 — Harskut;
67 — Lokaiit; 68 — Bakonybél; 69 — Ujszépalmapuszta; 70 — Bakonykoppdny; 71 — Porva; 72 — Gézahdzapuszta; 73 — Dudar
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2. dbra A Bakonyvidék D-i részének karsztos képz6dményei. — 1 — viznyeld; 2 — vakvolgy; 3 — rejtett karszt;
4 — a Bakonyvidék D-i részének hatdra; 5 — kistdjcsoport hatdra; 6 — tektonikus drok; 7 — szarazvolgy; 8 — fennsik; rogtetd;
9 — bazaltsapkds rog; 10 — vizfolyds és volgye; 11 — telepiilés; 12 — Déli-Bakony kistdjcsoport;
13 — Balaton-felvidék kistdjcsoport; 14 — Keszthelyi-hegység kistdjcsoport; 15 — Oreg-koves viznyels;
16 — Macskalik-viznyeld; 17 — Tonkolyos-viznyeld. Rejtett karsztos teriiletek: 18 — a Szabadhegyi-fennsikon;
19 — Tapolcai-karszt; 20 — Devecser-kornyékén; 21-23 — a Kab-hegyen; 24 — Veszprém—Devecser-drok;
25 — M-2 jelii depresszié rendszer; 26 — szarazvolgyek a Kab-hegyen; 27 — Keszthelyi-hegység; 28 — Kab-hegy;
29 — Agir-tetd; 30 — Fekete-hegy; 31 — Séd-patak; 32 — Torna-patak; 33 — Padragi-viz;

34 — Egres-patak; 35 — Kigyds-patak; 36 — Tapolca; 37 — Dorgicse; 38 — Devecser; 39 — Markd; 40 — Veszprém
Figure 2 The karstic features of the southern part of the Bakony Region. — 1 — ponor; 2 — blind valley; 3 — concealed karst;
4 —boundary of the southern part of the Bakony Region; 5 — boundary of micro region group; 6 — tectonic graben;

7 — dry valley; 8 — plateau block roof; 9 — block with basalt cap; 10 — stream and its valley; 11 — settlement; 12 — Southern
Bakony micro region group; 13 — Balaton Uplands micro region group; 14 — Keszthelyi Mountains micro region group;
15 — Oreg-kdves ponor; 16 — Macskalik ponor; 17 — Tonkolyos ponor. Concealed karst areas: 18 — on the Szabadhegyi Plateau;
19 — Tapolcai Karst; 20 — nearby Devecser; 21-23 — on the Kab Mountain; 24 — Veszprém—Devecser Graben;

25 — depression system marked M-2; 26 — dry valleys on Kab Mountain; 27 — Keszthelyi Mountains; 28 — Kab Mountain;
29 — Agir block; 30 — Fekete Mountain; 31 — Séd Stream; 32 — Torna Stream; 33 — Padragi Stream;

34 — Egres Stream; 35 — Kigy6s Stream; 36 — Tapolca; 37 — Dorgicse; 38 — Devecser; 39 — Mdrkd; 40 — Veszprém

A hegységnek a kréta végi tropusi karsztos tonkfelszine (SZABO P.Z. 1956, 1968; BuLLA
B. 1968) mdr az eocéntdl tektonikusan feldarabolédott (PEcst M. 1980), igy az oligocén
végi, miocén eleji deltakavics (Csatkai Kavics Formdcid; KorpAs L. 1981) tagolt felszint
boritott el. Féleg a hegységperemi részeken alakultak ki fiatalabb, kozépsémiocén mész-
kovek (Lajta Mészk6 Formacid, Tinnyei Mészkd Formacio), valamint pliocén édesvizi
mészkovek (CSASZAR G. et al. 1981). Kis kiterjedésben pannén agyag (JASKO S. 1961) is
el6fordul, majd széles elterjedésben 16sz is képzodott.

A Bakonyvidék kiilonb6z6 magassagu rogokre és rogesoportokra kiiloniil. Oszcillacids
mozgasaik miatt a rogok kiilonbozé fejlédéstorténetiick lehetnek. Ennek figyelembevételé-
vel PEcSI M. (1980, 1991) a hegység sasbérceit (sasbérc-csoportjait) osztilyozva elkiilonitett

— tetShelyzeti sasbéreet (jelenlegi magassaga >600 m, felszinén tridsz, jura karbona-

tos kozetekkel, esetleg dthalmozott),
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— tetShelyzetbe kiemelt sasbércet (jelenlegi magassaga 400-550 m kozotti, kréta és
eocén mészkdvel, a felszinén széleskoriien elterjedt 16sz fedével, valamint dthalmo-
zodott liledékkel, esetleg foltokban kavics fed6vel); megkiilonboztetett tovabba

— kriptotonkot (magassiaga <300-400 m, felszinét harmadiddszaki tiledék és 10sz
fedi), valamint

— kiiszobfelszint (magassdga <300-400 m, felszinét f6leg tridsz koru karbonatos
kézetek alkotjak), amely kavics fed6jét pedimentacidval elveszitette, feddje — ha
van — athalmozott (3. dbra).
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3. dbra Rogtipusok a hegyvidéken. PEcst M. (1980) és CsASzAR G. et al. (1981) adatainak felhaszndldsaval
a szerzOk szerkesztése. — 1 — marga; 2 — fédolomit; 3 — dachsteini, jura, kréta és eocén mészkd;
4 — vizzaré betelepiilés, agyag, margds mészks, kova stb.; — 5 — bazalt; 6 — kavics; 7 — 16sz; 8 — karsztvizszint; 9 — vetd;
10 — karsztviz-emelet; 11 — f6karsztviz; 12 — medence, drok; 13 — hegy; 14a — tetGhelyzeti sasbérc;
14b — tetShelyzetbe kiemelt sasbére; 14c — kiiszobfelszin; 14d — kriptotonk; 14e — bazalttal fedett rog
Figure 3 Block types in the mountains. Prepared by the authors, based on the data of PEcsi, M. (1980) and CSASZAR, G.
etal. (1981). — 1 — marl; 2 — main dolomite; 3 — Dachstein, Jurassic, Cretaceous, and Eocene limestones;
4 — impermeable intercalation, clay, marly limestone, silica etc.; 5 — basalt; 6 — gravel; 7 — loess; 8 — karst water table;
9 —fault; 10 — karst water storey; 11 — main karst water; 12 — basin, graben; 13 — mount; 14a — horst in summit position;
14b — horst elevated to summit position; 14¢ — threshold surface; 14d — cryptopeneplain; 14e — block covered with basalt

A hegység medencéi — a Harskuti-medence és a Lokuti-medence D-i részének kivéte-
1ével, amelyek tetShelyzetbe kiemelt sasbércek — kriptotonkok.

Karszttipusok és formdik

A karszt fedettségének figyelembevételével kiilonboz6 karszttipusok kiilonithetok
el (GvozDETSK1Y, N. A. 1965; HEVESI A. 1986; Jakucs L. 1971; VERESS, M. 2016): csu-
pasz, talajos, fedett allogén, vegyes autogén-allogén, elszigetelten eltemetett (burried)
karszt. A fedett karszt lehet eltemetett (a fedd vizzard) és rejtett (a fed6 vizatereszts).
Csupasz vagy talajos karszton, a szakadék- és eltemetett karszton az atoroklodéses, rej-
tett karszton az utdnsiillyedéses dolindk a jellegzetes karsztformdk (SWEETING, M. M.
1973; WALTHAM, T. et al. 2005). Az allogén és a vegyes autogén-allogén karszt formai
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a ponorok (JAkucs L. 1971; Forp D. C.—WiLLIAMS, P. W. 2007). Elszigetelten eltemetett
a karszt, ahol nincs karsztosodds. Az utdnsiillyedéses dolindk véltozatai a lezokkenéses
és a szuff6zids dolindk (WiLLIAMS, PW. 2004). Az utdnsiillyedéses dolindk a fed6ben ala-
kulnak ki, alattuk a fekiin is lehet mélyedés és a fekiiben mindig van karsztos jarat (akna).
Az utdnsiillyedéses dolindk lehetnek szingenetikusak és posztgenetikusak (VERESS, M.
2008, 2009, 2016). Az elébbickben a fekii jaratdnak (akna) és a fedén a depressziénak
aképzddése egyidejli, mig a posztgenetikus dolindknal a fekii jarata (akna) a fed6 depresz-
szidjanak (vagy legaldbb egy része) kialakuldsandl id6sebb. Ezért a posztgenetikus dolindk
alatt a fed6ben lencsés iiledékszerkezetek vannak (VERESS, M. 2008, 2016), amelyek az
id6sebb depresszid feltoltddése sordn alakultak ki.

A szakirodalmi adatok szerint az utdnsiillyedéses dolindk szdma, gyakorisdga €s a fedd
vastagsaga kozott kapcsolat van. Kindban a szdmba vett utansiillyedéses dolindk 60%-a
5 m-nél, 85%-a 10 m-nél kisebb vastagsagu fedon alakult ki (YUaN, D. 1987; CHEN, J. 1988).

A rejtett karszt formdja a fed6iiledékes depresszid is. Ezek mélységiikhoz képest nagy
atméroéjli alakzatok, talpukon olyan formdkkal (utdnsiillyedéses dolina és/vagy viznyeld),
amelyek a fed6t a karsztba tovabbitjak. A fed6iiledékes depressziok a fekii morfoldgidja
szerint lehetnek aldepressziok (a fekiin nincs zart mélyedés) és igazi depressziok (a fekiin
van zart mélyedés; VERESS, M. 2009, 2012, 2016).

Modszerek

Vizsgdlataink sordn tobbféle médszertani megkozelitést alkalmaztunk.

1. A nem karsztos fedd mindsitésével és a kiilonb6z6 karsztformdk figyelembevételé-
vel a hegységben kiilonboz6 karszttipusokat kiilonitettiink el:

— rejtett karsztos térszinek, ahol a fedd vizateresztd (els6sorban 16sz) és ott utdnsiily-

lyedéses dolindk vannak;

— eltemetett karszt, ahol a fed6 konszolidalt vizzar6 kdzet és azon atoroklédéses doli-

nak vannak;

— elszigetelten eltemetett karszt, ahol a fedd vizzard, nem konszolidalt kbzet és a pere-

ménél szurdokok vannak;

— vegyes autogén-allogén karszt, ahol a vizzaro elvégz6désénél viznyeldk fordulnak eld.

2.1:10000-es méretardnyu térképek felhaszndldsdval karsztmorfoldgiai térképezést
végeztiink és terepbejardsok sordn kijeloltiik a jelentésebb karsztjelenség-csoportok el-
forduldsat. Nagy (1 : 500-as) méretaranyu karsztmorfoldgiai térképeket készitettiink a Tési-
fennsik, a Mester-Hajag és a Kab-hegy egy-egy részletérdl.

3. Vizsgéltuk a Marvany-arok kornyékén a volgykozi hatak szélessége és az utdnsiily-
lyedéses dolindk gyakorisdga kozotti kapcsolatot.

4. Keresztszelvények mentén — a Terratest Kft. munkatarsainak kivitelezésében — VESZ-
méréseket (vertikdlis elektromos szonddzdst) végeztettiink a Tési-fennsikon, a Harskuiti-
medence teriiletén (Homdd-arok), az Eleven-fortés toborcsoport teriiletén, a Mester-Haja-
gon, a Fehérk6-arok kornyékén 6sszesen 43 utansiillyedéses dolindban és kornyezetiikben,
az azokat hordozé 11 fedéiiledékes depresszioban, tovabba Devecser €s Nyirdd kozott,
a Kigy6s-, a Torna-, a Padragi-patak 4dltal kozrefogott teriilet (a tovdbbiakban Devecser
kornyéke 6sszefoglald néven emlitjiik) néhany depresszidjaban. A mérések soran két fol-
delt elektrodédn at d&ramot vezetnek a felszin ald, majd masik két elektroda kozott mérik
alétrejovo drameloszlds altal okozott potencidlkiilonbséget. Az drameloszlds és igy a mért
potencidlkiilonbség, illetve az ebbdl szamitott, un. latszolagos fajlagos ellendllds fiigg az
egyes rétegek anyagdnak fajlagos ellendllasatdl és a rétegek vastagsagatol. A mért poten-
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cidlkiilonbség-értékekbdl az elektrodak tavolsdganak fiiggvényében gorbék szerkeszthetok,
amelyek segitségével, egy inverzids programot haszndlva, idedlis esetben a rétegsor ellen-
allasa és vastagsdgi paraméterei meghatarozhatok. Az egyes helyekre szamitott rétegsoro-
kat 6sszeillesztve a kialakitott mérési vonalak mentén geoelektromos-foldtani metszetek
szerkeszthetSk (VERESS M. 2005), amelyek a fekii morfolégidjara, a fed6 vastagsagara,
Osszetételére és szerkezetére vonatkozé adatokat szolgdltatnak. A fedbiiledék szerkezeté-
nek figyelembevételével mindsitettiik az utdnsiillyedéses dolindkat: posztgenetikus a do-
lina, ha alatta a fedében lencsésen telepiilt Osszlet vagy a fekiin feltoltott mélyedés van,

szingenetikus, ha ezek a sajatossdgok hidnyoznak.

Eredmények

1. Megallapitottuk, hogy a kiilonb6z6 tipusu rogokon kiilonbozo karszttipusok fejlédtek
ki. (Egyes rogokon azonban tobb karszttipus is jelen lehet.) A tetGhelyzet(i sasbérceken és
akiiszobfelszineken f6leg a talajos karszttipus fordul eld, de a tetShelyzetbe kiemelt sasbér-
cek felszinén is megfigyelhetd. A kriptotonkok teriiletén elszigetelten eltemetett karszt van.
Ilyen tipusi karszt jellemzi a Dudari-medencét, a Lokiiti-medence E-i részét és a Porvai-
medence kavicstakaros teriileteit. Eltemetett €s allogén karszt van a bazalttakards rogokon
(féleg a Kab-hegyen). A rejtett karsztos térszinek el6forduldsat az 1. tdbldzat mutatja be.

1. tabldzat — Table 1
Utansiillyedéses dolinacsoportok el6forduldsa a hegységben
The occurrence of groups of subsidence dolines in the mountains

,, - Magassaguk P Morfolégiai A hordozé rog
El6fordulasi hely (m) Szamuk kornyezetiik tipusa
Tési-fennsik 400-500 137 sik térszin, volgytalp,  tetShelyzetbe

fedGiiledékes depresszié kiemelt sasbérc
Mirvany-drok kornyéke 360-500 120 volgykozi hatakon tetGhelyzetbe
(Kéris-h. E-i része) volgyekben kiemelt sasbérc
Mester-Hajag 440-500 85 magaslatok kozti térszi-  tetShelyzetbe
neken, illetve ezek fed6- kiemelt sasbérc
iiledékes depresszidiban
Som-hegy és Szdraz- 400-500 76 sik térszinen, tetGhelyzetbe
Gerence kozott volgytalpon kiemelt sasbérc
Harskidti-medence 420-500 60 sik térszin, volgytalp,  tetShelyzetbe
volgyoldal kiemelt sasbérc
Egett-hegy 440-470 25 magaslatok kozti térszi-  tetShelyzetbe
neken, illetve ezek fed6- kiemelt sasbérc
iiledékes depresszidiban
Kab-hegy 400-450 20% volgytalpon, atorokls-  bazaltsapkds
déses dolindban, viz- sasbérc
nyel6ben, sik térszinen
Tharos-tet6 és Judit-forrds 390-410 21 sik térszinen tetShelyzetbe
kozotti teriilet (Kertes-ko) kiemelt sasbérc
Fels6-Hajag 440-500 20% magaslatok kozti tetShelyzetbe
térszinen kiemelt sasbérc
Cuha és Gézahdza-puszta 450-470 14% sik térszinen, fed6- tetGhelyzetbe

kozott

iiledékes depressziéban

kiemelt sasbérc



« ‘. Magassaguk . Morfologiai A hordozé rog
Eléfordulasi hely (m) Szamuk kornyezetiik tipusa
Szabadhegyi-fennsik 400-420 13 sik térszinen tetGhelyzet
(Keszthelyi-hegység) sasbérc
Devecser kozelében 160-230 10%* sik térszinen kiiszobfelszin
Tapolca kozelében 120-180 10* sik térszinen kiiszobfelszin
Kéris-hegy és Parajos- 670—680 9 sik térszinen, tetShelyzet(i
tet6 kozott (Eleven Fortési volgytalpon sasbérc
Dolinacsoport)

Dudar kozelében (Dudari-  350-400 7 sik térszinen kriptotdnk
medence peremi része) peremi része
Ko6zE€ps6-Hajag 580-600 6 sik térszinen tetGhelyzeti
sasbérc
Tiindér-major kdzelében 350-400 5 sik térszinen tetGhelyzetbe
(K6-hegy) kiemelt sasbérc,
vagy kriptotonk
pereme
Szépalma-puszta koze- 400-450 4 volgytalpon tet6helyzetbe
1ében (Porvai-medence kiemelt sasbérc
peremi részén)
Fehérk6-arok pereménél 340-360 4 magaslatok kozti fed6-  tetShelyzetbe
tiledékes depressziéban kiemelt sasbérc
Lokut kozelében 400-450 3 volgytalpon (?) tet6helyzetbe
(Lokuti-medence) kiemelt sasbérc
Osbiikkasi dolinacsoport 400-450 3 volgytalpon tet6helyzetbe
kiemelt sasbérc
StirG-hegy 400-440 2 sik térszinen tet6helyzetbe

kiemelt sasbérc

* = becsiilt érték.

Kimutattuk, hogy az 9sszes rejtett karsztos teriilet 68,18%-a tet6helyzetbe kiemelt sas-
bércen van. E teriileteken fordul el az utansiillyedéses dolindk tobbsége. A becsiilt dolindk
darabszamat is figyelembe véve a 691-b61 616 van az ilyen tipust sasbérceken. Az alacsony
kiiszobfelszineken mindossze 2, a tetShelyzetl sasbérceken 3 rejtett karsztos teriilet van,
tovabba 1-1 fordul el6 kriptotonkon és bazalttakards rogon. Valamely rogtipusba tartozé
rogok ardnya szerint az Eszaki-Bakonyban a tethelyzetbe kiemelt rogoknek 32%-an van
rejtett karszt, mig a tetGhelyzet(i sasbérceknek a 9,1%-én, a kriptotonkoknek a 12,5%-an.

2. A karsztmorfoldgiai térképezés eredményeként az alabbi megallapitdsok tehetdk:

A

— A hegység rejtett karsztos térszinein elkiilonithetSk a nagy atmérdjti fedéiiledékes
depresszidk, tovabba az azokban el6forduld utdnsiillyedéses dolindk (4., 5. és 6a.

dbray).

— Akozépsokréta mészkobdl (Zirci Mészk6 Formacio) felépiilt rogokon (Mester-Hajag,
Egett-hegy) exhumalodott mészkdmagaslatok sorakoznak nagy stirliségben (6a. dbra).

z 7

E kis kiterjedésii rogoket volgyek fogjak kozre, ezért a fedd lepusztuldsa nagymértéki
volt. Az elfedett mészk&magaslatok részben exhumalédtak és jelenleg is exhumalod-
nak, amit a rogok billent helyzete jelent6sen eldsegit. Az exhumalodds €s a billenés
miatt a felszin d6lése a Mester-Hajagon >9°, Egett-hegyen >2°. Az exhumalédé és
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4. dbra A Haromkiirt6-zsombolyt hordozé fediiledékes depresszié (I-12 jelti) morfolégiai térképe (VERESS M. 2016,
modositott). — 1 — fedGiiledékes depresszié pereme; 2 — szuffézids dolina (atmér6: >2 m);

3 — szuffézids dolina (dtmérd: <2 m); 4 — lezokkenéses dolina (atmérd: >2 m); 5 — lezokkenéses dolina (dtmérd: <2 m);

6 — viznyel§; 7 — kiirt§, akna; 8 — jarat a fed6ben; 9 — forma mélysége; 10 — er6zids drok, meder;
11 — kornyezd térszin; 12 — kozethatdr; 13 — nyereg; 14 — kdzetkibuvis; 15 — kozettormelék; 16 — szintvonal;
17 — VESZ mérési hely; 18 — VESZ-mérés szelvényének nyomvonala
Figure 4 The morphological map of the depression of superficial deposit (marked I-12) bearing HaromkiirtG-shaft
(VERESS, M. 2016, modified). — 1 — margin of the depression of superficial deposit; 2 — suffosion doline
(diameter is larger than 2 m); 3 — suffosion doline (diameter is smaller than 2 m); 4 — dropout doline (diameter is

larger than 2 m); 5 — dropout doline (diameter smaller than 2 m); 6 — ponor; 7 — chimney, shaft;

8 — passage in the cover; 9 — depth of the feature; 10 — gully, channel; 11 — surrounding terrain; 12 — rock boundary; 13 — col;

14 — outcrop; 15 —rock debris; 16 — contour line; 17 — site of VES measurement; 18 — line of VES measurement profile

exhumalddott magaslatokon nincs karsztosodds (csak akkor volt, amikor még fedo-
vel boritottak voltak, aminek bizonyitékai az itt el6fordulo, lecsonkolédott aknak).

A mar exhumalt magaslatok kozotti térszinekrdl, ha a magaslatok siirlisége nagy,
a fed6 maradéka mar nem szallitédhat a hatarolé volgyekbe, aminek kovetkeztében
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5. dbra A 4. dbrdn bemutatott fedéiiledékes depresszié geoelektromos-foldtani szelvénye (VERESS M. 2016, mddositott).
— 1 — mészkd; 2 — 16sz (homokos vagy mészk6tormelékes); 3 — 16sz (agyagos vagy iszapos) vagy mészkotormelékes agyag;
4 — mészk&tormelék (agyagos); 5 — kiirtd; 6 — VESZ-mérés jele; 7 — dsszlet geoelektromos ellendllasa (Ohmm);

8 — geoelektromos Gsszlet talpmélysége (m); 9 — fekii geoelektromos ellendlldasa (Ohmm); 10 — VESZ-mérés koriilbeliili
behatoldsa; 11 — geoelektromos Gsszlethatar
Figure 5 The geoelectric-geological profile of the depression of superficial deposit presented in Figure 4
(VERESS, M. 2016, modified). — 1 — limestone; 2 — (sandy) loess (with limestone debris);

3 —loess (clayey or silty) or clay with limestone debris; 4 — (clayey) limestone debris; 5 — chimney;

6 — code of VES measurement; 7 — geoelectric resistivity of series (Ohmm);

8 — base depth of geoelectric series (m); 9 — geoelectric resistivity of bedrock (Ohmm); 10 — approximate
penetration depth of VES measurement; 11 — boundary of geoelectric series

fed6iiledék-foltok maradnak meg. A magaslatok kozotti, fed6vel boritott térszineken
karsztosodas folyik. A nagyobb teriiletl rogokon (pl. Tési-fennsik) viszont a fedd
lepusztuldsa, kovetkezésképp a fekii magaslatainak exhumdloddsa nem torténik meg.
A felszini lepusztulds hidnyat mutatja a 10sz egységes elterjedése és példaul az, hogy
afelszin délése a Hairomkiirt6-aknét hordoz6 (I-12 jelli) depresszié kornyékén 1°-nél
kisebb. Emiatt rejtett karsztosodds torténik a fekii vékonyan elfedett magaslata feletti
sik felszinen (4., 5. dbra).

— FelismerhetSk a bazalttakarébol (Kab-hegy) el6bukkané mészkéfoltok (magasla-
tok), amelyek lokalis karsztosoddsi helyek. A karsztosoddshoz itt hozzdjarulnak
amészkofoltokat 6vezd bazalttormelék-sancok. Ezek ugyanis novelik e mészkéfoltok
koriili térszinek lefolydstalansdgat (7. dbray).

3. A VESZ-mérések adataibdl és a felhasznaldsukkal készitett geoelektromos-foldtani

szelvényekbdl az alabbi eredményekre jutottunk:

— A vizsgdlt 43 utansiillyedéses dolina koziil 24 szingenetikus €s 19 posztgenetikus.
A fekii morfoldgidja szerint koziiliik 30 képz6dott elfedett, paleokarsztos magaslat
felett (11 a fekii kitoltott, paleokarsztos depresszidja felett, 2 sik, enyhén dol6 fekii-
felszin felett). Ami a szingenetikus dolindkat illeti, koziiliilk 9 pereménél a fedd-
vastagsdg 3,5 m-nél kisebb, 11 dolindndl 3,51-6,0 m kozotti és 4-nél 6,01 m-nél
nagyobb. Azért alakulnak ki egyre nagyobb eséllyel egyre vékonyabb fedén, mert a
beszivargd viz egyre nagyobb eséllyel éri el a fekiit és oda érkezve vékony feddnél
még oldoképes. A posztgenetikus utdnsiillyedéses dolindk esetében a fed6vastagsag
véltozatosabb: 2 dolindndl <3,5 m, 6-ndl 3,51-6,0 m kozotti €s 11-nél nagyobb, mint
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6. dbra Rejtett karszt:

a) exhumadlt mészkomagaslatok
kozott a Mester-Hajagrol.

b) volgykozi hatakrél a Mar-
vany-drok kornyékérsl

(a— VERESS M. 1999, mddositott;
b — a szerzOk szerkesztése).

— 1 — szintvonal; 2 — exhumalt
magaslat; 3 — félig exhumalt
forma (gerincszer(; de nem
alkot magaslatot); 4 — mészkG-
el6bukkands a magaslaton;

5 — exhumadléddssal kialakult
magaslatok kozotti karszto-
sodo feddiiledékes térszin;

6 — feddiiledékes depresszio;

7 — anyagdthalmozddds;

8 — szuff6ziés dolina exhumalt
magaslatok kozti térszinen;

9 — szuffézids dolina volgykozi
haton; 10 — szuff6zids dolina
volgytalpon; 11 — vizelvezetd
jdrat karsztos mélyedésben;

12 — VESZ-mérések teriilete
Figure 6 Concealed karst:

a) between exhumed limestone
mounds from Mester-Hajag.

b) from interfluves from the
environs of Madrvény valley

(a —VERESS, M. 1999, modified;
b — prepared by the authors)

— 1 — contour line; 2 — exhumed
mound; 3 — semi-exhumed
feature (it is ridge-like, but it
does not constitute a mound);
4 — limestone outcrop;

5 — karstifying terrain with
superficial deposit between
mounds that developed

by exhumation; 6 — depression
of superficial deposit;

7 — material redeposition;

8 — suffosion doline between
exhumed limestone mounds;

9 — suffosion doline on
interfluves; 10 — suffosion
doline on valley floor;

11 — water drainage passage

in a karstic depression;

12 — area of VES measurements
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7. dbra Karsztos depressziok karsztos ablakokndl a Kab-hegyen (VERESS M. 2016, médositott). — 1 — mészkd; 2 — bazalt;
3 — bazalttomb; 4 — bazaltsanc feliil és oldalnézetben; 5 és 9 — viznyel6; 6 és 10 — atoroklédott dolina;
7 —volgy; 8 — akna, a — a — viznyels és kornyezete oldal- és feliilnézetben; b—c — dtorokldéses dolindk és kornyezetiik
oldal- és feliilnézetben
Figure 7 Karst depressions at karst windows on Kab Mountain (VERESS, M. 2016, modified). — 1 — limestone; 2 — basalt;
3 — basalt block; 4 — basalt barrier in plan view and in lateral view; 5 and 9 — ponor;
6 and 10 — caprock doline; 7 — valley; 8 — shaft, a —a — the ponor and its environs in lateral view and in plan view;
b—c — caprock dolines and their environs in lateral view and in plan view

6,01 m. Ennek az az oka, hogy nagyobb fed6vastagsagndl is létrejohet posztgeneti-
kus utdnsiillyedéses dolina azért, mert a fed6 anyaga a mar meglevé aknédn keresztiil
is képes a karsztba szallitédni anélkiil, hogy a fekiin old6das torténne (VERESS, M.
2009, 2016). A szakirodalmi adatokkal Gsszhangban, Osszességében megallapit-
hatd, hogy a fed6vastagsag €s a dolinaképz6dés gyakorisdga kozott kapcsolat van.
A szingenetikus utdnsiillyedéses dolindk (de részben a posztgenetikusak is) egyre
vékonyabb fedd esetén egyre nagyobb eséllyel jonnek létre.

— A hordozé felszin morfoldgidja szerint a vizsgdlt dolindk koziil 18 sik felszinen,
15 volgytalpon (ezek egy része volgytalpi elfedett magaslat felett), 10 exhumalt magas-
latok kozti térszineken (pl. Mester-Hajag) van. Ez utébbi térszineken a fedd lepusz-
tultsdga hasonl6, mint a volgytalpi helyzet( utdnsiillyedéses dolindkndl. Ugyanis az
atlagos fed6vastagsag a szingenetikus dolindkndl 3,85 m, a volgytalpi helyzettieknél,
a magaslatok kozti térszinek dolindindl 3,95 m, mig a posztgenetikus dolindknal
6,18 milletve 8,24 m. A fed6 kivékonyoddsa miatt a Mester-Hajagon sik, enyhe d61é-
sti fekii felett is kialakulnak szingenetikus utansiillyedéses dolindk (2 db). A fentiek
figyelembevételével fedd-kivékonyodds vagy vékony fedd és igy dolina-kialakulds
ahegyvidéken négy morfoldgiai kdrnyezetben fordul eld: a fedGiiledékes atoroklodott
volgytalpakon, vagy fedbiiledékben mélyiilt volgyek talpdn (1), az egyenetlen fekii
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elfedett magaslatai feletti sik felszineken (2), az egyenetlen fekii exhumalédott magas-
latai kozotti térszineken (3) és a nagy volgysiirliségli rogokon (4). A volgytalpakon
a linedris erdézi6 vékonyitotta ki a fed6t. Magaslat felett a fed6 egykori (felhalmo-
z6das idejti) lokalis vékonysaga miatt €s igy annak lepusztulasa nélkiil is kialakul-
hat utdnsiillyedéses dolina, példdul a mar emlitett Hiromkiirt6-zsomboly depresz-
szidjanal (I-12 jeld; 4., 5. dbra). Magaslatokkal tagolt, fekiis térszineken a fed6
lepusztuldsa olyan mértékd lehet, hogy — mint azt fentebb emlitettiik — a magas-
latok exhumalédnak és kozottiik a fed6 olyan mértékben kivékonyodik, hogy az
ott megmaradt fed6foltokon alakulnak ki az utdnsiillyedéses (szuff6zids) dolindk
(6a.dbra). Nagy volgysiriiségnél a volgykozi hatak keskenyek, igy a fedd e helyeken
ugyancsak kell6 mértékben kivékonyodhat, miutan az a hatarolé volgyekbe szallito-
dik. A Mdrvany-arok kornyékén (6b dbra) el6forduld 120 utdnsiillyedéses dolindbdl
74 volgykozi haton van. Ezek koziil 48 <200 m szélességti (a volgyperemek tavol-
sdga szerint) és csak 18 db ahol a hat szélessége 200-300 m.

— A Devecser kornyéki depresszidk alatt a fekiin is mélyedés mutathato ki. Ez arra
utal, hogy a fedd alatt a fekii depressziéi oldéddsos dolindk, amelyek athalmozott
fed6vel utélag részben kitoltddtek (8. dbra).

Karszttipusok és formaik kialakulasa

A hegységben egymas szomszédsagaban kiilonb6zé karszttipusok valtakoznak, ugyan-
akkor viszonylag nagy kiterjedésti nem karsztos térszinek is vannak. Olyan teriiletek tartoz-
nak ide, ahol nem (vagy rosszul) old6d¢ kézetek fordulnak el6. Példdul a Déli-Bakonyban
jelentds kiterjedésben bukkan felszinre marga (Veszprémi Marga Formdcid). Karsztjanak
véltozatossdgdhoz hozzdjarulnak a patakmedrek mészkivélasai (féleg a Balaton-felvidéken)
és a homokk&tombokon kialakult karrok (a Kéli-medence kétengerei). Ezek bemutatdsara
terjedelmi okokbdl nem tériink ki.

Egy-egy rogon, rogcsoporton gyakran csak egy-egy karszttipus terjedt el (tobbnyire
talajos karszt vagy rejtett karszt). Gyakoribb azonban, amikor egyiitt fordul el6 talajos,
rejtett, illetve eltemetett karszt ugyanazon a rogon. Ezek kiterjedése és mintdzata rogon-
ként mas és mds lehet.

Talajos karszt

Talajos karszt barmely rogtipuson el6fordulhat, de els6sorban a tetShelyzeti sasbérce-
ken és a kiiszobfelszineken jellemz6. A talajos karszttipus formadi a talaj alatti karrok és
az oldédasos dolindk (az utdbbiak a kiiszobfelszineken és dolomiton).

A talaj alatti karrokat gyokérkarrok, hasadékkarrok képviselik (de el6fordulnak kiir-
tékarrok, madadritatok és racskarrok is). Megfigyel€seink szerint talaj alatti, részben kita-
kart (els6sorban hasadék-) karrok a Hédos-éri Likas-k& kornyékérdl, valamint a Balaton-
felvidékrol (Dorgicse hatardban) emlithetdk.

A mészko talajos karsztjanak oldéddsos dolindi fordulnak el a Devecser (8. dbra) és
a Tapolca kornyéki (MOGA J. et al. 2011) hegységperemi kiiszobfelszineken. A dolindk
képzbddésének egyik sziikséges feltétele a hordozé térszin kis délése. Kimutattdk, hogy
a tobros felszinek legnagyobb ardnyban a Mecsekben, a 2—7°-0s d61ésii felszineken fordul-
nak el6 (LIPPMANN L. et al. 2008), tovabbd a Miroc¢-hegységben a 12°-nal kisebb d6lésii
felszinek 85%-a dolinds, mig az ennél nagyobb ddléstieknek csak a 23%-a (TELBISZ T.
et al. 2007). Ugy itéljik meg, hogy a Bakonyvidéken az oldédésos dolinaképzGdéshez
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—afenti teriiletek kivételével —els6sorban a kis d6lést felszinek hidnyoznak. A Bakonyvidék
magasabb rogein ugyanis a kis d6lési talajos karszt kiterjedése kicsi. Példaul a Koris-
hegy teriiletén az Eleven-fortési dolinacsoport (ezek utdnsiillyedéses dolindk) kornyékét
leszamitva egyaltalan nincs 8°-ndl kisebb ddlési felszin.

Devecsernél tobb tucat, akar a 100 m-t is meghaladé atméréjt, fed6iiledékkel boritott
(részben feltoltott) depresszid fordul el (némelyikben kicsi, fiatal, utansiillyedéses dolindk
is lehetnek) a kozépsémiocén mészkovon (Lajta Mészk6 Formacid). Ezek a vizsgalt terii-
leten kivitelezett VESZ-mérések, illetve a kiszerkesztett geoelektromos-féldtani szelvé-
nyek szerint olyan old6ddsos dolindk, amelyek kiilonb6z6 mértékben fel vannak toltédve.
Az Egres-patak volgyét6l Ny-ra, ahol a felszin magassdga <190 m, a topogréfiai térkép
id6szakos vizboritast jelol a depresszidkban (a volgyt6l K-re, ahol a felszin magassaga
>200 m, a vizboritds kevésbé vagy egydltalan nem jellemz6 azokban), amit a csapadék
hatdsdra bekovetkezd karsztvizszint-megemelkedéssel magyardzunk.

Tapolcandl, ahol a felszin magassdga 120—180 m, a karsztos depresszidk szarmata
mészkében (Tinnyei Formacid) képzddtek. Itt valtozatosabb a formakincs: az olddsos
dolindk mellett el6fordulnak uvaldk, szakadék- és utansiillyedéses dolindk (MOGa J. et
al. 2011), s6t megfigyeléseink szerint, egy katavotra (Nyel6ke) is el6fordul. Az olddsos
dolindk egy része kitoltés nélkiili, de eléfordulnak olyanok is, amelyekben 16sz, homok
és/vagy vorosagyag fed6 van.

Talajjal fedett f6dolomit-felszinek szdmos helyen fordulnak el6 a hegységben. Koziiliik
emlitésre mélté a Veszprém—Devecser kozotti drok Marko6tdl K-re eso része, amely kiiszob-
felszin. Ennek karsztos jellemz&i az aldbbiak:

— Murvaosszlet fejlédott ki a szalban allé dolomiton, amelynek vastagsaga K-i irdny-
ban Viarpalotdig n6. Mivel JAkucs L. (1971) szerint a dolomit aprézédédsa (porlo-
ddsa) old6dds eredménye, a murvadsszletet a kbzet karsztosoddsa sordn kialakult
képz&dménynek tartjuk (VERESS M —SzABO L. 2000).

— Gyakoriak a nyitott, megnyult, sik aljzatu, volgyszeri formak, talpukon depresszidk-
kal (VERESS M.—SzABO L. 2000).

— VERESS M—-SzABO L. (2000) szerint kétféle zart depresszi6 fordul el6, amelyek kozos
sajatossaga, hogy mélységiikhoz képest nagy atmérdjliek. Az egyik valtozat depresszioi
kisebb dtmérdjliek (néhdnyszor 10 m-esek) €s a magaslatok kozott, kiilonbozé szin-
tekben fordulhatnak el6. A mdsik valtozat depresszi6i nagyobb atmérdjliek (tobb
100 m-esek) és magaslatokkal hatdroltak. Az e véltozatba tartozok kozott a legna-
gyobb mar a Déli-Bakonyban taldlhaté. Ez a magaslatokkal kozrefogott Kovesgyir-
pusztai depresszié (LANG S. 1958), amelynek az atmérdje az 1 km-t is meghaladja,
talpan a fekii egyenetlen és fedvel boritott. Belsejéb6l vizmosdssal rendelkezé viz-
nyel6t (LANG S. 1958), illetve viznyelSket (JASKO S. 1961) emlitenek. A depresszidk
aljzatdn kavics taldlhatd, ami utélag halmozddhatott fel benniik. A kisméret(i depresz-
sziok recens olddsos dolindk (VERESS M.—SzABO L. 2000), amelyek kavicsboritdsukat
vesztett vagy kaviccsal el nem boritott felszinen alakultak ki. A nagyobb atmérdjtiek
id6sebbek és nem aktivak (bar belsejiik karsztosodhat). Valészinti, hogy mar kor-
nyezetiik kavicsboritdsa el6tt kialakultak és azt koveten sem fedddtek el a Csatkai
Kavics Formdci6 anyagdval, hanem a foldtani térkép adatai szerint (CSASZAR G. et
al. 1981) utdlag 16sszel, folyévizi homokkal és dthalmozott kaviccsal kibélelodtek.

— K-i irdnyban a felszint egyre inkdbb magaslatok tagoljak. A magaslatok mérete és
stirlisége a fenti irdnyban novekszik. A magaslatok magaslatcsoportokat is alkothat-
nak, amelyek lehetnek kozos alapuak is. Az egyes magaslatok metszetben aszim-
metrikusak, atellenes lejtdik hossza eltérd. (Magaslatokkal tagolt dolomittérszin
emlitheté még Nyirad és Odorogd kornyékérdl is.) A magaslatok kialakuldsa és
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kialakuldsi kora nem ismert. Valdszin{i, hogy exhumalt paleokarsztos formak (SzABO
P.Z. 1968; MOGA J. et al. 2011).

— A dolomit csupasz foltjain, f6leg a volgyoldalakban (Séd-volgy, Tekeres-volgy) és
a kisebb-nagyobb k6tombokon (Kadarta) gyakoriak a karrok (Szao L. 2000).

Rejtett karszt

A rejtett karsztos térszineken a fed6 f6leg 16sz, de ennek €s a Csatkai Kavics Formacid,
valamint az olddsi maradék anyagdnak dthalmozott véltozatai is el6fordulnak: lehet agyag,
agyagos mészkdtormelék, mészk6tormelékes agyag, homokos vagy mészkdtormelékes
16sz, agyagos-iszapos 10sz és 16sz (VERESS M. 20006). E fedéiiledékek kijelolik a rejtett
karsztos térszinek el6forduldsat és elterjedését. A rejtett karsztos teriiletek kiterjedése
néhdny 100 m? és néhany km? kozott valtozhat. Minthogy a tetShelyzet(i sasbércekrél és
a kiiszobfelszinekrdl a fedd nagyrészt lepusztult, az e tipusba tartozé rogokon e karsztti-
pus hidnyzik vagy korldtozottabban van jelen. Az utdnsiillyedéses dolindk kialakuldsat
a kriptotonkokon a vastag €s vizzaro fedd gatolja. Ezért a rejtett karsztos felszinek féleg
atet6helyzetbe kiemelt sasbérceken fejlodtek ki, amelyeken a fentebb emlitett vizateresztd
fedéiiledékek nagy kiterjedésben fordulnak el ott, ahol a fed6 vékony.

Meérésekkel kimutattuk, hogy a fedd kivékonyodhat vonalasan (volgytalpak), a ko-
z€psb-kréta térszinek kitakart mészkdmagaslatai kozott, vagy eleve vékonyan telepiilt
(a fekii magaslatai felett). (Ilyen tetShelyzetbe kiemelt rog vagy rogrészlet a Mester-
Hajag, az Egett-hegy, a Felsé-Hajag, a Kertes-k& kornyéke és a Fehér-k6-arok kornyéke).
Bar fed6vastagsag-adattal nem rendelkeziink, megfigyeléseink szerint a volgykozi hatak
utdnsiillyedéses dolindindl a keskeny volgykozi hatakon a fedd csekély vastagsagu, amire
a hatakon gyakori fekiikdzet-el6bukkands és az utansiillyedéses dolindk nagy szdma utal.

Az utdnsiillyedéses dolindk (a Tési-fennsikiak kivételével) tobbnyire kis méretiiek és
véltozatos morfologiai kornyezetben fordulnak el6 (1. tdbldzat). Volgytalpakon rejtett
karszt van a Tési-fennsikon, a Hérskuti-medence teriiletén, a kitakart mészkdmagasla-
tok kozott a fentebb emlitett Mester-Hajagon, Egett-hegyen és Fels6-Hajagon. Volgykozi
héton, de volgytalpon is rejtett karszt van a Marvany-arok kornyékén. Megfigyeléseink
szerint az utdnsiillyedéses dolindk kozott tobbségben vannak a szuff6ziés dolindk (/A kép),
de el6fordulnak lezokkenéses eredetliek is (1B kép). Morfol6gidjuk nagymértékben fiigg
attdl, hogy kapcsolddik-e hozzdjuk erézids drok, vizmosds, esetleg volgy. Eléfordulnak
kozottiik vakvolgyes jellegliek is (fedett karsztos viznyels). Az utdnsiillyedéses dolindk
kialakuldsaban a szuff6zio6 (1A kép), a fedd (1B kép) és a fekii (1C kép) omlasa kiilon-kii-
16n vagy egyiittesen is szerepet jatszhatott.

Intenziv csapadékesemény utdn a dolindkban id6szakos tavak alakulhatnak ki, ame-
lyek élettartama igen eltérd lehet (VERESS M. 1987). A dolindk feltoltédéssel, illetve a mé-
lyedés résziik lepusztuldsdval hamar eltlinhetnek, ekkor csak az akndjuk marad meg (pl.
a Kéris-hegyi Ordog-lik).

A fedéiiledékes depressziok — mivel utansiillyedéses dolindknal alakulnak ki — sik
felszineken, volgytalpakon és exhumalt magaslatok kozotti térszineken fordulnak el (4.,
5. és 6a. dbra). Kialakuldsuknak kedvez a korlatozott felszini anyagszallitas. Ezt teszi
lehet6vé a felszin kicsi d6lése (sik felszinnél), az exhumadlt magaslat (a magaslatokkal
tagolt fekiinél), a sort alkot6 utdnsiillyedéses dolindk koziil d6lésiranyban az utolsé doli-
na (volgytalpnal).

A hegység fedoiiledékes depresszidi (4., 6a. dbra) uralkodéan dldepressziok (5. dbra).
Igazi depresszio lehet az Eleven-fortési toborcsoport teriiletén, ahol megfigyeléseink szerint
a toborecsoportot mészkd-elobukkandsok ovezik, jelezve a fekii depresszids morfoldgidjat.
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1. kép Karsztos depressziok: szuff6zios dolina (A), lezokkenéses dolina (B), a Cseng6-zsomboly aknamennyezetének
omldsdval kialakult utdnsiillyedéses dolina (C), Macska-lik viznyel6 (D).
A — a Harskiti-medence teriiletérdl; B és C — a Tési-fennsikrél; D — a Kab-hegyr6l. A szerzé felvétele.
—1-2010 juliusa el6tt kialakult mélyedésrész; 2 — 2010 jiliusdtdl kialakult toborrész;

3 —a forma omldsos eredet( fala; 4 — omldssal lezokkent novényzet; 5 — a fed6 omldsos eredet(i tombjei
Picture 1 Karstic depressions: suffosion doline (A), dropout doline (B), which developed by the collapse of the ceiling
of Csengé shaft, (C), Macska-lik ponor (D).

A — from Harskauiti basin; B and C — from Tési plateau; D — from Kab Mountain. Photo taken by the author.

— 1 — depression section formed before July 2010; 2 — doline section formed after July 2010; 3 — wall of the
feature of collapse origin; 4 — vegetation displaced to lower position during collapse; 5 — collapse blocks of the cover

Eltemetett karszt

E karszttipus ott jon 1étre, ahol kavics (Csatkai Kavics Formaci6), valamint bazalt (Tapol-
cai Bazalt Formacio) fedi a karbonatos térszint.

Kaviccsal fedett térszinek

Az oligocén-miocén kaviccsal fedett térszinek teriiletén (kriptotonk) nincs karszto-
sodds, viszont van folydvizi felszinformalds (teriiletiik elszigetelten eltemetett karszt).
A kavicsos térszinekrol kilépd vizfolyasok szurdokokat alakitottak ki, amelyek e térszinek
tdgabb értelemben vett karsztos megnyilvanuldsainak tekinthetdk.

Az elszigetelten eltemetett karsztos térszinek vizfolydsai atorokl6dnek a karsztos fekiire.
Ennek sordn epigenetikus volgyeket hoznak Iétre, amelyeknek tobb véltozata is lehet az
atoroklodés mértéke (atorokl6do epigenetikus volgy €s atoroklddott epigenetikus volgy)
és modja szerint (epigenetikus-regresszids volgy és epigenetikus-antecedens volgy). Az
elézbek vizfolydsai hatrdlds sordn mélyiilnek a fekiibe, tehat az 4torokl6dés a volgyfo ira-
nyaba egyre fiatalabb. Az utébbi volgyek egyes szakaszai mar akkor atoroklédtek, ami-
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kor fels6bb részeik még nem, miutdn az antecedens szakaszok hordozo rogei (rogcsoport)
emelkedtek (VERESS M. 1999). A kriptotonkok elszigetelten eltemetett karsztos térszinei-
nek peremén, a volgyek antecedens szakaszdn vagy szakaszain szurdok vagy szurdokok
alakultak ki. Szurdoka van példaul a Gerencének (Kertes-k6i-szurdok), a K&-arok patak-
janak (Kémoso6-szurdok), a Hodos-érnek, az Oreg-Sédnek (a Harskuti-medence peremén
aK&szoros). Szurdokai vannak tovabba a Cuhdnak, az Ordog-drok patakjanak és a Gajanak
is. E volgyszakaszok felett kialakuldsuk idején, elszigetelten eltemetett karsztos térszi-
nek voltak, s jelenleg is vannak, mint példdul a Kertes-k&i-szurdok felett a Lokuti- és
a Harskudti-medence, az C)rdég—érok szurdokai felett a Dudari-medence. De Zirc kornyéke
is elszigetelten eltemetett karszt a Cuha szurdokos volgyszakaszai felett.

Az atoroklodott volgyek, kiilonosen az antecedens szakaszok a felszini vizek karsztba
vezetésének f6 palyai a hegyvidéken. Az Eszaki-Bakony 7 szurdokéban évente 8 millié m?
viz vezetddik a karsztba (SCHMIDT ELIGIUS R. et al. 1962). Az elszivargd viz vagy koz-
vetleniil a f6karsztvizbe jut, vagy ha ennek szintje felett vizzard van, karsztviz-emeletet
(lebegd karsztviz) hoz 1étre, ahol iiregesedés megy végbe (VERESS M. 1999). A szurdoko-
kat hatdrold, nem karsztos térszinekrol érkez6 vizfolyasok dradasok idején hordalékukkal
jelentds mérték erdziot végeznek. Az erdzié felnyitja a szurdokok karsztviz-emeleteinek
freatikus tiregeit. A felnyilt barlangok mennyezetiiket veszitve sziklafolyosokkd alakulnak
(VERESS M. 1999). A szurdokok eréziés mélyiilése, valamint a diffiz vizelvezetés nem
kedvez depresszidk és igy viznyel6k kialakuldsdnak.

Bazalttal fedett térszinek

A Déli-Bakonyban és a Balaton-felvidéken a pliocénben (felsépannon) bazaltvulkaniz-
mus jatszodott le (Loczy L. 1913; Jucovics L. 1954). Ennek sordan egyes rogok (Kab-hegy,
Agartet6, Fekete-hegy) karbondtos felszinei részben bazalttal fedédtek el (GYORFFY D.
1957; LANG S. 1958). A bazalt paleokarsztos, magaslatokkal, depresszidkkal és volgyekkel
tagolt térszineket boritott el (LANG S. 1958). A kitorések sziinetében vorosagyag (JAMBOR
A. 1980), majd a pleisztocénben 16sz keletkezett.

A bazaltos térszinek kozott (de a Bakonyvidék egészét tekintve is) a Kab-hegy karsztoso-
ddsa a legfejlettebb (a karsztformak mérete és stirisége viszonylag nagy) és a legsokrétiibb.
Eléfordul itt vegyes autogén-allogén karszt, eltemetett és rejtett karszt is. Atoroklédéses
dolindk el6fordulnak példdul a Fekete-hegyen is.

Vegyes autogén-allogén karsztosodds torténik a bazalttakaré pereménél (1D kép), a karsz-
tos ablakoknadl (7. dbra), allogén a bazalt 4t6rok16dott volgyeinél (VERESS, M.— UNGER, Z.
2015; VERESS, M. 2016). A karsztos ablakok a fekii magaslatai (NEMETH R. 2005; MOGA,
J.—NEMETH, R. 2005). A karsztos eredeti magaslatokat vagy egydltalin nem fedte el
abazalt, vagy csak kisebb vastagsdgban, mint a fekiit mashol (VERESS, M. 2016). A bazalt-
takard pereménél és azokndl a bazalttakard belseji magaslatokndl, amelyeket nem fedett
el a bazalt vakvolgyes viznyel6k alakultak ki, mint példdul a Macska-lik (1D kép).

Volgy-atoroklodésnél feltarulhat a volgytalpon a mészkd (allogén karszt), ahol volgytalpi
viznyel§ alakul ki (Tonkolyos-viznyeld, a bazalttakard egyik, Urkithoz kozeli volgyében).
Ha a volgy teljes hosszaban atoroklodik, osszetett, lefolydstalan karsztforma-rendszer jon
Iétre (ilyen pl. az M-2 jeld karsztos rendszer). Ennek talpat aktiv €s nem aktiv viznye-
16k, szuffézids dolindk, peremét atoroklddéses, valamint lezokkenéses dolindk tagoljak
(VERESS, M.—UNGER, Z. 2015).

A bazalttakard belsejében, ahol a mészk6magaslat felett a bazalt vékony, eltemetett
karszt alakul ki. E helyeken a fekiiben keletkezett kiirt6k felett a bazalt beomladozik.
Ennek soran atoroklodéses dolindk alakulnak ki (VERESS, M. 2016). E dolindkhoz hatralo
vizmosésok kapcsolddnak, amelyek vakvolggyé fejlédnek és a dolina viznyel6vé alakul. Ez

183



féleg akkor kovetkezik be, ha a dolinat hordoz6 karsztos ablak kornyezete az ablak koriili
bazaltsancok miatt lefolydstalan (7. dbra). Rejtett karsztos foltok alakultak ki a bazalttakar6
karsztforma-rendszereiben, valamint a bazalttakaron kiviili, atorok16dott volgyek talpain.

Els6sorban a Kab-hegyen fordulnak el6 sekély, gyakran tobb 100 m atmér6ji depresz-
szi6k (de ilyen formédk emlithet6k az Apéti-hegyrdl, a Tétika-csoport hegyeirdl, a Kovécsi-
hegyr6l is), dllandé vizii vagy idészakos tavakkal. LEEL-Ossy S. (1959) szerint e formak
paleokarsztos mélyedéseknél jottek Iétre, ha azokat a bazaltlava csak részlegesen toltotte ki.

A Kkarsztosodas kora

A Dunéntili-kozéphegység, de féleg a Bakonyvidék 16szei 30 ezer évnél fiatalabbak
(PEcst M. 1982). Ezért a nem 4thalmozott 16szben képz6dott szingenetikus utdnsiillye-
déses dolindk és a rejtett karsztosodds is e korndl fiatalabb. Ahol posztgenetikus dolindk
is vannak, a rejtett karsztosodds kezdete is kordbbi lehet, id6sebb fedd egykori megléte
esetén. Annak lepusztuldsat kovetden €s a 16sz kialakuldsa utan kialakulhattak a posztge-
netikus dolindk. A fed6 lepusztuldsa, majd ismételt kialakuldsa miatt a rejtett karsztosodas
egyes rogokon megismétlddhetett. A bazaltsapkds sasbérceken (Kab-hegy) a karsztosodas
2,7 milli6 évnél késébb kezdddhetett.

A rejtett karsztosodds relativ kora a kiilonb6z6 r6gokon az aldbbiak szerint alakulhatott:

— az atoroklodott volgytalpon a karsztosodds a volgytalpat kibélel6 tiledék keletkezé-

sénél fiatalabb;

— az exhumalt magaslatok kozotti térszinek karsztosoddsa a rogperemi volgyek kiala-

kulasa utan kezd6dhetett;

— az oldédasos dolindk talpdn a karsztosodas a fedbiiledék kialakuldsa utdn mehetett

végbe.

Miutdn a volgy-atoroklodés és a fedd dthalmozoddsa rogonként eltérd lehet a rogok
eltéré idejti, mértéki és sebességli emelkedése miatt, a felszini karsztosodas kezdete is
eltérd az egyes rogokon.

Osszefoglalas

A Bakonyvidék karsztja véltozatos, de a karsztos térszinek kis kiterjedéstiek, tavol esnek
egymastdl és a karsztformak is kisméretliek. Karsztosoddsa szigetszerti és uralkoddan
kezdeti fazisban van, de az egyes rogok karsztosoddsanak kezdete a fedd eltéré mérték
és idejii kivékonyoddsa, tovabba a fekii eltéré mértékd és iitem kitakaréddsa miatt kiilon-
boz6. Rogeinek (rogesoportjainak) karsztosoddsa gyakran egyedi és kiilonbozik a hatdrold
rogok karsztosoddsatdl. Recens felszini karsztosoddsat meghatdrozta a r6gos szerkezet,
a 16gok oszcillacidja, a paleokarszt, a dolomit elterjedtsége, a fedéiiledékek jelenléte €s
azok jelenleg is folyo lepusztuldsa. A rogos szerkezet és a vizzaré feddiiledékek jelenléte
szurdokok kialakuldsdhoz és a freatikus barlangok felnyildsahoz jarult hozzd. Az elfe-
dett fekii magaslatai utansiillyedéses dolindk, fed6iiledékes depresszidk és atoroklodéses
dolindk kialakuldsat tették lehet&vé.

A hegységben elterjedt, a talajos karszt, de az e tipushoz kothetd karsztformak f6leg
a hegységperemi teriileteken (kiiszobfelszinek) fordulnak el. E rogtipus kis d6lést felszi-
nei kedveztek az oldédasos dolindk képzodésének. A magasabb r6gokon, ahol a kis délési
térszinek kis kiterjedéstiek, ennek feltételei nincsenek meg. A hegység legjellegzetesebb
karsztformadit mutaté rejtett karszt els6sorban a tethelyzetbe kiemelt sasbérceken terjedt
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el, ahol a vizateresztd liledékek viszonylag nagy kiterjedésben fordulnak el6. Formadi els6-
sorban a fed6 lokalis kivékonyoddsaindl alakulnak ki: a volgytalpakon, az egyenetlen fekii
elfedett magaslatai feletti sik térszineken, az exhumalt magaslatok kozotti térszineken és
a keskeny volgykozi hatakon.

Eltemetett karsztos térszinen, ha a fedd bazalt, karsztosodas torténik, mind a bazalt
pereménél, mind a bazalt belsejében. Az utdbbi esetben a karsztosodds a fekii magasla-
taindl megy végbe (vegyes autogén-allogén karszt vagy eltemetett karszt), illetve ahol az
atoroklddéses volgy atvagja a bazaltot (allogén karszt). Ha a karszt fed6je kavics, annak
elvégz6désénél szurdokok jonnek 1étre felnyildsos barlangokkal.

A Bakonyvidék karsztjan viznyel6k csak a Kab-hegyen, oldédadsos dolindk néhany
peremi teriileten és dolomitfelszinen jottek 1étre. Az oldéddsos dolindk hidnya a fed? fia-

2z 7

tal lepusztuldsara, a rogok kis kiterjedésére (a kis d6lési felszin is kis kiterjedésti) vezet-
het6 vissza. A viznyel6k hidnya az atorokl6dott volgyek intenziv mélyiilésével és difftiz
vizelvezetésével magyardzhato.
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