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Osszefoglalas: A magyarorszagi hatarozékulcsok napjainkig csupan két aranyos fodorka (Aspleni-
um trichomanes agg.) taxon elkiilonitését tették lehet6vé (subsp. trichomanes és subsp. quadrivalens).
Herbériumi, irodalmi és sajét terepi kutatdsaink eredményeként Magyarorszdgon harom tetraploid
Asplenium trichomanes agg. taxon biztos eléforduldsét igazoltuk. Ezek koziil a subsp. quadrivalens
orszagszerte elterjedt, kozonségesnek mondhatd. Annak ellenére, hogy a subsp. hastatum és a not-
hosubsp. lovisianum (a subsp. quadrivalens és a subsp. hastatum steril hibridje) egy-egy publikalt
hazai adata a nemzetkozi irodalomban Stefan Jessennek készonhet8en 1995 6ta ismert volt, ez az
informacié a magyarorszagi botanikai koztudatba nem épiilt be. Ujrafelfedezésiikre 2022-ben, a
2006 6ta foly6 pécsi varosi floratérképezésnek, illetve a 2022-ben végzett herbariumi reviziéknak
koszonhetben keriilt sor. Vizsgélataink alapjan e taxonok elkiilonitése a fiiles valla levélszarnyak
ardnya alapjan is elvégezhetd: a subsp. quadrivalens-nek csak <20%-a, a subsp. hastatum-nak mar
>50%-a fiillecskés és szimmetrikus, mig a hibridjitk 4tmeneti jellegli, inkdbb a subsp. quadriva-
lens-hez hasonld. A subsp. hastatum jelenleg ismert adatai alapjan Magyarorszagon kifejezetten
ritka, domb- és hegyvidéki eléfordulasu (Aggteleki-karszt, Biikk, Budai-hegység, Bakony, Soproni-
hegység, Mecsek), mészkedveld faj. Hazai elterjedési adatai szerint a subsp. hastatum az IUCN
voros lista kategéridk koziil a veszélyeztetett (EN) besorolast is megérdemelné, egyeldre azonban
adathidnyos (DD) taxonként valé kezelését javasoljuk. A tetraploid subsp. pachyrachis nemzetkozi
irodalomban jelzett magyarorszagi eléforduldsa az elérhet8 herbariumi példédnyok alapjan kétes.
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Bevezetés
A harasztok meghatarozasa sosem tartozott a legegyszer(ibb feladatok kozé.

Konnyebben vizsgalhaté viragok és termések hianydban, kriptogdm névényként,
a morfolégiai alapon nehezebben elkiilonithetd, megismerheté csoportokat gaz-
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dagitjak. Ezt tikrozi taxonémiai megitélésiik, a faj alatti s feletti rangok be- és at-
soroldsdnak meglehetdsen jelentés mértéke, napjainkban is forrongd jellege (vo.
DERRICK et al. 1987, RAUBESON és JANSEN 1992, XU et al. 2020).

Taldn ennek is kdszonhetd, hogy a nemzetkézi irodalomhoz viszonyitott le-
maradasunk a harasztok terén nem elhanyagolhat6é mértéki. A legut6bbi hazai n6-
vényhatdrozéban megtalélhatd ,,pafranykulcsok” (PINTER 2009) mar elavult meg-
kozelitést titkkroznek és részben hidnyosnak mondhatdk, ezért revizidra szorulnak.

Lovis és REICHSTEIN (1985), JESSEN (1995), valamint EXRT és STECH
(2008) munkainak titkrében kiillondsen igaz ez a kis termetti, paratlanul szarnyalt
leveldi, teljes hosszaban sotétbarna levélgerinct Asplenium trichomanes L. alak-
korre, amely magyar tudomanyos nevét (aranyos fodorka) a levélgerinc felsé fe-
1én futd, szalagszerti élpar aranyosan csillogd, narancssarga szinérél kapta.

A hazaiirodalomban JAVORKA (1925), illetve S04 és JAVORK A (1951) hatéro-
z6i alapjén csak egy taxon (4. trichomanes) azonosithatd, S06 (1964) viszont mér
két fajra bontva targyalja az aranyos fodorkékat (4. trichomanes s.str., A. linnaei
S06). Magyar neveket nem emlit, az idetartozé infraspecifikus taxonokat pedig
kétes, kevéssé jelentds alakoknak véli. A Simon-féle hatdrozékban (SiMON 1992,
2000), és az Uj magyar fiivészkonyvben is (PINTER 2009) ezeket a taxonokat mar
csak alfaji rangon kiilonboztetik meg (subsp. trichomanes, subsp. quadrivalens
D. E. Meyer). A két taxon hazai elterjedését a kilonb6z6 forrdsok eltéréen jel-
lemzik (S04 1964, SiMON 1992, 2000). Ennek pontos oka nem ismert, de S04
(1964) az A. trichomanes L. s.str. alatt a ma subsp. quadrivalens néven elkiilonitett
tetraploid alfajt tartotta szimon, mig 4. linnaei Sod-ként a ma subsp. trichomanes-
ként kezelt diploid taxont (v6. FUCHS 1963). Ezzel szemben a késébb megje-
lent hazai kulcsok a nemzetkozi irodalomban elfogadott megkézelitést kévetik:
autonimként (A4. trichomanes subsp. trichomanes) a diploid névényt fogadjak el, mi-
vel Skandindvidban a diploid alak az elterjedtebb, igy Linné a faj leirdsakor ezzel
nagyobb valdszintiséggel taldlkozhatott (v6. LOVE és LOVE 1974). Mindkét meg-
kozelités esetében a diploid taxont mészkeriilének, a tetraploidot pedig jellemzé-
en mészkedvel6nek tartjak, de a kiilonb6z6 dolgozatokban felvazolt magyarorsza-
gi elterjedési teriiletek karioldgiai alapon sem feleltethet6k meg egymaésnak.

Lemaradasunk az aranyos fodorkék esetében rendszertani és tudomanytorté-
neti szempontbol azért sem semleges, mert az alakkor taxonjainak leirdsaban egy-
kor magyar botanikusok is jeleskedtek (bar minden esetben a mai Magyarorszag
teriiletén kivill gytijtott példdnyok alapjan). Borbas péld4ul, Herkulesfiirdénél (ma
Baile Herculane, Roménia) megtalélta és herbariumi példdnyokkal t6bbszér is do-
kumentélta (BP 22272, BP 22273, BP 48703, BP 49672) az altala var. kazanicum
(nom. nudum) néven megnevezett valtozatot, amelyet 6 maga, késébb mar a var.
lobato-crenatum DC. f. badensis Milde szinonimjaként ismert el (BORBAs 1875).
Az utdkor ezeket a neveket a lus. harovii Godron szinonimjaként kezeli, ami azon-
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ban DERRICK et al. (1987) szerint a subsp. pachyrachis (Christ) Lovis et Reichst.
megfeleldje. Valamivel késébb, KUMMERLE (1918, 1922) albdn mintékra tdmasz-
kodvairtale az 4. csikii Kimmerle et Andrasovszky fajt (amelynek példanyaia BP-
ben nem, duplikdtuma a Kew-ban azonban megtalalhaté (http1)). Ezt a taxont ma
szintén subsp. pachyrachis-ként kezelik (Lov1s és REICHSTEIN 1985, DERRICK et
al. 1987, JESSEN 1995, EKRT és STECH 2008, LUBIENSKI és JESSEN 2014), ritkdb-
ban 6néllé fajként, A. csikii néven veszik figyelembe (VOGEL et al. 1999, KESSLER
és ZENNER 2021). A 20. szdzad végén JESSEN (1995) alfaji rangon elkiilonitette az
eredetileg sublususként leirt (CHRIST 1900), késébb véltozatként vagy formaként
is értelmezett subsp. hastatum (Christ) S. Jess-t. Vizsgalatai alapjan kideriil, hogy e
taxont korabban szamos, 4. trichomanes-hez kéthet6 infraspecifikus taxon néven
azonositottak (pl. var. harovii Milde, lus. harovii Milde, f. auriculatum Milde), ami
a subsp. pachyrachis és subsp. hastatum alaktani hasonlésagara utal. Ezt sugallja a
var. kazanicum locus classicus-an (Herkulesbad = Baile Herculane) L. és S. Jessen
altal 1986-ban gylijtott subsp. hastatum is (JESSEN 1995). Mar a két legutébbi ha-
zai ,péafrany kulcs” (SIMON 2000, PINTER 2009) megjelenése elStt, JESSEN (l.c.)
Putnok melldl (,,Aggtelek N Putnock”) kozli az éltala 1985-ben és 1989-ben talalt
subsp. hastatum és a nothosubsp. lovisianum S. Jess. (subsp. quadrivalens x subsp.
hastatum) magyarorszagi el6forduldsat. A fentiek szerint egymaéssal konnyen 6sz-
szetéveszthetd alfajok, a subsp. pachyrachis és subsp. hastatum megbizhaté elkii-
16nitéséhez sziikséges bélyegek kimutatdsat EKRT és STECH (2008) cseh botani-
kusoknak készonhetjiik. Dolgozatuk alapjan a subsp. hastatum-ot aramlasi (flow)
citometriai és morfometriai vizsgalatokra timaszkodé kulcsok segitségével, csak
morfoldgiai bélyegek alapjan is viszonylag konnyen elkiilonithetjitkk a kdzép-eu-
répai rokonoktél (v6. KESSLER és ZENNER 2021). Ujabban, filogenetikai vizsga-
latok eredményeibél kiindulva a subsp. hastatum-ot L1u et al. (2018) faji rangon,
A. jessenii H.M. Liu et H. Schneid. néven irtdk le. Ez utébbi cikkbél az is kidertil,
hogy a subsp. pachyrachis-nak ismertek hazai, Johannes Vogel dltal gytijtott példa-
nyai (s6t, a 9 eurdpai minta kozil 2 hazankbol szérmazik). Ezeknek a gytijtések-
nek azonban hazdnkban sem herbariumi, sem egyéb irodalmi nyomai nincsenek
(a példanyokat a cikk szerint a Natural History Museum londoni herbariuméban
(BM) helyezték el).

Az alakkor alfaji szintli eurdépai spektruménak (hibrideket is magéban
foglalé diploid, triploid, tetraploid és hexaploid taxonok) bemutatdsét és to-
mor jellemzését EXRT és STECH (2008), Lovis és REICHSTEIN (1985), vala-
mint JESSEN (1995) munkaiban olvashatjuk. Konkrét irodalmi és/vagy herbari-
umi adatok ugyan nem allnak rendelkezésre, 4m elméleti alapon, a sziil8k jelen-
1étébél kiindulva hazédnkban is eléfordulhatnanak tovéabbi triploid (nothosubsp.
lusitanicum (D. E. Meyer) Lawalree = subsp. quadrivalens x subsp. trichomanes)
és tetraploid (nothosubsp. moravicum S. Jess. = subsp. hastatum X subsp.
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pachyrachis, nothosubsp. staufferi Lovis et Reichst. = subsp. pachyrachis x subsp.
quadrivalens) hibridek. A fenti bizonytalansagok ellenére, a hazank teriiletérél
kozolt, legalabb alfaji rangon elkiilonitett 4. trichomanes taxonok (1. tablazat)
azonositasa nem lehetetlen, de nem is egyszer(i feladat. A kromoszémaszerel-
vénye alapjan rendesen diploid subsp. trichomanes példaul dramlasi citometriai
vizsgélatok alapjan kénnyen megkilonboztethetd a szomszédos orszagokban is
megtalalhaté tetraploid alfajoktdl (pl. subsp. hastatum, subsp. pachyrachis, subsp.
quadrivalens), vagy nothosubspecies-ektél (pl. nothosubsp. lovisianum). A szin-
tén diploid (2n = 72), Magyarorszagrdl nem jelzett subsp. inexpectans Lovis-tél
azonban csak morfoldgiai alapon, leginkabb a papillaktdl fiirészes levélgerinc-
élek alapjan kilonithetd el (KESSLER és ZENNER 2021). L1u et al. (2018) vé-
leménye szerint az eurdpai tetraploid aranyos fodorkdk vagy a diploid subsp.
inexpectans autotetraploid leszdrmazottai, vagy annak egy madsik alfajjal (de
semmiképp nem a subsp. trichomanes-szel) képzett allotetraploidjai. Méas péf-
ranyok, példaul az allotetraploid Asplenium adiantum-nigrum L. és diploid A.
cuneifolium Viv. (SESsA et al. 2018), vagy az allotetraploid Polystichum aculeatum
(L.) Roth és diploid P. lonchitis (L.) Roth (PINTER 1995) szdrmazdsi viszonyai-
hoz hasonléan ez azt is jelenti, hogy ahol valamelyik tetraploid aranyos fodor-
ka (pl. subsp. hastatum, subsp. quadrivalens) eléfordul, ott genetikai értelem-
ben a subsp. inexpectans is jelen van. A subsp. trichomanes a hazdnkban leggya-
koribb subsp. quadrivalens-t6] alaktani szempontbdl nehezen, de biztosan meg-
killonboztethetd két mikroszkopikus jelleg, a szignifikdnsan kisebb spéramé-
ret, illetve a levélgerinc éleinek lapos papillai alapjan. Az 1. tablazatban feltiin-
tetett tetraploid alfajok viszont kénnyen, rendesen mér els6 ranézésre, a levél-
szarnyak (,levélkék”) szerint elkiilonithet6k egymdstdl (JESSEN 1995, EKRT és
STECH 2008, LUBIENSKI és JESSEN 2014). A triploid és tetraploid infraspecifikus
hibridek legegyszeriibben egy mikroszkopikus bélyeg, az abortiv spérak alapjan
ismerhet6k fel (JESSEN 1995). Terepi azonositdsuk sordn az sem elhanyagolhaté

1. tblazat. A Magyarorszag teriiletérél jelzett, legalabb alfaji rangon elkillonitett A. trichomanes
L. taxonok és faji rangu szinonimjaik.
Table 1. A. trichomanes L. taxa of Hungary, distinguished at least at the subspecies level, and
their synonyms of the species level.

Asplenium trichomanes agg.

alfaji rangon elkiilénitett taxon faji rangon kezelt szinonimja
A. t. subsp. trichomanes L. A. linnaei So6
A. t. subsp. quadrivalens D. E. Meyer A. quadrivalens (D. E. Meyer) Landolt
A. t. subsp. bastatum (Christ) S. Jess A. jessenii H.M. Liu et H. Schneid.

A. t. subsp. pachyrachis (Christ) Lovis et Reichst. 4. csikii Kimmerle et Andras.

A. t. nothosubsp. lovisianum S. Jess. -
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tdmpont, hogy e nothosubspecies-ek a sporofiton nemzedék sterilitdsa, a csira-
képtelen (abortiv) spérak miatt leginkabb a fertilis sziildtaxonok kozvetlen koze-
lében fordulnak el§, és altalaban dtmeneti bélyegeket mutatnak.

A mészkeriils, diploid subsp. trichomanes Eurdpa északi felében, mig a
mészkedveld, tetraploid subsp. quadrivalens délen gyakoribb (LOVE és LOVE
1974). A szintén mészkedveld, tetraploid subsp. pachyrachis Eurépéban sz6rvé-
nyos, inkabb a kontinens déli és nyugati felében elterjedtebb (VOGEL et al. 1999,
http2). A subsp. hastatum elterjedésével kapcsolatban megoszlanak a vélemé-
nyek. Egyesek alpesi elemnek tartjak (http3), masok szélesebb aredval jellemzik
(JESSEN 1995, EKRT és STECH 2008, http4). Kevéssé kutatott taxonként azonban
valdszinii, hogy ennél is elterjedtebb Eurépdban. A valdsagot titkkr6z6 kép meg-
rajzolasat azonban zavarjak a lokélisan hidnyos kulcsok, és a hatarozds korabban
targyalt nehézségei. Altalinos az egyetértés abban, hogy mészkedvelé, dontéen
domb- és hegyvidéki taxonrdl van sz6, amely épitett kornyezetben is megjelenhet
rakott kéfalakon, fugdkban, habarcson (v6. JESSEN 1. c.).

A hazai jelent8sebb herbariumokban taldlhaté példanyokra és sajat gyujeé-
sekre tdmaszkodva e dolgozat célja, hogy i) a Magyarorszdgon bizonyitékokkal
aldtdmaszthato, 4. trichomanes alakkorbe tartozé legaldbb alfaji szinten elkiiloni-
tett tetraploid taxonokat azonositsa, ii) elkiilonithetSségiiket hatarozékulcsban
prezentalja és iii) a subsp. hastatum hazai elterjedésérél aktudlis képet nyujtson.

Anyag és médszer

A felmérés soran a BP, BPU, DE, EGR, JPU, PECS, SAMU (v6. THIERS
2023) haraszt-gytjteményeiben az Asplenium trichomanes alakkorbe tartozéd
taxonok mappait, illetve a BM-ben a L1U et al. (2018) cikkben érintett, Johannes
Vogel 4ltal gytjtott magyarorszagi anyagot is ellenériztiik.

A herbariumi példanyok esetében semmilyen roncsold jellegti vizsgélatot
nem kezdeményeztiink, igy a spérak abortiv jellegének, ardnydnak, méretének
megallapitdsa érdekében sem gytijtottiink mintat. Ennek oka kettds: az idésebb
példanyok esetében ez a beavatkozas komolyabb, tartds sériiléssel is jarhat, illet-
ve az eltérd idében begytijtott névények spdratartalma a felmérés tekintetében
jelent8s mértékben eltérhet. Ilyen jellegii vizsgalatokat csak indokolt esetben, az
atmeneti bélyegeket mutaté példanyokon végeztiink. Dolgozatunkban JESSEN
(1995) és EKRT és STECH (2008) megkozelitéséhez igazodva, az aranyos fodor-
kén beliili morfoldgiai és kromoszémaszerelvény szerinti taxondémiai sokfélesé-
get infraspecifikus szinten targyaljuk. Az alfajok elkiilonitését kizarélag morfo-
légiai vizsgalatokra alapoztuk. Karioldgiai médszereket nem alkalmaztunk, ui.
ezek bizonyos morfoldgiai bélyegek azonositasaval teljes mértékben kivélthatdk.
EXRT és STECH (2008) alapjén tetraploid alfajoknak tekintettiik azokat a pél-
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danyokat, amelyek levélgerinc-élein a papillazottsag felismerheté volt, de ezek-
ben az esetekben ellenériztiik a felnyilt sporangiumok gorbiltségét, kitertiltsé-
gét is. Nothosubsp. lovisianum-nak tekintettitk azokat a példanyokat, amelyek
a subsp. quadrivalens és subsp. hastatum levélmorfoldgidjanak dtmenetét mutat-
tak, és dontSen abortiv spérakkal rendelkeztek.

A2022-bentaldlthazaiallomanyokbanamindkétoldalan filles vallaszarnyak
levélen belilli aranyat a subsp. quadrivalens, a subsp. hastatum és a nothosubsp.
lovisianum 7-7 frissen begytjtott levelén is vizsgaltuk (a préselt példdnyokon ez a
jelleg kevésbé tanulmanyozhatd, ui. az alsé és a cstcsi régié szarnyai gyakran hia-
nyozhatnak, méréskor letoredeznek). Az elemzéseket Kruskal-Wallis-teszttel, a
fajparokon beliili kiilonbségek ellenérzését pedig Mann—-Whitney-teszttel végez-
titk, a PAST 4.03 program segitségével (HAMMER et al. 2001).

A nagyobb nagyitast igényl6 vizsgalatokhoz, fotdk készitéséhez és mérések-
hez a PTE TTK Bioldgiai Intézetének Leica DMS 1000 digitalis mikroszkép-
jat hasznéltuk. A levélhossz és szarnyhossz méréseket 10 um pontossagu digi-
talis tolomérbvel végeztiik. A taxonok hatdrozasanél leginkibb EXRT és STECH
(2008), valamint KESSLER és ZENNER (2021) dolgozataibdl indultunk ki. A tér-
képet a Google Earth Pro segitségével, Magyarorszag felszini foldtani térképe
(http5) alapjan készitettiik el. A leléhelyekhez tartozé6 KEF kédokat BARTHA et
al. (2015) alapjan hataroztuk meg.

Eredmények

2022 szeptemberében, a 2006 6ta folyd pécsi floratérképezés keretében
(v6. WIRTH et al. 2020) megtaléltuk a subsp. hastatum egy viszonylag erds és
a nothosubsp. lovisianum néhény toves dllomdanyat. Az ide vonatkozé szakiro-
dalmi adatok alapjan kideriilt, hogy ezek a magyarorszagi kulcsokbdl hidnyzé
taxonok nem Uj elemei a hazai flérdnak (JESSEN 1995), sét, egy masik alfaj, a
subsp. pachyrachis sem (L1U et al. 2018). Ez utébbi taxon hazai el6forduldsa tigyé-
ben felvettiik a kapcsolatot a L1u et al. (1. c.) cikk szerzdivel. Harald Schneider
(ex lit.), a dolgozat levelezd szerzdje szerint az elemzésekhez hasznalt magyaror-
szagi anyagot Pintér Istvantdl szerezték be (annak ellenére, hogy a cikkben gytj-
téként mindkét példidnynal Vogel neve szerepel). Pintér (ex lit.) szerint azon-
ban Johannes Vogel, a cikk egyik tarsszerz8je korabban csak megkérte, hogy a
Pannon-medence bizonyos, 4ltala pontosan megnevezett, térképekkel azonosi-
tott helyszineir6l aranyos fodorkakat gytijtson, és juttasson el hozzd. Pintér a ké-
résnek elegetis tett, am az alakkorrel részletesebben nem foglalkozott, igy a subsp.
pachyrachis-t tudomasa szerint sehol sem gytjtotte. Johannes Vogellel tobbszori
kisérlet utan sem tudtunk kapcsolatot teremteni, de a BM pafranygyijteményé-
nek kuratora, Alison Paul kérésiinkre megosztotta a cikk alapjaul szolgdld, na-

66



Az Asplenium trichomanes alakkor Magyarorszdgon

luk térolt anyagot. A BM-ben 8rzdtt magyarorszagi subsp. pachyrachis mintdkboél
csak a PAC-146-C taldlhaté meg (16 eltérd hosszuségu levéldarab), a PAC-146-A
azonban hidnyzik. A lel6helyadatok nem, csak a cikkben is szereplé azonositd
kédok tartoznak a példdnyokhoz, igy azok gytijtési kériilményeir6l semmit sem
tudunk. A PAC-146-C minta azonban nem hozza a subsp. pachyrachis bélyege-
ket. A Natural History Museum londoni herbériuméban (BM) 6rz6tt magyaror-
szagi példany a subsp. quadrivalens-szel azonosithatd.

Ennek ismeretében az 1. tabldzatban szereplé tetraploid taxonok koziil, her-
bariumi adatok és sajat gytjtések alapjan, a kovetkez6 alfajok magyarorszagi je-
lenlétét tekintjitk bizonyitottnak:

subsp. quadrivalens

Magyarorszag teriiletén dltalanosan elterjedt, a hazai herbariumi példdnyok
felsorolasa meghaladja e dolgozat céljait és terjedelmi korlatait.

subsp. hastatum

Eszaki-kozéphegység

Aggteleki-karszt— Aggtelek N, Putnock, schroffe Kalkfelsen, 340 m, 1989.07.25.,
leg./det.: Stefan Jessen (SJ-1923), [?] (vO. Jessen 1995, a példanyt nem lattuk).

Biikk - Cserépfalu, ,Odor-var”, mészké sziklakon, Corno-Quercetum, 350
400 m tszf. m., 1981.04.29., leg.: Szujkéné L. Julia, Hattyarné H. Zsuzsa, Kovats
Dezsd (A. trichomanes L.-ként hatdrozva); revid.: Csiky Janos, 2022.10.10. (BP
50862), [8089.1]. — Fels6tarkany, ,,Tarks”, 1996.10.27., leg./det.: Vojtké Andras
(A. trichomanes L.-ként hatdrozva); revid.: Csiky Jdnos, 2022.11.25. (BP 53438,
BP 53441, BP 53442, BP 53443, BP 53446), [7988/2].

Dunantili-kézéphegység
Budai-hegység — Budapest: in dolomiticis montis ,,Remetehegy”, 1916.07.28.,
leg.: Kiimmerle Jend Béla et Javorka Sandor (4. trichomanes L.-ként hatdrozva);
revid.: Csiky Janos, 2022.10.10. (BP 21830), [8479.2].
Bakony - Vérpalota: ,Burok-volgy”, 2001.05.04., leg.: Pifké Daniel, Vojtko
Andrés (4. trichomanes L.-ként hatdrozva); revid.: Csiky Janos, 2022.10.10. (BP
51463), [8774.2].

Nyugat-Dunantual
Soproni-hegység — Sopron: ,Varkor”, kéfal északi oldalan, repedésben,
1997.06.17., leg.: Jeney Endre (4. trichomanes L.-ként hatdrozva); revid.: Csiky
Janos, 2022.10.10. (BP 52449), [8365.2].

67



Csiky J. et al.

Dél-Dunantual
Mecsek — Pécs: ,, Tiborc utca”, keritéslabazaton (1. dbra), béven, 2022.09.06.,
leg./det.: Csiky Janos (JPU) [9975.1]. — Pécs: ,,Tiborc u”, béven (mintegy 50 t6),
A. ruta-muraria tarsasagaban, 2022.10.01., leg./det.: Csiky Janos (JPU) [9975.1].

1. 4bra. Az Asplenium trichomanes subsp. hastatum habitusa (Pécs: Tiborc u., Csiky J. felvétele).
Fig. 1. Asplenium trichomanes subsp. hastatum (Pécs: Tiborc u., photo by J. Csiky).

nothosubsp. lovisianum

Eszaki-kozéphegység
Aggteleki-karszt — Aggtelek N, Putnok, schroffe Kalkfelsen, 340 m,
1985.07.25., leg./det.: Stefan Jessen (SJ-1924), [2] (vO. Jessen 1995, a példanyt nem
lattuk). — Aggteleki Nemzeti Park: Bédvaszilas, ,,Als6-hegy oldala”, 1990.05.16.,
leg.: Szerdahelyi Tibor, det.: Virdk Vikor, (4. trichomanes L.-ként hatdrozva), revid.:
Csiky Janos, conf.: Tamas Julia, 2022.11.25. (BP 53569), [7490.1].

Dél-Dunantul
Mecsek — Pécs: ,,Tiborc utca”, keritéslabazaton (2. 4bra), egy fejlett, egy ko-
zepes és egy flatalabb t8, 2022.11.09., leg./det.: Csiky Janos (JPU) [9975.1]

Sajat terepi és herbariumi, morfolégiai vizsgalataink alapjan az irodalom-
ban hazdnkbdl jelzett tetraploid infraspecifikus taxonok koziil (1. tdblézat) két
alfaj (subsp. hastatum és subsp. quadrivalens) és egy alfaj-hibrid (nothosubsp. lo-
visianum) jelenlétét tudjuk aldtdmasztani fotékkal (1-3. dbra) és/vagy herbériu-
mi példanyokkal.
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2. 4bra. Az Asplenium trichomanes nothosubsp. lovisianum habitusa (Pécs: Tiborc u., Csiky J. felvétele).
Fig. 2. Asplenium trichomanes nothosubsp. lovisianum (Pécs: Tiborc u., photo by J. Csiky).

o
PR

3. abra. Az Asplenium trichomanes subsp. quadrivalens habitusa (Pécs: Tiborc u., Csiky J. felvétele).
Fig. 3. Asplenium trichomanes subsp. quadrivalens (Pécs: Tiborc u., photo by J. Csiky).
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A hérom tetraploid taxon elkiilonitésében az irodalombdl ismert bélyege-
ken tul a levélszarny véllanak vizsgélata is segithet (e tekintetben a Kruskal-Wal-
lis-teszt alapjan p<0,001 szinten szignifikdnsan kiilonb6znek). A subsp. quad-
rivalens €16, mecseki példanyainak vizsgélata sordn megfigyeltiik, hogy a leve-
lek als6 harmadaban a szarnyak egy része a subsp. hastatum-hoz (és a subsp.
pachyrachis-hoz is) hasonléan gyakran + szimmetrikus, fillecskés. Mig a subsp.
quadrivalens esetében a mindkét oldaldn + fiiles vélla szarnyak ardnya a levélen
atlagosan 17,4%, addig a subsp. hastatum esetében ez mintegy 59%-ra tehets. A
nothosubsp. lovisianum esetében a két oldalan = fiiles valla szarnyak ardnya csak
21,5% koriili, inkabb a subsp. quadrivalens-éhez hasonlé. Megallapithaté tovab-
b4, hogy a subsp. hastatum ebbdl a szempontbdl jobban elkiiloniil a masik két al-
fajtol, mint azok egymdstdl (2. tdblazat).

2. tablazat. A fiilecskés szarnyak levelenkénti szamanak ardnyait dsszevet6 Mann—-Whitney
péros teszt p értékei hdrom magyarorszégi aranyos fodorka alfaj esetében (n = 21). A vastagon
szedett értékek alapjdn a kiilonbségek p<0,01 szinten szignifikdnsnak tekinthetdk.
Table 2. Results of the Mann—Whitney pairwise test according to the relative number of bi-
auriculate pinnae per leaves of 3 4. trichomanes subspecies from Hungary (n = 21). Significant
results (on the level of p<0,01) are highlighted with bold numbers.

A. t. nothosubsp. lovisianum A. t. subsp. hastatum
A. t. subsp. quadrivalens 0,3062 0,0021
A. t. nothosubsp. lovisianum 0,0021

4. 4bra. Az Asplenium trichomanes subsp. quadrivalens aszimmetrikus, a té felé ferdén levégott (A),

az Asplenium trichomanes nothosubsp. lovisianum atmeneti jellegli (B), és Asplenium trichomanes

subsp. hastatum mindkét oldalon fillecskés valli (C) levélszarnyainak fondki oldala, a levél kozépsd
harmadabdl. Skéla: 1 mm (Pécs: Tiborc u., Csiky J. felvétele).

Fig. 4. Lower side at the middle third of the leaf in the case of Asplenium trichomanes subsp. quad-

rivalens with asymmetric, truncate to obtuse (A), Asplenium trichomanes nothosubsp. lovisianum

with intermediate (B), and Asplenium trichomanes subsp. hastatum with symmetrically lobed pinna
base (C). Scale bar 1 mm (Pécs: Tiborc u., photo by J. Csiky).
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Figyelemre mélté tovabb4, hogy a subsp. quadrivalens esetében is, a levél
kozéps6é harmadétdl a csucsig (a subsp. pachyrachis és subsp. hastatum-hoz ha-
sonldan) a szdrnyak csticsba keskenyed6k lehetnek, 4m ilyenkor kissé felfelé ka-
nyarodnak, szegélyiik finoman fogazott és vélluk erésen aszimmetrikus (cstics
felé néz6 valluk levagott, olykor kissé fiiles, a levélalap felé nézé ék alaka, vo. 4.
dbra). Sporaik sotétbarndk és egységesen csiraképesek. Minden egyéb tulajdon-
sagukban a fentebb targyalt alfajok a 3. tdblazatnak és az alabbi kulcsnak meg-
feleldek.

3. tablazat. A Magyarorszdg teriiletérél kozolt 6t Asplenium trichomanes alfaj legfontosabb dif-
ferenciélis bélyegei EKRT és STECH (2008), valamint KESSLER és ZENNER (2021) alapjan. A
sziirkével kiemelt celldk a taxon legerésebb differencialis bélyegeit jelolik.

Table 3. Five subspecies of Asplenium trichomanes published from Hungary and their differential
characteristics according to EKRT and STECH (2008), and KESSLER and ZENNER (2021). The
most significant characteristics are highlighted in gray in the table.

subsp. subsp. subsp. subsp. nothosubsp.
trichomanes  quadrivalens hastatum pachyrachis lovisianum
ploidiaszint/ diploid tetraploid tetraploid tetraploid tetraploid
ploidy
sp6rahossz/ (23-)29- (32-)34-42(- (32-)36- (25-)31- >70%-ban
spore length 35(-42) 50) 42(-50) 42(-50) abortiv!/ abor-
(um) tive!
levélgerinc nem fiiré- papillakeél papillakeél papillaktdl papillaktdl
élei/wings of szes/not flirészes/ flirészes/ flrészes/ flirészes/
rachis serrate serrate with serrate with  serrate with ~ serrate with
papillas papillas papillas papillas
levélszarny finoman finoman csip- finoman durvan foga- finoman
széle/margin  csipkés/fine  kés(-karéjos)/ csipkés(- zott, karé- csipkés/fine
of pinna crenate fine crenate(-  karéjos)/fine = jos/roughly crenate
lobate) crenate(- dentate,
lobate) lobate
levélszarny ¢k alaka, levagott- fules(-lev- levagott- levagott-alig
valla/pinna kissé aszim- aszimmetri- agott), + sz- fiiles, fiiles, kissé
base metrikus/ kus/truncate  immetrikus/ +szimmetri-  aszimmetri-
obtuse, + to obtuse, lobate(- kus/trun- kus/truncate-
asymmetric asymmetric truncate), =  cate-lobate, lobate, + asym-
symmetric & symmetric metric
levélszarny tojasdad, a szogletes, a dardas, dardas, alig dardas,
alak/pinna levélke csu-  levélke csticsa alevélke alevélke inkébb szogle-
shape csa felé alig felé alig kes- cstcsa felé csuicsa felé tes, alig keske-
keskenyedé/ kenyed8/+ latvanyosan  latvanyosan  nyedé/slightly
ovate, + rectangular, +  keskenyedé/ keskenyedé/ hastate, rather
tapering tapering hastate, + hastate, + rectangular, +
tapering tapering tapering
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A Pintér-féle Asplenium L. kulcs (PINTER 2009) A. trichomanes részének ki-

egészitése:

7a

Ia

Ib
IIa

IIb

IITa

IIIb

IVa

72

A levélnyél és -gerinc teljes hosszdban vOrdses- v. feketésbarna. A levél-

szarnyak l6k, rendesen karéjosak, kerekdedek, tojasdadok v. szogletesek,
ép- v. csipkés széliiek, rendesen attelelék. T: 5-30 cm. He. VI-XII. Sziklék,
sziklagyepek, tormelékes talaju erd8k, kutak, rakott kéfalak, ké- és tégla-
keritések A. trichomanes agg.
A spoéra abortiv (csak a sziilétaxonok, az 4. t. subsp. quadrivalens és az
A. t. subsp. hastatum tarsasigaban fordul el8). Mészk6von, nélunk sziklan
és épitett kéfalon. K (Aggteleki-karszt), DDt (Mecsek), masutt? 2n = 144
(tetraploid). nothosubsp. lovisianum S. Jess.
A spérak teljesen kifejlédnek II
Az annulusz a sporangium felhasaddsa utan altalaban kiegyenesedve marad.
A levélgerinc rendesen egyenes, legfeljebb enyhén ivelt, a levélszarny ovalis,
ke-rekded vagy szogletes, a valla csak ritkan, a levél als6 Y4-ében fiiles és +
szimmetrikus, egyébként ék alaku és/vagy levagott, aszimmetrikus. III
Az annulusz a sporangium felhasaddsa utan rendesen begérbiilve marad.
A levélgerinc altaldban erésen gorbiilt, vagy S-alakd, a levélszarny valla a
levél k6zépsé harmaddban is fiiles, + szimmetrikus. v
A spéra (exospérium nélkiil) 29-36 um hosszu. A levélszarny kerekded v.
széles-tojasdad, a levélgerinc éleinek legfelsd sejtsora nem papillds, + si-
ma felszind. A levélnyél és a gyokedrzs pelyvaszérei 2-3,5 mm hosszaak.
Kifejezetten mészkeriil6. Hazai elterjedése nem tisztdzott. 2n = 72 (dip-
loid). [A. linnaei So6, A. trichomanes subsp. bivalens D. E. Mey.]

subsp. trichomanes
A spoéra (exosp6Orium nélkiil) 34-42 um hosszil. A levélszérny a levél felsé
%-ében hosszikas-tojasdad, némileg szogletes, alevélgerinc élei arany-narancs
szint papilléktdl flirészesek (5. dbra). A levélnyél és a gyoktorzs pelyvaszorei
3-5 mm hossztak. Talajkémbhatas tekintetében indifferens. Domb- és hegy-
vidéken elterjedt, de A ritka (kutak, kéfalak). 2n = 144 (tetraploid). [4. quad-
rivalens (D. E. Mey.) Landolt] subsp. quadrivalens D. E. Mey.
A levélszarny a levél kozépsé harmadédban kifejezetten, + szimmetriku-
san fiiles vallu (4. dbra), a kifejlett levélen a levélszarnyak csak az alap-
juknal atfeddk, legfeljebb csak fiatalon és szakaszosan hértyas szegélytiek,
spéraszéraskor a peremiikdn lefelé pondoroddk, levelei enyhén
felemelked6k, rendesen gorbiiltek. Mészkedveld, sziklafalakon, rakott
kéfalon, kékeritésen. K (Aggteleki-k., Biikkk, Budai-hg., Bakony), NyDt
(Soproni-hg.), DDt (Mecsek). 2n = 144 (tetraploid). [A4. jesseni H. M. Liu
et H. Schneid.] subsp. hastatum (Christ) S. Jess.



Az Asplenium trichomanes alakkor Magyarorszdgon

IVb A levélszarnyak a kifejlett levél k6zéps6é harmadéban + teljes hosszukban
atfeddk, széluk szabalytalanul csipkésen karéjos, hartyas szegélyti, alig
tilles véallu. A levelek az aljzathoz simulnak, gyakran S-alakban meggér-
biiltek. Mészkedveld, eléforduldsa nalunk bizonytalan. 2n = 144 (tetra-
ploid). [4. csikii Kimmerle et Andras.]

subsp. pachyrachis (Christ) Lovis et Reichst.

S. dbra. Furészes, aranyld, narancsos élek az Asplenium trichomanes subsp. quadrivalens (A) és
az Asplenium trichomanes subsp. bastatum (B) levélgerincén, a csucs felé hajlo, hegyesszogben
kitiiremkedd, kiilsé sejtsorban taldlhat6 papillakkal (nyilak). Skala: (A) 0,1 mm, (B) 0,2 mm (Pécs:
Tiborc u., Csiky J. felvétele)
Fig. 5. The serrate golden yellow, orange wings on the rachis of Asplenium trichomanes subsp. quad-
rivalens (A), and Asplenium trichomanes subsp. hastatum (B) with emergent papillae on the outer
row at an acute angle towards the apex (arrows). Scale bars (A) 0.1 mm, (B) 0.2 mm (Pécs: Tiborc
u., photo by J. Csiky)

A hazankbdl jelzett aranyos fodorka alfajok esetében az aldbbi, f6bb tulaj-
donségokra utalé magyar tudomanyos neveket javasoljuk:

A. t. subsp. trichomanes L. — sima élt aranyos fodorka

A. t. subsp. quadrivalens D. E. Meyer — négyzetes aranyos fodorka
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A. t. subsp. bastatum (Christ) S. Jess. — dardas aranyos fodorka (vagy Jessen-
aranyos fodorka)

A. t. subsp. pachyrachis (Christ) Lovis et Reichst. — karéjos aranyos fodorka
(vagy Csiki-aranyos fodorka)

A. t. nothosubsp. lovisianum (Christ) S. Jess. — Lovis-aranyos fodorka

f* R JELKULCS/ LEGEND

O subsp. hastatum

. [ .
#5_- /
% 2 nsubsp. lovisianum

@ mindkét taxon/ both taxa

4 ? mindkét taxon bizonytalan eléforduldsa
; uncertain occurrance of both taxa

.4 subsp. hastatum hazai EOO-ja

! EOO of subsp. hastatum in Hungary
orszaghatar/ country border

46°40' . N ’ dolomit vagy mészké kibuvasos teriilet
20°20 E:' major limestone or dolomite outcrops

L ————|
100 km

6. abra. Az Asplenium trichomanes subsp. hastatum és nothosubsp. lovisianum elterjedése Magyar-

orszagon. Roviditések: EOO - az el6fordulasok kiterjedése (Csiky J. és Wirth T. eredeti térképe).

Fig. 6. Distribution of Asplenium trichomanes subsp. hastatum and nothosubsp. lovisianum in Hun-
gary. Abbreviations: EOO - extent of occurrence (J. Csiky and T. Wirth original map).

Kovetkeztetések, kitekintés

JESSEN (1995) subsp. hastatum és nothosubsp. lovisianum gyijtéseit a tobb-
szOri kapcsolatfelvételi kisérlet sikertelensége miatt nem tudtuk ellendrizni, en-
nek hidnyaban és gylijtési adatainak pontatlansidga miatt (ti. Putnokon nincse-
nek csipkézett/zord mészkésziklak, illetve nem teljesen érthetd, hogy mit jelez
a cikkben szerepld ,N”: északot vagy nemzeti parkot?) a lel6helytévesztés lehe-
tésége nem zarhaté ki. Minthogy az Aggtelekhez kozeli Szadel6i-volgybél Récz
Istvan és Szerdahelyi Tibor, 4. trichomanes L. néven 1981.06.13-an mar gyuj-
totték a subsp. hastatum-ot (BP 45410), illetve Szerdahelyi Tibor (szintén A.
trichomanes L-ként azonositva) Boédvaszilasndl megtalalta a kizardlag a subsp.
hastatum jelenlétében eléforduld, s igy e tekintetben kozvetlen bizonyitéknak
szamitd nothosubsp. lovisianum-ot (BP 53569), a subsp. hastatum jelenléte az
Aggteleki-karszt meredekebb mészkészirtjein mégsem okozna meglepetést.

Noha a nothosubsp. lovisianum els6 kozlésével is ugyanezek a gondok me-
rilnek fel (megkérddjelezhetd lel6hely adatok), a késébb Bédvaszilason, majd
Pécsett gylijeott példanyok bizonyitjak a ritka hibrid magyarorszagi jelenlétét.
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Mivel a sziildtaxonok koziil a subsp. quadrivalens, a hazai mészkésziklakon és
rakott kéfalakon, keritéseken nem szamit ritkasidgnak, alapos okunk lenne azt
feltételezni, hogy a subsp. hastatum lel8helyei (Aggteleki-karszt, Biikk, Budai-
hg., Bakony, Sopron) a steril hibrid eléfordulasi helyei is egyben. A nothosubsp.
lovisianum azonban mindeniitt ritkdbbnak tiinik (JESSEN 1995). A csehorszagi
adatok alapjan (http6) példdul a hibrid a subsp. hastatum flératérképezési kvad-
ratjainak csupan 45%-abol keriilt el.

A subsp. hastatum els6é hazai publikaladsdra a 20. szdzad végén, csak az alfaj
leirdsakor keriilt sor (JESSEN 1995), azonban els6 gytijtése mar tobb mint egy év-
szdzada, 1916-ban (a budapesti Remete-hegyen) megtortént.

A magyarorszagi allomanyok stabilitasardl ugyan keveset tudunk, 4m az
1997-ben taldlt soproni lel6hely esetében emlitésre méltd, hogy a Botanikai
Foérum egyik bejegyzésében (http7) egy ,sopijani” nevii felhasznélé a soproni var
faldn 2011.11.26-4n (&ltala csak aranyos fodorkaként azonositva) fotéval doku-
mentélta a subsp. hastatum jelenlétét.

Az irodalmi adatok, ill. a BP-ben megtalédlhaté herbariumi példanyok alap-
jan megallapithatd, hogy a subsp. hastatum a Karpat-medencében is kifejezet-
ten mészkedvels. A Magyarorszagrél dokumentélt 7 példany kozil 5 természe-
tes él6helyekrdl szarmazik, mészké- és dolomitsziklakrol, 2 példany mesterséges
él8helyekrdl keriilt eld, fugdkban, habarcson nétt, de latszélag mindeniitt ritka.
Ennek megfeleléen a hazai mészké és dolomit hegységekben, ill. telepiilési kor-
nyezetben rakott falak fugdiban, ahonnan eddig még nem jelezték (pl. Upponyi-
rog, Naszaly, Pilis, Gerecse, Vértes, Keszthelyi-hg., Villanyi-hg.), egyedei bar-
hol feltinhetnek. A subsp. hastatum IUCN kategéridk szerinti hazai veszélyez-
tetettségét leginkdbb a dokumentélt elterjedési adatok alapjan tudjuk megbe-
csiilni. Jelenleg ismert magyarorszagi areaméretének durva becsléséhez képest
(EOO = ,extent of occurrence”), ami ~32 540 km? (6. 4dbra), valamint ezen be-
lil a lehetségeshez (potenciélis él6helyek gyakorisagahoz) viszonyitott kevés els-
forduldsi adata alapjan (AOO = ,,area of occupancy”), ami a hazai flératérképe-
zés (vo. BARTHA et al. 2015) léptékében 6sszesen ~250 km?, az IUCN voros lis-
ta kategériai koziil nalunk veszélyeztetettnek (EN) tlinik, de egyel6re indokol-
tabb az adathidnyos (DD) taxonként torténd kezelése (IUCN 2001). A szomszé-
dos orszdgok koziil ugyan eléfordul Ausztridban, Szlovdkidban, Romdnidban és
Horvatorszdgban (JESSEN 1995), mégis a taxon elterjedésére és veszélyeztetett-
ségére vonatkozodan legkdzelebb csak Csehorszdgban ismert pontosabb becslés
(http6). Itt 11 flératérképezési kvadratbdl mutattdk mar ki, és ritkasaganak ko-
szonhetéen a veszélyeztetett (EN) kategéridba soroltak. Ennek megfeleléen, a
meszes kézetekben szegényebb Csehorszagban komolyabb figyelmet kap, mint a
sérilékeny (VU) kategéridba sorolt 4. adulterinum Milde, 4. cuneifolium Viv. és
A. scolopendrium L., vagy a veszélyeztetettség kozeli (NT) 4. viride Huds. és 4. t.
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subsp. pachyrachis. Mint precedens, emlitésre érdemes, hogy a téalaktél morfold-
giai alapon gyakorlatilag csak a spéra mérete szerint elkiillonithet8, hazdnkban a
hagyomanyok miatt 4. javorkaeanum Vida-ként nevezett diploid taxon (PINTER
2009), melyet Eurdpa-szerte A. ceterach L. subsp. bivalens (D. E. Mey.) Greuter
et Burdet néven tartanak szdmon, Magyarorszagon torvényes védelmet élvez
(20/2022 (VII. 29.) AM rendelet). A legutébbi hazai Voros Listan (KIRALY 2007)
alfaji rangon a veszélyeztetettség kozeli (N'T) taxonok kozott emlitik. Fentiek
titkrében az Eurdpaszerte és Magyarorszdgon is ritka subsp. hastatum térvényes
védelme, illetve elterjedésének tisztazdsa utdn felvétele a Voros Listara indokolt-
nak tlinik.

Megfigyeléseink alapjan a hazai tetraploid alfajok elkiilonitésében legjobb
bélyeg a levélszarnyak alakja és szegélye. Nem tudjuk aldtdmasztani a subsp.
pachyrachis esetében a sokak dltal megfigyelt, Gn. ,,tengeri csillag” forma (S-alaka
levélgorbiilet és felszinhez tapadés) abszolut differenciélis jellegét, ugyanis ez
mds alfajokndl is el6fordulhat. Ugyancsak megtéveszt6 ennél a taxonnal az ,,atfe-
dé levélszarnyak” hangsulyozasa, mivel ez a tobbi alfaj fiatalabb leveleinél is ész-
lelheté. A spéraszéras idején megfigyelt, érett levelek esetében azonban ez utéb-
bi bélyeg + jol alkalmazhaté.

A Bevezetésben mar felvetettiik, hogy nevezéktani problémak és a fajcso-
port taxondmiai megitélésének, egyes alfajok (fajok) és hibridek kései leirdsdnak
koszonhetbéen eltérd koncepcidk és kulcsok alapjan meghatdrozott példédnyok le-
hetnek a gytjteményekben. A térségiinkben gytjtott példanyok hatarozésa, re-
videdldsa soran legvaldszinilibb hiba a subsp. pachyrachis és a subsp. hastatum,
a subsp. quadrivalens és subsp. hastatum, illetve a subsp. quadrivalens és a
nothosubsp. lovisianum 6sszekeverése, félrehatarozasa lehet. Az eltéré koncepci-
6knak koszonhetéen e taxonok filogenetikai megitélésekor preciz és morfoldgiai
alapon egységes revizidra van szitkség ahhoz, hogy tisztdn lathassuk a csoporton
beliili valtozatossdgot és rokonsagi kapcsolatokat. A L1u et al. (2018) altal kozole
cikkben szerepld, a BM-ben subsp. pachyrachis néven térolt (PAC-146-C), a fotok
alapjan azonban subsp. quadrivalens-ként revidealt magyarorszagi példany felve-
ti annak a lehet8ségét, hogy ezt a dolgozatot, ill. annak eredményeit, taxonémi-
ai konkluzidjat félrehatarozdsok és egyéb mintavételi hibdk terhelik. Példéul az
ismert aredhoz viszonyitott kis szdmd, térbeli eloszlas tekintetében nem repre-
zentativ mintdnak egyenes kovetkezménye lehet a vizsgélt gén tekintetében ho-
mogénnek tliné subsp. hastatum. Ugyanigy, a hatarozasi hibakedl eltekintve, az
aredhoz viszonyitva nagyobb mintaszam, jobb térbeli reprezentativitds a subsp.
pachyrachis esetében nagyobb valdszintliséggel eredményezhet heterogén csopor-
tot. Rdadasul szdmos differencidlis bélyeg a herbariumi példdnyokon nehezen,
vagy kisebb-nagyobb roncsoléds nélkiil egyéltalain nem ellendrizhetd (az aranyos
fodorka alakkdr példanyai éltalaban, a ritkabb alfajok, mint a subsp. pachyrachis
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és subsp. hastatum pedig killonésen merev és torékeny hajtadsokkal birnak, vo.
KESSLER és ZENNER 2021). Az altalunk atvizsgalt herbariumi anyagban a subsp.
pachyrachis-nak nincs Magyarorszagrdl szairmazé bizonyité példanya.

Amennyiben eltekintiink a fenti kételyeinktdl, L1uU et al. (2018) eredményei
alapjan a subsp. trichomanes filogenetikai értelemben meglehet8sen j6l, az aranyos
fodorkakon beliil akdr faji rangon is elkiilonithet6 taxon. A taxondmiai besorolas-
tdl fuggetleniil, hazai viszonylatban az aranyos fodorkak kapcsan még a subsp.
hastatum pontos elterjedésének feltdrasanal is siirget8bb feladat lenne a diploid 4.
trichomanes subsp. trichomanes magyarorszagi aredjanak vizsgalata. Konkrét ta-
nulmanyok hidnyaban ui. errél csak halvany, f8leg a kétes termdhelyi preferencia-
bdl kiindulé képiink van (vo. S06 1964, SIMON 1992, 2000, PINTER 2009).
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Hungarian identification keys published so far only allowed the recognition
of two Asplenium trichomanes agg. taxa: A. trichomanes subsp. trichomanes and
A. t. subsp. quadrivalens. As a result of research in Hungarian herbaria, field sur-
veys and literature review, the occurrence of three tetraploid taxa of Asplenium
trichomanes agg. was confirmed in Hungary. Among them, subsp. quadrivalens is
widespread throughout the country and can be considered as a common taxon.
Thanks to the work of Stefan Jessen, some published data on the occurrence of
subsp. hastatum and nothosubsp. lovisianum (the sterile hybrid of subsp. guadri-
valens and subsp. hastatum) in Hungary have been known in the literature since
1995. This information, however, has not been included in Hungarian botani-
cal knowledge. These taxa were rediscovered in 2022, thanks to the systematic
urban flora mapping of Pécs (since 2006), and herbarium revisions in the same
year. Based on our research, in addition to the well-known characteristics, iden-
tification of these taxa can also be done according to the proportion of pinnae
with lobed base: <20% of pinnae in the case of subsp. quadrivalens, and >50%
of pinnae in the case of subsp. hastatum are lobed (auriculate) and symmetrical,
while the proportion of lobed base in their hybrid is transitional, much closer to
that of subsp. quadrivalens. Based on the known distribution of subsp. hastatum
(Aggtelek Karst, Biikkk, Buda Mts, Bakony, Sopron Mts, Mecsek), it is a particu-
larly rare, calciphilous fern of the colline-montane belt in Hungary, that would
also deserve the classification into the endangered (EN) category of IUCN. For
now, however, we recommend treating it as a data-deficient (DD) taxon. Based
on the literature, the tetraploid subsp. pachyrachis also has herbarium data from
Hungary, however, the revision of the available specimens seems to refute this
finding, for now.
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