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Összefoglalás: Az Észak-Amerikában őshonos egyéves, lágy szárú lián süntök (Echinocystis lobata 
(Michx.) Torr. et Gray) Magyarországon átalakító (transzformer) inváziós növény, amely főként a 
vízpartokon terjed. Terméseiben általában 4 mag van, ám előfordulnak 1, 2, 3, 5 és 6 magvú ter-
mések is. A termés hossza, a termésenkénti ép magok száma és átlagos tömege, valamint az abortált 
magok termésenkénti száma közötti összefüggéseket vizsgáltam 834 süntök termésen, amit az 
Alsó-Tisza hullámterén gyűjtöttem. A termések átlagos hossza 43,5±6,6 mm, átlagos magszáma 
3,54±1,06 volt. A vizsgált termések fele (51,6%) 4 ép magot tartalmazott, jelentős volt még a 3 
magvú termések száma (20,9%), ugyanakkor kevés 1, 2 és 5 magvú termés is akadt (rendre 6%, 
10,3%, ill. 9,2%). A termések 80,8%-ában nem találtam abortált magot, míg 13,8%-ában egy, 3,7%-
ában kettő, 1,7%-ában pedig három abortált mag volt. Pozitív korreláció mutatkozott a termés 
hossza, valamint a termésenkénti ép magok száma és átlagos tömege között, míg negatív korreláció 
jelentkezett a terméshossz és az abortált magok száma között. Nem volt kimutatható csereviszony 
(trade-off ) a magok száma és a magok tömege között termésenként, sőt, e két változó épp ellenkező, 
pozitív korrelációt mutatott. Eredményeim alapján úgy tűnik, hogy a süntöknél a termés mérete 
és a benne érett magok száma és tömege egyaránt növekszik a termésképzés körülményeinek 
javulásával. Ez a sajátság, valamint az abortált magok alacsony gyakorisága szerepet játszhat a faj 
invázióját támogató hatékony diszperzióban.
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az egyéves, lágy szárú lián süntöknél (Echinocystis lobata). Bot. Közlem. 110(2): 155–166. DOI: 
10.17716/BotKozlem.2023.110.2.155

Bevezetés

Az egyéves, lágy szárú süntök (Echinocystis lobata (Michx.) Torr. et Gray) ős-
hazája Észak-Amerika északkeleti és középső része, ahonnan behurcolták a kon-
tinens nyugati részére (Choate 1940). Európában átalakító (transzformer) in-
váziós növény (Bagi és Böszörményi 2006). Magyarországon eleinte sporadi-
kusan, a hegyvidékeken a patakok mentén, az Alföldön a nagy folyók hullámte-
rén terjedt (Bagi és Böszörményi 2012). Hazánkban először Moesz Gusztáv 
látta 1904. augusztus elsején Derestyénél, de ő akkor még (tévesen) Sicyos angula-



Böszörményi A.

156

tus-nak határozta (Bagi és Böszörményi 2006). A süntök a tökfélék családjá-
ba tartozó, magas vízigényű növény. Életformája T4-es (nyárutói egyéves), élet-
ideje a vegetációs időszakban kb. 120 nap (Silvertown 1985). Virágai egyiva-
rúak, egylaki növény. Magjai kezdetben mély magnyugalomban vannak, ami 
csak az érést követő tavasszal oldódik fel. TTC teszt szerint a magok körülbe-
lül 87%-a életképes (Kazinczi et al. 1998). Nem tudni, hogy eredeti és behur-
colt areáján viselkedése különbözik-e. Termésében általában négy mag fejlődik 
(Jávorka 1937, Soó 1951, Soó és Kárpáti 1968, Simon 1992, Király 2009, 
Bagi és Böszörményi 2012), de már elővizsgálataim során kiderült, hogy elő-
fordulnak kettő, három, öt és hat magvú termések is. Néhány forrás ezt említi, 
de nincsenek ilyen irányú részletes kutatások (vö. Silvertown 1985, Bagi és 
Böszörményi 2006, 2008). Silvertown (1985) in situ vizsgálta süntök növé-
nyek túlélését, termékenységét és növekedését, de kutatása nem terjedt ki a ter-
mésenkénti ép és abortált magvak számára. A növény epigeikus csírázású, igen 
nagy méretű sziklevelei a talajfelszín fölött helyezkednek el, és ezek táplálják a 
csíranövényt, amíg az kapaszkodót nem talál. A süntök támasztékának magassá-
ga döntően hat az egyedek fejlődésére és rátermettségére (Fenesi és Bus 2008). 
A kifejlett egyednél feltételezhetően egy adott termést hordozó nóduszhoz érke-
ző tápanyagmennyiségből „gazdálkodik” a növény. Ha több a magkezdemény a 
fejlődő termésben, mint amennyinek a kifejlődését a rendelkezésre álló források 
biztosítják, ezek közül valamennyi abortál, így a megmaradt magkezdemények-
ből kellő méretűre meg tudnak nőni a magvak.

A  növényvilágban a magok méretét nagymértékben befolyásolja a ma-
gok mérete és száma közötti csereviszony (trade-off ) (Sonkoly et al. 2014). 
Eszerint a növények szaporodási stratégiája két véglet között mozog: sok apró, jó 
terjedőképességű, de kevés tartalék tápanyaggal rendelkező, illetve kevés, nagy 
tömegű, gyengébb terjedőképességű, ám sok tartalék tápanyaggal bíró mag ter-
melése. Egy növényegyed adott össztömegű magot tud teremni. Ha kicsi a mag-
vak tömege, nagyobb távolságra tud szóródni a mag. Ha nagy a magvak tömege, 
több a tartalék tápanyag, jobban tudja táplálni a csíranövényt, de kisebb a disz-
perzió távolsága. A magméret/magszám csereviszony (seed size – seed number 
trade-off , SSNT) egy fontos jellemzője a növényfajok stratégiájának (Gr ime 
1977), sok helyen fordul elő a növényvilágban. A növényfajok egy részénél talá-
lunk SSNT-t, de ez korántsem általános (vö. Koenig et al. 2009). Az SSNT jelen-
ségét többféle modellel próbálták leírni a kutatók. Smith és Fretwell (1974) 
klasszikusnak számító modelljükben az utódonkénti ráfordítás és az utód ráter-
mettsége közötti kapcsolatot mutatta be. McGinley és Charnov (1988) ezt a 
modellt bővítette szén- és nitrogénforrásokat fi gyelembe véve háromdimenziós-
sá. Leishman (1997) négy mechanizmussal magyarázta az SSNT jelenségét. A 
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terjedési és kolonizációs képesség a közepes magméretű fajok között lesz a leg-
magasabb egy adott közösségben (Er iksson 2000).

A magtömeg egyeden belüli változatosságáért számos tényező tehető fele-
lőssé: lehet genetikailag rögzített, de hatással lehet rá az eltérő mértékű hozzáfé-
rés az anyai forrásokhoz, és befolyásolhatja a mag képződésének időpontja is a 
vegetációs időszak során. Em ellett a magok tömege és száma között fennálló cse-
reviszony termések szintjén is érvényesülhet, tehát a kevesebb magot érlelő ter-
mésekben a magvak nagyobb tömegűek lehetnek, mivel azonos mennyiségű for-
rás kevesebb utód között oszlik meg (a reproduktív allokáció során képzett bio-
massza „csomagokra” bontása, felosztása; Sonkoly et al. 2014). 

Jelen munkámban Echinocystis lobata terméseknél vizsgáltam a termés mé-
rete, a termésenkénti ép és abortált magok száma, valamint az ép magok mére-
te közötti összefüggést nagy méretű mintán. Különösen arra voltam kíváncsi, va-
jon nő-e az abortált magok száma a termésenkénti magszám növekedésével, va-
lamint mutatkozik-e a magméret és a magszám között csereviszony a termések 
szintjén.

Anyag és módszer

A süntök magja a tavaszi áradás levonulása után, májusban csírázik, és élet-
ideje rendszerint októberig tart. A növények növekedése a csírázás óta eltelt idő 
függvényében szigmoid görbét mutat. Az exponenciális fázis körülbelül a 60. na-
pon kezdődik, amikor a növények kezdenek gazdagon elágazni. A 93. nap kö-
rül befejeződik a növekedés exponenciális szakasza, ugyanekkor a termésképzés 
csúcsot ér el. A virágzás relatíve késői életszakaszban, július és szeptember között 
zajlik. A nővirágok elvirágzás után akár már 14 napon belül teljes méretű termést 
hozhatnak. Amikor a termés kiszárad, a magvak kihullanak. A magvak kihullása 
az elvirágzást követően 4–6 héttel következik be. A magvak terjedése történhet 
gravitációs vagy hidrochor módon (Bagi és Böszörményi 2006).

Jelen vizsgálathoz süntök terméseket gyűjtöttem 2007 szeptemberében és 
októberében a Szentes melletti Tisza hullámtérről (Csongrád vármegye, Alsó-
Tisza-vidék). A mintázott terület mérete mintegy 0,5 ha volt. A terület kb. 500 
m-re található a folyótól, talaja öntéstalaj. A területet évente kétszer árasztja el 
a Tisza. A gyűjtés kizárólag zárt termésekre szorítkozott, melyekből még nem 
pereghetett ki egyetlen mag sem. Egy egyedről több termést is gyűjtöttem, de a 
gyűjtésnek különösebb stratégiája nem volt. A termés- és magmorfológiai méré-
seket a gyűjtést követő egy hónapon belül végeztem. A terméseket a mérésig hű-
tőszekrényben tároltam 8 °C körüli hőmérsékleten, hogy megelőzzem a felnyílá-
sukat. A gyűjtési időszak elején sok volt az olyan termés, amelynél nem lehetett 
elkülöníteni az abortált magokat az ép, de még éretlen magoktól. Az abortált ma-
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goknál csak a fehér maghéj volt észlelhető, míg az éretlen magoknak volt szikle-
vél-kezdeménye, de maghéja még nem volt bebarnulva. Az ilyen termések adatait 
kizártam az elemzésből. A tárolás közben felnyílt terméseket szintén nem vettem 
fi gyelembe, mert magok szóródhattak ki belőlük. A magokat a kiszedéstől a mé-
résig termésenként papírzacskóban tároltam. Ezek alapján összesen 834 termés 
és az ezekből származó 2952 ép és 217 abortált mag képezte vizsgálatom tárgyát. 

A termések hosszúságát – tüskék nélkül – tolómérővel mértem 0,1 mm-es 
pontossággal. A termések tömegét nem mértem, mert azok feltehetően külön-
böző víztartalmúak voltak. Ezt a mérési eljárásomban nem tudtam kontrollál-
ni, mivel a termések begyűjtésük időpontjában különböző mértékig voltak ki-
száradva. A magok vizsgálatához a termések csúcsát felvágtam (ott, ahol egyéb-
ként a magvak kiszóródnak), és késsel kifordítottam az ép és – ha volt – az abor-
tált magokat, majd számukat meghatároztam. Minden ép mag tömegét megmér-
tem analitikai mérleggel, 0,1 mg pontossággal. A mérésekből kialakított adat-
bázis tartalmazza a termés sorszámát, a termés hosszát (mm), az ép magok szá-
mát (termésenként), az abortálódott magok számát (termésenként), valamint az 
ép magok tömegét (mg). Az adatbázis kezeléséhez és a diagramok elkészítésé-
hez az MS Excel programot használtam. A változók eloszlásának normalitását 
Shapiro-Wilk teszttel ellenőriztem. Mivel ez az előfeltétel nem teljesült az ada-
taimra, a változók közötti páros összefüggések vizsgálatára Spearman-féle rang-
korrelációt használtam. A p < 0,05 összefüggéseket tekintettem szignifi kánsnak.

Eredmények

A termések átlagos hossza 43,5±6,6 mm volt, a legalacsonyabb érték 21,6 
mm-nek, míg a legmagasabb 60,8 mm-nek adódott. A terméshossz variációs 
koeffi  ciense (CV) 15,1% volt. A legtöbb termés a 35–50 mm mérettartomány-
ba esett, a termések hosszának eloszlása balra ferde (1. ábra). Termésenként 
3,54±1,06 volt az ép magok száma. A vizsgált termések mintegy felében (51,6%) 
négy ép mag volt (2. ábra). Jelentős volt még a hárommagvú termések részesedé-
se (20,9%), míg viszonylag alacsony az egy-, a két- és az ötmagvú termések há-
nyada (rendre 6,0%, 10,3% és 9,2%). A hat- és hétmagvú termések gyakorisága 
elenyésző volt (2. ábra, 1. táblázat). Nem találtam olyan termést, amiben egyet-
len mag sem lett volna, illetve ami kizárólag abortált magot tartalmazott volna 
(1. táblázat).

A termések túlnyomó részében (80,8%) nem volt abortálódott mag (2. ábra, 
1. táblázat). Viszonylag kevés volt az egy és a két abortálódott mag termésen-
ként (a termések 13,8%, ill. 3,7%-a), míg a három abortálódott mag termésen-
ként elenyésző gyakoriságú (1,7%) volt. Az ép és az abortálódott magokat együt-
tesen fi gyelembe véve a termések 62,1%-ában négy magkezdemény indult fejlő-
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1. ábra. A vizsgált 834 süntök (Echinocystis lobata) termés megoszlása hosszúság szerint.
Fig. 1. Frequency distribution of length of the studied wild cucumber (Echinocystis lobata) fruits 

(n = 834). (1) fruit length; (2) number of fruits.

1. táblázat. A vizsgált 834 süntök (Echinocystis lobata) termés megoszlása az ép és 
abortált magok termésenkénti száma szerint.

Table 1. Frequencies of the examined 834 wild cucumber (Echinocystis lobata) 
fruits according to the number of intact and aborted seeds in the fruit. (1) number 

of intact seeds in the fruit; (2) number of aborted seeds in the fruit; (3) sum.

Ép magok száma a 
termésben (1)

Abortált magok száma a termésben (2)

0 1 2 3 Összesen (3) %

0 0 0 0 0 0 0,00

1 21 7 10 12 50 6,00

2 42 22 20 2 86 10,31

3 103 70 1 0 174 20,86

4 416 14 0 0 430 51,56

5 75 2 0 0 77 9,23

6 16 0 0 0 16 1,92

7 1 0 0 0 1 0,12

Összesen (3) 674 115 31 14 834

% 80,82 13,79 3,72 1,68 100,00
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2. ábra. A vizsgált 834 süntök (Echinocystis lobata) termés megoszlása az ép (A) és az abortált (B) 
magok száma szerint.

Fig. 2. Frequency distribution of fruits according to the number of intact (A) and aborted (B) seeds 
in the fruits of wild cucumber (Echinocystis lobata) examined (n = 834). (1) number of intact seeds 

per fruit; (2) number of aborted seeds per fruit; (3) proportion of fruits examined (%).
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désnek, 16,2%-ában három, 11,0%-ában öt, 5,9%-ában kettő, 2,5%-ában egy, és 
2,2%-ában hat. Mindössze egyetlen termést (0,1%) találtam, ahol hét mag fej-
lődött, ebben csupa ép mag volt, abortált magot nem tartalmazott (1. táblázat).

A nagyobb méretű termésekben jelentősen nagyobb volt az ép magvak szá-
ma, mint a kisebb méretűekben (3. ábra). A termés hossza és benne az ép magvak 
száma között szignifi káns pozitív korreláció mutatkozott (rS = 0,5091, p < 0,001).

Az ép magok átlagosan 220,1±75,2 mg tömegűek, ahol a legalacsonyabb ér-
ték 31,2 mg , a legmagasabb 470,7 mg volt. A termésenkénti átlagos magtömeg 
variációs koeffi  ciense (CV) 34,2%-nak adódott. A nagyobb méretű termésekben 
az ép magok átlagos tömege magasabb volt, mint a kisebb méretűekben (4. ábra, 
rS = 0,5323, p < 0,0001). Ugyancsak pozitív összefüggés jelentkezett a termés en-
kénti magszám és az ép magvak átlagos tömege között (5. ábra, rS = 0,2977, p < 
0,0001). A vizsgált mintában 180 termés tartalmazott abortált magokat. Ezeknél 
szignifi káns negatív korreláció mutatkozott a termés hosszúsága és az abortált 
magok száma között (rS = –0,2950, p < 0,0001), vagyis a termés méretének nö-
vekedésével csökkent az abortált magok száma. Hasonlóan, szignifi káns nega-

3. ábra. Összefüggés a termés hoss zúsága és az ép magok termésenkénti száma között a süntöknél 
(Echinocystis lobata) (n = 834).

Fig. 3. Relationship between the length of fruit and the number of intact seeds per fruit for Echino-
cystis lobata (n = 834). (1) length of fruit (mm); (2) number of intact seeds per fruit. 
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4. ábra. Összefüggés a termés hosszúsága és az ép magok termésenkénti átlagos tömege között a 
süntöknél (Echinocystis lobata) (n = 834).

Fig. 4. Relationship between the length of fruit and the mean weight of intact seeds per fruit for 
Echinocystis lobata (n = 834). (1) length of fruit (mm); (2) mean weight of intact seeds per fruit (mg).

5. ábra. Összefüggés az ép magok termésenkénti száma és átlagos tömege között a süntöknél (Echi-
nocystis lobata) (n = 834).

Fig. 5. Relationship between the number of intact seeds per fruit and the mean weight of seeds per 
fruit for Echinocystis lobata. (1) number of intact seeds per fruit; (2) mean weight of intact seeds per 

fruit (mg) (n = 834).
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tív korreláció jelentkezett a termésenkénti ép és abortált magok száma között (rS 
= –0,5216, p < 0,0001), tehát a több ép magot tartalmazó termésekben kevesebb 
abortált magot találunk. Az abortálódott magok termésenkénti számának növe-
kedésével csökkent az ép magvak átlagos tömege a termésben (rS = –0,2428, p < 
0,0001).

Megvitatás

Eredményeim alapján nem teljesül, hogy a termések mindegyike vagy akár 
túlnyomó többsége 4 magvú lenne. Az általam vizsgált jelentős méretű mintá-
ban (n = 834), a termések felében (51,6%) volt 4 kifejlett mag, míg a másik felé-
ben a termések 1–6 magvúak voltak, csupán egyetlen termés érlelt 7 magot. Az 
eltérés a legtöbb esetben azt jelenti, hogy 4-nél kevesebb magot találunk, így adó-
dott az átlagos magszám 3,5±1,1-nek. Egy több országot és számos élőhelyet fel-
ölelő friss vizsgálatban a süntök termései Közép- és Kelet-Európában átlagosan 
4,43–4,50 magot tartalmaztak, élőhelytől függően számottevő varianciát mutat-
va (Kostrakiewicz-Gierałt et al. 2022). Ugyanebben a tanulmányban a ter-
més átlagos hossza 40,2–51,6 mm volt az élőhelytől és a termés növényzetben el-
foglalt magasságától függően. Az általam mért 43,5 mm-es átlagérték ennek a 
tartománynak az alsó harmadába illeszkedik. 

Erős pozitív korrelációt találtam a termés hossza és a termésben az érett ma-
gok száma, valamint az átlagos magtömeg között. Ez arra utal, hogy a növényen 
a forrásokkal jobban ellátott nóduszokon nagyobb méretű, s egyben több és na-
gyobb magokat nevelő termések fejlődnek. Mintámban a termésenkénti átlagos 
magtömeg kétszer akkora variációs koeffi  cienssel jellemezhető, mint a termések 
hossza (értéke 34,17%, illetve 15,13% volt). A termés hossza és benne az abor-
tált magok száma közötti szignifi káns negatív korreláció pedig azt jelzi, hogy a 
jobban ellátott termések nagyobb sikerrel érlelik be a magokat, közülük keve-
sebb abortálódik. Kostrakiewicz-Gierałt et al. (2022) hasonlóan szignifi -
káns pozitív korrelációt talált a süntöknél a termés méret mutatói (hosszúság, 
szélesség, friss tömeg) és a termésenkénti összes (ép + abortált) mag számával, il-
letve negatív korrelációt az abortált magok számával. Silvertown (1985) sze-
rint a süntöknél a termésképzésre alkalmas nóduszok számából adódó elvi maxi-
mumhoz képest a termésveszteségnek két oka lehet: adott nódusz nem hoz nő-
ivarú virágot, vagy a nőivarú virág nem képez termést. A termésen belüli mag-
veszteségekkel azonban nem foglalkozott, ezért is fontos jelen munka felvetése.

A magméret növekedésével és az egyedenkénti magszám csökkenésével 
csökken a növény terjedési hatékonysága (Eriksson 2000). Mivel a süntök egy-
éves növény, különösen fontos, hogy megfelelő mennyiségű és minőségű magot 
teremjen, hiszen ez a térbeli és időbeli terjedés egyetlen eszköze. Emiatt a magmé-
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ret/magszám csereviszony kérdése kiemelt jelentőséget kap. A termések méreté-
re, a termésenként fejlődésnek induló magok számára, valamint a ténylegesen ki-
fejlett magok számára és méretére jelentős hatással lehet az adott nóduszhoz ér-
kező tápanyagmennyiség. A termések nem egyforma méretűek. Ha sok tápanyag 
érkezik a nóduszhoz, valószínűleg nagyobb lesz a termés, és benne több mag érle-
lődik; ha kevés tápanyag érkezik, pár mag abortálódik, de a megmaradt magvak 
megfelelő méretűre meg tudnak nőni, következőleg elegendő fejlettségűek lesz-
nek a magokból kihajtó csíranövények, bármilyen méretű termésből származza-
nak is a magok.

A magszám és a magméret közötti csereviszony (trade-off ) a növényvilág-
ban ismert jelenség, jóllehet nem általános (Koenig et al. 2009, Paul-Victor és 
Turnbull 2009). A növény termésében a rendelkezésre álló korlátozott meny-
nyiségű forrásokat kell megosztani: a magok számának növelése a magok mére-
tének rovására következhet be. Vizsgálatomban a süntök esetében nem volt ki-
mutatható csereviszony a termés szintjén. Sőt, épp az ellenkezőjét tapasztaltam: 
a nagyobb számú magot tartalmazó termésekben a kifejlett magok nagyobb át-
lagos tömegűek voltak, mint a kevesebb magot érlelő termésekben. Vizsgálatom 
arra nem terjedt ki, hogy az egyed vagy a populáció szintjén lenne-e ilyen cserevi-
szony a süntöknél. Elképzelhető, hogy a süntök lián életformájának szerepe van 
abban, hogy a mag mérete nem csökkenhet egy bizonyos érték alá. A csíranövény 
táplálását a sziklevél biztosítja, amíg az kapaszkodót nem talál. Egy bizonyos 
magméret alatt a sziklevél tartalék tápanyagai már elégtelenek lehetnek ehhez. 
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Th e annual herbaceous liana wild cucumber (Echinocystis lobata (Michx.) 
Torr. et Gray), which is native to North America, is a transformer invasive plant 
in Hungary, mainly spreading along waterways. Its fruits usually have 4 seeds, but 
there are also fruits with 1, 2, 3, 5 and 6 seeds. I investigated the relationships be-
tween the length of the fruit, the number and average weight of intact seeds per 
fruit, and the number of aborted seeds per fruit on 834 fruits of E. lobata, which 
I collected in the fl oodplain of the Lower Tisza, Hungary. Th e average length of 
the fruits was 43.5±6.6 mm, the average number of seeds per fruit was 3.5±1.1. 
Half (51.6%) of the examined fruits had 4 seeds. Th e number of fruits with 3 
seeds was also considerable (20.9%), but there were few fruits with 1, 2 or 5 seeds 
(6.0%, 10.3% and 9.2%, respectively). 80.8% of the fruits contained no aborted 
seeds, 13.8% had one, 3.7% had two, and 1.7% had three aborted seeds. Th ere was 
a positive correlation between the length of the fruit and the number and average 
weight of intact seeds per fruit, while a negative correlation appeared between 
the length of the fruit and the number of aborted seeds. No trade-off  between 
the number and weight of seeds per fruit was detected, moreover, these two vari-
ables showed a positive correlation. Based on these results, it seems that the size 
of the fruit and the number and weight of ripe seeds in E. lobata increase with the 
improvement of the conditions of fruit formation. Th is characteristic, as well as 
the low frequency of aborted seeds, may play a role in the effi  cient dispersal sup-
porting the invasion success of the species.

Citation: Böszörményi A. 2023: Relationship between size and abundance measures of fruits and 
seeds for the herbaceous annual liana wild cucumber (Echinocystis lobata). Bot. Közlem. 110(2): 
155–166. DOI: 10.17716/BotKozlem.2023.110.2.155 (in Hungarian with English summary)
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