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Osszefoglalas: Jelen dolgozat nyolc, Magyarorszagon vadon eléfordulé pillangésviragu faj: Lathyrus
hirsutus, L. latifolius, L. nissolia, L. vernus, Vicia angustifolia, V. hirsuta, V. sepium és V. tetrasperma
keményhéjusiganak, valamint spontan, illetve mechanikai szkarifikaciét kovetd csirdzasanak vizsga-
latat targyalja. A magtételeket 2016. 06. 18. és 07. 21. kozote gylijtottem a Borzsony, a Budai-hegység
és a Visegradi-hegység teriiletérdl. A mintdkat ezutdn papirzacskékban, szobahémérsékleten tarol-
tam. A csirdztatasi kisérletekre 2016. 09. 21. és 10. 11. kozott keriilt sor, Petri-csészékben, laboratéri-
umi kériilmények kozott (szobahémérsékleten, természetes megvildgitds mellett). Minden faj esetén
két, egyenként 50 magot tartalmazé ismétléssel indult a kisérlet, majd a 12. napon az egyik ismétlés
magjai mechanikai szkarifikacion estek at. A szkarifikélt és a szkarifikdlatlan magtételek csirdztatasa
ezutdn még tovabbi 9 napig zajlott. A V. sepium magtételei endogén fert8zottség miatt értékelhetet-
len eredményt adtak. A tobbi faj keményhéjuisiga a 12. napon 79% és 100% kozott valtozott, miga 21.
napon (a szkarifikalatlan magtétel esetén) az értékek 70% és 96% kozote alakultak. A szkarifikdlatlan
magok spontén csirdzdsa a 21. napon 2% (L. hirsutus, V. angustifolia, V. hirsuta) és 22% (L. latifolius)
kozott valtozott. Koztes értékeket mutatott a V. tetrasperma (6%), a L. nissolia (10%) és a L. vernus
(12%). A magok szkarifikdcidja hat fajnal jelentSsen fokozta a csirdzast, amelynek értéke igy 52% és
90% kozé emelkedett. Kivételt képezett azonban a L. vernus, ahol csak a duzzadt magok ardnya nétt
meg 82%-ra, de csirdzés csak 6%-ban kévetkezett be. A tavasziledneken kiviill még a L. latifolius eseté-
ben volt ardnylag magas a csak duzzadt magok ardnya (32%), de ennél a fajnal a sikeres csirazds is ma-
gas értéket mutatott (64%). A kisérleti eredmények alapjdn ennél a két fajnal felmeriil a kett8s mag-
nyugalom (mechanikai és fizioldgiai) fennélldsanak lehetésége. Az adatok statisztikai elemzése sze-
rint az éveld fajok keményhéjusaga szignifikdnsan alacsonyabb volt az egyéves fajokénal (P = 0,0020).
Hasonlé mddon a kiséré fajok csoportjaban is szignifikansan alacsonyabb keményhéjusdg mutatko-
zott a gyom és a természetes zavarastiird fajok egyiittes csoportjaval val6 8sszevetésben (P = 0,0098).

Bevezetés

A Fabaceae csaladban éltalanosan elterjedt magbiolégiai tulajdonsag a
keményhéjisag. Ennek lényege, hogy az érett magok héja nem vizatereszté, igy a
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csirazds mindaddig nem kovetkezhet be, amig a maghéjon valamilyen kiilsé ha-
tés olyan sériilést nem okoz, aminek kévetkeztében a viz mar bejuthat a magok-
ba (CzIMBER 1980). A kiilsé hatas tobbféle lehet, de altaldban fizikai természett,
ezért az ilyen keményhéju magok jellemzésére a fizikai magnyugalom (physical
dormancy) kifejezést is szoktdk hasznélni (BASKIN és BASKIN 1998).

A csaldd hazai, vadon ¢16 képvisel6inek magjaira is a keményhéjusag jellem-
z8 (CzIMBER 1970), aminek fontos szerepe van e fajok 6koldgiai viselkedésében
is. A legeléket gyomositd tovises iglice (Ononis spinosa) esetében példaul szimolni
kell azzal, hogy a példanyok eltdvolitisa utdn a névény hamarosan ismét megjele-
nik a teriileten. Keményhéji magvai ugyanis sokdig elfekszenek a talajban, a mag-
héj csak fokozatosan degradélédik a talajszemcsék kozott, igy elhiizédbéan okozhat
ujragyomosodést (CZIMBER és REITER 1970). A sziklagyepekben és sztyeplejtékon
é16 nytlszapuka (Anthyllis vulneraria) szintén keményhéju, és perzisztens magbank-
kal rendelkez6 faj (CsoNTOS 2001a). Esetében azonban a maghéj mechanikai sérii-
1ései mellett a h6hatés is okozhatja az impermeabilitds megsziinését (BOZSING etal.
2006), ezért a nyuilszapuka a gyeptiizek utdn kialakulé névényzet jellemzé névényfa-
ja, amely helyenként tomegessé is valhat (TAMASs és CsoNTOS 1998, TAMAS 2001).

A magyar flérdbdl 21 Lathyrus és 25 Vicia faj ismert (KIRALY 2009), amelyek
koziil jelen munkaban nemzetségenként 4-4 faj vizsgalatara keriil sor. Ezek mind-
egyikérol feltételezhetjiik, hogy keményhéjiiak és perzisztens magbankkal rendel-
keznek. Termesztésbe vont 16 Vicia faj esetében (részben nalunk nem honos fajokat
is vizsgalva) a fajok mintegy 50 szdzalékandl 8—10 évig megdrzott csirdzéképességet
figyeltek meg, de a t6bbi faj magyvai is legalabb 3—4 évig életképesek maradtak vi-
szonylag egyszer tarolasi korilmények kozott (MANDY és SZABO 1970a, JANOSSY
1971). Ezek az eredmények tulajdonképpen a perzisztens magbank meglétét jelzik.
A keményhéjisag tekintetében 13 faj adatait ismertetik, a keményhéjusagi szdzalé-
kok nagyon széles hatdrok kozott valtoznak, és a jelen tanulmanyban is vizsgalt fajok
korébdl csak a Vicia angustifolia szerepel ,valtozd” megjeloléssel (JANOssY 1971).

A fentebb idézett eredmények igen hasonldéak a csalad mas nemzetségeinél
tapasztaltakhoz (MANDY és SZABS 1970b, SZABS 1972), és ezeket az Gjabb vizs-
galatok is aldtdmasztjak. A bitkkkény fajok vonatkozasiban tébbek kozott a Vicia
cracca, a V. pannonica és a V. villosa esetében kozoltek keményhéjusagot igazo-
16 adatokat (AARSSEN et al. 1986, SIMAY és HORVATH 1991). MOLNAR (2009) a
Lathyrus pallescens-t vizsgalva a szkarifikalt magvak esetében majdnem kétszeres
csirdzasi értéket tapasztalt a nem szkarifikalt magvakhoz viszonyitva (67,9%, il-
letve 37,1%). Az Astragalus cicer egyazon évben megvizsgélt 16 populacidja ko-
zOtt a keményhéjusag mértéke 33,3% és 87,4% kozott valtozott (CSERESNYES-
B6zsING 2010). Ugyanennél a fajnal egy csapadékos évben a keményhéju, élet-
képes magok szdzalékos részesedése, négy populacié atlagéban, a szaraz évben
mért érték harmaddra csokkent (CSERESNYES-BOZSING 2010).
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Ausztralidban vizsgalt Trifolium fajok esetében viszont nem volt kimutatha-
té hatdsa a szdrazabb vagy nedvesebb terméhelynek a keményhéjusag alakulaséra,
ami az altalanosan elfogadott elméleti modellt igy nem tdmasztja ald (NORMAN et
al. 2002). Négy argentinai Vachellia (syn.: Acacia) aroma populacié vizsgalati ered-
ményei azonban legalabb részben meger6sitik a hazai Astragalus cicer populacidk-
ndl tapasztaltakat, mivel ott a legalacsonyabb keményhéjusagot a legnedvesebb
él8helyrél szarmazé populaciénal taléltdk, de a négy populdcié adatai szignifikdn-
san nem killonbo6ztek (FERRERAS et al. 2017). Ugyanezen tanulmdany a négy popu-
laci6 kozill harom esetében a keményhéjusag populacién beliili, az anyanévényt6l
figgd (maternal effect”) szignifikans kiillonbségeit mutatta ki.

Megallapithaté tehat, hogy a vadon el6fordulé fajok keményhéjusdganak és
csirazéképességének mértéke fajonként és termShelyenként jelentdsen eltérhet,
és a témakor kutatdsa tovébbra is aktudlis. Ezért célul tlztem ki négy hazai led-
nek (Lathyrus birsutus, L. latifolius, L. nissolia és L. vernus), valamint négy hazai
buikkony faj (Vicia angustifolia, V. hirsuta, V. sepium és V. tetrasperma) csirdzasbio-
logiai vizsgalatat.

Anyag és médszer

A vizsgélatokhoz felhasznalt lednek és bitkkony magmintdkat 2016. junius
18. és julius 21. kozott gytjtottem a Borzsony (2 faj), a Budai-hegység (2 faj) és a
Visegradi-hegység (4 faj) teriiletérdl (1. tdblézat).

A begyujtott magtételeket felhasznalasukig papirtasakokban, szobah6mér-
sékleten (2142 °C) téroltam. A csirdztatasi kisérletekhez fajonként 2 x 50 ma-
got valogattam ki, tigyelve arra, hogy csak normalis méretd, sérilésmentes ma-
gok keriiljenek a mintakba. A feliileti sterilizaldshoz a magokat 10 percig az-
tattam 5%-o0s NaOCI] oldatban, ami utdn a magtételeket ioncserélt vizzel tobb-
szOr atmostam. A csirazasi tesztek elvégzéséhez 9 cm atméréjii Petri-csészéket
hasznaltam, amelyeket szlir6papirral béleltem, majd ioncserélt vizzel telitettségi
szintig nedvesitettem. Az egyes Petri-csészékbe a nedvesitett sziirépapir tetejére
2016. szeptember 21-én helyeztem el az 50 magot, Ggy, hogy azok egymdssal ne
érintkezzenek. A csirdztatasi kisérlet szobahémérsékleten, természetes megvila-
gitas mellett zajlott az ELTE Bioldgiai Intézet Okofiziol4giai Laboratériuméban.
A csirdztatds 6. napjan (szeptember 27-én) ellendriztem a mintédkat. Az addigra
mdr csirdzott magokat feljegyeztem és eltdvolitottam, tovabba 6t Petri-csészébdl,
ahol apré penészfolt jelent meg, a magokat kivettem, feliiletiiket ismét sterilizal-
tam, majd 4j, a korabbiakkal azonosan el6készitett Petri-csészébe raktam 4t.

A kisérlet els6 értékelésére a 12. napon, oktéber 2-4n keriilt sor. Feljegyeztem
a csirdzott, a duzzadt, és a keményen maradt magok szamat. Csirdzottnak azo-
kat a magokat tekintettem, ahol a gydkdcske elétort, és legalabb 2 mm-es hosz-
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1. tablazat. A csirdztatési kisérletekhez felhasznélt lednek és bitkkony fajok magmintdinak eredete.
Table 1. Origin of seed samples of Lathyrus and Vicia species studied in germination experiments.

Fajnév Tajegység  Gylijtési hely Gyjtés GPS Tengerszint
napja koordinatdk  feletti ma-
gassag (m)
Lathyrus hirsutus L. Borzsony —Nagyborzsény 2016.07.21. E: 47°55°49,67; 210
K: 18°49°11,4”
Lathyrus latifolius L.~ Budai- Harang-volgy 2016.07.13. E:47°30°19,5”; 375
hegység K:18°58'12,1”
Lathyrus nissolia L. Visegradi-  Zsivany-szik-  2016.07.02. E: 47°42°31,2; 595
hegység 14k K:18°53723,2”
Lathyrus vernus (L.) Budai- Jinos-hegy  2016.06.18. E:47°31°24,2”; 375
Bernh. hegység K: 18°57°26,3”
Vicia angustifolia L. Borzsény Nagyborzsony 2016.07.20. E:47°56'12,87 220
K:18°50’19,5”
Vicia birsuta (L.) S.  Visegradi- Zsivany-szik- 2016.07.02. E:47°42’31,27; 595
F. Gray hegység lak K:18°5323,2”
Vicia sepium L. Visegradi-  Dobogéké  2016.06.25. E:47°43°06,87 675
hegység K: 18°53'22,6”
Vicia tetrasperma Visegradi-  Zsivany-szik-  2016.07.02. E:47°42’31,2”; 595
(L.) Schreb. hegység lak K: 18°53°23,2”

szusdgot ért el. Ugyanekkor minden faj egyik ismétlésének a magjain mechani-
kai szkarifikdciot végeztem, amihez finom szemcsés dorzspapirt hasznaltam. A
szkarifikalt magmintak Gjabb feliileti sterilizalast kovetden a mar ismertetett mé-
don el8készitett Petri-csészékbe keriiltek, és az érintetlentil hagyott ismétléssel
(kontroll) egyiitt inkubaldsuk tovabbi 9 napig tartott. A kisérletet oktéber 11-én
(a kezdettdl szamitva a 21. napon) zértam le, feljegyezve a csirdzott, a duzzadt és
a keményen maradt magok szamat.

A csirazési szazalékokat a fajok életforméja (EFO), természetvédelmi ér-
téke (TVK), nedvességigénye (WB) és fényigénye (LB) szerint is értékeltem
(HORVATH et al. 1995).

Az adatok statisztikai értékelését a normalitds és a szérasok azonossaga-
nak fenndlldsa esetén ¢-prébaval, vagy ha ezek a feltételek nem teljestiltek, akkor
Mann-Whitney-teszttel végeztem. A statisztikai tesztekhez a GraphPad Instat
programot (INSTAT 2003) hasznéltam.

Eredmények
A kisérletek soran hét faj jol felhasznalhaté eredményeket adott. Egy faj, a V.

sepium magjai, bar kezdetben egészségesnek latszottak és penészedés sem mutat-
kozott rajtuk, a kisérlet késébbi szakaszaban donté tobbségiikben valamilyen en-
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dogén mikrobidlis fert6zottség kovetkeztében elpusztultak. Ezért a V. sepium-ra
vonatkoz6 eredmények csak a grafikonokon szerepelnek, de a kisérletek érdemi
értékelésénél nem keriiltek felhasznéaldsra.

A szkarifikalatlan magtételeknek a kisérlet 12. napjan megéllapitott kemény-
héjusagi szazalékait az 1. dbran lathatjuk. A lednek fajok kozil a legmagasabb
keményhéjasagot a L. hirsutus (86%, 94%) mutatta, amit a L. nissolia (88%, 86%)
kovetett. Valamivel kisebb érték jellemezte a L. latifolius-t (80%, 80%) és a L.
vernus-t (78%, 80%). A buikkonyok korében 100%-os keményhéjusagot mutatott a
V. angustifolia, amit a V. hirsuta (96%, 98%) és a V. tetrasperma (94%, 84%) kovetett.

A két nemzetség adatainak z-prébaval tortént értékelése szerint (nL =8,n,
=6,X =42,X =47,67;t=3,684; szf =12, P = 0,0031) a keményhéjuisag ardnya
szignifikdnsan nagyobb volt a Vicia nemzetségben (a V. sepium adatainak mar
emlitett mellzésével).

A 12. napon szkarifikdciéban nem részesiilt magtételek esetében még 9 na-
pig tovabb figyeltem az esetleges csirdzasokat. A 21. nap utdn is keményen ma-
radt magok szézalékait, amelyek ekkor 70% és 98% kozott alakultak, az 1. dbra
jobb oldali oszlopai mutatjék. Négy faj nem produkalt Gjabb csiranévényeket, vi-
szont a L. hirsutus esetében 1, a V. angustifolia-nal 2, mig a L. latifolius-nél 5 mag
mégis csirdzasnak indult.
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1. dbra. A nyolc pillangdsvirdgu tesztfaj szkarifikdlatlan magtételeinek keményhéjisagi szazalékai.
Az 4bra fajonként két magtétel eredményeit mutatja a csirdztatasi kisérlet 12. napjan (bal oldali és
ko6zépsé oszlopok), valamint a masodik magtétel esetében a kisérlet 21. napjan (jobb oldali oszlopok).
Fig. 1. Hardseededness ratio of freshly collected, intact seeds of eight legume species. For each
species, recorded percentages are shown separate for the two replicates per species after 12 days of
germination test (left and middle bars), and for the unscarified replicate after 21 days (right bar).
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A nem szkarifikdlt mintdkban a nem keményhéju, vagy keményhéjusagat
spontan médon elveszitett magok megduzzadtak, és részben sikeres csirdzasuk is
végbement a duzzadast kdvetSen. A 21. nap elteltével a két lehetséges kimenetel
eredményeit a 2. dbra mutatja. Lathatd, hogy valamilyen (éltaldban csekély) mér-
tékben minden faj magtételei tartalmaztak nem keményhéju magokat is. A leg-
tobb ilyen mag a L. latifolius (30%) és a L. vernus (20%) mintdiban volt jelen, és e
két faj mutatta a legmagasabb spontan csirdzési értékeket is (22%, ill. 12%). A V.
sepium magvainak donté tobbsége a duzzadast kdvetSen gyorsan elfolyésodott,
ezért ennél a fajnal a keményhéjusag hidnya nem értékelhetd, valdszintileg a ma-
gok belsejében é16, patogén mikroorganizmusok okoztak.

A mechanikai szkarifikaciot koveté duzzadasi és csirdzdsi eredményeket a
3. 4bra Osszesiti. Lathatd, hogy 6 fajnal jelent6sen megnétt a csirdzé magvak aré-
nya, egyes fajoknal, mint példdul a L. nissolia (90%) és a V. hirsuta (86%) egészen
kiemelkedd csirdzasi szazalékok adddtak. Kivételes viselkedéstli a L. vernus, ahol
csak a duzzadt magok ardnya nétt meg jelentSsen (82%), de a szkarifikdcié utdni
csirdzas a spontan csirdzdshoz hasonléan alacsony értéken maradt. A csak duz-
zadt és a duzzadds utdn sikeresen csirdzé magok Gsszege kissé elmarad a 100%-
tdl, mert a magok egy része a szkarifikdci6 utan sem indult duzzadasnak.
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2. 4bra. A spontdn médon duzzadédsnak indult, valamint a csirdzott magok szézalékos aranya nyolc
vadon €16 pillang6svirdga faj magmintdiban, 21 napos Petri-csészés inkubalas utan.

Fig. 2. Percentage proportion of imbibed (left bars) and germinated (right bars) seeds for eight
wild-growing legume species after 21 days of incubation in a Petri-dish experiment.
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Az egyes fajokat jellemz6 négy kivalasztott novényi tulajdonsig megfeleld
értékeit a fajok n6évekvé spontan csirdzasi szazalékai szerint rendezett tablazat-
ba foglaltuk (2. tdblazat). Felt(in, hogy a legnagyobb spontén csirazasi hajlandé-
sagot mutatd fajok évelSk (H), mig az egyévesek (Th) korében ez a hajlam sok-
kal kisebb. Ezzel rokonithaté médon a gyom fajok (GY) és a természetes zavards-
tirék (TZ) egyiittes csoportja is gyengébben csirdzott, mint a kiséré fajok (K). A
fajok nedvességigénye (WB) és fényigénye (LB) vonatkozasédban egyértelmi ten-
dencia nem mutatkozott.

Végiil, az atlagos keményhéjasagi szazalék szerint felallitott fajsorrend a 3.
tablazatban lathatd, itt mar csak az életforma és a természetvédelmi érték kate-
goriak mellérendelésével. Ebben a tdblazatban is elkiloniilnek az egyéves ('Th)
és ével$ (H) csoportok, valamint a gyom és természetes zavarastiiré (GY+TZ)
versus kiséré fajok (K) csoportjai. Az alapadatok itt statisztikai probak végzésére
islehet8séget adnak (minden faj 4tlaga két ismétlés adataibdl szarmazik). Mann—
Whitney-teszt szerint az éveld fajok magmintdi szignifikansan alacsonyabb sza-
zalékban tartalmaztak keményhéjii magokat, mint az egyéves fajok magmintai
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3. 4bra. Nyolc vadon él6 pillangésvirdga faj magmintdiban a mechanikai szkarifikdciét kévetéen
duzzadé, illetve csirdzé magok szdzalékos aranya.
Fig. 3. Percentage proportion of imbibed (left bars) and germinated (right bars) seeds for eight
wild-growing legume species following mechanical scarification and 9 days of incubation in a Petri-
dish experiment.
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(nTh =10,n, =4, X =92,6;X, =795 P= 0,0020). Szintén a Mann-Whitney-
teszt alapjan megallapithatd, hogy a gyom (GY) és a természetes zavardstlird
(TZ) fajok egyiittes csoportjaban a magvak keményhéjusdga szignifikdnsan na-
gyobb ardnyu, mint a kiséré fajok (K) csoportjaban ( =8, n = 6,X
= 94,0; X(K) = 82,0; P = 0,0098).

n(GY+TZ) (GY+TZ)

2. tablazat. A vizsgalt vadon €16 pillangdsvirdgn fajok spontan csirdzasi szdzaléka, életforméja
(EFO), természetvédelmi érték besorolasa (TVK), nedvességigénye (WB) és fényigénye (LB).
A fajok attributumai HORVATH et al. (1995) szerint: Th = egyéves; H = ével6 lagyszara; GY =
gyom; K = kisérd faj; TZ = természetes zavarast(irs.
Table 2. Spontaneous germination rate of wild-growing legume species with indication of their
Raunkiaer’s life-form (EFO), nature conservation categories (TVK), water demand (WB) and
light requirement (LB). Species attributes according to HORVATH et al. (1995): Th = annual; H =
herbaceous perennial; GY = weed; K = natural accessorial species; TZ = natural species tolerat-
ing disturbance.

Fajnév Csirazas (%) EFO TVK WB LB
Lathyrus birsutus 2 Th GY 4 7
Vicia angustifolia 2 Th GY 3 7
Vicia hirsuta 2 Th TZ 3 7
Vicia tetrasperma 6 Th TZ 5 6
Lathyrus nissolia 10 Th K 3 8
Lathyrus vernus 12 H K 6 4
Lathyrus latifolius 22 H K 3 7

3. tablazat. A vizsgalt vadon €16 pillangdsviragu fajok atlagos keményhéjusagi szazalékai, élet-
formajuk (EFO) és természetvédelmi érték kategéridjuk (TVK) feltiintetésével. Roviditések
magyardzata a 2. tablazatnal.

Table 3. Average percentage of hard-coated seeds of wild-growing legume species, with in-
dication of their Raunkiaer’s life-form (EFO) and nature conservation categories (TVK).
Abbreviations as in Table 2.

Fajnév Keményhéji magok (%) EFO TVK
Vicia angustifolia 100 Th GY
Vicia birsuta 97 Th TZ
Lathyrus birsutus 90 Th GY
Vicia tetrasperma 89 Th TZ
Lathyrus nissolia 87 Th K
Lathyrus latifolius 80 H K
Lathyrus vernus 79 H K
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Az eredmények megyvitatasa

A varakozasnak megfelel6en a vadon termé lednek és bitkkkony fajok mag-
vai nagy ardnyban voltak keményhéjiak, minimalisan 80% koriili, de tdbb izben
90%-o0s, vagy azt meghaladé értékekkel. Mas pillangdsvirdgi nemzetségek lagy-
szar fajaira is ltaldban a magas keményhéjusag jellemz6 ( pl. Lotus corniculatus:
92-95%, L1 és HiLL 1989; Medicago polymorpha: 85-97%, PORQUEDDU et al.
1996). A magas keményhéjusig egyben arra is lehetéséget ad, hogy ezek a fa-
jok a talajban perzisztens magbankot épitsenek ki (CsoNTOS 2007). Mi tobb,
magbankjuk 4ltaldban a hosszu tavi perzisztens tipusba sorolhatd, amire néz-
ve szdmos kisérleti eredmény ismert (SPIRA és WAGNER 1983, CSONTOS et al.
2006). A Fabaceae csalddban és rokonsagi korében ez a jelleg annyira kifejezett,
hogy az ide tartozé fasszaru fajok magjai is jelents keményhéjusagi szazalékkal,
és a talajban hosszu életképességgel rendelkeznek (GRUNER és HEENAN 2001,
CSERESNYES és CSONTOS 2012, CsONTOS et al. 2020), noha més nvénycsala-
dok fésszartinak kdrében ez nem kiiléndsebben jellemzé.

A kapott eredmények szerint a Vicia fajok keményhéjusagi szdzaléka szig-
nifikdnsan nagyobb volt a Lathyrus fajokénal. Ennek az eredménynek az értéke-
1ésénél egyrészt figyelembe kell venni, hogy az kevés adaton alapul, de még en-
nélis fontosabb annak a tekintetbe vétele, hogy a keményhéjusag és mas magbi-
olégiai jellegek gyakran szoros kapcsolatban allnak mas névényi tulajdonsagok-
kal (,,plant trait”-ekkel), illetve az él6hely kérnyezeti adottsdgaival (LEISHMAN
et al. 2000, GRUNER és HEENAN 2001, CSONTOS és KALAPOS 2013).

A fentieket szem el6tt tartva, ha elemezziik a fajok spontan csirdzési szaza-
lékait, akkor feltlind, hogy a L. latifolius és a L. vernus értékei a legmagasabbak.
Mindkettd éveld faj, ami azt is jelenti, hogy a populécié fennmaradasa kevésbé
fiigg a perzisztens magbanktdl, szemben az egyéves fajok esetével, ahol a tartds
magbank hidnya jelent8s kockdzatot jelent. Mivel a vizsgalt Vicia fajok mind-
egyike egyéves volt (1d. 2. tdblazat), ez a tény jelentésen befolydsolhatta a nem-
zetségek statisztikai 6sszevetésénél kapott eredményt.

Még inkabb egyoldald képet mutat a spontan csirdazéképesség mértéke, ha
a vizsgalt fajok természetvédelmi érték szerinti csoportositasat nézziik, ahol a
kiséré fajok kategéridba harom Lathyrus faj tartozik, mig a vizsgalt Vicia fajok
kivétel nélkiil gyomok vagy természetes zavarastirék. A vegetdcidban elfoglalt
helytikbél adéddan a gyomok kérében gyakori, hogy a talajba keriilt magjaik-
bél egy adott évben csak kis mennyiség indul csirdzdsnak, ami a kockédzatelosztéd
(»risk spreading”) magbank tipusnak felel meg (GRUBB 1988, CsoNTOS 2001b,
CsoNTOS és TAMAS 2003).
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Ezek utdn nem meglepd, hogy ha a spontdn csirazassal tobbé-kevésbé for-
ditott ardnyban 4116 keményhéjusig adatokat olyan csoportositisban elemez-
ziik, amely az emlitett életformakon, illetve a természetvédelmi érték kategéri-
akon alapul, akkor a kialakitott csoportok k6zott mindkét esetben szignifikdns
killonbség adédik. Az éveld fajok (H), valamint a kisérd fajok (K) igy megal-
lapitott alacsonyabb keményhéjusagi foka megbizhatdébb eredménynek tekint-
het8, mint a nemzetségek szerinti csoportositdsban kapott szignifikdns eltérés.
Mindazonéltal, hasznos volna ezeket a vizsgalatokat tobb faj bevonasaval meg-
ismételni.

A magok szkarifikaldsat kovetSen kapott csirdzdsi eredmények a legtobb
faj esetében a varakozasnak megfeleléen alakultak, 52% és 90% kozotti érté-
kekkel. Azonban a V. angustifolia igen alacsony szézalékban csirdzott (24%), és
anem csirdzé magok duzzaddsa sem kovetkezett be. Ennél a fajnél ezért feltéte-
lezhet8, hogy maghéja az altalaban szokasosnal ellenallébb, és ezért az alkalma-
zott szkarifikdcié nem volt elegendéen erds ahhoz, hogy a vizzel szembeni im-
permeabilitist megsziintesse.

Ett8] hatdrozottan megkiilonboztethets a L. vernus esete, ahol a csirdzés
még alacsonyabb volt (6%), de emellett nagyon jelent8s volt a duzzadt magok
aranya (82%). A duzzadds meginduldsa a mechanikai szkarifikdcié megfeleld
erdsségét jelzi, viszont a csirdzds ennek ellenére megfigyelt elmaraddsa arra utal,
hogy a tavaszilednek esetében a fizikai magnyugalom mellett valamilyen életta-
ni magnyugalom is szabalyozza a faj csirdzasat. Ugyanebbdl a szempontbdl még
a L. latifolius is figyelembe vehet8, mert bar viszonylag jol csirdzott (64%), azért
emellett elég jelentés maradt a csak duzzadt magok részardnya is (32%). A ket-
tés magnyugalom fennéllasat tobb pillangdsviragu fajnél leirtak mar, és ilyenkor
a mechanikai szkarifikdcié mellett gyakran a téli hideghatas, vagy a kérnyezet
napi hdingadozésa lehet még szitkséges a csirdzds meginduldsahoz (BASKIN és
BASKIN 1998, VAN ASSCHE et al. 2003). Mindenképpen érdemes volna a tava-
szilednek és a nagyviragi lednek csirdzasi igényét ezek alapjan tovabb vizsgélni,
ami abbdl a szempontbélis érdekes, hogy ez a két faj nem gyomkozosségben, ha-
nem anndl jéval szervezettebb, precizebben szabdlyozott névénytarsuldsokban
fordul elé.
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Present paper discusses the hardseededness, spontaneous germination, and
germination after mechanical scarification for eight legume species: Lathyrus
hirsutus, L. latifolius, L. nissolia, L. vernus, Vicia angustifolia, V. birsuta, V. sepium
and V. tetrasperma native to the Hungarian flora. Seed samples were collected
between June 18 and July 21, 2016, at various localities in the Bérzsény Mts, Buda
Hills and Visegrad Mts, north-central Hungary, and then were stored in paper
bags at room temperature until use. Germination experiments were carried under
laboratory conditions in Petri-dishes exposed to room temperature and natural
light conditions, between September 21 and October 11, 2016. Two replicates of
50 seeds were prepared for each species, seeds in one of them were scarified on
the 12th day of the experiment, and then both replicates were monitored for a
further nine-day period under the same conditions. Samples of V. sepium got in-
fected by some endogenous bacteria, therefore, results for this species were disre-
garded. For the other seven species, average hardseededness of the two replicates
varied between 79% and 100% on the 12th day of the germination test. For the
unscarified replicates, which were monitored until the 21st day, hardseededness
ratio varied between 70% and 96% depending on the species. The spontaneous
germination rates of the unscarified samples on the 21st day varied between 2%
(L. hirsutus, V. angustifolia, V. hirsuta) and 22% (L. latifolius). Intermediate ger-
mination rates were observed for V. tetrasperma (6%), L. nissolia (10%) and L. ver-
nus (12%). Mechanical scarification considerably enhanced the softening of hard
seeds and resulted in high rate of germination for six species with values varying
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between 52% and 90%. L. vernus, however, was an exception with 6% of germi-
nation rate although the rate of imbibed seeds increased to 82%. Apart from L.
vernus, the rate of imbibed seeds without germination was also high (32%) for
L. latifolius, but in this case the rate of successfully germinated seeds was also
high (64%). For these two Lathyrus species, experimental results suggest that
combined dormancy (physical and physiological) may regulate the germination.
In statistical comparison the ratio of hardseededness for the group of perennial
species was significantly lower than for the group of annual species (P = 0.0020).
Also, when hardseededness rate of weeds and disturbance tolerant species were
compared with the group of subordinate species in natural plant communities,
the latter had significantly lower percentages (P = 0.0098).

176



