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Az évjarat hatasa az Adonis vernalis L. Aculeata megporzoira

MESZAROS Tinde! és JOZAN Zsolt?

Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Névénytudomanyi és Biotechnol6giai Tanszék,
8360 Keszthely, Festetics u. 7.; meszarost773@gmail.com
27453 Mernye, Rakdczi Ferenc u. 5.; jozan.zsolt@citromail hu

Elfogadva: 2020. februar 3.

Kulcsszavak: Apis mellifera, kora tavasz, Lasioglossum, pollinacid, védett névényfaj.

Osszefoglalas: Adonis vernalis viragok fullainkos hartyasszarnyd (Aculeata) megporzéit gytGjtottiik
két év (2018 és 2019) tavaszan, hogy megtudjuk, a megporzok egyedszamat és fajosszetételét befo-
lyasolja-e az évjarat. 2018-ban 364 egyedet taldltunk, melyek kozil 2 példany volt him. 2019-ben
717 egyedet észleltink, kozilik 4 volt him. A két évben az ugyanannyi id6 alatt befogott egyedek
szama jelentésen kiillonb6zott: 2019-ben majdnem kétszer annyi pollinator fordult elé, mint 2018-
ban. A csak 2018-ban észlelt fajok szama 9, a csak 2019-ben gytjtétteké 9, a mindkét évben talalt
fajok szama pedig 13. A legnagyobb egyedszamban el6fordulé fajok mindkét évben azonosak vol-
tak, {gy a megporzd kézosség stabilnak tekinthet6. Mindkét évrél elmondhatd, hogy az A. vernalis
Aculeata megporzo6i kozil a Lasioglossum xanthopus dominans, mig a L. marginatum szabdominans
szerepet tOlt be. Legfajgazdagabb nemnek mindkét évben a Lasioglossum és Andrena nemek, a legfaj-
szegényebbnek 2018-ban az Osmia és Nomada nemek, 2019-ben pedig a Ludita és Polistes nemek
bizonyultak. A rovarok napi repiilésének ritmusaban a két év vonatkozasdban eltérés mutatkozott.
Mig 2018-ban 12-14 6ra kéz6tt volt a napi csuces, 2019-ben 11-12 6ra k6z6tt gydjtottiik a legtobb
megporzo6t. 2018-ban az 6ranként befogott rovarok szama ingadozott, 2019-ben viszont 12 6raig
monoton emelkedett, majd folyamatosan csékkent. Eredményeink megerésitik, hogy ugyanazon A.
vernalis populacié megporzoinak kézosségére mind egyedszamban, mind fajésszetételben hatassal
van az évjarat. A napjainkban sokat emlegetett ,,pollinaciés krizis” ellenére mindkét évben jelentSs
szamu megporzot figyeltiink meg. Fontosnak tartjuk a tertiletek természetvédelmi céla kezelését és
a pollinatorok védelmét, hogy az A. vernalis populacié(k)ban jelenleg még jol mik6ds névény-pol-
linator rendszer hosszu tavon is fennmaradhasson.

Bevezetés

A szarazgyepek természetvédelmi szempontbdl fontos él6helyek. Tertiletitk vissza-
szoruloban van, ezaltal sok szarazgyepi allat- és novényfaj veszélyeztetetté valt. A termé-
szetes- és féltermészetes gyepek mezbgazdasagi hasznalatba vonasa, az erdGtelepitések, a
szukcesszié mind-mind veszélyeztetd tényezék lehetnek (FORYCKA et al. 2004, L.USZ-
CZYNSKI és LUSZCZYNSKA 2009). Tanulmanyunk egy védett névényfaj, a tavaszi hérics
(Adonis vernalis 1..) tullankos hartyasszarnyt megporzéirdl szol. Napjainkban a faj élettere
tobb orszagban is csékken a természetes és féltermészetes gyepek mivelésbe vonasa, a
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legeltetés hianya vagy éppen a tullegeltetés kovetkeztében (CITES 2000). Emiatt az IUCN
voros listajan sebezhetének (vulnerable) értékelték (SCHNITTLER és GUNTHER 1999). A
természetes és féltermészetes gyepek teriiletének csékkenése miatt a pollindtorok élettere
is beszikilt, a megporzokra karos névényvéddszerek pedig tovabb csékkentették a polli-
natorok szamat (BIESMEIJER et al. 20006). Az A. vernalis populaciok genetikai variabilitasa-
nak fennmaradasdhoz és a faj magképzési sikeréhez megporz6 rovarokra van szitkség
(CHARLESWORTH és CHARLESWORTH 1987, DENISOW et al. 2014). Mivel ez a novény
kora tavasszal viragzik, pollentermelése révén hamar biztositja a megporzok szamara a fi-
asitashoz sziikséges fehérjeforrast, amire a rovaroknak ebben az idészakban fokozott igé-
nyik van (DENISOW és WRZESIEN 20006). Novény és rovar kélesénds egymasra utaltsaga-
rél van tehat sz, ez a rendszer bonyolult, és szamos tényezd befolyasolja.

Kutatdsunkban arra kerestiik a valaszt, hogy ugyanazon _A. vernalis populacié meg-
porzékdzésségére (mind egyedszamban, mind fajosszetételben) hatassal van-e az évjarat.
Megfigyeléseinknek 6koldgiai és természetvédelmi jelentSsége is van, hiszen a visszaszo-
ruld A. vernalis populacidk és megporzoik védelmi stratégiajanak kidolgozasahoz minél
tobb informaciéra van szitkségiink.

Anyag és modszer
A vizsgalt faj

A tavaszi hérics szarazgyepeink egyik legkorabban nyilé névényfaja, kora tavasszal
névekedni kezd és mar aprilis kézepétél megjelennek az elsé viragok (JANKOWSKA-
BrLASZCZUK 1988).

A viragok sugarasan szimmetrikusak, kétivaraak, napfényre nyilnak. Alakjukkal és a
sziromlevelek élénksarga szinével vonzzak a rovarokat. Nincs nektariumuk, a megporzok-
nak ellenszolgaltatasként pollent kinalnak. A viragban sok termé és porzé van; minden
viragalkot6 szabadon all. A viragok részleges proterogyniat mutatnak, igy 6n- és idegen-
megporzas egyarant el6fordulhat, ezek aranya attdl is fiigg, hogyan tevékenykednek a ro-
varok a virdgban (GOSTIN 2009, DENISOW et al. 2014). A bibe fogékonysaga koriilbelil
egy nappal korabban kezdédik, mint amikor a portokok elkezdik szorni a virdgport, és a
pollen életképessége fokozatosan névekszik a virag élettartama alatt. A sikeres megporzas-
hoz feltétlenil sziikség van rovarok jelenlétére (CITES 2000, DENISOW et al. 2014).

Mintaterulet

Mintateriiletiink a Veszprém melletti Csatar-hegyen talalhatd, ami a Veszprém és
Marké kézott elhelyezked6 Kab-hegy — Agartet6 kistaj legészakkeletibb nyalvanya. Ten-
gerszint feletti magassaga 340 m, alapkézete dolomit (JAKUS 1980).

A megtfigyelések mindkét évben ugyanabban az Adonis vernalis populacidban tértén-
tek, mely a Csatar-hegy lejt6sztyeppjében talalhatd. A populacié egyedszama 20-30.000, a
vizsglat ezen belill egy 1200 m2-es teriileten zajlott. A teriiletet ENy-i oldalrél gyiimél-
csoskertek hataroljak. Kordbbi vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy a gyep a Chryso-
pogono-Caricetum humilis Z6lyomi (1950) 1958 tarsulasba sorolhaté. A teriileten az A. vernalis
mellett 2 tovabbi védett névényfajt azonositottunk: az Erysimum odoratum-ot és a Stipa
pennata-t (MESZAROS et al. 2018).
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Megporzé megfigyelések

A megfigyelések 2018-ban aprilis 14. és aprilis 30. k6zott, 2019-ben pedig marcius
19-én, valamint aprilis 20. és majus 3. k6zott zajlottak, reggel 9 és délutan 16 6ra kozott,
mindkét évben Gsszesen 21 6ran keresztiil. A hartyasszarnyd rovarokat 30 cm atmér 6ji
rovarfogd halok segitségével gyijtottik be, és 6ranként kiilon-kilén tvegekbe tettik, gy
minden megporzd egyszeri viraglatogatéként 1éphetett fel. Egyidében 1-3 ember gytj-
tott. A viraglatogatok hatirozasat Jézan Zsolt végezte binokularis sztereomikroszkoép
segitségével.

Az 6sszehasonlithatésag érdekében minden idépontot (Igy a 2019. marcius 19-i
id6épontot is) nyari idGszamitas szerint jegyeztink fel. A gydjtott fajok bizonyitd példa-
nyai a Rippl-Rénai Mizeum (Kaposviar) rovargytjteményében keriltek elhelyezésre.

Eredmények

2018-ban 6sszesen 364 egyedet gydjtottink, melyek kézil 2 példany volt him (1-
1 egyed Andrena flavipes és Nomada fucata). A legtobb példanyt (246-ot) Lasioglossum
xanthopus-bol talaltuk, utana 80 egyeddel a L. marginatum kdvetkezett (1. tablazat). A
befogott egyedek 6 nembe sorolhatéak. A Lasioglossum nem az Ssszes rovar 92,9%-t
tette ki, a tobbi 5 nem (Andrena, Halictus, Apis, Nomada, Osmia) részesedése 1ényegesen
kisebb volt (0,3-3,3%) (2. tablazat).

2019. évben 717 egyedet észleltiink, melyek koziil 4 példany volt him (1-1 pél-
dany Lasioglossum xanthopus, Osmia rufa, Andrena flavipes és Ludita villosa). A legtébb egye-
det (433 példanyt) Lasioglossum xanthopus-bol gyGjtéttink, utina a L. marginatum kdvet-
kezett 184 egyeddel (1. tablazat). A talalt egyedek 8 nembe sorolhatéak. A Lasioglossum
nembe a rovarok 93,4%-a tartozott, a tobbi 7 nem (Apis, Andrena, Osmia, Halictus, Bom-
bus, Ludita, Polistes) részesedése joval kisebb volt (0,1-2,4%) (2. tablazat).

A rang-abundancia g6rbék (1. dbra) kezdeti meredek lefutasabodl lathaté, hogy
2018-ban és 2019-ben is két dominans faj volt (Lasioglossum xanthopus és L. marginatum),
a tobbi faj jelent6sen kisebb egyedszammal képviseltette magat. A gérbék utolsé sza-
kasza egyenletesen alacsony értéket mutat, mivel sok fajbdl csupan 1-2 egyedet talal-
tunk.

A csak 2018-ban és csak 2019-ben észlelt fajok szama egyarant 9, a mindkét
évben gytjtott fajok szama pedig 13 (1. tablazat).

2018-ban a jelentésebb szamban befogott tajok kézul a Lasioglossum xanthopus és
a L. marginatum napi aktivitasi idészaka 9-16 6ra kéz6tt, a L. obscuratum-é pedig 10-14
ora kozott volt. Az Osszes rovar gyijtése a 12—14 6raig terjedd idEszakban volt a leg-
hatékonyabb (itlagban 91 egyed/éra), és a 9—-10 6ra kozotti idGszakban szallt a legke-
vesebb megporzé a viragokra (ekkor 6ranként atlagban 5 egyedet gyGjtottink) (2.
abra).

2019. évben a jelentésebb egyedszamban befogott fajok kozil a Lasioglossum
xanthopus 9-16, a L. marginatum 9-15, a L. laevigatum 9-14, a L. obscuratum 9-11 és 12-15,
az Apis mellifera 9-15, az Andrena nitida pedig 10-14 6ra kézott latogatta a virdgokat, Az
Osszes rovar gyljtése a 11-12 6raig terjed6 id6szakban volt a leghatékonyabb (atlagban
214 egyed/6ra), és a 15-16 Oriig terjeds idGszakban szallt a legkevesebb megporzé a
viragokra (ekkor 6ranként atlagban 1 egyedet taldltunk) (2. abra).
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1. tablazat. Adonis vernalis viraglatogaté Aculeata fajok a Csatar-hegyen 2018 és 2019 években.
Table 1. Aculeata flower visitors of Adonis vernalis on the Csatar Hill in 2018 and 2019.
(1) Species; (2) Family; (3) Number of individuals; (4) Total.

Faj Csalad Egyedszim (3)
) @ 2018 2019

Lasioglossum xanthopus (Kirby, 1802) Halictidae 246 433
Lasioglossum marginatum (Brullé, 1832) Halictidae 80 184
Lasioglossun: obscuratum (Morawitz, 1876)  Halictidae 7 10
Apis mellifera Linnaeus, 1758 Apidae 4 17
Halictus langobardicus Bluthgen, 1944 Halictidae 4

Andrena flavipes Panzer, 1799 Andrenidae 3 4
Lasioglossum laevigatum (Kirby, 1802) Halictidae 3 38
Abndrena gravida Imhoff, 1832 Andrenidae 2 1
Andrena varians (Kitby, 1802) Andrenidae 2 0
Abndrena bicolor Fabricius, 1775 Andrenidae 1 0
Andrena dorsata (Kitby, 1802) Andrenidae 1 0
Abndrena minntnla (Kirby, 1802) Andrenidae 1 0
Andrena nitida Miller, 1776) Andrenidae 1 8
Abndrena taraxaci Giraud, 1861 Andrenidae 1 1
Halictus kessleri Bramson, 1879 Halictidae 1 1
Hallictus maculatus Smith, 1848 Halictidae 1 2
Halictus patellatns Morawitz, 1873 Halictidae 1 0
Halictus tetrazonins (Klug, 1817) Halictidae 1 0
Lasioglossum calceatum (Scopoli, 1763) Halictidae 1 2
Lasioglossum panxillum (Schenck, 1853) Halictidae 1 0
Nomada fucata Panzer, 1798 Apidae 1 0
Osmia bicolor (Schrank, 1781) Megachilidae 1 2
Osmia rufa (Linnaeus, 1758) Megachilidae 0 4
Bombus lapidarins (Linnaeus, 1758) Apidae 0 3
Andrena susterai Alfken, 1914 Andrenidae 0 1
Halictus tumnlornm (Linnaeus,1758) Halictidae 0 1
Lasioglossum fulvicorne (Kirby,1802) Halictidae 0 1
Lasioglossum malachurum (Kirby, 1802) Halictidae 0 1
Lasioglossum quadrinotatum (Kirby, 1802) Halictidae 0 1
Ludita villosa (Fabricius, 1793) Tiphiidae 0 1
Polistes nimpha (Christ, 1791) Vespidae 0 1

Osszesen (4) 364 717
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2. tablazat. Adonis vernalis Aculeata megporzé nemek a Csatar-hegyen
csokkené gyakorisagi sorrendben 2018-ban és 2019-ben.
Table 2. Aculeata pollinator genera of Adonis vernalis in decreasing frequency
on the Csatar Hill in 2018 and 2019. (1) Genus; (2) Number of individuals;
(3) Percentage proportion (4); Time of flower visitation (hour); (5) Total.

Nem Egyedszam  Arany (%) Latogatasok ideje
@ @ €), (6ra) (4)
2018
Lasioglossum 338 92,86 9-16
Apis 4 1,10 11-12 és 13-15
Halictus 8 2,20 10-13
Apndrena 12 3,30 10-15
Nomada 1 0,27 10-11
Osmiia 1 0,27 11-12
Osszesen (5) 364 100 9-16
2019
Lasioglossum 670 93,4 9-16
Apis 17 24 9-15
Abndrena 15 2,1 10-14
Osmiia 6 0,8 10-14
Halictus 4 0,6 11-13
Bowmbus 3 0,4 9-11 és 12-13
Ludita 1 0,1 11-12
Polistes 1 0,1 14-15
Osszesen (5): 717 100 9-16
Megvitatas

A két évben az azonos idStartam alatt befogott egyedek szamaban jelentSs kilénb-
ség volt (2018-ban 364, 2019-ben 717 egyed), azaz 2019-ben majdnem kétszer annyi pol-
linatort gydjtéttink. Véleményiink szerint ez a 2019-ben koran bekdszénté meleg, tavaszi
id6jarasnak a kévetkezménye. Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat adatai szerint a Csatar-
hegy térségére vonatkozban a napi kdzéphémérsékletek atlaga 2018. februarban -3,5 °C,
matciusban 1 °C volt, mig 2019. februarban 2,5 °C, marciusban pedig 6,7 °C volt (az ada-
tok a Kab-hegy automata meteorolégiai allomas mérésein alapulnak). A napi k6zéphémér-
sékletek alapjan tehat 2019-ben jelentSsen melegebb volt a februdr és a marcius, mint 2018-
ban (3. dbra).

Legfajgazdagabb nemnek mindkét évben a Lasioglossum és Andrena nemek (5-8 faj-
jal), a legfajszegényebbnek 2018-ban az Osmia és Nomada nemek, 2019-ben pedig a Ludita
és Polistes nemek bizonyultak, 1-1 fajjal. Utébbi két nem fajai parazitoidok, pollent nem
gytjtenek, csupan nektirra van szitkségiik (BOGUSCH 2007, ISCANOGLU és BAGRIACIK
2011). Mivel a tavaszi hérics nem termel nektart, a Ludita és Polistes egyedeknek a viragokon
val6 felbukkandsa a kombinalt virdgfunkcidk bizonyitéka. A viragok nem csupan taplalékot
biztositanak, de kival6 helyszinei az alvasnak, parosodasnak, illetve meleged$ helyet és
menedéket is nyujthatnak a rovarok szamara (PATKO 2017). Mindekézben a rovarok meg-
porzoként 1éphetnek fel; a ragacsos pollen a testitkre tapad, és azt a termd&kre juttathatjak.
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Mindkét évrdl elmondhatd, hogy a tavaszi hérics Aculeata megporzéi kozil a La-
sioglossum xanthopus dominans, mig a L. marginatum szubdominans szerepet toltott be. E két
fajhoz képest a tobbi faj kis egyedszammal képviseltette magat.

Bar az Apis mellifera szerepe jelentSs lehet a ritka fajok megporzasiban (BIRO et al.
2015, MESZAROS és JOZAN 2018), jelen vizsgalatban csak kevés egyedével talalkoztunk.
Ennek oka lehet, hogy — habar a vizsgalati tertlettS] mintegy 800 m-re méhészet talalhato
— a tavaszi hérics viragzasakor mar egyéb, nektart is biztosité taplalékforras is rendelkezé-
stikre all, mint példaul a kérnyez§ zartkertek gyimolestai.
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1. abra. Az Adonis vernalis viraglatogaté Aculeata fajok rang-abundancia diagramja.
Fig. 1. Rank abundance diagram of Aculeata species visiting the flowers of Adonis vernalis.
(1) Abundance rank of species; (2) Logarithm of relative abundance.

250

200 2018
2019

150

100

gl N8 '

- 10-11 1112 1213 13-14 14-15 1516
Latogatas ideje (h) (1)

Egyedszam (2)

[8)]
o
1

2. abra. Az Adonis vernalis Aculeata megporzoéinak napszakos eloszlasa a Csatar-hegyen.
Fig. 2. Diurnal activity of the Aculeata pollinators of Adonis vernalis on the Csatar Hill.
(1) Time of flower visitation; (2) Number of individuals.
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3. abra. A napi kézéphémérséklet értékek alakulasa (Kab-hegy) az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgalat adatai alapjan.
Fig. 3. Daily mean temperature (Kab Hill). Data from the Hungarian Meteorological Service.
(1) Number of days passed since 1 February; (2) Daily mean temperature.

A legnagyobb szamban befogott Lasioglossum xanthopus és a L. marginatum viraglato-
gatasi idejében nem volt jelentSs kilénbség a két évben, a L. obscuratum latogatasai 2019-
ben valamivel szélesebb id6intervallumot fedtek le.

Az Ssszes virdglatogaté napon belili aktivitisa a két évben eltéré volt. A masodik
év napi aktivitasi csicsanak elSre tolddasa érthets lenne, ha 2019-ben a nap folyaman ha-
marabb emelkedett volna a hémérséklet, ezt azonban az érankénti meteoroldgiai adatok
nem tamasztjak ala (3. tablazat), s6t a vizsgalati napokon 2019-ben néhany kivétellel (a
gytjtés 2. napjan 13 orakor és a 3. napjan 10-16 6ra kéz6tt) az 6ras pillanatnyi hémérsék-
letek alacsonyabbak voltak. Az 6rankénti adatokbdl is lathatd, hogy 2019-ben a hémérsék-
let j6val alacsonyabb volt. Igy a két évben eltérd aktivitasi adatok nem az aktudlis hmér-
sékleti kiildnbségekbdl adddtak.

A feltérképezett megporzé egylittesben a mindkét évben el6fordulé fajok (13 faj)
dominalnak, 2018. évben az Osszes gyidjtott egyedek 96%-at, 2019. évben pedig 98%-at
teszik ki. A csak egyik, vagy csak masik évben el6fordulé fajok jelentds része egy vagy két
példannyal képviseltette magat (1. tablazat). Vagyis az eltér$ fajok tobbnyire ritka, Gn. tu-
rista fajok, melyeknél kérdéses, hogy mennyire tekinthetSk az adott kéz6sség tényleges
részének. A fajosszetétel a ritka fajok miatt valtozik ugyan, de a dominans fajok azonosak,
és igy a k6z6sség nagyobb része stabilnak tekinthetd.

Osszegzésként elmondhatd, hogy ugyanazon tavaszi hérics populcié megporzoi-
nak koézosségére mind egyedszamban, mind fajosszetételben hatassal van az évjarat, és a
napi repilési ritmus is valtozik. A napjainkban sokat emlegetett ,,pollinacios krizis” (AL-
LEN-WARDELL et al. 1998, NOVAIS et al. 20106) ellenére jelentés szamt megporzot talal-
tunk. A megporzék biztositjak a genetikai valtozatossag fennmaradasat és a generativ sza-
porodast az A. vernalis populaciokban, ami a névényfaj fennmaradasat segiti. A genetikai
valtozatossag csdkkenésével a populaciot alkot6 egyedek egészségi allapota romlik, ami a
populacié legyengiiléséhez, majd eltnéséhez vezet. Ahhoz, hogy a jelenleg még fennalld,
névény és megporzo szamara egyarant kedvezé allapot megérizhetd legyen, szitkség van a
teriiletek természetvédelmi céla kezelésére és a megporzok védelmére. A becserjésedés
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megakadalyozhat6 extenziv legeltetéssel, megfelel6 idében végzett kaszalassal. Hasonl6an
fontos a pollinatorokra veszélyes kemikalidk mell6zése is. gy a kora tavaszi A. vernalis
populacidk és pollinatoraik egymasra haté pozitiv kapcsolata megérizhetd, és mindkét él6-
lénycsoport fennmaradasat biztositja.
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Aculeata pollinators of Adonis vernalis were collected in the spring of 2018 and
2019 to compare the species composition and number of pollinators in different years.
364 individuals were encountered in 2018 and only two of them were males. In 2019, 717
individuals were captured out of which four were males. The number of collected individ-
uals in the same amount of time was significantly different in the two years. In 2019, we
collected nearly twice as much pollinators than in 2018. Nine species were observed in
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2018 only, nine in 2019 only, while 13 species were collected in both years. Species occur-
ring in both years accounted for most of the dominance, thus the pollinating community
can be considered stable. Lasioglossum xanthopus was dominant among the Aculeata polli-
nators of A. vernalis in both years, while L. marginatum had a subdominant role. The Lasio-
Glossum and _Andrena genera were the most species-rich in both years. In 2018, the Osmia
and Nomada genera were the least species rich, while for 2019 these were the Ludita and
Polistes genera. The daily rhythm of flight of pollinators was different in the two study years
as well. In 2018, the pollinators were most active in the period between 12 and 2 p.m.,
while in 2019 we collected the most pollinators between 11 a.m. and noon. In 2018, the
number of collected individuals per hour fluctuated, but in 2019 it continuously increased
until 10-11 a.m., and then monotonously decreased. Our results confirm the influence of
different years on the species composition, species number and daily rthythm of flight for
A. vernalis pollinators. In spite of the often-mentioned recent pollination crisis, we col-
lected a considerable number of pollinators in both years. Conservation management of
the studied area and the protection of pollinators are very important to maintain the well-
functioning plant-pollinator systems in 4. vernalis populations.
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