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Osszefoglalas: 2017 és 2018 tavaszan két Veszprém megyei teriileten, Szentkiralyszabadjan és a
Veszprém melletti Csatar-hegyen Adonis vernalis L. virdgokon végeztiink megporz6 megfigyeléseket.
Mivel a kozelmiltban a hértyasszérnytiak (Hymenoptera) Aculeata alrendjébe tartozd virdglato-
gatdkat mar kozoltik, jelen tanulményban kizdrélag a nem Aculeata alrendbe tartozé egyedeket
ismertetjiik. A megfigyelt idészakban Gsszesen 68 rovart gytijtottiink. Ezek koziil a leggyakoribb faj
a bundasbogér (Tropinota hirta) volt, az esetek 43%-4aban ezt a fajt taldltuk a virdgokon. A rendek
szerinti csoportositas alapjan a legtobb viraglatogat6 a Coleoptera rendbél keriilt ki (58%), ezutdn
koévetkezett a Heteroptera (22%), majd a Diptera (19%) rend. Poloskak (Pyrrhocoris apterus és Lygae-
us equestris) parzasat és bogarak (Coccinella septempunctata) alvasat is megfigyeltiik a virdgokban,
ami bizonyitja a kombinalt virdgfunkcidkat. Legyeket minden esetben a virdgszirmokon (és nem
az ivarleveleken) taldltunk, igy megporzésban valé szerepitk minden bizonnyal csekély. A Diptera
rend képviseldi koziil a Bombylius major csupan egy-egy pillanatra érintette a virdgokat, igy a meg-
porzasban valdszintileg nincs szerepe. Mivel az 4. vernalis virdgai részleges proterogyniat mutatnak,
6n- és idegenmegporzas egyarant eléfordul. A megfigyelt rovarfajok nagy része részt vehet a meg-
porzasban gy, hogy a virdgban valé mocorgasuk sordn a pollent a virag sajat bibéjére juttatjik. A
megporzd rovarok jelenléte sziikséges az A. vernalis szaporodasi sikeréhez. A pollindtorok kutatdsa
természetvédelmi szempontbdl is elengedhetetlen; a megfeleld védelmi stratégia kidolgozasa és
megvaldsitasa el8segiti a faji és él6helyi szintli diverzitdst a beporzo rovarok szamaéra.

Bevezetés

A megporzé rovarok szama jelentésen csdkkent az utébbi évtizedekben,
aminek egyik oka, hogy a természetes és féltermészetes teriileteket mezégaz-
dasagi kultardk valtottdk fel, igy a tdjszerkezet atalakult. A taplalékul szolgald
novényfajok visszaszoruldsaval a “pollindcids krizis” napjainkban egyre inkdbb
nyilvanvaléva valt. A taplaléknovények jelent8s csokkenése mellett a méhekre
veszélyes kemikalidk egyre intenzivebb jelenléte is csdkkenti a pollinétorok sza-
mat. A vegyszerek hasznalata a megporzéok egészségi allapotanak leromlasahoz,
illetve szam- és diverzitasbeli csékkenéséhez vezetett. A jelenség nemcsak gazda-
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sagi szempontbdl aggasztd, de a bioldgiai sokféleség és a természetvédelem sza-
madra is (ALLEN-WARDELL et al. 1998, NovAIs et al. 2016).

A kora tavasszal virdgz, béséges pollenforrast is nyujt6 vadviragok kozé tar-
tozik a védett, rovarmegporzasu tavaszi hérics (Adonis vernalis L.). A pollindtorok
fontos szerepet jatszanak a faj genetikai variabilitdsanak fenntartasaban, és igy a
populdcidk fennmaradédsiban is (DENISOW et al. 2014).

Az A. vernalis virdgzésakor a levegd hémérséklete altaladban nem éri el a
15 °C-ot. Az alacsony hémérséklet miatt kevesebb megporzé all rendelkezés-
re (CHMURA et al. 2012, DEN1sOW et al. 2014). Az 4. vernalis virdgok a meg-
porzé rovaroknak ellenszolgaltatdsként csak pollent nyujtanak, nektdrt nem
(DENIsOW et al. 2014). CHITTKA et al. (1999) megallapitotta, hogy a nektar nél-
kiili fajok kevesebb rovarlatogatéval rendelkeznek, mint a velitk egyidejileg nyi-
16, nektart is termeld fajok. A nektar nélkiili fajok a megporzdk csalogatdsara
egy¢éb stratégidkat fejlesztenek ki. A pollen és a portokok egy része a virdglatoga-
té rovaroknak tdplélékul szolgal. A porzétomegben mocorogva a ragacsos pollen
a testitkre tapad, mig a mésik virdgrél hozott pollennel beporozzék a termé(ke)
t. A virdgok menedéket, buvdhelyet is jelentenek szdmukra, illetve a parosodas
helyszinei is lehetnek (PATKS 2017).

DENIsOw és munkatdrsai (2014) megfigyelései szerint az 4. vernalis virag-
latogatdi kozott a Chlamydatus fajok (Heteroptera) a leggyakoribb rovarok (még
akkor is, ha az 6sszehasonlitdsba a Hymenoptera-kat is belevessziik). Bogarakat
a Mordellistena, Anthonomus és Cantharis nemekbél jegyeztek fel. Heteroptera
(féleg Chlamydatus sp.) és Coleoptera rovarok parzasét és alvasat figyelték meg
a virdgokban, ami bizonyitja a kombinalt virdgfunkcidkat (élelemforras, mene-
dék), és az A. vernalis rovar-diverzitasra gyakorolt erés hatdsara kovetkeztettek.
DENISOW és WRZESIEN (2006) kétszarnytakat (Diptera) is észleltek.

Veszprém megyében végzett megfigyeléseink alapjan a fullinkos hértyas-
szarnyt (Hymenoptera: Aculeata) pollinatorok a legjellemzébbek az A. vernalis
esetében (MESZAROS és JOZAN 2018). Most az A. vernalis azon viraglatogatoit
tekintjiik at, melyek nem az Aculeata alrendbe tartoznak.

Anyag és médszer

A vizsgalt faj

Az Adonis vernalis (Ranunculaceae) kora tavasszal virdgzo, rovarmegporzast
éveld névény. Mar aprilis kézepétdl virdgzik, maganyos, kétivart viragai élénksar-
ga szintiek, selymes csillogdsukkal vonzzék a rovarokat (JANKOWSKA-BELASZCZUK
1988, CITES 2000). Nektdriummal nem rendelkezik. A portokok spiralisan he-
lyezkednek el a term&csoport koriil, és az érésiik fokozatos (DENISOW et al. 2008).
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A virdgok részleges proterogyniat mutatnak; a bibe fogékonysaga egy nappal el6bb
elkezd8dik, mint ahogy ugyanazon virdg portokjai elkezdenek felnyilni. A bibe né-
vekvé fogékonysagaval egyidejlileg egyre tobb portok nyilik fel, majd nagyjabdl
egy id6ben megsziinik a bibe fogékonysaga és a pollenszéras. Igy tehat 6n- és ide-
genmegporzés egyarant lehetséges (DENISOW et al. 2014).

A faj jelenleg még nagy elterjedési teriilettel rendelkezik Délnyugat-Euré-
patél Azsidig, de allomanyai folyamatosan csokkennek (CITES 2000). A legna-
gyobb veszélyeztetd tényezd a gyepek cserjésedése, melynek sordn a ndévények
arnyékba keriilnek, fejlédésiik gyengébb lesz, hajtds- és virdgszdmuk csokken
(FORYCKA et al. 2004).

Megporz6 megfigyelések

A megfigyeléseket 2017 és 2018 tavaszan végeztiik. 2017-ben aprilis 1-jén,
2-an és 9-én Szentkiralyszabadjan mintavételeztiink. 2018-ban aprilis 20-an a
Veszprém melletti Csatar-hegyen, dprilis 21-22-én Szentkiralyszabadjan vettiink
mintat (1-2. tdblazat). Kizdrélag azokat a virdgldtogaté rovarokat gytijtottiik be,

1. tablazat. A tanulmanyozott Adonis vernalis populaciék mintateriiletei.
Table 1. Adonis vernalis study sites. (1) observation site; (2) number of individuals; (3) habitat type;
(4) size of study area (m?); (5) estimated number of studied individuals (clump); (6) slope steppe.

Megfigyelés  GPS-N GPS-E Populécié  Eléhelytipus Vizsgélt terii- Vizsgélt egye-

helyszine (1) becsiilt (3) let mérete dek becsiilt
tészama (2) (m?) (4)  szdma (t8) (5)

Szentkiraly- 47,035700 17,950291 kb. 1000 lejtésztyepp 3000 290

szabadja (6)

Veszprém,  47,101894 17,853644 20.000-30.000 lejtésztyepp 1200 130

Csatar-hegy (6)

2. tablazat. Az Adonis vernalis viraglatogatok megfigyelésének idépontjai (nyari idészdmitas szerint).
Table 2. Time of observation for Adonis vernalis flower visitors (daylight saving time). (1) day of
observation; (2) observation site; (3) observation time; (4) observation duration (hour); (5) total.

Megfigyelés napja (1) Megfigyelés helyszine (2) Megfigyelésideje  Megfigyelés idétartama

(6ra) (3) (6ra) (4)
2017. 4prilis 1. Szentkiralyszabadja 12-17 5
2017. 4prilis 2. Szentkirélyszabadja 10-17 7
2017. 4prilis 9. Szentkirélyszabadja 9-17 8
2018. 4prilis 20. Veszprém, Csatar-hegy 12-15 3
2018. 4prilis 21. Szentkiralyszabadja 13-15 2
2018. aprilis 22. Szentkirélyszabadja 10-14 4
Osszesen (5): 29
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melyek A. vernalis virdigokon voltak. Egy id6ben 1-3 {6 végezte a mintavételt. A
megfigyelések alatt a teriiletet folyamatosan pésztaztuk. A begytijtéshez 30 cm
atméréji rovarfogd haldkat hasznéltunk, melyekkel a rovarokat egyesével fogtuk
meg, és tettiik iivegekbe hatarozas céljabél. Igy minden rovart egyszeri viraglato-
gatéként szamoltunk. A hatékony gyijtés érdekében a begytijtott rovarok kozott
nem tettiink kiilonbséget az alapjan, hogy a virdgon milyen viselkedést mutattak
(péarosodtak, aludtak stb.).

Eredmények és megvitatasuk

A mintavétel soran osszesen 68 (az Aculeata alrenden kiviil es8) rovart gytij-
tottiink (3. tablazat). A leggyakoribb nem hartyédsszarnyu virdglatogaté a bun-
désbogar (Tropinota hirta) volt, az esetek 43%-4ban ezt a fajt taléltuk a virdgokon
(3. tablazat). A rendek szerinti csoportositas (4. tdblézat) alapjan a legtobb virag-
latogaté a Coleoptera rendbél kertilt ki (58%), ezutdn kovetkezett a Heteroptera
(22%), majd a Diptera (19%) rend.

Habér DEN1sOW és munkatarsai (2014) megfigyelései szerint az A. vernalis
leggyakoribb viraglatogatdja valamilyen Chlamydatus faj (Heteroptera), gytijté-
seink sordn mi nem talaltunk a Chlamydatus nembe tartozé mezeipoloskat. Az
altaluk talalt, Lengyelorszagban és Magyarorszagon is el6fordulé 4 Chlamydatus
faj a hazai tapasztalatok és irodalmi adatok alapjan valdszintileg polifag (WAG-
NER 1975), bar pillang6sokon gyakoriak leginkabb (BENEDEK et al. 1970). El6-
forduldsuk nem zarhaté ki hazai héricspopuldciok virdgaiban, de sajat megfi-
gyeléseink és az 4ltalunk ismert hazai adatok nem tdmasztjék ezt ald. Bogarakat
a Tropinota, Malachius, Clanoptilus, Coccinella nemekbél és a Mordellidae csa-
1adbol gytjtottiink. Tehat DENISOW és mtsai (2014) munkéjival megegyezd-
en mar6kat (Mordellidae) és Cantharis nembe tartozé lagybogarat mi is gytij-
tottiink, télik eltéréen az Anthonomus nembdl viszont nem taldltunk képvisel6t.
Poloskéak (Pyrrhocoris apterus és Lygaeus equestris) parzasat és bogarak (Coccinella
septempunctata) alvasat mi is megfigyeltiik a virdgokban.

DENISOW és WRZESIEN (2006) megfigyeléseivel 6sszhangban mi is talél-
tunk legyeket. A kétszarnytaknak szdmos pollinaciés rendszerben és halézat-
ban jelentds szerepiik van (KEARNS 2002, KEVAN 2002, SSYMANK et al. 2008). A
legyek a pollen fogyasztasaval fehérjéhez jutnak, tovdbba a virdgok parzasi, ta-
lalkoz4si helyek is lehetnek. A nap felé nézé virdgok a légh6mérsékletnél mele-
gebb zugot nytdjtanak a rovaroknak. A kora tavasszal nyil6 virdgoknak ezt a sze-
repét tdmasztjak ald megfigyeléseink, mivel legyeket minden esetben a virag-
szirmokon — és nem az ivarleveleken — taldltunk, vagyis a megporzasban valé
szerepiik csekély lehet. A kétszarnytiakon kevesebb szér taldlhatd, mint a har-
tyasszarnytakon, és a legtobb faj nem rendelkezik speciédlis pollenszéllit6 test-
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3. tablazat. Az Adonis vernalis virdgait latogaté rovarfajok, rendszertani sorrendben. * = a rovarok
parzasét is megfigyeltiik a virdgokban; ** = a rovarok alvésat is megfigyeltiik a virdgokban.
Table 3. Flower visiting insects of Adonis vernalis, in systematic order. * = the mating of insects
has been observed as well; ** = the sleeping of insects has been observed as well. (1) species; (2)
common name; (3) number of individuals; (4) order, family; (5) ratio of all flower visitations (%);

(6) total.
Faj (1) Magyar fajnév  Egyedszdm Rend, csaldd  Arany
() (3) (4) (%) (5)
*Lygaeus equestris (Linnaeus, 1758) Vorosfoltos 5 Heteroptera, 7,35
bodobacs Lygaeidae
Dimorphopterus spinolae (Signoret, 1857) Ko6zonséges 1 Heteroptera, 1,47
karcsubodobdcs Blissidae
*Pyrrhocoris apterus (Linnaeus, 1758) Ver6koltd bo- 7 Heteroptera, 10,29
dobécs Pyrrhocoridae
Canthophorus melanopterus (Herrich- 1 Heteroptera, 1,47
Schiffer, 1835) Cydnidae
Eurydema oleraceum (Linnaeus, 1758) Paréjpoloska 1 Heteroptera, 1,47
Pentatomidae
Tropinota hirta (Poda, 1761) Bundasbogar 30 Coleoptera, 44,12
Cetoniidae
Cantharis pulicaria Fabricius, 1781 Zsirfényu lagy- 1 Coleoptera, 1,47
bogar Cantharidae
Clanoptilus strangulatus (Abeille, 1891) Feketecsdpt 1 Coleoptera, 1,47
bibircsesbogar Malachiidae
Malachius bipustulatus (Linnaeus, 1758) Kétfoltos 2 Coleoptera, 2,94
bibircsbogar Malachiidae
**Coccinella septempunctata Linnaeus, Hétpettyes 1 Coleoptera, 1,47
1758 katicabogar Coccinellidae
Mordellidae spp. Mardkafélék 5 Coleoptera, 7,35
Mordellidae
Syrphidae sp. Zengblégy 1 Diptera, 1,47
Syrphidae
Bombyliidae sp. Poszorlégyféle 1 Diptera, 1,47
Bombyliidae
Bombylius major Linnaeus, 1758 Szegélyes 1 Diptera, 1,47
poszorlégy Bombyliidae
Muscidae spp. Igazi légy fajok 10 Diptera, 14,71
Muscidae
Osszesen (6): 68 100
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4. tablazat. Az Adonis vernalis virdgait latogaté rovarok egyedszamai rendek szerint,
cs6kkend gyakorisagi sorrendben.
Table 4. Flower visiting insects (by orders) of Adonis vernalis in decreasing frequency.
(1) order; (2) number of individuals; (3) ratio of all flower visitations (%); (4) total.

Rend (1) db (2) Arany (%) (3)
Coleoptera 40 58,82
Heteroptera 15 22,06
Diptera 13 19,12
Osszesen (4): 68 100

résszel. Ettd] figgetleniil a virigpor megtapadhat a testiikdn, igy kisebb arany-
ban részt vehetnek a megporzésban (KEARNS 2002, KEVAN 2002, SSYMANK et
al. 2008). Megfigyeléseink szerint a Bombylius major csupan egy-egy pillanatra
érintette a virdgokat, igy nem valészinti, hogy a megporzasban jelent8s szere-
pet toltene be.

Az A. vernalis kora tavaszi tdplalékot (pollent) kinél a rovaroknak. A tép-
lalékforrds mellett egyéb lehet8ségeket is nyujt (helyet alvésra, parosodas-
ra, melegedésre), amelyek nagyon fontosak a rovarok szdmara, és elésegitik a
biodiverzitas fenntartasat. A hérics altal nyujtott tdpldlékforras a korai virdgza-
si periédus miatt kiildnosen értékes, hiszen ebben az idészakban még meglehet6-
sen kevés a virdgzd n6évény.

Mivel az A. vernalis viragai csak részleges proterogynidt mutatnak (azaz a
virdgzas kezdeti szakaszdban a bibe mar érett, de a portokok még zarva vannak,
késébb viszont mindkét nemi ivarlevél egyszerre miikodéképes), ezért a megfi-
gyelt fajok nagy része a megporzasban is részt vehet; a virdgban valé mocorga-
suk soran a pollent a virag sajat bibéjére juttathatjak. Természetesen ez a meg-
porzé tevékenység kordntsem olyan hatékony, mint a hartydsszarnyu rovarok al-
tal nyujtott szolgaltatas, és elsésorban az 6nbeporzast, nem pedig a keresztbepor-
zést segiti el6. Ugyanakkor lehetséges, hogy ezek a rovarok akar mozgasukkal,
akar ragasukkal nagyobb kart tesznek a virdgban, mint amekkora hasznot haj-
tanak a beporzdssal. A vizsgalataink alatt legnagyobb szimban gytijtétt bundas-
bogar (Tropinota hirta) Magyarorszagon sok novénynél (gyuimolcs- és diszfak-
nél, cserjéknél és egyéb mezdgazdasdgilag jelentds névényeknél) kart okoz, mert
a virdg reproduktiv részeit és a viragszirmokat fogyasztja (TOTH et al. 2004).
MARTINOVICH (1962) a bundasbogér 60 magyarorszagi tdpnovénye kozott az
Adonis vernalis-t is emliti.

A részleges proterogynia miatt 6n- és idegenmegtermékenyités is lehetséges.
A megporzé rovarok jelenléte feltétleniil szitkséges a magok kialakulasahoz, az 4.
vernalis biztos szaporodasi sikeréhez. A generativ szaporodas el8segiti az egye-
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dek populdcién beliili és populdcidk kozotti genetikai variabilitdsat (DENISOW
et al. 2014). A megporzdk hidnya genetikailag gyengitheti a populaciét, és mas
tényezékkel egylitt meggyorsithatja a kisebb A. vernalis populécidk kihalasat.

A megporzdk kutatdsa természetvédelmi szempontbdl is elengedhetetlen; a
megfelel$ védelmi stratégia kidolgozasa és megvaldsitasa elésegiti a faji és é16he-
lyi szintl diverzitast a beporzé rovarok korében.
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The pollinators of Adonis vernalis L. flowers were studied in the spring of
2017 and 2018 at two sites (Szentkiralyszabadja and Csatér hill) in Veszprém
county, Hungary. In this paper, observations of non-Aculeata species are report-
ed only, as data for Aculeata flower visitors were published earlier. Altogether 68
insects were collected during our study. Tropinota hirta was the most abundant
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species, representing 43% of all flower visitations. Coleoptera was the most abun-
dant order (58%), followed by Heteroptera (22%) and Diptera (19%). Mating
of Heteroptera species (Pyrrhocoris apterus and Lygaeus equestris) and sleeping
Coleoptera species (Coccinella septempunctata) have been observed in the flowers
as well, that confirms the combined functions of flowers. The role of fly species in
pollination is definitely small as they were always found on petals (and not on the
reproductive organs of the flowers). From the representatives of the Diptera or-
der, Bombylius major touched the flowers only for seconds, so it has probably no
role in the pollination of the species. Adonis vernalis shows incomplete protogyny
(self- and cross-pollination occurs as well), therefore most of the encountered
flower visiting species can take part in the pollination as they can carry the pol-
len of the same plant to the stigma while moving in the flower. Accordingly, the
presence of pollinators is necessary for the reproductive success of A. vernalis.
The study of pollinator species is important from a nature conservation aspect.
The development and implementation of proper conservation strategies help to
increase species and habitat diversity for pollinators.

181



