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A fehér kdnyazsazsa (Diplotaxis erucoides) csirazéképességének
vizsgalata kiilonboz6 fény- és hémérsékleti viszonyok kozott
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Osszefoglalas: Dolgozatunkban a fehér kanyazsazsa (Diplotaxis erucoides (Torner) DC.),
egy jellemzéen mediterran elterjedésti gyomnévény csirazasi tulajdonsagait vizsgaltuk la-
boratériumi koriilmények kozott. Petri-csészés kisérleteket éllitottunk be, 5-5 ismétléssel:
(A) a fény és a sotét hatdsdnak vizsgélatara (szobah8mérsékleten), illetve (B) az alacsony
hémérséklet (+7 °C) és a szobah8mérséklet hatdsanak tesztelésére (sotétben tartott min-
takon). A kisérleti elrendezés az egy és két éves kortt magok csirdzdsdnak Ssszevetésére,
valamint az el6zetes hidegkezelés hatasanak vizsgalatara is lehet8séget adott. Eredménye-
ink szerint a megvilagitottsagi viszonyok nem befolyésoltédk a csirdzasi szdzalékot (fényen
36,0%, sotétben 33,3%). A +7 °C-on kezelt mintdk szignifikdnsan gyengébben csirdztak,
mint a +22 °C-on expondltak (0,66% és 54,7%). A magok életkordnak hatdsaval kapcso-
latban megallapitottuk, hogy a légszaraz allapotban, szobahémérsékleten, egy évig tarolt
magtételek 54,7%-ban, mig a két évig taroltak csak 33,3%-ban csiraztak, ami statisztikai
értékelésben szignifikdns csékkenésnek bizonyult. Az dltalunk vizsgalt magtételek eléze-
tes hidegkezelést kovetéen szobahdmérsékleten csiraztatva sem adtak eltéré eredményt a
mindvégig szobahémérsékleten vizsgalt magtételekhez viszonyitva.

Bevezetés

A hazai flérdban felbukkané 4j gyomfajok mér igen koran felkeltették bota-
nikusaink érdeklédését (BorBASs 1880, 1892). Ebben a témakoérben a 20. szdzad
kozepére mar jelentds adatmennyiség gytlt 6ssze, amelynek feldolgozédsa soran
PRISZTER (1957) 6sszefiiggést mutatott ki a behurcolt gyomnévények szamanak
novekedése és a kozlekedési utvonalak halézatanak fejlédése kozott. Ennek fé-
nyében nem meglepd, hogy az utébbi évtizedeket jellemzd, egyre intenzivebbé
valo személyi és aruszallitasi folyamatok révén az jabb adventiv gyomnévények
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szdma is jelentésen megemelkedett (CsAPODY 1960, LHOTSKA 1968, SOLYMOSI
és PRISZTER 1984, DANCZA et al. 2004, PAL és PINKE 2006).

A Dél-Eurdpaban gyakori Diplotaxis erucoides (Torner) DC. (fehér kanya-
zsdzsa) hazai elé6forduldsarél els6ként CZIMBER és mtsai. (1990) szdmoltak be.
A né6vényt az 1986-1987-es években talaltak meg Ozd és Banréve hatariban,
mindkét helyen nagyobb térfoglalassal, tobbféle mezbgazdasagi kultiraban, igy
valészintileg behurcoldsa mar évekkel korabban megtorténhetett. Ausztridbdl is
a kozelmultban mutattdk ki jelenlétét (BERNHARDT et al. 2008).

Kés6bb részletes tanulmény is késziilt e gyomfaj hazai dlloményainak alak-
tandrol, fejlédésmenetérdl és csirdzési viszonyairdl (CZIMBER et al. 2008). Utéb-
bi vonatkozdsaban megéllapitottak, hogy a fehér kdnyazsdzsa magvainak nincs
primer magnyugalma, de a tiroldsuk soran mésodlagos magnyugalom kialakul-
hat. Csirdzdsdhoz a 25 °C-os allandé hémérséklet volt a legkedvezébb, azonban
20, 15 és 10 fokon is még csirdzott a magvak egy része (MARTINEZ-LABORDE et
al. 2007, CZIMBER et al. 2008). Néhény tovabbi kérdés a faj csirazasi igényeivel
kapcsolatban azonban még nyitva maradt: Milyen mértékben csirdznak a fehér
kényazsizsa magvai 10 °C alatti h6mérsékleten? Mennyiben befolyésolja a fé-
nyen, illetve sdtétben bedllitott kisérlet a csirazasi eredményeket? Van-e hatdsa az
el6zetes hidegkezelésnek a csirazésra? Jelen dolgozatunkban laboratériumi kisér-
letek keretében kerestiink vélaszt a fenti kérdésekre.

Anyag és médszer

A kisérletekben felhasznalt Diplotaxis erucoides magvakat dr. Czimber Gyula
gyljtotte, 2007 juliusdban, Mosonmagyarévaron (hazi kertben). A magvak tarolasa
felhasznalasukiglégszaraz éllapotban, nejlontasakban, szobah8mérsékleten tortént.

A csiraztatasi kisérletekhez minden esetben 90 mm atmérdjii Petri-csészéket
hasznaltunk, amelyeket 6trétegii steril papirvatta korongokkal béleltiink ki. A ki-
bélelt Petri-csészékbe azok sziikséges mértéki, csapvizzel tortént nedvesitése utan
helyeztiik el a magokat, amelyek felszinét el6zetesen, 10 percen ét, 5%-os NaOCl-
oldatos fiird6ben sterilizéltuk. A sterilizalé oldat maradvanyait csapvizes 6blitéssel
tavolitottuk el a magokrél. Minden kisérletben Petri-csészénként 30-30 magot hasz-
néltunk, tigyelve arra, hogy sériilt, torétt magok ne keriiljenek a vizsgélati anyagba.

A fentiek figyelembevételével két egymastdl fiiggetlen kisérletet allitottunk
be az E6tvds Lordnd Tudoményegyetem Biolégiai Intézetének Okofiziologiai
Laboratériumaban. Az ,A” kisérletben (2009-ben) a fehér kdnyazsdzsa magok
fényben, illetve s6tétben mutatkozé csirdzéképességét hasonlitottuk 6ssze, a ,,B”
kisérletben pedig az egyarant s6tét korillmények kozott tartott mintakat eltérd
hémérsékleten (szobah8mérsékleten, illetve +7 fokon, hiitészekrényben) csirdz-
tattuk, 2008. tavaszi idészakdban. A sotét viszonyokat minden esetben a Petri-
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csészék kettbs alufélia rétegbe csomagolasaval biztositottuk. A ,B” kisérlet le-
zérdsa utdn (amelynek sordn az alufélia boritdst természetesen eltavolitottuk), a
hidegben tartott (kezelt) Petri-csészék koziil hdrmat tovabbi expoziciénak tettiink
ki, természetes megvildgitds és szobah8mérsékleti viszonyok kozott (B-kezelt-2).
A kisérleti koriilmények részletes adatait az 1. tdblazatban foglaltuk 6ssze.

A természetes megvilagitottsigot jelen kisérletsorozatban az Okofiziolégiai
Laboratérium északra néz6 ablakdban elhelyezett 4llvanyon biztositottuk, ahol a
Petri-csészéket kozvetlen napsugarzas nem érhette, a sz6rt fény mennyisége pe-
dig 4tlagosan 35 umol foton m= s~ fotoszintetikusan aktiv radiacié (PPFD) volt.
A nappalok 4tlagos hossza az A-kisérlet idészakaban 11 6ra 10 perc, a ,,B-2” kisér-
let ideje alatt 15 éra 20 perc volt. Csirazottnak a legalabb 2 mm hosszti gyokdcs-
kével rendelkezb példanyokat tekintettiik. A csirdzas folyamatat 1-2 naponként
megfigyeltik, az esetleg elparolgé vizet sziikség szerint pétoltuk. A kisérletet be-
fejezettnek tekintettiik, ha hét napon at 4j csiranévények nem mutatkoztak.

Az adatok statisztikai értékeléséhez kétmintas #-prébéat haszndltunk, illetve
ha annak eléfeltételei koziil a szérasok azonossaga nem teljesiilt, akkor a kétmintas
t-proba Welch korrekcié szerinti véltozatat alkalmaztuk. Ha az alapadatokra nem
teljestilt a normal eloszlds kritériuma, akkor a Mann-Whitney tesztet végeztitk
el. Szignifikdns kiilonbséget minden esetben p < 0,05 esetén fogadtunk el. A sza-
mitasokat az alapadatokbdl kiindulva az InStat szoftverrel végeztiik (INSTAT 2003).

Eredmények

A csirdztatdsok sordn a két fiiggetlen kisérletben szerepld Osszesen husz
Petri-csésze koziil csak egyetlen esetében tapasztaltunk négy mag felszinén kis
mértékli penészedést. Az altalanos magvizsgélati gyakorlat szerint az ilyen eny-
he fert6zés megjelenése érdemben nem befolydsolja a magok csirdzasi sikerét

1. tablazat. A fehér kanyazsazsa (Diplotaxis erucoides) magvaival végzett csirdztatasi kisérletek
részletes adatai. n = ismétlések szdma; term. megvil. = természetes megvilagitottsig
Table 1. Details of the germination experiments of white wallrocket (Diplotaxis erucoides) seeds.
n = number of replicates; (1) code of the experiment; (2) first and (3) last day of the germination
test; (4) length of the test period (in days); (5) light regime (s6tét = dark, term. megvil. = natural
diffuse light); (6) temperature.

Kisérlet és Csirdztatds Futamid6 n Fényviszony Hoémérséklet
minta jele (1)  kezdete (2) vége (3) (4) (5) (6)
A-kezelt 2009.02.18. 03.17. 28 nap 5 sotét +20+1°C
A-kontroll 2009.02.18. 03.17. 28 nap 5 term.megvil. +20£1°C
B-kezelt 2008.04.22. 05.13. 22 nap 5 sotét +7°C
B-kontroll 2008.04.22. 05.13. 22 nap 5 sotét +22+1°C
B-kezelt-2 2008.05.13. 05.27. 14 nap 3 term. megyvil. +22+1°C
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(Ivanovics Gyongyi, NEDbiH, szébeli kozlése) ezért emiatt korrekcids szamitaso-
kat nem végeztiink. A fény versus fényhidny vizsgalatara bedllitott ,,A” kisérlet,
valamint a szobah8mérséklet versus hiitott korilmények hatdsanak vizsgélatat
célzé ,,B” kisérlet eredményeit a 2. tdblazatban foglaltuk 6ssze.

A 2. tdblazat ,,A” kisérletének adatai arra utalnak, hogy a fehér kdnyazsézsa
magjai a fényviszonyoktdl fiiggetleniil hasonlé mértékben csirdznak; sotétben
33,3%-0s, mig természetes megvilagitottsdg mellett 36%-os atlagos csirazasi sike-
riiket figyeltiik meg. Megfigyelésiinket az elvégzett statisztikai préba is meger6-
sitette (Welch korrekcidval végzett t-préba, p = 0,6286), igy kijelenthet, hogy
a fehér kdnyazsazsa csirazési sikerét a fény, illetve fényhiany nem befolyésolja.

Az alacsony hémérséklet hatdsara a csirdzasi siker latvanyos cs6kkenése ko-
vetkezett be. Szobahdmérsékleten (2211 °C) 54,7%-o0s csirdzdst tapasztaltunk,
mig +7 °C-on a magok gyakorlatilag nem csirdztak (2. tdblazat, ,B” kisérlet).
Ebben az esetben természetesen a statisztikai préba is erésen szignifikdns eltérést
jelzett (Mann-Whitney teszt, p = 0,0079). Megéllapithatjuk tehdt, hogy a fehér
kanyazsazsa csirazasat az alacsony, +7 °C-os hédmérséklet gatolja.

Kisérleteinket két egymast kovetd év tavaszan végeztiik el, igy lehetSségiink
nyilt az 1 és 2 éves kortl magok csirdzasi sikerének sszehasonlitdsara, amihez az
»A” kisérlet kezelt és a ,,B” kisérlet kontroll adatsorat hasznéltuk fel (2. tablazat).
Az egyéves magok esetében a 30 db-os magtételekbdl atlagosan 16,4 db csirazott,
amelytdl a kétéves magtételek eredménye némileg elmaradt, Petri-csészénként
atlagosan 10 db-os értékkel. A statisztikai préba szerint ez az eltérés szignifikdns-
nak tekinthetd (¢-préba, p = 0,0155), tehat a magvak két évnyi tarolast kovetden
mar hatdrozottan veszitenek csirdzéképességiikbél.

A ,B” kisérlet hidegben csirdztatott mintdit a kisérlet lezérasa utdn szoba-
hémérsékletre athelyezve, természetes megvildgitottsig mellett, 14 nap alatt
atlagosan 57,7%-os csirazast figyeltiink meg. Ez az eredmény statisztikus Gssze-
hasonlitasban nem kiilonb6zott szignifikdnsan a hidegkezelés nélkiil, folyama-
tosan +22+1 °C-on csirdztatott ,,B”-kontroll mintdk eredményétél (2. tablazat;
Mann-Whitney teszt, p = 0,8812). Eredményeink szerint tehdt a harom hétig
tartd, el6zetes hidegkezelés nem ndvelte meg a fehér kdnyazsazsa magok csirdzasi
szazalékat. Legfeljebb annyi valdszintsithet6, hogy a csirdzas az el6zetes hideg-
kezelés hatdsara valamivel gyorsabban ment végbe.

Eredmények megvitatasa
A fehér kidnyazsdzsa csirazdsat kordbban vizsgald kutaték arrél szamol-
tak be, hogy a frissen gylijtott magok igen nagy szézalékban csirdznak (92%,

MARTINEZ-LABORDE et al. 2007; 83,5-92,5%, CZIMBER et al. 2008), majd ké-
s6bb, a tdrolas sordn a csirdzasi szazalék jelentésen visszaesik. Ez a lecsdkkent
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érték, +20 °C-on vizsgélva, egy év utan 18%, két év utdn 51%, hirom év utdn 24%
volt (MARTINEZ-LABORDE et al. 2007). Jelen dolgozatunkban a magok azonnali
csirazdsat nem vizsgaltuk, azonban eredményeink megerdsitik a hosszabb tarolas
utdn megfigyelt alacsonyabb csirdzasi teljesitményt, mivel egy év utan 54,6%-os,
két év utdn 33-36%-os csirdzast tapasztaltunk. A 90% koriili kezdeti csirdzasi
értékekhez képest mutatkozd hatdrozott csokkenés mellett feltin§ azonban,
hogy a lecs6kkent csirdzasi értékek egymdssal 6sszehasonlitva jelentésen inga-
doznak. J6l megfigyelhet6 ez MARTINEZ-LABORDE és mtsai. (2007) kisérletében
az azonos koriilmények kozott csirdztatott egyre idésebb magtételek 6sszehason-
litdséban, illetve az azonos kori, de kiilonb6zé hémérsékleten hajtatott magok
csirazési sikerének osszevetésében is. Az altalunk végzett kisérletek eredményei
szintén ezt a jelleget tdmasztjédk ald. A hasonlé kezelésben részesitett magtételek
szamottevéen eltérd csirdzasi sikere arra utal, hogy a fehér kdnyazsazsa egyes po-
pulécidi kozote jelentSs eltérések lehetnek a csirdzéképességben, amely eltérések
PEREZ-GARCIA és mtsai. (1995) szerint még az azonos populdciébdl szarmazéd
magtételek kozott is fennallhatnak. Megjegyzendd, hogy a faj egyes vegetativ bé-
lyegei vonatkozasaban is jelentés populacidk kozotti valtozékonysidg mutathatd
ki (SCHLESER et al. 1989).

2. tablazat. A fehér kdnyazsazsa (Diplotaxis erucoides) magvaival végzett csirdztatédsi kisérletek
eredményei. Az adatok az ismétlésenként 30-30 db magot tartalmazé tételekbél sikeresen csira-
zott magok darabszdmat, valamint kezelésenként az 4tlagos darabszdmot és az 4tlagos csirdzasi
szdzalékot mutatjak. s = s6tétben végzett csirdztatds; f = természetes fényen végzett csirdztatds.
Table 2. Results of the germination tests of white wallrocket (Diplotaxis erucoides) seeds. Data
indicates the number of germinated seeds from 5-5 replicates containing 30-30 seeds each, as
well as average numbers and average percentage values for each treatment and their control. s =
germination in dark; f = germination under natural diffuse light, (1) light regime; (2) tempera-
ture; (3) age of seeds (in years); (4) replicates (numbered from 1 to 5); (5) average number of
germinated seeds; (6) average germination percentage.

A-kezelt A-kontroll B-kezelt B-kontroll B-kezelt-2

(1) Fényviszony s f s s s majd f

(2) Hémérséklet, °C +20+1 +20+1 +7 +22+1 +7 majd +22

(3) Magvak kora 2¢év 2év 1év 1év 1év

(4) ismétlés-1 13 10 0 19 -
ismétlés-2 13 10 1 11 -
ismétlés-3 10 11 0 16 13
ismétlés-4 9 11 0 19 22
ismétlés-5 5 12 0 17 17

(5) [\tlagos darabszam 10 10,8 0,2 16,4 17,3

(6) Atlagos csirazési % 33,3 36,0 0,7 54,7 57,7
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A fény, illetve s6tét hatdsét a fehér kanyazsazsa csirdzdsira tudomasunk sze-
rint eddig nem vizsgaltdk, igy az altalunk vizsgalt populdciéra vonatkozé meg-
allapitdsunk, mely szerint a fényviszonyok nem befolyasoljak a faj csirdzasét, Gj
eredmény. Ez a tulajdonsag el8segitheti a D. erucoides csirdzasat részlegesen ar-
nyalt term8helyeken, valamint a mélyebb talajrétegekbdl is, bar utébbi esetben a
csirdzasi sikernek gatat szab a faj viszonylag kis magmérete, ami megneheziti a csi-
randvény felszinre torését nagyobb vastagsagu talajtakaré aldl. Erre vonatkozdan
érdemes volna kiillonb6z6 mélységekbe elhelyezett magvakkal célzott kisérleteket
végezni. (A faj csirdzdsanak fénnyel szemben mutatott koz6mbaossége alapjan az is
elmondhatd, hogy az ,,A” és a ,,B-2” kisérlet megvilagitottsagi viszonyaiban fenn-
all6 kismértékii eltérés vélhetdleg nem befolyasolta az eredményeket.)

Kisérletiinkben +7 °C-os hdmérsékleten gyakorlatilag nem csirazott a fehér
kényazsazsa. Ilyen alacsony h6mérsékletet masok nem vizsgaltak, de MARTINEZ-
LABORDE ¢és mtsai. (2007) +10 °C-on még jelentds, 20% koriili csirdzést tapasz-
taltak. Az eddig elvégzett kisérletek alapjan nem éllapithaté meg, hogy a fehér
kényazsazsa csirdzasdnak +10 °C korill van-e a minimalis héigénye, vagy a na-
gyon eltérd csirdzasi sikerek populacids killonbségnek tudhatdk-e be.

A magok éthelyezése +7 °C-rél szobahémérsékletre nem okozott eltérést
a folyamatosan szobah&mérsékleten tartott mintak csirdzdsdhoz képest, amib6l
arra kovetkeztettiink, hogy a fehér kdnyazsdzsa magvai nem igényelnek hideg-
kezelést a magnyugalom feloldasdhoz. Ennél a dél-eurdpai gyomnévénynél ezt
adaptacidoként értékelhetjilk az enyhe, gyakran csirdzasra is alkalmas téli id6-
szakokhoz — 8sztdl tavaszig elhizddé csirdzdsa a térségben részletes tanulmany
targyat is képezte (SANS és MASALLES 1994). Magyarorszagi viszonyok kozott
Oszi kelésti, atteleld, illetve tavaszi csirdzasu alloményair6l CZIMBER és mtsai.
(2008) szamoltak be, kiemelve, hogy a D. erucoides-nek inkébb az enyhe tél ked-
vez, de emellett fagytlir$ képessége is szamottevd.

A dokumentalt csirdzasi idépontokat is figyelembe véve, a faj természetes
magbankjira nézve Gsszesen haromféle viselkedésrél beszélhetiink. A termésérés
évének 8szén csirdz6 magok a Thompson—Grime-féle besorolasi rendszer tranzi-
ens-I tipusaba, mig az 4tteleld, a megérést kévetd tavasszal csirdzé magok a tranzi-
ens-II tipusba sorolhaték (THOMPSON és GRIME 1979). A jelen kisérletiinkben
is bizonyitott, egy évnél tovabb elfekvé életképes magok pedig a faj magbank-
janak perzisztens frakcidjat képezik. A perzisztens magbankbol hdrom év eltelte
utén, +20 °C-on még 24%-os csirazast tapasztaltak (MARTINEZ-LABORDE et al.
2007). Ugyanezen koriilmények mellett a gibberellinsavas (GA,) kezelés hatdsara
a csirazasi siker 82%-ra emelkedett, azaz a magok nagy része még életképes volt
(MARTINEZ-LABORDE et al. 2007), ami valdszintsiti, hogy a fehér kdnyazsizsa
magjai harom évnél hosszabb ideig is megbrzik életképességiiket.
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Az anyatovek alatt felszaporodé magbank (tekintettel arra, hogy a terjeszt6-
képlet nélkiili magok donté tobbsége az anyatd koriili talajba temetddik el) lehe-
t6vé teheti a fehér kdnyazsazsa csoportos megjelenését, ami killondsen kedvezd
a faj reproduktiv sikerére nézve, mivel magkotése csak idegenbeporzassal tortén-
het meg (KUNIN 1992). A csoportosuld eléforduldsok kialakuldsdhoz legaldbb
egy-két zavardsmentes év szitkséges, de a tilsdgosan hosszi hdboritatlansag mar
ez ellen hat, mivel ilyenkor a gyenge kompeticids képességili D. erucoides-t kiszo-
ritjdk mads, jobb versenyképességii fajok (v6. SANS és MASALLES 1997). Tehét
a fehér kdnyazsazsa él6helyigénye a kézepesen bolygatott teriiletekre korlatozé-
dik, amileginkdbb a megmuvelt teriiletek szegélyzénaiban fordulhat elé.

Ko6szonetnyilvanitas

Szeretettel emlékeziink néhai Czimber Gyula professzorra, aki figyelmiinket rdira-
nyitotta erre az érdekes és szép gyomnovényre, és aki az dltala Mosonmagyar6varon,
2007-ben, sajat kezlileg gylijtott magtételt tovabbi vizsgalatok céljira a mésodik szerzé-
nek atadta. A kézirat két lektoranak jobbit6 észrevételeiért eziton mondunk kdszénetet.
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White wallrocket (Diplotaxis erucoides (Torner) DC.) is an annual weed of the
Mediterranean that was recently recognized as an agricultural weed in Hungary.
Present paper reports on germination experiments of D. erucoides seeds under var-
ious laboratory conditions. The following experiments were set up in Petri-dishes
with 5-5 replicates containing 30 seeds in each dish: (A) effects of natural diffuse
light versus dark conditions on the germination percentage (under room tem-
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perature); and (B) effects of +7 °C versus room temperature (+22+1 °C) on the
germination percentage (under dark conditions). Within the frame of the experi-
ments a comparison between one- and two-year-old seed samples (air dried seeds
stored in room conditions) was also possible. Finally, we made a comparison of
germination success of seeds germinated at room temperature with and without
preceding cold treatment. The light regime had no effect on the germination of
D. erucoides seeds. Germination percentages under natural diffuse light and dark
conditions were 36.0% and 33.3%, respectively. Seed samples incubated at +7 °C
produced significantly lower number of seedlings than the samples germinated at
422 °C (0.66% and 54.7%, respectively). Regarding seed age effect, the two-year-
old seed samples produced significantly lower number of seedlings than the one-
year-old samples did (33.3% and 54.7%, respectively). Preceding cold treatment
(+7 °C temperature for three weeks) had no effect on the germination of D. eru-
coides seeds at room temperature when germination percentage was compared to
seed samples without cold treatment.
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