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KOSZONTES
Olaszy Gabor 75 éves

A magyar fonetika tudomanyanak egyik legjelentdsebb,
meghataroz6 személyisége Olaszy Gébor.

To6bb mint 30 éven at volt az MTA Nyelvtudomanyi Intézetében a
Fonetikai Osztaly tudoméanyos munkatarsa, illetve osztalyvezetéje. A
beszéd elkotelezett kutatdja. Munkassaga a beszédtudomany szamos
tertiletét feloleli. A magyar beszédre vonatkozdéan éppen
megkezdodott akusztikai-fonetikai kutatasokat elmélyitette, atfogd
vizsgalatai, jelentds eredményei nagymértékben hozzajarultak a
szaktudomany fejlédéséhez, illetve ahhoz, hogy a magyar fonetika
nemzetkozileg is elismertté valt.

Nem célunk minden eredményének a bemutatasa, csupan néhany
tényt ismertetiink. Tudomanyos kézleményeinek szama meghaladja a
170-et, ebbdl 58 idegen nyelven jelent meg. Négy kdnyvet irt, és tobb
mint félezer ismert idézésrdl van tudomasunk. Szamos szabadalmat
fogadtak el. Jol ismert eldad6ja mind a hazai, mind a nemzetkozi
konferencidknak. Tudomanyos tevékenysége a mai napig
megszakitatlan. Folyamatosan kutat és publikal, részt vesz a
mindsitési bizottsagok munkajaban, birdlataival segiti a kéziratok
szerzOit. Professzor emeritusként oktatja a beszédtudomannyal
kapcsolatos tantargyakat.

Nevéhez fiiz6dik Kempelen Farkas beszéldgépének reprodukalasa
(munkatarsaval), amely nemzetkdzi szinten is nagy elismerést aratott.
A magyar beszéd szintézisének, azaz a mesterséges beszéd
eléallitasanak terén végzett munkaja egyediilalld; eredményei a
tudomanyban mérfoldkének tekinthet6k, a gyakorlatban pedig mind
a mai napig hasznosulnak.

Olaszy Gabor az elmult évtizedekben mindig aktiv résztvevéje volt
az altalunk szervezett konferencidknak, a folydirat-inditdsoknak,
kotetszerkesztéseknek, a magyar fonetika valamennyi jelent6s
eseményének. Ma is az, mindig segit6kész, megbizhatd, kitlind
kolléga, akinek munkajara, tanacsaira szamithatunk, és a jovében is
szamitani fogunk. K6szonjiik.

Sziiletésnapja alkalmabol minden fonetikus, beszédkutatd és
kolléga nevében kivanok sok (szakmai) 6romot, tovabbi fonetikai
kutatasokat és egészséget nagy szeretettel!

G. M.
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A MAGYAR /h/ ZONGESEDESE MAGANHANGZOK
KOZOTT

Deme Andrea'*— Barték Marton* — Graczi Tekla Etelka®*—
Marké Alexandral*— Csap6 Tamas Gabor®#

! ELTE BTK Fonetikai Tanszék, 2 MTA Nyelvtudoményi Intézet, > BME
TMIT, * MTA-ELTE Lendiilet Lingvalis Artikulacié Kutatdcsoport

Bevezetés

A magyar massalhangzorendszerben egy kivételével az 0sszes zongétlen
obstruens rendelkezik (kontrasztiv) zongés parral. Ez az egyetlen kivételes
obstruens a zongétlen laringalis réshang, a /h/. Ugyanakkor, bar a /h/ fonolo-
giailag valéban nem all oppozicidoban zongés laringalis frikativaval, zongés
parja — a [f] — bizonyos koriilmények kozott, allofonikus variacio kovetkez-
tében megjelenik a felszinen (Siptar 2001; Siptar—Torkenczy 2000/2007).
Habar a leggjabb fonologiai megkdzelitések (vo. Siptar—Torkenczy
2000/2007) a fonémakészletben a zongétlen velaris frikativat /x/ definialjak a
széban forgd hangtipus reprezentansaként, mivel a fonetikai irodalom egyon-
tetiien laringalis frikativaként hatarozza meg (v6. Bolla 1995; Gosy 2004;
Kassai 2005), a tovabbiakban mi magunk is ez utobbi megoldast kovetjiik.
fonetikai szempontbol, azzal a céllal, hogy feltérképezziik a zongés [A] vari-
ans eldfordulasanak fonetikai és fonoldgiai természetli el6idézdit a magyar-
ban. Ez a vizsgalat egy hosszabb kisérletsorozat része, melyben a fonologia
és fonetika olyan széles korben elfogadni latszott allitasait teszteljiik, ame-
lyekre a szakirodalom alaposabb szemiigyre vétele utdn nem taldlunk meg-
bizhatonak itélheté empirikus bizonyitékokat. Az itt bemutatasra keriilé elsé
kisérletben jol kontrollalt laboratoriumi beszédanyagon harom, a szakiroda-
lomban feltételezett tényezot vizsgalunk meg a /h/-realizacié zongés részének
aranyara gyakorolt hatasuk tekintetében: két maganhangzos tulajdonsagot, a
nyiltsagot (vagy fiiggéleges nyelvhelyzetet vagy nyelvallasfokot) és az
elolséget (a nyelv vizszintes helyzetét), valamint a mondathangsuly szerepét.
A kisérlet masodlagos célja képet adni a [f] kiilonleges zongésségének, a le-
heletes vagy mormolt zongének a fonetikai sajatossagairdl. Ebbol a célbol
egy tovabbi akusztikus paramétert is elemziink, melyet hagyomanyosan a
zongemin6ség jellemzésére (is) alkalmazunk: a harmonikus-zaj viszony
(harmonics-to-noise ratio) paramétert.

Deme Andrea — Bartok Marton — Graczi Tekla Etelka — Marké Alexandra —
Csap6 Tamas Gabor 2018. A magyar /h/ zongésedése maganhangzok kozott.
Beszédkutatas 2018. 7-29.

10.15775/Beszkut.2018.7-29
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A magyar fonologiai szakirodalom a /h/ viselkedését féként a zongésségi
hasonulasban valo részvételével kapcsolatosan targyalja. A /h/ ugyanis ebben
a szabalyszeriiségben aszimmetrikusan vesz részt: bar zongétleniti a tole bal-
ra alloé zongés obstruenst, maga a /h/ egy téle jobbra allé6 z6ngés obstruens
hatasara nem zongésedik (lasd Siptar 2001; Siptar—Torkenczy 2000/2007). A
zi a szakirodalom, ezt ugyanis szinte kizarolagosan fonetikai természetil és
motivacioji folyamatok eredményének tartjak (lasd pl. Szigetvari 1998) a
kovetkezok szerint. A /h/ [fi]-ként valosul meg (szinte) minden intervokalis
pozicioban (Siptar 2001; Siptar-Torkenczy 2000/2007) (erre a pozicidra a
tovabbiakban roviden VhV-ként hivatkozunk), valamint szonorans és ma-
ganhangzo kozott is (Siptar 1994) (erre a pozicidra a tovabbiakban roviden
szonhV-ként hivatkozunk). A pusztan fonetikainak tekintett variacioval kap-
csolatban csak egy helytitt olvashatunk arrél, hogy abban fonologiai faktorok
is szerepet jatszananak. Siptar (1994/2016: 213, 265) szerint ugyanis az
intervokalisan realizalodo /h/ a lassti/gondozott beszédben kizardlag akkor
zongésedhet, ha a /h/-t tartalmaz6 szotag hansgulytalan (pl. tehén [tefie:n]),
s6t ebben az esetben a zongésedett /h/ egyuttal torlddhet is (pl. [teemn]). Ha
azonban a /h/ hangstlyos szdtagban realizalodik, mint példaul az a hir
[p’hir] esetében, az emlitett beszédstilusban a /h/ nem zéngésedhet, és nem
is torlddhet a hangsorbol (*[v’i:r]). Ezzel szemben Siptar (1994/2016: 213,
265) ugyanakkor azt is megfogalmazza, hogy a /h/ gyors/lezser beszédben
még az a hir [p’firr] tipusu, hangsulyos kontextusokban is zongésedhet,
ugyanis itt a szabaly altalanosodik, azaz nem veszi figyelembe a hangsulyt.

A fentebb 6sszefoglalt elméleti leirasokban olyan feltételezéseket talalunk,
melyek alapot kindlnak az empirikus tudomanyoknak, hogy az allitdsokban
foglaltakat kisérletes uton is ellenérizzék. Ezeket a feltételezéseket a kovet-
kezdképpen foglalhatjuk 6ssze: 1. a /h/ zongésedik intervokalis kontextusban;
2. a /h/ intervokalis zongésedését befolyasolja a tartalmazo szotag hangsu-
lyossaga; 3. a /h/ zongésedik szonorans és maganhangzo6 kozott. A /h/ zongé-
sedését befolyasolo itt emlitett hatasok koziil azonban — amint azt az alabbi-
akban latni fogjuk — valdjaban egyet sem tamasztott még ald eddig jol kont-
rollalt beszédanyagon végzett kisérlet. Raadasul bizonyos tényezok, példaul a
szonhV kontextus hatasat empirikus munkakban még egyaltalan nem elemez-
ték korabban.

A fonetikai szakirodalomban a /h/-t illet6 kérdésekben meglehetésen régre
datalhato diskurzust talalunk. Az egyik és talan legrégebbi kérdés ezek kdzott
a /h/ statuszat érinti, azt, hogy a /h/-t massalhangzonak vagy maganhangzé-
nak kell-e tekinteniink. Errél a dilemmardl atfogéan Lazicziusnal (1937,
1963/1979) olvashatunk. Idézett munkaiban Laziczius elsdként az 1920-as
évekbdl (és az azel6ttrdl) szarmazo spekulaciokat foglalja 6ssze, melyek sze-
rint szajiiregi akadaly (amelyet egy massalhangzo alapvet6 jellemzéjének tar-
tunk) hijan, a glottalis/laringalis képzési helyli /h/ nem tekinthetd massal-
hangzonak, csak zongétlen maganhangzénak (egészen pontosan az 6t kovetd
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zOngés maganhangzd zongétlen parjanak). Eztan a szerzd arra is kitér, hogy
ezt a nézetet késobb feliilirta a tudomanyos kézvélemény azzal a gyakorlati-
lag egyontetii és a nemzetkdzi diskurzusban is teret nyert vélekedéssel, mely
szerint képzési helye ellenére a /h/ massalhangzoként vald jellemzése a leg-
jobb elemzési megoldas (a diskurzus korabeli, illetve azt kovetd évekre da-
talhatd nemzetkozi vetiiletéhez lasd pl. Maddieson 1984; IPA 1999).

Egy masik pont, amelyben még a legfrissebb fonetikai kézikdnyvek is
meglehetdsen valtozatos képet mutatnak, a /h/ feltételezett allofonjainak, még
pontosabban az allofénok képzési helyének, valamint az allofénokat elicitald
fonetikai kontextusoknak a kérdése. Bolla (1995) egy férfi és egy n6i beszéld
ejtésérol készitett rontgenfelvételek alapjan feltételez egy palatovelaris zon-
gétlen frikativat, amelyet az IPA jeldléstechnikajatol (és logikdjatol) merében
eltéréen [ch]-val jeldl (holott altalaban az IPA jeleit alkalmazza), példaul az
ihlet [ichlet]* és a jacht [jpcht] szavakban. Bolla (1995) felvesz tovabba egy
velaris zOngétlen frikativat [x] példaul a potrohos [potroxof] szdban; egy
faringalis(!)? zongétlen frikativat [h] a hdt [hait] és a ndtha [naitho] szavak-
ban; valamint egy faringalis(!) zongés frikativat [A] a nahat [noha:t] szoban.

Gosy (2004) leirasaban a kovetkezdképpen sorjazza a /h/ allofonjait. Felté-
telez egy velaris zongétlen frikativat [x] az ihlet [ixlet] szoban; egy hatrébb
képzett ,,posztvelarist” (amelyet elébb [x]-vel (78), mashol — pontosabban —
[x]-vel (132) jel6l) velaris maganhangzok utan, példaul a potroh [potrox] és a
doh [dox] szavakban; egy velaris zongés frikativat [y] a dohos [doyof] szo-
ban; egy laringalis zongétlen frikativat [h] példaul a 46 [ho:] szoban; vala-
mint egy laringalis zongés frikativat az éhes [e:figf] szoban.

Végezetiil Kassai (2005) az eddigiektdl részben eltéré modon ir egy néhol
palatovelarisként [X] (104), méashol pedig palatalisként [¢] (105) meghataro-
zott zongétlen frikativardl olyan kontextusokban, melyekben a /h/-t palatalis
maganhangzé elézi meg (pl. ihlet [ixlet]/[i¢let]). Felvesz tovabba egy velaris
zongétlen frikativat [x] koda pozicidban, velaris maganhangzd utan (pl. pot-
roh [potrox]); egy velaris zongétlen frikativat [y] koda pozicidban, zongés
massalhangzok utan (pl. almanachban [plmonoybon]); valamint egy
laringélis zongétlen frikativat [h] sz6 eleji és intervokalis helyzetben. Ez

! Megjegyzendd, hogy az idézett példak transzkripcidja nem feltétleniil egyezik
meg teljes egészében az idézett szerzok jeloléstechnikajaval, pusztan a szoéban forgd
frikativa jelolésének bemutatasaban kdvettiik az idézett szerzok gyakorlatat.

2 Habar Bolla (1995) a [h] szimbolumot a laringalis/glottalis zongétlen réshang je-
leként ismerteti, amelyet ennek megfelelden megkiilonboztet a zongétlen faringalis
réshang [h] jelétol (1995: 39), a magyar /h/ leirasakor a [h] szimbolumot alkalmazza,
¢és kovetkezetesen faringalis réshangként hivatkozik ra (1995: 37, 166, 212). Hasonlo-
képpen jar el a [f] szimbolum alkalmazasakor is, melyet bar szintén laringalisként ve-
zet be, faringalisként hivatkozik ra (1995: 37, 166, 212).
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utdbbirdl tovabba azt is megjegyzi, hogy ,,nemritkan mormolt zonge szinez[i]
[A]-vd” (Kassai 2005: 104), majd késébb igy ir: ,,a zongétlen gégeréshang, a
/h/ két maganhangzé kozott vagy zengbhang szomszédsagaban maga is zon-
gésen hangzik” (151), ahol mar kivétel nélkiili mintazat meglétét sugallja.
Zarasképp megjegyzendd, hogy Bollaval szemben és Gosyhoz hasonléan
Kassai (2005) sem jeloli meg a feltételezett allofénokra utald adatok empiri-
kus forrasat (ami Gsszefiigghet azzal, hogy az utdbbi két esetben tankoényvi
szovegekrdl van sz0).

Bar a /h/-allofénok képzési helyét érint6é dilemmak megoldasa messze tul-
mutat a jelen tanulmany keretein, a kérdés attekintése mégis haszonnal jar a
jelen kutatasi kérdések szempontjabol is. Felttiné ugyanis, hogy az egyes
szerzOk altal tételezett allofonok valojaban nem csak a képzési helyiik és az
azt facilitald fonetikai kontextus, de a zongésségiik tekintetében sem mutat-
nak teljesen egységes képet. Ezzel elérkeztiink 6sszefoglaldnk utolso €s vizs-
galatunk szempontjabol legfontosabb pontjdhoz, a /h/-varidnsok zongésségét

A /h/ zongésedését illetéen a magyar eszkozfonetika hdskoraban alapveto-
en két kérdés izgatta a kutatokat. Vajon lehetséges-e egyaltalan a zongés
laringalis réshang 1étrehozasa? Es ha igen, vajon miként kellene értelmez-
niink/elemezniink azt az igen sajatos zongét, amely a zongés laringalis rés-
hang képzésére jellemzd, és amely réses mozzanatot (glottalis rést), valamint
zOngés mozzanatot (azaz hangszalagrezgést) egyszerre tartalmaz? Ezt a prob-
lematikat is érinté tanulmanyaban Laziczius (1937) Meyer és Gombocz
(1909) munkajat idézi, akik els6ként figyelték meg instrumentalisan, kimo-
graf segitségével a zongés [h]-t a magyarban intervokalis helyzetben, s6t mas
zOngés hangok kozott is (lasd Laziczius 1937: 306), 20 darab eléforduldsban.
Laziczius (1937) az idézett szerzOk munkdja nyoman megallapitja, hogy a
magyar szakirodalom mar az 1900-as évek elején feltételezi a zdngés
laringalis réshangot mint a magyar /h/ allofonikus variansat intervokalis
(vagy altalanosan zongés hangok kozotti) helyzetben (Laziczius 1937: 306—
307 allitasa szerint ez utobbi Meyer eredeti megfigyelése és fogalmazasmod-
ja). Emellett pedig arra is ravilagit, hogy a zongés /h/ l1étezése két tovabbi
alapvet kérdést is maga utan von. Egyfel6l felmeriil, hogy vajon ez a zongés
[A] valoban tekinthet6-e a /h/ allofénjanak, hiszen a képzéséhez 1étrehozott
rés mérete/jellege és ezzel egyiitt maga a képzési zorej is alapvetden eltér az
alapvarians [h] ejtésére jellemzo6tél. Masfeldl pedig kérdéses az is, hogy va-
jon helyes-e a résmozzanattal egyiitt jaro, kiilonleges zongét egyszerilien csak
,»zongének” tekinteniink, mely terminus alapvetden a hangszalagok tobbé-
kevésbé tokéletes zarodasanak és nyitdodasanak valtakozasaval jaro folyama-
tot jeloli, mely a tovabbi obstruensek vagy maganhangzok képzésekor jel-
lemzd.

Az els6 kérdésben Laziczius (1937) amellett teszi le a voksat, hogy az egy-
értelmii képzésbeli kiilonbségek ellenére a [fi]-t a /h/ allofonjanak kell tekin-
teniink, hiszen a hangok kozti szembenallas nem bir nyelvi relevanciaval a
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magyarban. Nem meglep6 médon a mai napig ez a vélekedés uralja a magyar
fonetikai és fonoldgiai szakirodalmat. (Egyébirant a [h] és a [A] kozotti
fonemikus kontraszt a vilag nyelveiben altalaban is igen ritka, 317 nyelv ko-
ziil minddssze kettdben talalhaté meg, vo. UPSID — Maddieson 1984).

Az utdbbi kérdésben Laziczius (1937) a mormolt zénge kifejezés alkalma-
zasara utal (és ezt javasolja), mely éppen a tokéletes zar nélkiil képzett zon-
gehangot jeloli, és kiilonbozteti meg a mas obstruensekben és a maganhang-
zokban alapesetben megfigyelhetd teljes vagy modalis zongétdl. Manapsag
erre a zongemindségre a magyarban a mormolt zénge terminus mellett a lehe-
letes zonge Kifejezést hasznaljuk — ugyanezt a jelenséget pedig az angolban a
glottal murmur, a breathy voice (lasd pl. Maddieson 1984; Stevens 1999), va-
lamint a whispery voice (lasd Laver 1994) fedik. Az angol terminusok koziil
az utobbi kettd Osszetett fondcids mddot jeldl, amelyben a zonge nélkiili le-
vegOkiaramlas két eltérd tipusa, rendre a 1égzés, illetve a suttogas kombina-
16dik a zongeképzés artikulacios gesztusaval (lasd Laver 1994; Gobl-Ni
Chasaide 1995; Trask 1996). Ennek értelmében tehat az eltéré terminusokat
hasznalé szerz6k valdjaban a jelolt zongemindség artikulacios és akusztikai
paramétereinek leirasaban is eltéréseket mutatnak. (A kétféle /h/ ejtéséhez vo.
még Esling 2005: 28 leirasait és endoszkdpos felvételeit.)

A fentieket 0sszegezve elmondhatd, hogy a magyar fonetikai szakirodalom
mar a huszadik szazad elején feltételezi a zongés laringalis réshangot, és egy-
uttal fel is ismeri e hang zongéjének kiilonlegességét. Ugyanakkor a fentiek-
bél az is kitlinik, hogy a /h/ e zongés allofonjanak eléfordulasi kontextusait
ebben az idében még nem tartak fel részleteiben, ahogyan az eszkdzok adta
lehet6ségek korlataibol fakaddan a [f] leheletes zongéjének akusztikai jel-
lemz4it sem.

Ahogyan arra mar utaltunk, a legfrissebb fonetikai kézikdnyvekben a /h/
z0nges allofonjaval kapcsolatosan vannak ellentmondasok. Mégis, ha a felté-
telezett variansok képzéshelyétdl eltekintiink, és csak az el6fordulasi kérnye-
zeteket vessziik figyelembe, viszonylagos egyetértés latszik. A fonologiai
szakirodalommal egybehangzé modon ezek a munkak ugyanis a [f]-t el6hivo
kornyezetnek tekintik a VhV kontextust (Laziczius 1963/1979; Bolla 1995;
Kassai 2005), valamint a szonhV kontextust is (Laziczius 1963/1979; Kassai
1998). Erdekes médon azonban ezek a széles korben elterjedt megallapitasok
a mar emlitett Meyer és Gombocz (1909) altal végzett kimografos vizsgala-
ton tulmenden valdjaban nem tamaszkodnak empirikus alapokra (raadasul
sokszor még erre sem hivatkoznak a szerzok), ami azért is problematikus,
mert az emlitett vizsgalat anyagaban minddssze husz, nem szisztematikusan
varial6do fonetikai kontextusban megfigyelt /h/-eléfordulas volt. Az idézett
miivon tul pedig mindossze egyetlen olyan kisérlet ismeretes, amely a /h/
zOngésedését vizsgalta tobb, mint 20 adatponton és a kimografnal ujabb (és
talan némileg megbizhatobb) eszkozokkel. A szonhV kontextusban megvalo-
suld /h/-k elemzésére ugyanakkor azota sem sziiletett Gjabb kisérlet, ahogyan
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arra a fonoldgia altal javasolt allitasra sincs empirikus bizonyiték, mely sze-
rint a hangstly is szerepet jatszana a [f] ~ [h] alternacioban.

A Meyer és Gombocz altal kijeldlt utat egyediiliként Gosy (2005) munkéja
kovette, aki 50 intervokalis helyzetii /h/-el6fordulast vizsgalt meg a
spektrogram és az oszcillogram vizualis elemzésével. Idézett tanulmanyaban
a szerz0 a /h/ zongésségét kategorikusan képezte le ugy, hogy a legalabb két-
harmad részében alacsonyfrekvencids periodicitast mutaté el6forduldsokat
zongésként, mig az dsszes tobbi eléfordulast zongétlenként elemezte. Mivel a
kisérlet explorativ jellegli volt, nyelvi anyagéban a /h/-k szdmos (pontosan
nem hivatkozott mennyiségii és mindségil) magyar maganhangzo kozott all-
tak (tehat VhV szerkezetekben), és ezek a fonetikai kontextusok valtozatosak
voltak, de nem varialdédtak szisztematikusan — el6fordultak szimmetrikus és
aszimmetrikus, illetve sz6 belseji és sz hataran allo /h/-realizaciok is. A /h/
zongésedésére Gosy (2005) a maganhangzok nyiltsaganak és eldlségének
fliggvényében (is) vont le kdvetkeztetéseket, bar megjegyzendd, hogy az em-
litett kontextusokban ezek a maganhangzds tulajdonsagok (a modszertani fe-
jezetben leirtak — vo. i.m. 9 — és a tanulmanybeli példak alapjan feltételezhe-
tden) nem szamban kiegyenlitett, illetve nem kontrollalt 6sszevetésekben sze-
repeltek (pl. a nyiltsag hatdsdnak elemzésénél az Osszevetett parok nem
voltak illesztve az el6lség dimenzidja mentén). Roviden Osszefoglalva Gosy
(2005) kisérletében arra a kovetkeztetésre jut, hogy a /h/ hajlamos zongésedni
akkor, ha a beszédtempo ,,gyorsabb” (i.m. 11), illetve akkor, ha el6l képzett
maganhangzok ko6zott all (szimmetrikusan). Bar a kisérletben alkalmazott
szolista sajatossagai miatt ezek a konkliziok bizonyos fokl 6vatossaggal ke-
zelenddk, az azonban ennek ellenére is vitathatatlan, hogy az eredmények
ramutatnak egy nagyon fontos és kisérletesen alaposabban is ellendrizendd
kérdésre: vajon a /h/-val szomszédos maganhangzdk mindsége, még ponto-
sabban a maganhangzok két képzési jegye, a nyiltsag és az elolség befolya-
soljak-e a /h/ zongésedésének tendenciajat? Bar Gosy (2005) beszamoloja
szerint az el6bbire nézve nem talal szignifikans hatast, eredményei alapjan a
szomszédos maganhangzok mindkét emlitett tulajdonsaga olyan tényezdnek
tekinthetd, melyek a /h/ zongésségére hatassal lehet. Az ok, amely miatt Ggy
latjuk, hogy a nyiltsag vizsgalata szintén indokolt, az a tény, amelyet az elol-
ségi hatas magyarazataként is feltételezhetiink: a gége és ezen keresztiil a
hangszalag-beallitas és a fonacio, valamint a nyelv (mint beszédszerv) kozotti
szoros és Osszetett fiziologiai és aecrodinamikai kapcsolat.

Artikulacios vizsgalatok eredményei szerint a (félig) zart, elol és kerekités
nélkiil képzett maganhangzok (pl. /i/, /e/) (de egyes forrasok szerint ide tarto-
zik az eldl képzett, nyilt /a/ is, 1asd Demolin et al. 2002) ejtésekor a gége ma-
gasabb helyzetben van, mint a hatul képzett maganhangzok (pl. /u/, /o/) kép-
zésekor (Hess 1998; Hoole—Kroos 1998; Demolin et al. 2002). (Ez a megal-
lapitdas csak azokra a nyelvekre igaz, amelyek a maganhangzok
megkiilonboztetésében nem élnek az eldretolt nyelvgydk [ATR] megkiilon-
boztetd jeggyel, vo. Hess 1998.)
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Ezt az 6sszefliggést figyelhetjiik meg az 1. 4bran, ahol az /i e a o u/ hang-
sor ejtésekor a gége egyre csokkend fiiggéleges pozicidja rajzolodik ki az id6
fliggvényében. Noha a maganhangz6-mindség és a gégehelyzet e kapcsolata-
ra utalo eredmények némiképp ellentmondasosak, illetve jelentds, beszélok
kozotti varianciara utalnak (vo. Hoole—Kroos 1998), tovabba nem explicitek
az elolség képzési jegy Onalld hatasara nézvést, mégis alapot szolgaltatnak
arra, hogy a kovetkezd kiindulasokat fogalmazzuk meg: 1. Az eldl képzett
maganhangzok képzésekor a gége magasabb helyzetben van, mint a hatul
képzettek esetében. 2. Bar az el6z0hoz mérten feltehetdleg kisebb mértékben,
de a zartabb maganhangzokat szintén elkiiloniti a nyiltabbaktol a gége maga-
sabb pozicidja. (Hoole és Kroos 1998 az ajakkerekités 6nalld hatasat is vizs-
galja, de nem sikeriil egyértelmlien kimutatniuk azt.) Mindez egyttal azt is
jelenti, hogy ezek a maginhangzok a fonacié modjaban is eltéréseket mu-
tat(hat)nak, hiszen a fiiggdleges gégehelyzet egytttal a hangszalagmiikddésre
is hatassal van: az alacsonyabb gégehelyzet a hangszalagok abdukcidjat (ta-
volitasat) vonja magaval (Zenker—Zenker 1960; Pabst—Sundberg 1992), mig
a magasabb gégehelyzet az addukcio (a hangszalagok kozelitésének/dssze-
szoritasanak) mértékét noveli, tehat fokozza a tenziét (Sundberg—Askenfeld
1981; Honda et al. 1999).

Tws AW o0 01 6000 70
1. dbra
A gége fliggéleges helyzete (mm) az id6 (ms) fiiggvényében az /i e a o v/
hangszekvencia kétszeri ejtésekor (férfi beszéld), valos idejii MRI-vel mérve.
Az y-tengelyen az alacsonyabb értékek a gége alacsonyabb helyzetére utalnak
(Demolin et al. 2002: 554)

Mindezek alapjan azt is feltételezhetjiik, hogy a maganhangzokra jellemzd
gégehelyzet és zongeképzés az altaluk kozrezart massalhangzo zongésségére
is kiterjedhet, hiszen az artikulacids gazdasagossag elve szerint a képzésre
forditott energiat az emberi szervezet a sziikséges minimalisra igyekszik
csokkenteni (lasd pl. Lindblom 1990). fgy végiil arra a feltételezésre jutunk,
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hogy a gége valdszintileg a két alacsonyabb gégehelyzetii, azaz hatul képzett
és/vagy nyilt maganhangzo kozott ejtett /h/ képzésekor is alacsonyabb pozi-
cioban van, mint ha a /h/ kornyezetét elol képzett és/vagy zart magadnhangzok
alkotjak. Ezt az Osszefliggést tekinthetjiik egyfajta ,,masodlagos koartikula-
cidnak”, a ,,masodlagos” kitétellel arra utalva, hogy a koartikulacio itt nem a
tradicionalis szakirodalom altal els6dlegesnek tartott artikulacids gesztusokat
vagy jegyeket (példaul a zongésséget) érinti, hanem olyan masodlagos artiku-
laciés jellemzdéket, amilyen példaul a gége fiiggbleges helyzete (mely csak
kozvetett moédon van hatassal példaul a fonacido médjara is). Kovetkezéskép-
pen tehat azt varjuk, hogy a /h/ kontextusat adéo maganhangzok mindsége, il-
letve kifejezetten azok nyiltsaga és eldlsége hatassal van a zonge mindségére
és/vagy fenntartasara a laringalis réshangban.

Kutatasunk atfogd célja a magyar fonetikai és fonoldgiai irodalom a /h/
zongésedését érintd allitasainak, valamint az azok nyoman felmeriilt kérdé-
seknek a tesztelése jol kontrollalt, laboratériumi beszédanyagon. Ennek kez-
deti 1épéseként a jelen vizsgalatban négy faktor hatasat elemezziik a /h/ z6n-
gésedésére: a) az intervokalis kornyezet hatasat (szemben a sziinet utani, ab-
szolut szokezdd pozicioval), b) a hangsuly hatasat (szemben a hangsulytalan
poziciéval), valamint a szomszédos maganhangzok c) nyiltsaganak és d) elol-
ségének hatdsat. A nyelvi anyagban a /h/ eléfordulasait kontrollaljuk a szo-
tagbeli poziciora, és kizarolag szétagkezdetben vizsgaljuk a kérdéses réshan-
got, mivel fontos, hogy a massalhangzé képzési helye ne varialédjon az
egyes eléfordulasok kozott (a szotag onszetjében alld /h/-ra pedig a szakiro-
dalom gyakorlatilag egységesen laringalis képzési helyet josol). Jelen vizsga-
latunk f6 kérdései a kovetkezok:

1. Az intervokalis helyzet valoban elicitalja a /h/ zongésedését szotagkez-
detben?

2. Eltér6 hatassal vannak erre a zongésedési tendenciara a szomszédos ma-
ganhangzok aszerint, hogy azok eldl vagy hatul képzettek, illetve nyiltak
vagy zartak?

3. Befolyasolja az intervokalis /h/ zongésedését a szdotag hangsulyossa-
ga/hangsulytalansaga?

Vélekedésiink szerint az intervokalis /h/ zongésedését elsésorban fonetikai
folyamatok hatarozzak meg, igy azt feltételezziik, hogy arra nincs hatassal a
szotagon megjelend hangsily (ahogyan egyébként az esetleges szohatar
sem). Ennek értelmében tehat azt varjuk, hogy az intervokalis helyzet minden
esetben zongés realizaciokat hiv eld, még akkor is, ha az adott VhV kontex-
tus szohataron ativeléen (V#hV) jelenik meg, és a /h/-t tartalmazd szotag
ezen feliil még hangstlyos is. Ezzel dsszefliggésben abszolut szokezdd pozi-
ciéban a zongétlen laringalis réshang megjelenését josoljuk. Ugyanakkor a
leheletes zonge sajatsagos képzésébdl és a beszédszervek kozotti, a fentiek-
ben vazolt fiziologiai Osszefiiggésekbdl kovetkezOen azt is feltételezziik,
hogy a magasabb gégehelyzet, tehat az elol képzett €s zart maganhangzos
(szimmetrikus) kornyezet kedvez a [fi]-szerli realizacid megvalositasanak,
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azaz a zonge beinditasanak és fenntartdsanak akar a teljes szegmentumon ke-
resztiil. A hangszalagokat itt jellemzdé nagyobb fokua addukcid és tenzid
ugyanis valdszintisithetden csokkenti a glottiszban 1étrehozhatd rés méretét,
amely a zongétlen, vagy akar a leheletes zongével képzett hangzok ejtéséhez
is sziikséges lenne.

E helyiitt hangsulyoznunk kell, hogy vélekedésiink szerint a felvetett kér-
dések fonetikai szempontok szerint jol kontrollalt, felolvasott beszédanyagon,
¢és szamban kiegyenlitett 0sszevetésekben vizsgalhatok a legmegbizhatobban,
valamint elsdsorban olyan paraméterek segitségével, melyek lehetoséget ad-
nak a zonge gradualis természetli megvalosulasanak megfigyelésére is. A ko-
vetkezében bemutatasra keriild kisérletben tehat ezeknek a feltételeknek
igyekeztiink megfelelni, és a /h/ zongésségét a kategorikus (zongés vs. zon-
gétlen) elemzési mod helyett a zongés rész aranyaval fejezziik ki, illetve a
zongével-zongésséggel kapcsolatos megfigyeléseinket tovabbi, a kiilonbsé-
gek gradualitasat megragadni képes akusztikai természetii paraméterek segit-
ségével arnyaljuk. Ennélfogva a jelen vizsgalat tovabbi célja a magyar /h/-
ban megjelend zonge mindségének feltard jellegli, akusztikai elemzése az
elébbiekben vazolt hatasok, de elsdsorban a szomszédos maganhangzé mind-
sége, azon belill is kifejezetten a nyiltsag és az eldlség mentén. Ebbol a célbol
egy olyan akusztikai paramétert elemziink, amelyet a fonetikaban széles kor-
ben alkalmaznak (tobbek kozott) az obstruensek zongéjének jellemzésére: a
harmonikus-zaj viszony (harmonics-to-noise ratio, HNR) paramétert. A /h/-ra
jellemz6 zonge mindségét tekintve azt feltételezziik, hogy a szomszédos ma-
ganhangzok képzése soran (és igy feltehetSleg a /h/-ban is) magasabbra és
elérébb pozicionalt gége a mar emlitett nagyobb foku hangszalag-addukcid
¢és -tenzid révén csokkenti a zonge leheletességét a [f]-szert eléfordulasok-
ban.

Ahogyan azt az eddigiekben vazoltuk, a feltételezések szerint a magyar
laringalis réshang szotagkezdetben és intervokalisan megjelend allofonja
zOngés. De ahogyan arra mar szintén utaltunk, a [A] zongéje, a leheletes zon-
ge merdben eltér mas obstruensek, vagy akar a maganhangzok z6ngéjétol is.
Ahhoz tehat, hogy a [fi] intervokalis ,,zongésségét” vizsgalni tudjuk, olyan
paraméterekre van sziikségiink, melyek képesek megragadni a leheletes zon-
ge és a zongétlenség kozti finom (és atmenetekkel jard) akusztikai kiilonbsé-
geket, tehat a zonge mindségbeli arnyalatait. A leheletes zonge alabb ismerte-
tett artikulacids és akusztikai jellemzoi alapjan erre a hang harmonicitasat
szamszerisitd HNR paramétert valasztottuk ki.

A leheletes zonge képzése kdzben a hangszalagok lazan (,.kis hatasfok-
kal”) rezegnek, és a zarodasi szakaszban sosem érik el a teljes glottalis zar al-
lapotat. Ennek megfelelden a leheletes zonge képzése alatt folyamatos a le-
vegbkiaramlas, tehat a zorejképzés is (vo. pl. Laver 1994; Gobl-Ni Chasaide
1995; Stevens 1999). Gobl és Ni Chasaide (1995) szerint az egyik legfonto-
sabb akusztikus kulcs, amely a leheletes zongét a tobbi, zorejesebb zonge-
képzési modtol, valamint a zongétlenségtdl megkiillonbdzteti, a zorejosszete-
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v6hoz képest dominansabb periodikus dsszetevd. Ez alapjan ugy latjuk, hogy
a /h/ leheletes zongével és zongétleniil képzett megvaldsulasai kozotti kii-
lonbségeket jol megragadhatja a hang harmonicitasat méré6 HNR paraméter.
Amint azt a neve is sejteti, a HNR (harmonikus-zaj viszony) a periodikus és a
zorejes Osszetevok aranyat fejezi ki, tehat a zongésséget, valamint a zorejes-
séget/zongétlenséget egyarant szamszerusiti (Gradoville 2011; G. Kiss 2013)
a kovetkez6 moédon. 20 dB HNR-érték azt jelenti, hogy jelben 1év6 energia
99%-a periodikus, mig 1%-a zaj. Mas szoval a 20 dB koriili HNR-értékek
szoronans vagy modalis/teljes zongével képzett realizaciokra utalnak (ilyet
varunk pl. a maganhangzok esetében). Ezzel szemben a 0 dB-es HNR ugy ér-
telmezendd, hogy a hangban 1évé energia egyenletesen (fele-fele aranyban)
oszlik meg a periodikus és zorejes dsszetevok kozott (lasd Praat-kézikonyv,
Boersma—Weenink 2014b) (a HNR szamitdsanak tovabbi részleteiért lasd
Boersma 1993).

A leheletes zonge masik fontos akusztikai jellemzdje az alacsonyabb frek-
g6, valamint a zonge mint hangforras megjelenésének kovetkeztében. Ha
ugyanis a fonacios ciklus soran a hangszalagok nem zarddnak tokéletesen, és
ezért folyamatos a levegdkiaramlas, a glottiszon ataramlo levegd mennyisége
sosem esik le nulldra, igy a leveg6aramlas hullaimforméaja megkdzelitéleg
szinuszos lesz. A szinuszos hullamforma pedig nem jelent mast, mint hogy az
els6é harmonikus Gsszetevd, azaz az alapfrekvencia dominalja a Iétrejott han-
got (Stevens 1999). Mindennek tiikrében tehat az varhatd, hogy egy zongét-
len hang spektralis egyenstlya megvaltozik, ha abban megjelenik a leheletes
(vagy akar a modalis) zonge, mégpedig igy, hogy a spektrum energiaatlaga
lefelé tolodik. Eppen ezért feltételezheté lenne, hogy az tn. spektralis suly-
pont (center of gravity, COG) szintén alkalmas paraméter lehet arra, hogy a
zongétlen és (leheletes) zongével képzett /h/-variansok kozti, akar atmeneti
akusztikai kiilonbségeket, tehat a zonge mindségét leképezze, hiszen ez a mé-
részam éppen a spektrumnak az energiaval sulyozott atlagfrekvenciajat mu-
tatja, amely a zonge megjelenésével lefelé tolodik, ha a képzési hely és mod
jegyek egyébként valtozatlanok (Gradoville 2011; G. Kiss 2013). Ez az utob-
bi azonban nagyon fontos kitétel, mert a COG paraméter érzékeny a frikativa
képzési helyére is, igy tehat csak akkor utal megbizhatéan a zonge megjele-
nésére, amikor a frikativa képzési helye egyébként nagyjabol valtozatlan. A
képzési hely eltolodasaval a frikativaban megjelend zorejgdc és annak spekt-
ralis sulypontja (azaz a COG) kisérletes eredmények szerint ugy valtozik,
hogy a szajpad eliilsébb részénél képzett (példaul alveolaris) frikativak esetén
magasabb COG-értékeket mérhetiink, mig az ennél egyre hatrébb képzettek
esetében — altalanossagban — rendre egyre alacsonyabbat (lasd pl. Gordon et
al. 2002 atfogd tanulmanyat, melyben hét nyelv zongétlen frikativait hasonli-
tottak Ossze tobbek kozt a COG paraméter és a képzési hely mint elemzési
szempont mentén). Mindennek értelmében tehat csak ugy lenne biztosithato,
hogy a COG kizarélag a vizsgalt frikativa zongésségének és/vagy zongemi-
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néségének akusztikai korrelatumaként legyen értelmezhetd, hogy a frikativat
a képzési helyre tokéletesen kontrolldljuk. Ez azonban a /h/ esetében valdszi-
niileg nem lehetséges. Ennek a kérdésnek a kapcsan az alabbiakban réviden
ki kell térniink egy, a /h/ képzését érintd tovabbi jellegzetességre is.
szakirodalomban altalaban alulspecifikaltnak tartjak (vo. Keating 1988: 282—
283; Beckman 1995: 212), ami azt jelenti, hogy azt feltételezziik, hogy a /h/
ejtéséhez csak a gégeszintli artikulacioban sziikséges bizonyos konfiguraciok
(a hangszalagrés) megfeleld beallitdsa, a szupraglottalis artikuldtorok pozi-
cidja szabadon valtoztathato. Keating (1998) példaul ezzel magyarazza azt,
hogy a /h/-ban gyakran megfigyelheték a szomszédos beszédhangokra utald
artikulacios és/vagy akusztikai tulajdonsagok, hiszen a /h/ hangsorbeli ejtése
kozben a szajiiregi képzdszervek vagy még az el6z6 beszédhang képzését
mutathatjadk (azaz eldrefelé hatd/perszeverativ koartikuldcios hatést), vagy
mar a kovetkez0 beszédhang ejtésére késziilhetnek fel (visszafelé hatd/antici-
pacios koartikulacios hatas), avagy egyszerre mindkett6 érvényesiil. Mi tobb,
allitasa szerint az intervokalisan ejtett /h/-k esetében kifejezetten azt tapasz-
taljuk, hogy a /h/ alatt a maganhangzok képzési helyére utalé masodik for-
mans egyszerlien interpolalodik a két maganhangzds cél kozott, a /h/ tehat
nem képez elkiiloniilt artikulacios/akusztikai célt az ejtésben. Mindez arra
mutat, hogy az egyébirant laringalis képzési helye ellenére is jelentds eltére-
sek varhatok a /h/ akusztikai szerkezetében (és példaul kifejezetten a spektra-
lis energiacloszlasban) a szomszédos maganhangzok mindsége mentén.
Ugyanakkor arra nézve egyaltalan nem talalunk irAnymutatast, hogy vajon
kell-e eltérést feltételezniink az intervokalis helyzet{i alulspecifikalt résmas-
salhangzokat és a sziinet utani, szokezdd helyzetben allokat érintd koartiku-
laciés hatasok mértékében is ugyanazon mindségli maganhangzok mellett (és
ha igen, milyen fokat, jellegiit), pusztan azért, mert az el6bbi esetben mindkét
irany0 koartikulacid, mig a masodikban csak a visszafelé hato koartikulacio
hathat. Mas szo6val tehat nem tisztazott kérdés, hogy a maganhangz6-mindség
szerint illesztett #hV és V#hV/VhV tipust hangsorokban a /h/-t érint6 koarti-
kulacios hatasok kovetkeztében varhatd-e eltérés a nyelv vizszintes és fliggo-
leges helyzetét, igy példaul a COG-t illetéen az egyébként laringalis képzési
helyiiként specifikalt /h/-ban. A fentiek értelmében tehat annak ellenére, hogy
szotagkezdd helyzetben laringalis képzési helyi frikativat josol a szakiroda-
lom, és a COG mérdszam definitive is kinalkozik a kérdéses hangz6 zongés-
ségének parametrizalasara, még maganhangzos kontextusra kontrollalt 6sz-
szevetésekben sem biztositott, hogy a COG kizardlag a zongésség akusztikai
korrelatumaként lenne értelmezhetd.

Kisérleti személyek, anyag, modszer

A kisérletben 19, 22 és 38 év kozotti személytdl rogzitettiink hanganyago-
kat (11 férfi, 8 no, atlagos életkoruk 30 év). A kisérleti személyek mindegyi-
ke egynyelvii, magyar anyanyelvii, ép hallasu, és a beszédprodukcids szerveit
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illetéen is egészséges beszéld volt. A kisérleti személyeket a felvétel eldtt
részletesen tajékoztattuk a kisérlet menetérdl, majd irdsos beleegyez6 nyilat-
kozatot kértiink.

sulasokat elemeztiink, mely szavakat a kisérleti személyek mondatokba
agyazva olvastak fel. A /h/ harom kisérleti kondicioban fordult eld, melyek a
maganhangzos kontextus, a szoban elfoglalt pozicio, valamint a mondathang-
suly® megléte szerint varidlodtak:

1. Sz0 belseji, hangsulytalan szotagi pozicio (VhV) (ahol a kérdéses hang-
kapcsolatot tartalmazo szé fokuszpozicioban volt), példaul: teher nyomta a
vallat, Kihiv.

2. Szokezd6, mondathangsulyos (preverbalis fokusz) pozicio (V#hV), pél-
daul: keze hevesen kutatott, valaki hireket hozott.

3. Sz6- és megnyilatkozaskezdd (azaz néma sziinet utini), mondathangsu-
lyos pozicid (#hV), példaul: herendi, hirtelen.

A célszavak valogatasat a szoszablya webkorpusz segitségével végeztiik
(Halacsy et al. 2003).

Ebben a kisérleti elrendezésben a #hV kondicid tekinthet6 kontrollnak, hi-
szen itt mind a fonetikai, mind a fonoldgiai szakirodalom laringalis képzési
helyli zongétlen frikativat josol. A /h/ kdrnyezetét képez6é maganhangzok
minden kondicioban az /u o i €/ voltak, szimmetrikus elrendezésben. Az elol-
ség hatasat tehat az /uhu/ és/phv/, illetve /ihi/ és /ehe/ csoportok Gsszevetésé-
vel, a nyiltsag hatasat pedig az /uhu/ és /ihi/, illetve /pho/ és /ehe/ csoportok
Osszevetésével teszteltiik. Megjegyzendd, hogy ilyen modon az eldlség és az
ajakkerekités képzési jegyek egyszerre valtoztak a kondiciok kozott. Ez
azonban a magyar nyelv maganhangzorendszerébdl kovetkezéen (melyben
nincs nyilt eldl képzett ajakkerekitéses maganhangzo) elkeriilhetetlen volt
azért, hogy a nyiltsag szerint a lehetd legszélsdségesebb helyzeteket tesztel-
hessiik. Mivel pedig a hatrébb pozicionalt nyelvhez hasonléan az ajakkereki-
tés szintén a gége siillyesztését indukal(hat)ja (ha egyaltalan mutat valamiféle
szisztematikus hatast, vd. Hoole—Kroos 1998), ugy latjuk, hogy ez a megol-
das a lehetdségekhez mérten a legalkalmasabb arra, hogy legalabbis kiegyen-
litse a zavar6 hatdsokat (még ha ezzel esetleg az eldlség hatasa valamelyest
fokozddik is).

Minden stimulust haromszori ismétlésben vettiink fel csendesitett szoba-
ban, két csatornan: omnidirekcionalis mikrofonnal a beszédjelet, elektroglot-

8 Tekintettel arra, hogy a hangstilyossig hatdsara vonatkozé forras (Siptar
(sz6- és/vagy mondathangsuly), a jelen kutatasba az elméletileg leger6sebb hangsulyt
kivalto poziciot vontuk be, hiszen ebben az esetben varhato a legerGsebb hatas is — ha
van egyaltalan.
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tograffal pedig a hangszalagok mozgasat regisztraltuk. (Ez utébbit a jelen
vizsgalatban nem elemezziik.) Osszesen 1446 célszon végeztiink akusztikai
elemzést.

Amint arra mar tettiink utalast, vizsgalatunkban a /h/ zongésségét a katego-
rikus, azaz nominalis skalajui valtozo helyett aranyskalara kivantuk leképezni,
ezért a /h/ zongés részének a szegmentum teljes idétartamahoz viszonyi-
tott aranyat mértiik. Ennek a megbizhaté megallapitasdhoz eldkisérletet vé-
geztlink harom besz¢l6 felvételein, azaz 450 adatponton. Ebben az eldkisér-
letben elséként a jelen tanulmany két szerzdje cimkézte a kérdéses VhV és
hV szekvenciakat, majd a /h/ zongésnek itélt szakaszat a felvétel 500 Hz-ig
sziirt also tartomanyaban lathaté akusztikai kulcsok (elsdsorban a jel periodi-
kussaga) alapjan. A két cimkézo altal megjeldlt zongés részek aranyat ossze-
vetve magas korrelaciot talaltunk (p = 0,9; p < 0,001). Ez utan a zongés rész
aranyat a Praat (Boersma—Weenink 2014a) voice report funkcidjat hasznalva
is megallapitottuk, az Eager (2015) altal javasolt beallitdsokkal, azaz az fo-
tartomanyt a besz¢élé nemének fliggvényeben (férfiak: 70-250 Hz, nék: 100—
300 Hz) valtoztattuk. Végiil dsszevetettiik a kétféleképpen kinyert adatokat,
¢és az automatikus mérés és az egyik cimkézé cimkesorabol szarmazo adatok
kozott a két cimkézonél talalthoz mérhetd, erds korrelaciot talaltunk (p = 0,7;
p < 0,001). Ez alapjan, valamint a szakirodalombol szdrmaz6, a miénkkel
nagyban egyezd eredmények alapjan (amelyek a kézi és automatikus elemzés
statisztikai ekvivalencidjara utalnak, lasd Eager 2015) a fennmaradd anyag-
ban automatikusan detektaluk a zongés részt a kézzel szegmentalt /h/-realiza-
cidkban.

A vizsgélat masodik céljanak értelmében, mely szerint a /h/ zéngéjének
minodségi elemzését is el kivantuk végezni a kérdéses kondicidkban, a /h/
el6fordulasaiban a mar emlitett HNR paramétert is megmeértik, ismét csak a
Praat program segitségével. A HNR becsléséhez a teljes /h/ szegmentumot,
valamint a Praat alapbeallitasait hasznaltuk, kivéve az fo-minimumot és -ma-
ximumot illetéen, amelyeket a nemek szerint varidltunk (ismét csak Eager
2015 iranyelveit kdvetve) a néknél 100 Hz — 300 Hz, a férfiaknal 70 Hz —
250 Hz értéket megadva.

Az adatokat ismételt méréses varianciaanalizissel elemeztiik az R prog-
ramban (R Core Team 2017).

Eredmények

Els6ként a zongés rész aranyara kapott eredményeket ismertetjiik (2. ab-
ra). Ezekben az adatokban altalanossagban azt latjuk, hogy az intervokalis
kornyezetekben kapott értékek szorosan egyliitt mozognak, magas zonge-
aranyt mutatva (atlag és szoras a V#hV esetében 88+23%, a VhV kontextus-
ban 96+13%), mig a szokezdd helyzetben, kontrollként rogzitett /h/-
el6fordulasok zongésségének mértéke ezeknél joval alacsonyabb (atlag és
szoras: 35+21%) (2. abra, balra fent).
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2. abra

A z0ngés rész aranya a /h/-realizaciokban: balra fent az 6sszes maganhangz6
kornyezetében egylittesen, jobbra fent a maganhangz6-mindség
fiiggvényében (/n/: fekete folytonos vonal; /e/: fekete pontvonal, /i/: sziirke
szaggatott vonal, /u/: sziirke pontozott vonal), balra lent a maganhangz6
elolsége és jobbra lent a maganhangz6 nyiltsaga fiiggvényében (atlag + 95%
konfidenciaintervallum)

Ha ezeket az adatokat a maganhangz6-mindségek szerinti bontasban ele-
mezziik (2. abra, jobbra fent), azt latjuk, hogy bar az imént emlitett tendencia
minden maganhangzonal hasonloan alakul, vannak kisebb eltérések a min6-
ségek mentén, kiillondsen a szokezdd, mondathangsulyos V#hV pozicidban.
Itt ugyanis a hatul képzett /v/ és /u/ mellett all6 /h/-ban atlagosan kisebb id6-
aranyban jelent meg a zonge (rendre 78+27% ¢és 87+24%), mint az elol kép-
zett /e/ és /i/ esetében (mindkét kontextusban 94+18%). Ezen feliil kisebb
mértékii eltéréseket latunk a szokezd6é #hV helyzetben is, ahol az elol képzett
/i/ és /e/ altal kozrezart /h/ mutatkozott zongétlenebbnek (a zongés rész ara-
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nya itt rendre 29+£19% ¢és 34+20%) a hatul képzett /u/ és /p/ szomszédsagaban
ejtetthez képest (a zongés rész aranya itt rendre 37+22% és 39+20%).

Ha az adatokat a két kérdéses maganhangzo-tulajdonsag, a nyiltsag és az
elolség tiikrében elemezziik, azt latjuk, hogy az eldlség és a kondicid szigni-
fikans interakcioban hat azokra (F(2, 36) = 8,72; p < 0,001; 2. abra balra
lent), ahogyan a nyiltsag és az elolség is (F(1, 18) = 5,84; p < 0,05; 3. &bra;
ismételt méréses ANOVA, faktorok: nyiltsag, elolség és kondicid). Az elsd
interakci6 annak a kdvetkezménye, hogy az eldl és hatul képzett maganhang-
zOk csoportja némiképp eltéréen viselkedik a V#hV és a #hV kondicidkban:
mig a V#hV helyzetben az elol képzettek mutatkoznak valamivel zongésebb-
nek (eldl képzettek: 94+18%, hatul képzettek: 83+26%), ez a viszony a #hV
helyzetben megfordul, és bar még az el6z6nél is kisebb kiilonbséggel, de az
elol képzettek esetében mutat kisebb zongearanyt (hatul képzettek: 38+21%,
elol képzettek: 324+20%).
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3. abra
A zOngés rész aranya a /h/-realizaciokban: bal oldalon a maganhangzo
nyiltsaga és eldlsége, jobb oldalon a maganhangzé nyiltsaga és eldlsége,
illetve a kondicio fiiggvényében (atlag = 95% konfidenciaintervallum)
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Ez az interakci6 arra utal, hogy a kondici6 (azaz az intervokalis kontextus)
robusztus hatdsa némiképp eltéréen érvényesiil az elol és hatul képzett ma-
ganhangzok csoportjdban, mig a masik arra, hogy a nyiltsdg hatasa is eltér
némiképp e csoportok mentén. Osszegzésképp megallapithato tehat, hogy
sem a hatul és eldl képzett maganhangzok, sem pedig a nyilt és zart magan-
hangzok nem latszanak homogén csoportként viselkedni a /h/ zongés részé-
nek aranyara gyakorolt hatédsukat illetden.

Attérve a zongemindséget parametrizald adatokra lassuk a jel harmonicita-
sat szamszerisit0 HNR-értékek alakulasat. Ezekben az adatokban altalanos-
sagban a zOnges rész aranyahoz hasonl6 tendenciakat figyelhetiink meg, azaz
a kontroll #hV és az intervokalis kontextusok egyértelmii szétvalasat az utob-
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biak nagyfoku hasonlosaga mellett. A varakozasoknak megfelelden a kontroll
kondicidéban aperiodikusabb, azaz zorejesebb, mig az intervokalis kontextu-
sokban periodikusabb, azaz szonoransabb /h/-megvaldsulasokat latunk (4. ab-
ra, balra fent). A maganhangz6-mindségek szerinti bontas felfedi, hogy ezek
a trendek minden maganhangz6 esetében megkozelitdleg hasonldan alakul-
nak (bar a hatds mértéke mutat eltéréseket). Ugyanezen bontds azonban
megmutatja azt is, hogy a legzorejesebb /h/-megvaldsulasokat az /v/-kdrnye-
zet, mig a legszonoransabbakat az /i/-kornyezet valtotta ki (4. abra, jobbra
fent). Egészen pontosan a kornyezetek kovetkezd sorrendje allithatd fel a
kozrezart /h/ szonoritasa szerint: /b/ </e/ </u/ </i/. Ezen a helyen felhivjuk a
figyelmet arra, hogy a HNR tekintetében ismételten az /v/-ra kaptuk a tobbi-
t6l leginkabb eltérd adatokat (4. abra, jobbra fent).

A harmonicitasértékekre az ismételt méréses ANOVA szerint (faktorok:
nyiltsag, elolség és kondicid) a nyiltsag bir szignifikins hatassal (F(1, 18) =
51,74; p < 0,001), illetve a kondici6 az eldlséggel interakcioban (F(2, 36) =
4,55; p < 0,05). Az interakci6 ebben az esetben minden bizonnyal annak ko-
szOnhetd, hogy mig a kontroll #hV kondicioban az eldl és hatul képzett ma-
ganhangzok mellett all6 /h/ zdngéssége nem kiilonbozik, addig a két
intervokalis kontextusban egyértelmiien eltérést mutat, mégpedig ugy, hogy
az el6l képzett maganhangzok kevésbé zorejesek, mint a hatul képzettek (4.
abra, balra lent). Ugyanakkor azt is megallapithatjuk, hogy az értékeket befo-
lyasolé f6 hatas a /h/ szomszédsagaban all6 maganhangzok nyiltsaga olyan
moddon, hogy a periodikusabb megvaldsulasok a zartabb maganhangzok kor-
nyezetében mérheték. A kapott interakcid pedig ugyanugy, ahogyan a zongés
rész aranyanal, ismét csak arra mutat ra, hogy az eldl és hatul képzett hang-
z0k, tehat az /o u/ és /e i/ csoportok valdjaban heterogén csoportok, legalabb-
is a /h/ zongésségére gyakorolt koartikulacids hatasukat illetden.

Kovetkeztetések

A jelen tanulmanyban ismertetett akusztikai eredményeink azt mutatjak,
hogy a laringalis képzési helyli, szotagkezdd magyar /h/ zongésedik intervo-
kalis kornyezetben, és ezt a zongésedést elsdsorban maga az intervokalis
kornyezet valtja ki. Ha a /h/ két maganhangzé kozott all, megkozelitleg a
teljes idGtartamanak haromnegyedében zongés lesz, fiiggetleniil attdl, hogy
az elétte alld6 maganhangzotol szétaghatar valasztja-e el Gigy, hogy a /h/-t tar-
talmazo szoétag raadasul hangsulyos is, valamint szintén fiiggetleniil a /h/
mellett 4116 maganhangzok mindségétol, illetve azok eldlségétdl és nyiltsaga-
tol. Ezzel szemben sziinet utani megnyilatkozas- és szokezdd pozicidban a
szakirodalomban foglaltaknak megfelel6en a /h/ joval kisebb, megkozelitoleg
egyharmad aranyban tartalmaz zongét.
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4. abra

A HNR-értékek a /h/-realizacidkban: balra fent az sszes maganhangzo
kornyezetében egyiittesen, jobbra fent a maganhangzd-mindség
fiiggvényében (/v/: fekete folytonos vonal; /¢/: fekete pontvonal, /i/: sziirke
szaggatott vonal, /u/: sziirke pontozott vonal), illetve balra lent a
maganhangzo eldlsége és jobbra lent a nyiltsaga fliggvényében (atlag + 95%
konfidenciaintervallum)

Mindebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a feltételezésiink — mely szerint
minden intervokalis kornyezet kivaltja a /h/ zongés realizaciojat (fliggetleniil
a hangsuly megjelenésétdl), am erre az egyes maganhangzo-mindségek kiilo-
nosen az elolség és a nyiltsig mentén eltérd hatassal vannak — részben telje-
stilt, hiszen a maganhangzos képzési jegyek mentén nem lattunk jelentds elté-
réseket a zOngés rész aranyat tekintve.

Adataink alapjan altalanossagban az mondhatd, hogy a szakirodalom alap-
jan zongésnek josolt /h/-realizaciok megkozelitdleg az idotartamuk haromne-
gyed részében, mig a zongétlennek josoltak idtartamuk egyharmadaban tar-
talmaznak a hangszalagrezgésre utald periodikus dsszetevoket. Mivel a lehe-
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letes zongével képzett [[] nem kontrasztiv a magyarban, ezeknek a hatarérté-
keknek a tovabbi pontositasa — példaul percepcids vizsgalatokkal — nem le-
hetséges. Ennélfogva tigy latjuk, hogy az itt k6zolt aranyok, melyeket nagy
mennyiségi, jol kontrollalt beszédanyag elemzésével nyertiink, jol jellemzik
a tipikus zongés [f]- és zongétlen [h]-variansokat, és ilyenforman referencia-
értékként is szolgalhatnak a jovében olyan vizsgalatokban, amelyek a /h/
zOngésségét kategorikus cimkékkel kivanjak leképezni.

A pozici6 (sziinet utani vagy intervokalis helyzet) és a /h/-val szomszédos
maganhangzok eldlségének interakcioban megmutatkozd hatdsa arra utal,
hogy bar valoban minden intervokalis /h/ hasonléan nagy aranyban tartalmaz
zOngét, a zonge mennyisége bizonyos mértékben mégis fiigg a szomszédos
maganhangzo mindségétdl. Ennek ellenére azonban az intervokalis helyzeten
beliil a maginhangzo-mindségek kozott latott kiilonbségek a sziinet utani
helyzet és az intervokalis helyzet kozott latott kiilonbségekhez képest olyan
csekélyek, hogy azok ellenére is nagy biztonsaggal zongésként kategorizal-
hatnank minden intervokalis, illetve zongétlenként minden sziinet utan allo
/h/-megvalodsulast. Ugyanezen interakcioban megjelend hatasbol pedig egytt-
tal arra is kovetkeztetniink kell, hogy sem az eldl és hatul képzett, sem pedig
a nyilt és zart kategoriak mentén képzett maganhangzo-halmazok nem visel-
kednek homogén csoportokként a /h/-val kapcsolatban megfigyelheté zon-
gésségi koartikulacid tekintetében. Erre a kdvetkeztetésiinkre a fejezet ké-
s6bbi pontjan, a zongemindség szamszerilsitésére becsiilt HNR paraméterre
kapott eredmények targyalasaval kapcsolatosan még visszatériink.

A zongemindség akusztikai mutat6jabol, a jel harmonicitasat megragado
HNR mérészam értékeibdl a zonge idéaranyanak mutatdjanal latottaktol bi-
zonyos tekintetben eltérd kép rajzolodott ki. Ennek kapcsan ugyanis azt lat-
tuk, hogy a legerdteljesebben a szomszédos maganhangzok nyiltsdga mentén
valasztotta két, jol elkiilonithetd csoportra a /h/ realizacidit. A HNR paramé-
ter alapjan a pozicio hatdsa — a zongés rész esetében latottakhoz hasonldéan —
eltéréen érvényesiilt az eldl és a hatul képzett csoportok mentén, ez az inter-
akci6 azonban a zonge mennyiségénél latottakhoz képest nagyobb eltéréseket
okozott. Az eredmények arra mutatnak, hogy a /h/ megvaldsulasaiban zart
maganhangzok kozott — melyek ejtésekor a gége a korabbi eredmények sze-
rint magasabb helyzetben van — a periodikus 6sszetevék dominaljak inkabb
az akusztikai jelet, szemben a nyiltabb (és alacsonyabb gégehelyzettel kép-
zett) maganhangzok mellett all6 /h/-valtozatokkal, amelyek zorejesebbként
realizalodnak. Mindezek megerdsitik azt a hipotézisiinket, mely szerint a gé-
ge magasabb helyzete — koartikulacio révén ,attevédve” a résmassalhangzora
— kevésbé zorejes, illetve kevésbé leheletes zongével megvaldsuld /h/-kat hiv
eld.

A zO6ngemindség mutatdjanal is latott pozicid x eldlség interakcio, tehat a
pozicionak az eldlség mentén eltéré hatasa ismételten arra utal, hogy az eldl
és hatul képzett maganhangzok csoportjaiként bevezetett halmazok az itt
vizsgalt szempontokbol valdjaban nem homogén csoportok, azaz az /e/ és /p/
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kozti kiilonbségek valdjdban mas természetiiek, mint az /i/ és /u/ koztiek. Mi
tobb, a pozicio és elolség interakcidban 1€v6 hatasabdl, valamint a szonoritas
alapjan leginkabb ugy tlinik, mintha az itt vizsgalt maganhangzokbdl mint
kornyezetekbdl az ,.eldl képzett” és a ,hatul képzett” hangok helyett masik
két csoport rajzolddna ki, és az /p/ allna szemben az /i u &/ hangokkal. Ennek
az eredménynek az értelmezéséhez érdemes egy rovid kitérét tenniink a kér-
déses maganhangzok hagyomanyos artikulacios jellemzését illetéen (amelyet
a jelen tanulmanyban mi is alkalmaztunk), és megnézniink azt, hogy vajon et-
tél a tradiciondlis paradigmatdl eltéréen milyen artikulacids gesztusok jel-
lemzik valdjaban ezeket a beszédhangokat.

A maganhangzokat hagyomanyosan artikulacios és akusztikai tulajdonsa-
gok keverékével, artikulacios, akusztikai és percepcios alapon jellemezziik, a
kovetkezOk szerint. 1. Az allkapocsnyitas szoge/a nyelvallas foka (ti. a nyelv
legmagasabb pontjanak vagy a nyelvtestnek a fiiggdleges helyzete): e szerint
megkiilonboztetliink zart/felsé nyelvallasu és nyilt/legalsd nyelvallasi hang-
zokat, valamint (els6sorban percepcios alapon) két koztes kategoriat, a ko-
z&pzart/kozépsé nyelvallasu és kozépnyilt/alsd nyelvallast hangokét. 2. A
nyelv vizszintes helyzete/elolség (ti. a nyelv legmagasabb pontjanak vagy a
nyelvtestnek a vizszintes helyzete): e szerint beszéliink el6l képzett, hatul
képzett, illetve medialis/centralis hangokrol. 3. Az ajkak miikddése: e szerint
léteznek ajakkerekitéses, valamint ajakréses/kerekitetlen maganhangzok.
(Mindezekhez pedig azon nyelvekben, ahol nyelvi jelent6sége van, negye-
dikként a hosszusag fonologiai jegye is tarsul a jellemzésben.) (Lasd pl. IPA
1999.) Az artikulaciot alaposabban megfigyelve azonban egyes vélekedések
szerint a maganhangzoképzés e ,lingvalis-oralis modellje” (Esling 2005: 15)
meglehetdsen leegyszertisitd.

Elektromiografias és szamitogépes modelleken alapuld vizsgalatsorozata-
ban Honda (1996) a nyelv izmainak koordinacidjat vizsgalta kiilonos tekin-

crer

s

all6 maganhangzdjanak az ejtéséhez a nyelv négy f6 izma parokban rendeld-
dik. Az /i/ ejtésében a genioglossus posterior és genioglossus anterior érintet-
tek, az /e/ ejtéséhez a genioglossus anterior és a hyoglossus aktivizalodik, az
pet, mig az /a/ 1étrehozasaban a hyoglossus és a styloglossus mikodnek koz-
re (lasd 5. abra).

Honda (1996) eredményeit Esling (2005) kiterjeszti a koztes kategoriakra
is, és mindebbdl azt a kdvetkeztetést vonja le, hogy artikulacids szempontbol
az altalaban csak ,nyiltsagként” hivatkozott dimenzié valdjaban alapvetéen
mast jelent az ,,elol képzett”, és mast a ,,hatul képzett” hangok esetében. Mig
az ,.elol képzetteknél” valdoban az allkapocs nyitasszoge tesz kiilonbséget a
kérdéses maganhangzo-kategoriak kozott, addig a ,,hatul képzetteknél” valo-
jaban nyelvemelésrdl (raising), és nyelvleszoritasrol (retraction) van szo

sy
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(lasd Esling 2005: 23). Mi tdbb, az emlitett nyelvizmok mas-mas artikulacios
szervekkel valo Gsszekottetései révén Honda (1996) eredményeibél az is ko-
vetkezik, hogy a ,,hatul képzett” és ,nyilt” /o/-szerli hangok fejtik ki a legna-
gyobb hatast a gége helyzetére, és ebbdl kovetkezden a hangszalagmitkodésre
is a hyoglossus izom, illetve annak a gégével vald kozvetlen kapcsolata révén
(a hyoglossus a nyelvcsontnal ered, igy megfeszitése befolyasol(hat)ja a gége

5. abra
A nyelv néhany izma jobb oldali oldalnézetbdl (Clifford Kimber et al. 1893)

Mindezek alapjan pedig végil azt is feltételezhetjiik, hogy az /v/-szerli
hangok fejtik ki a gége fiiggdleges helyzetét érintd legerdsebb ,,masodlagos”
(a gége vertikalis helyzetét érintd) koartikulacios hatast a velilk szomszédos
hangok képzésében, tehat feltehetbleg ezek azok a hangzok is, amelyek egy-
uttal a zonge mindségét is a leginkabb befolyasoljak a szomszédos szegmen-
tum(ok)ban. A fentiek értelmében ugy véljiikk, hogy a jelen vizsgalat azon
eredménye, amely szerint az /v/, illetve /i u ¢/ maganhangzdcsoportok ,.ter-
mészetes osztalyai” rajzolodnak ki, nem tekinthetd varatlannak, mert azt jol
megalapozza a kérdéses maganhangzok artikulacids implementacidja.

Zarasképpen megfogalmazhato, hogy a jelen vizsgalat megerdsitette azt a
feltételezésilinket, mely szerint az intervokalisan ejtett /h/ zongésedése elso-
sorban fonetikai folyamat, amelyre kizarolag a maganhangzds kornyezet bir
hatéssal (koartikulaci6 révén), a szakirodalomban sugallt fonologiai folyama-
tok nem. A zOngésség kérdését finom fonetikai eszkdzokkel leképezd ered-
ményeink ugyanakkor arra is ramutattak, hogy ez a fonetikai folyamat a
szomszédos maganhangzok mindségétdl, illetve elsdsorban a maganhangzok
nyiltsagatol nem fliggetleniil fejti ki hatasat, mikdzben az eldl képzett és hatul
képzett maganhangzok csoportja nem tekintheté homogénnek a nyiltsag di-

crer

nak egy, a hagyomanyos leirasokban hasznaltnal kevésbé leegyszeriisité ma-
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gyarazataval, illetve a nyelv és a gége komplex interakcidinak a figyelembe-
vételével értelmeztiik. Terveink szerint a kutatds folytatdsaképpen a kozel-
jovOben a fonetikai és fonologiai szakirodalom egy tovabbi, a /h/ zongésségét
érint allitasat is teszteljiik, mely szerint a maganhangzokhoz hasonloan a /h/
zOngés megvalosulasait hivja elé a balrol szonorans, jobbrol maganhangzos
(szonhV) kérnyezet is.
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Koszonetnyilvanitas

Koszonjiik Varjasi Gergelynek a kisérlet felvételében nytjtott segitségét.
Intervocalic voicing of the Hungarian /h/

In our research we aim to examine this allophonic alternation of the
laryngeal fricative from a phonetic point of view, in an attempt to shed more
light on the phonetic and phonological factors that may facilitate or restrain
the occurrence of [A] in Hungarian, and thus to test previous claims of
phonology and phonetics on this issue. As a first step, the present study
investigated the effect of two vowel quality features, vowel openness and
backness, and a phonological conditioner, pitch-accent on the ratio of voicing
that occurs in intervocalic /h/ in laboratory speech. As a secondary aim we
also tried to raise questions regarding the very specific type of voice quality
this unique fricative exhibits, breathy voice. For this purpose, we also
analyzed two more acoustic parameters, center of gravity and the harmonics-
to-noise ratio, which are traditionally suggested to reliably and informatively
quantify voice quality in fricatives. The results confirmed our hypothesis, that
the intervocalic voicing of /h/ may be regarded as a purely phonetic process
not governed or restrained by phonological processes, but only by the
presence of the two flanking vowels. In a fine-grained phonetic analysis,
however, we also showed that this phonetic process may be affected by the
vocalic feature, openness of the flanking vowels, via coarticulation, and that
front and back vowels may not be regarded as homogenous groups of vowels
in the open — close dimension. We interpreted the latter results by taking into
account a less simplified explanation of vowel articulation, and the complex
interactions of the tongue and the larynx structures.
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A GEGEMUKODES VARIABILITASA AZ
ERZELEMKIFEJEZES FUGGVENYEBEN

Bartok Marton

ELTE BTK Fonetikai Tanszék, MTA-ELTE Lendiilet Lingvalis Artikula-
cié Kutatocsoport

Bevezetés

Kutatdsomban a magyar ¢ mondatsz6 megvalosulasait vizsgalom. A vizs-
sa és alapfrekvenciaja annak fliggvényében, hogy milyen érzelmet fejez ki a
beszél6. Elemzem egyrészt az egyes fonaciotipusok gyakorisagat a kifejezett
érzelem fiiggvényében, masrészt azokban az indulatszokban, ahol
fonaciotipus-valtast tapasztalok, vizsgalom a kiilonbozé fonacidtipusok sor-
rendiségének jellemz6 mintazatait. Kitérek a nemek kozotti eltérésekre is. Az
spektrogram ¢és oszcillogram vizudlis inspekcidja soran megallapitott
fonaciotipusokat elektroglottografikus artikulacios adatokkal vetem oOssze.
Vizsgalom az érzelmek hatasat a zonge alapfrekvencigjara is. A mért artiku-
lacios és akusztikai paramétereken fOkomponens-elemzést végzek annak
megallapitasara, vajon az altalam alkalmazott érzelemelméleti modell (Russel
1980) dimenzidi magyarazzak-e az adatok varianciajat.

A Kutatasom fokuszaban az emotiv kommunikaci6 all. Az emocionalis, il-
letve az emotiv kommunikacid kozott eldszor Marty (1908) tett kiilonbséget.
Marty szerint az emocionalis kommunikacio az érzelmek spontan, 6nkéntelen
felszinre jutasa a beszédben. Ezzel szemben az emotiv kommunikacié nem
automatikus, feltétlen kovetkezménye az egyén érzelmi allapotainak, hanem
érzelmi, affektiv informaciok célvezérelt kommunikacidja a kommunikéacios
partnerek felé. Az emotiv kommunikacié kulturdlisan tanult moédja annak,
hogy érzéseket, attitidoket fejezziink ki és értsiink meg kiilonb6z6 interper-
szonalis szituaciokban (Stankiewicz 1964). A magyar nyelvészeti szakiroda-
lomban az emotiv és az emocionalis kommunikacié szembenalldsa csupan
mddszertani problémaként, mint a vizsgalt érzelmek ,,természetességét” befo-
lyasold valtozoé jelenik meg, az automatikus érzelem-felismeréshez sziikséges
korpuszok épitésénél (Sztahd 2013: 31), szemben azzal, hogy az érzelmek
beszédbeli megjelenésének ez a két fajtaja érzelemelméleti szempontbdl ref-
lektalt modon kiilon-kiilon kezelve képezné vizsgalatok targyat.

Fontos kérdésfeltevés a szandékos érzelemkifejezés fonetikai kutatasaban,
hogy milyen nyelvi elemeken vizsgalhaté az érzelmek hatasa kontrollaltan,

Bartok Marton 2018. A gégemiikddés variabilitasa az érzelemkifejezés fiigg-
vényében. Beszédkutatas 2018. 30-62.
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azaz hogyan tarthatd a nyelvi forma valtozatlanul, mig a paranyelvi funkcio,
tehat a kifejezett érzelem valtozik. A leggyakoribb megoldas az, hogy a ki-
sérlet sordn az adatkozlSknek ,.érzelmileg semleges értelmii mondatokat”
(Sztah6 2013: 23) kell a kiilonb6z6 érzelmeket kifejezve megvalositaniuk.
Ilyen mondatok példaul a kovetkezok: A falatozoban sért, bort, iiditditalokat
és finom malacsiiltet lehet kapni. (Sztahdé 2013: 23), This is not what |
expected. ("Nem ezt vartam.” Murray—Arnott 2008: 109), Heute Abend
kénnte ich es ihm sagen. ("Ma este elmondhatndm neki.” Burkhardt et al.
2005). Ezek mellett a ,,semleges értelmi{i” mondatok mellett a nyelvi anyagot
adhatjak logatomok (Drioli et al. 2003), illetve tulajdonnevek (Menezes—
Maekawa 2006). A fentiek alapjan a megszokott modszertani megoldas az
érzelmi viszonyulast direkt modon kifejezé lexémak, illetve modalitasok
mell6zése. Ez lehetové teszi, hogy a paralingvisztikai tartalom szabadon va-
ridlhat6 legyen, hiszen nincs olyan nyelvi elem, amely barmely kifejezendd
paralingvisztikai tartalomnak ellentmondhatna. Példaul nem lenne semleges
mondatnak tekinthet6 ezek alapjan a Nagyon oriilok a talalkozdsnak. mondat,
mivel itt a nyelvi tartalom ellentmondana példaul a FAJDALOM, SZOMORUSAG
stb. érzelmek kifejezésének (az ironikus megnyilatkozasoktol eltekintve). A
logatomok és a tulajdonnevek esetében szintén ennek az ellentmondasnak az
esélye van minimalizalva (bar a tulajdonnevek hasznalata felveti azt a prob-
1émat, hogy a kisérleti személyeket esetlegesen sajat, az adott tulajdonnévre
hallgaté ismeréseikhez fliz6d6 érzelmi attitiidje befolyasolhatja). Azonban
az, hogy egy adott nyelvi elem nem fejez ki egy adott érzelemmel ellentétes
emocionalis tartalmat, tehat hipotetikusan kifejezhet barmilyen mas érzelmet,
nem jelenti azt, hogy nagy valoszintiséggel 1étezik is olyan kontextus, mely-
ben az adott nyelvi elem az adott érzelmet kifejezve realizalodik.

A jelen kutatdsban én éppen ezért egy olyan nyelvi elemet vizsgaltam,
mely valoban gyakran fejezi ki érzelmek viszonylag széles palettajat. llyen
nyelvi elemek példaul az indulatszok. Ezek a szavak a mondatszok gramma-
je, hogy ,,vagy 6nall6 tagolatlan mondatként, vagy szerkesztett tagmondat
szintaktikailag szervetlen elemeként fordulnak el6” (Kugler 1998: 341). Az
indulatszok olyan mondatszok, melyek a beszélé mentalis allapotara vonat-
koznak, kifejezhetik az egyén vagyait, kognitiv, illetve érzelmi allapotat
(Wierzbicka 1992: 164). A beszél6 érzelmi allapotat kifejezé emotiv indulat-
szok (Wierzbicka 1992: 166) egy része nagyon altalanos hasznalatu, ezek az
indulatszok tobbféle érzelem kifejezésére alkalmasak. Ilyen funkcidgazdag
indulatszé példaul az angol ah, amely a FAJDALOM, MEGLEPODES, SZANA-
LOM, SZENVEDELY, PANASZ, NEMTETSZES, OROM ¢és UJJONGAS kifejezdje le-
het (Webster 1973), illetve a jiddis oy, amelyet Rosten (1968: 274) huszonki-
lenc kiilonb6z6 érzelem kifejezésére tart alkalmasnak. Funkcidgazdag indu-
latszoként emliti Kugler (1998: 341) az aj; jaj; hii; 0, oh; ah; juj lexémakat a
magyar nyelvben. Dolgozatomban az ¢ indulatszé6 megvaldsulasait vizsgal-
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tam, mely a fentebbi felsorolasbdl az ah indulatszé mellett, annak alakvalto-
zataként vagy megfeleldjeként jelenik meg a szakirodalomban (v6. Kelemen
1970). Az d indulatszot a magyar nyelv értelmezd szotara (Barczi—Orszagh
1959-1962: 7) szerint tobbnyire a ,rendes [a:] beszédhangnal hosszabban”
ejtjiik, funkcidja pedig a MEGLEPETES, CSODALKOZAS, AMULAT, TAGADAS,
BOSSZANKODAS, ELLENKEZES, illetve ELHARITAS kifejezése.

Szintén dilemmaktol nem mentes kérdés az emotiv kommunikéciot vizsga-
16 kutatasokban az, hogy milyen érzelmek kifejezését vizsgaljuk, ugyanis a
vizsgélatokban kivalasztott érzelmek kategorizacidja és a koztik 1évo vi-
szonyrendszer eredend6en meghataroz egy érzelemelméleti keretet. Az ér-
zelmek kategorizaciojanak egy lehetséges modjat adja Russel (1980) kdrmo-
dellje (vo. 1. abra), mely az aktivacio (fiiggbleges tengely) és a valencia (viz-
szintes tengely) dimenzidja mentén értelmezi a kiilonb6z6 érzelmeket. A
modellben az aktivacidé az adott érzelmi allapotban jellemz6 agyi aktivacid
(arousal) szintjére, mig a valencia az adott érzelem negativ vagy pozitiv ori-

s
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1. dbra
Russel kérmodellje (sajat forditas Zagalo et al. 2005 abraja alapjan). A
kutatasban az abran bekeretezett érzelmeket vizsgaltam

A kormodell origdja a semleges valenciaju, kdzepes aktivacioju érzelmi al-
lapot, az érzelmek pedig egy origd kdzpontu kor pontjaiként helyezkednek el.
Dolgozatomban hét érzelem kifejezését vizsgalom az emotiv kommunikacio-
ban. Az érzelmek kivalasztasa soran az volt a cél, hogy az érzelmek koriilbe-
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lil kiegyenlitetten fedjék le a russeli kormodell kétdimenzios terét. A tanul-
manyban vizsgalt érzelmek az 1. abran bekeretezve jelennek meg: MEGLEPO-
DES, SZOMORUSAG, FELELEM, MEGELEGEDETTSEG, DUH, NYUGALOM és BOL-
DOGSAG. A vizsgalt érzelmeket a russeli modell alapjan kategorizaltam a va-
lencia és az aktivacio szerint: a kutatasban pozitiv valenciajunak tekintettem
a MEGELEGEDETTSEG, NYUGALOM és a BOLDOGSAG érzelmeket, semleges va-
lencigjunak a MEGLEPODESt (valamint a kisérletben alkalmazott SEMLEGES
kondiciot), negativnak pedig a SZOMORUSAG, FELELEM, és DUH érzelmeket.
Alacsony aktivaciojinak tekintettem a SZOMORUSAGOt, a
MEGELEGEDETTSEGet és a NYUGALMAT, magas aktivaciojinak pedig a
MEGLEPODESt, BOLDOGSAGOt, FELELMET, és a DUHOt.

A zongeképzés

Az érzelmek vokalis kifejezéséért Murray és Arnott (1993) szakirodalmi
attekintése alapjan a beszédjel harom komponense felelds: a fonacio tipusat is
magaba foglaldo zongemindség, az intonacio €s a beszéd temporalis vetiilete.
Dolgozatomban ezek koziil a gégemiikodés szerepét vizsgalom az érzelemki-
fejezésben, kiilonos tekintettel a fonaciotipusok variabilitasara.

A zonge a hangajkak kvaziperiodikus rezgése, mely a zongés hangok ese-
tében a beszédjel forrasaként (vo. Fant 1960) funkcional. A zongeképzés
(fonacid) kezdetekor a hangajkak zart pozicidban allnak, tehat a kozottiik 1é-
v6 1és (glottisz) zarva van. A tiidébol kiaramld levegd ennek kovetkeztében
feltorlodik a zart glottisz alatt. Amennyiben a felgyiilt levegd nyomasa, az
ugynevezett szubglottalis nyomas megfeleléen nagy, a levegd szétfesziti a
hangajkakat, és tovabb aramlik a szupraglottalis iiregrendszerben. Mivel a
glottisz sziikiiletet alkot a gégében, az itt ataramlo levegd sebessége megnd,
ez pedig Bernoulli térvényének kovetkeztében szivo hatast gyakorol a hang-
ajkakra. Ennek kovetkeztében a szétfeszitett hangajkak elkezdenek egymas
felé kozeledni, majd Osszezarddnak. A hangajkak 0jboli zart allapotabol
Ujabb glottalis ciklus kezd6dhet. Az igy 1étrehozott zonge kiilonbozhet a zon-
geperiodusok gyakorisiga, tehat az alapfrekvencia (fo), valamint az aramlo
levegd nyomasszintje, tehat az intenzitds nagysaga szerint. Ezen a két para-
méteren til jellemezhetjiik még a zongét a fonacio tipusaval.

Az egyes fonaciotipusok Ladefoged (1971) elmélete alapjan egy kontinu-
um mentén helyezkednek el (2. abra). A kontinuum egyik végpontjat a hang-
ajkak nyitott, masik végét a hangajkak zart pozicidja jellemzi. Dolgozatom-
ban harom fonaciotipust kiilonitek el és elemzek: az irregularis, a modalis, il-
letve a leheletes zongét. Az alabbiakban a harom fonacidtipus képzését a
gégében talalhatd izmok feszitettsége és ennek kdvetkeztében a hangajkak re-
lativ helyzete szerinti osztalyozas (Laver 1980) alapjan ismertetem.

A modalis zongét a hangajkak kdzepes mértékii feszitettsége jellemzi, a
glottalis periodusok szabalyos id6kozonként kovetik egymast. Az irregularis
zonge képzésekor a hangajkak medialis kompresszidja nagy-, mig longitudi-
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nalis feszitettségiik kismértékii, aminek kovetkeztében a tiid6bol kiaramlo le-
vego csak ritkabban, és nem feltétleniil szabalyos id6kozonként tudja szétfe-
sziteni az egymasnak fesziilé6 hangajkakat. A leheletes zonge képzésekor a
hangajkakat egymashoz kozelité adduktiv feszitettség minimalis, a longitudi-
nalis feszitettség kozepes mértékii. Mivel a kismértékii addukcio kovetkezté-
ben a glottalis periodus soran a hangajkak soha nem érintkeznek teljes mér-
tékben, a leheletes fonacid soran turbulens zorej keletkezik. A harom itt emli-
tett fondcidtipus koziil tehat a hangajkak érintkezése a leheletes zonge
esetében a legkisebb (v6. Kankare et al. 2012; Childers—Lee 1990), az irregu-
laris fonacido esetén a legnagyobb (vo. Childers—Lee 1990), a modalis
fonaciora pedig kozepes mértékii érintkezés jellemzo.

HANGAJAKALLAS  Legnyiltabb <€ » Legzartabb
FONACIOTIPUS Zongétlen Leheletes Modalis Irregularis Gégezarhang

2. dbra
A fonaciotipusok kontinuuma (sajat forditas Ladefoged 1971 abraja alapjan)

A fonacidtipusok funkciodi rendkiviil sokrétiiek a vilag kiilonb6zé nyelvei-
ben. Az irreguléris zonge kifejezhet fonoldgiai kontrasztot, jelolheti szeg-
mentumok, szegmentumsorok hatarat, tarsalgasi egységek lezarasat, vagy ép-
pen a beszédjog megtartasanak szandékat, illetve lehet szociokulturalis sze-
repe is (b6évebben lasd Marko 2013). A leheletes zonge szintén jeldlhet a
modalis fonacidval valod fonologiai szembenalldst, és lehet szociokulturalis
szerepe is (Hillenbrand et al. 1994).

A fonaciotipusok érzelem-, illetve attittidkifejezd funkcidjat tobb nyelvben
is vizsgaltak. Laver (1980) impresszionisztikus megfigyelései alapjan angol
beszél0k irregularis zongét hasznalhatnak az UNALOM, érdes (nagymértékii
altalanos glottalis izomfeszitettséggel jellemezhetd) zongét a DUH, leheletes
zOngét pedig az INTIMITAS éS a BIZALMASSAG kifejezésére. 34 kiilonb6zo ko-
rabbi akusztikai vizsgélat eredményeit 6sszegezve Scherer (1986) megallapit-
ja, hogy a DUH, a BOLDOGSAG ¢és a FELELEM esetén jellemzben intenzivebbek
a magasfrekvencias komponensek, amely nagyobb glottalis feszitettségre
utalhat, a SZOMORUSAGra ezzel szemben alacsonyabb intenzitasi komponen-
sek jellemzdk a spektrum magasabb frekvencidin, amely a leheletes zonge sa-
jatja. Laukkanen és munkatarsai (1996) inverz szliréssel vizsgaltak
logatomok kiilonboz6 érzelmeket kifejezd ejtésében a gégeszinti miikddés
akusztikai vetiiletét. Eredményeik alapjan kisebb a hangajkak érintkezésének
aranya a DUH esetén, és nagyobb aranyu érintkezés figyelheté meg a SZOMO-
RUSAG, MEGLEPODES, valamint LELKESEDES érzelmeknél. Murray és Arnott
(1993) az altaluk bemutatott szakirodalom alapjan a DUH és a BOLDOGSAG
érzelmekhez leheletes, a FELELEMhez pedig irregularis fonaciot tarsitanak.
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A fentiek alapjan elmondhatd, hogy az érzelmeknek a fonacid tipusara ki-
fejtett hatasat vizsgdlo szakirodalom nem egységes. Ennek hatterében allhat a
kiilonboz6 kutatasok eltéré modszertana, az emotiv és az emocionalis kom-
munikacié gyakori 0sszemosasa, a fonaciotipusok leirasanak terminoldgiai
sokszinlisége, a vizsgalt érzelmek és az érzelmek kifejezéseinek kultura- és
nyelvspecifikus mintazatai. Feltételezhetéen a leggyakrabban leirt szemben-
allas az érzelmi aktivacio szintjével fligg Ossze: szamos kutatds eredményei
azt mutatjak, hogy a magasabb aktivacios szintli érzelmek nagyobb glottalis
feszitettséggel képzett zongét eredményeznek, mint az alacsonyabb aktiva-
A nagyobb agyi aktivacid Osszefliggése a nagyobb (glottalis) izomfeszitett-
séggel egybecseng az emocionalis kommunikacié komponens modelljeibol
(pl. Scherer 1986) kovetkezd, a spontan érzelmi reakciok fiziologiai jellegze-
tességeire vonatkozo predikciokkal is. Az aktivacio hatasa mellett feltételez-
hetéen vannak kiilonbségek a zonge mindségében a kifejezett érzelem valen-
cigja fliggvényében is, azonban Scherer (1986) szerint ezek a zongeképzés
kozvetlenebb vizsgalataval, példaul artikulaciés mérésekkel lennének megfi-
gyelhetok. Dolgozatomban ennek megfelelden artikulacios
(elektroglottografikus) adatokat is elemzek a fonaciotipusok azonositasa és
tipusokba sorolasa mellett. A szakirodalom szerint az agyi aktivacié nem
csak a zonge mindségére, hanem az alapfrekvenciara is hatassal van. Az fo
érzelemfliggd variabilitasat tekintve egységesebb tendencia figyelheté meg a
szakirodalomban: a magasabb agyi aktivaci®é magasabb fo-kozépértékekkel
jar (pl. Davitz 1964, Fonagy 1978, attekinti Scherer 1986).

A dolgozat célja annak vizsgalata, hogy a magyar ¢ indulatsz6 esetében az
[a:] beszédhang mutat-e fonacidbeli valtozatossagot a kifejezett érzelem
fiiggvényében. Feltételezem, hogy az érzelmi hatas valtozatosabb fonacidhoz
vezet, ezt a feltételezést a mondatszokon belill megjelend fonacidtipus-
valtasok explorativ elemzésével vizsgalom. Feltételezem, hogy Osszefliggés
van a kifejezett érzelem jellemz6i (aktivacio és valencia) és az érzelmet kife-
letve ezzel Osszefiiggésben a kifejezett érzelem és az adott érzelmet kifejezd
mondatszok zongeperiddusaiban a hangajkak érintkezésének mértéke kozott.
A nemzetkozi szakirodalomban leirtak alapjan azt feltételezem, hogy a
glottisz nagyobb feszitettsége kovetkeztében a hangajkak érintkezésének ma-
gasabb aranya, és kovetkezésképpen a zartabb hangajakallassal képzett irre-
gularis fonacio lesz jellemz6 a magas aktivacios szintli érzelmek esetén, ezzel
szemben alacsonyabb aranyil hangajak-érintkezés, és ezzel Gsszefiiggésben
leheletes zonge lesz jellemz6 az alacsonyabb aktivacios szintii érzelmek ese-
tén. A magasabb aktivacidju érzelmeknél emellett magasabb atlagos alap-
frekvenciat feltételezek, mint alacsonyabb aktivacio estén. Annak vizsgalatan
tal, hogy a russeli kormodell dimenzidéi mentén mutatkoznak-e kiilonbségek
az altalam mért valtozok (alapfrekvencia, a hangajkak érintkezésének ara-
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nya), arra a kérdésre is valaszt kerestem, hogy vajon ez a két dimenzio (akti-
vacio és valencia) kell6képpen magyardzza-e a mért fiiggd valtozok varianci-
ajat, vagy a vizsgalt érzelmek mas dimenzidok mentén, illetve masmilyen cso-
portokba rendezddnek.

Anyag, médszer, kisérleti személyek

Bar a kutatas célja az d indulatszo6 érzelemkifejezé megvalosuldsaink vizs-
galata volt, a kisérletben résztvevd adatkozldket az [a:] beszédhang kiillonbd-
z6 érzelmeket kifejezd ejtésére kértem: az adatkdzléknek sz6lo instrukciok-
ban szandékosan nem hasznaltam az indulatszo terminust a produkalandd
nyelvi egységre, mivel az feltehetdleg nem lett volna érthetd, illetéleg 6ssze-
zavarta volna a kisérlet résztvevoit. Az adatkozléket tehat arra kértem, hogy
az altalam vizsgalt érzelmeket kifejezve ejtsenek egy kitartott [a:] hangot. Az
adatkdzlok elétt enyhén dontdtt monitoron jelentek meg a kifejezendd érzel-
mek — MEGLEPODES, SZOMORUSAG, FELELEM, MEGELEGEDETTSEG, DUH,
NYUGALOM, BOLDOGSAG sorrendben. Az adatko6zl6k azt az utasitast kaptak,
hogy probaljak minél jobban elképzelni az adott érzelmet, majd minél
¢lethiibben fejezzék ki azt az [a:] hang hasznalataval. Minden érzelem esetén
a mondatszé egymast kovetd harom ismétlésére kértem az adatkozldket ér-
zelmenként. A beszédjel rogzitése mellett a zongeképzési folyamatokrol
elektroglottograf hasznalatdval nyertem artikulacios adatokat.

Az elektroglottograf olyan eszkdz, amelynek segitségével mérheté a hang-
ajkak érintkezésének mértéke a zongeképzés soran. Az elektroglottograf a
pajzsporc két oldalara rogzitett elektrodak kozott kisfesziiltségli, az egészség-
re teljesen artalmatlan, magas frekvencidju elektromos aramot vezet at a
glottiszon. Az eszkoz jelfeldolgozd egysége a glottisz magassagaban atjutd
aram fesziiltségvaltozasait rogziti. Az elektroglottograf altal rogzitett jelet
elektroglottogramnak (EGG) nevezziik. Mivel a hangajkak jobban vezetik az
elektromos aramot, mint a gégében talalhatd levegd, a glottisz aktualis veze-
toképessége és ennek kovetkeztében az atjutd fesziiltség mértéke a hangajkak
érintkezésének mértékétdl fiigg. A jel a minimumat tehat a hangajkak egy-
mastdl vald teljes eltdvolodasa, a maximumat pedig a glottisz az adott beszé-
16 esetében jellemzé legzartabb allapota esetén veszi fel (Childers—
Krishnamurty 1985).

A glottalis periodus leirasara az EGG tobbféle jellemzése ismert. A leg-
gyakrabban hasznalt mérészamok a hangajkak nyitott, illetve zart szakasza-
nak id6tartamaranyat adjak meg a glottalis periddus teljes id6tartamahoz vi-
szonyitva (Rothenberg 1992). A hangajkak érintkezésének aranyat a perio-
dusban contact quotient-nek (CQ), mig a glottisz nyitott allapotanak aranyat
open quotient-nek (OQ) nevezi a szakirodalom. A kutatas soran a hangajkak
érintkezésének aranyat szamszertsitem, tehat CQ-értékeket mérek. A CQ és
az OQ szamitasanak tobb modja 1étezik, aszerint, hogy az EGG-jelben mi-
lyen kritériumok alapjan becsiiljik meg a hangajkak érintkezésének és
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szétvalasanak idopontjat. Erre a becslésre két fobb metddus, illetve azok
kombinacioja ismert (Herbst 2004). A modszerek egy része az EGG els6 de-
rivaltjat (dEGG) hasznalja: mivel a derivalt jel az eredeti jelben lezajlo valto-
zasok nagysaganak, valamint a valtozasok iranydnak fliggvényében valtozik,
a hangajkak érintkezésének idOpontja feltételezhetden a derivalt jel pozitiv,
szétvélésa a jel negativ csﬁcséwal (v0. 3. abra, feIS('S panel) esik egybe
az egymast koveto zarodas1 pontok altal hatarolt szakaszokat tekintjiik egy
periddusnak. A CQ értékét ugy kapjuk meg, hogy a nyitodasi (D) és az érint-
kezési pont (C) kozotti idokiilonbséget elosztjuk a periodusidével. A becslés
lehetséges még olyan modon, hogy az adott glottalis periodusban mért fe-
sziiltség minimumat tekintjiik 0, maximumat 100%-nak, és az érintkezés, va-
lamint a szétvalas id6pontjat ott jeldljiik ki, ahol az EGG-jel eléri az altalunk
kijelolt szazalékkiiszobot.

dEGG //\ WW\EGG
//L /\ DEGG
S a) /\

J\ A,_ =]

1do
3. abra
A hangszalagok zardédasanak (C-vel jeldlt pont) és nyitddasanak (D-vel jelolt
pont) meghatarozasa a dEGG-mddszer (fent) és Howard hibrid modszere
(lent) esetén (Awan és Awan 2013 Figure 2 alapjan, 436)

Lolgiatataial

Howard

hangszalag-érintkezés
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A mobdszertani szakirodalomban leggyakrabban 20, 25, 35 és 50%-0s, il-
letve 3/7-es kiiszobértéket emlitenek (Herbst 2004) ami tehat példaul azt je-
lenti, hogy a szétvalas pillanatat Gigy allapitjuk meg, hogy el6sz6r megallapit-
juk a jel lokalis maximumat, majd az azt kovetd els6 id6pillanatot, ahol a jel
a maximum érték 3/7-ét veszi fel, és ez utobbit tekintjiik a szétvalas pillana-
tanak. Lehetséges tovabba a két metdodus kombinalt, hibrid alkalmazasa is.
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Howard (1995) példaul a zardédas pontjat az EGG-jel derivaltjanak legna-
gyobb pozitiv csticsanal, a nyitddas pontjat a gorbe maximum- és minimum-
pontjaihoz viszonyitott 3/7-es kiiszobénél (Howard 1995) jeldli (v6. 3. bra,
also panel). A vizsgalatban a hangajak-érintkezés aranyanak megallapitasara
két szamitasi modot alkalmazok: egyrészt a derivalt jel pozitiv és negativ
csucsa alapjan torténd (a tovabbiakban CQgecs), masrészt Howard (1995)
hibrid modszerével (a tovabbiakban CQHoward) torténd becsléseket.

A felvételeket az ELTE Fonetikai Tansz&ékén végeztem, csendes kdrnye-
zetben. Az akusztikus és elektroglottografikus jelet a Laryngograph Ltd.
EGG-D200 tipusu elektroglottograf késziilékének két csatornajan szimultdn
rogzitettem. Az elektroglottograf elektroddira konduktiv gélt vittem fel. A
rogzitett hullamformakat (audio és EGG) a Praat programban (Boersma—
Weenink 2013) annotéltam: jeldltem egyrészt a mondatszok hatarait, mas-
részt a kiilonbozo fonaciotipusti szakaszokat a mondatszokon belil. A
fonaciotipusok cimkézését az auditiv informaciok mellett az EGG-jel, vala-
mint a beszédjel nyomas-idé fliggvénye és Fourier-transzformaltja alapjan
végeztem.

Az EGG-jel elemzését a Peakdet szkript (Michaud—Thi 2007) Praat
szkriptnyelven implementalt valtozataban (Kirby 2017) végeztem, mely az
eredeti szkripttel ellentétben a dEGG cstucsokat autokorrelacio segitségével
(Boersma 1993) azonositja. A mérésekhez az EGG és a dEGG jelet egysége-
sen 10 pontos mozgoatlag-sziirdvel simitottam. A periddusok automatikus
meghatarozasahoz az alapfrekvencia hatarértékeit noknél 70-350 Hz-re, fér-
fiaknal 70-250 Hz-re éllitottam. Az automatikus elemzés soran detektalt
dEGG csucsokat manualisan korrigaltam azokban az esetekben, amennyiben
a két becslési modszer esetén az azonos periddusokon mért CQ-értékek jelen-
tésen eltértek, mivel ezek az eltérések altalaban a csucsok téves detektalasat
jelezték. Az igy kapott periddusokon mértem a CQ értékét a fentebb ismerte-
tett két modszerrel, az fo értékét pedig a periddusidé reciprokaként hataroz-
tam meg.

Sok esetben a dEGG-csticsok helyzetének manualis korrekcidja sem volt
egyértelmilen elvégezhetd. Ez a probléma leggyakrabban az irregularis sza-
kaszok esetén jelentkezett. A mondatszokban az irregularis fonacié megvalo-
sulasai sokfélék voltak (az irregularis zonge néhany, a mondatszokban gyak-
ran megjelend altipusat a 4. abra jeleniti meg Keating et al. 2015
kategorizacioja alapjan). Ez a sokféleség tobb szempontbol is problémat je-
lentett a CQ-értékek mérésénél. Egyrészt az irregularis fonacio bizonyos alti-
pusaiban nem allapithatéak meg zdngeperiddusok (aperiodikus irregularis
zonge, vO. 4.c) abra), vagy a periodusok két alperiodusra oszthatok
(diplofénia, v6. 4.d) abra). Masrészt, amennyiben mégis megallapithato a CQ
értéke, a kiilonb6zé megvaldsulastipusok mas-mas CQ-értékekhez vezethet-
nek az annotalas soran egyontetlien irregularisnak cimkézett szakaszokon be-
lil (vo. Keating et al. 2015). A fenti problémakat tekintetbe véve a dolgozat-
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crer

EGG jel alapjan. fgy az artikulacios adatok elemzése arra adhat valaszt, hogy
a modalisnak cimkézett periddusok mutatnak-e az érzelmek fiiggvényében
artikulacios eltéréseket.
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4. ébra
Az irregularis fonacio néhany altipusa egy n6i beszélé ¢ mondatszavaiban: a)
prototipikus creak, b) diplofonia, ¢) aperiodikus irregularis fonacio. Az abrak
fels6 regisztratuman a hangnyomas-id6 fiiggvény, az alsé regisztratumokon
az EGG-jel lathat

Az adatok statisztikai elemzését az R szoftverrel (R Core Team 2017) vé-
geztem. Kifejezett érzelem és a bioldgiai nem hatdsat a fonaciotipus-valtast
tartalmazé mondatszok Osszes mondatszora vetitett aranyara y2-probaval
elemeztem. A mondatszon beliili fonaciotipus-valtasok szamat a mondatszok
fonaciobeli komplexitasat megragadd numerikus valtozoként kezeltem, és
Pearson-féle korrelacioelemzést végeztem a mondatszok igy kapott
fonaciobeli komplexitasa és a mondatszok idétartama kdzott. A mondatszon
beliil elkiilonitett kiilonb6z6 fonacidtipust szakaszok mondatszobeli pozicio-
ja és a zongeszakasz hossza kozotti kapcsolatot Spearman-féle rangkorrelaci-
oval vizsgaltam. Az adatk6zl6k nemének hatasit a nemmodalis
fonacidtipusok gyakorisagara y?-probaval elemeztem. Az érzelmek, illetve az
aktivacio €s a valencia hatasat a CQ- és az fy-értékekre linearis kevert model-
lekkel (Kuznetsova et al. 2017) vizsgaltam, az adatkozlé személyét random
hatasként beallitva. A p-értékeket Satterthwaite approximacioval szamoltam,
majd paronkénti 0sszevetést végeztem Tukey-féle poszt-hoc teszttel.

A kisérletben mért valtozokon fékomponens-elemzést (Principal
Component Analysis, roviditve PCA) is végeztem, annak megallapitasara,
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vajon a russeli modellnek megfelelden a mért adatok varianciajat magyaraz-
za-e az aktivacio és a valencia. A fékomponens-elemzés a valtozok szamanak
csokkentésére szolgalo statisztikai modszer, a valoban megfigyelt valtozok
kozotti kovariancia leirasaval. A fékomponens-elemzés eredményeként olyan
latens — valdjaban nem mérhetd — valtozokat (fékomponenseket) tudunk
megallapitani, melyek nagymértékben magyarazzak az Osszes mért valtozo
variabilitasat, és szazalékosan kifejezhetd, hogy az egyes bemeneti valtozok
variabilitdsa milyen ardnyban jarult hozza ezeknek a fékomponenseknek a
kialakitasahoz. A vizsgalat soran a fokomponens-elemzést az altalam mért
harom aranyskalaju valtozon (fo, CQdece €s CQroward), €s az érzelem nomina-
lis valtozon végeztem a numerikus és nominalis valtozokat egyarant kezeld
PCAmixdata (Chavent et al. 2017) R-csomaggal.

A vizsgalatban tizen vettek részt, 5 nd és 5 férfi. A kisérleti személyek
¢életkora 19 és 32 év kozott szorddik, atlagosan 22,7 év. Bar a szimulalt ér-
zelmek vizsgalataban gyakori a professzionalis vagy félprofesszionalis sziné-
szek bemondasainak elemzése, Sztahd (2013: 25) percepcids vizsgalata alap-
jan nem figyelheté meg jelentdsebb kiilonbség a szimulalt érzelmek felisme-
résében amatdr beszélok ¢és szinészek érzelmi toltetli bemondasainak
felismerése kozott. Ezt figyelembe véve nem torekedtem professzionalis szi-
nészek beszédének vizsgalatira. Nyolc adatkdzld egyetemi hallgato, kettd
pedig foallasu szolgaltatoipari alkalmazott volt. Mindannyian Budapesten, il-
letve annak 30 kilométeres korzetében élnek és sziilettek. Az adatkdzlGknek a
zongeképzést befolyasold foniatriai természetli problémajuk nem volt. A fel-
vételek elkészitése elott az adatkozIdk irasos és szobeli tajékoztatast kaptak a
kisérlet menetérdl, az adatok anonim kezelésérdl és arrdl, hogy részvételi be-
leegyezésiiket barmikor, mindenféle hatranyos kdvetkezmény nélkiil vissza-

vonhatjak. A tajékoztatdé utdn az adatkdzlok belegyezési nyilatkozatot toltot-
tek Ki.

Eredmények

Az adatk6zl6k Osszesen 244 ¢ mondatszot produkaltak, mivel négy adat-
koz16 egy-egy érzelem esetén haromnal tobb ismétlést valositott meg. A to-
vabbiakban kizarélag a besz¢élok altal ejtett els6 harom ismétlést elemzem
minden érzelem esetén. fgy 6sszesen 240 mondatszot elemeztem (10 beszéld
x 7 érzelem x 3 ismétlés). A mondatszok atlagos id6tartama 481 ms volt, az
adatok szoérasa 155 ms. A legrovidebb mondatszé 135 ms, a leghosszabb
1005 ms hosszisaga volt.

A manualisan kategorizalt fonacidtipusok elemzése

A 240 mondatszon beliil 6sszesen 480 szakaszt kiilonitettem el a fonacio
tipusanak elemzése alapjan (a dolgozatban a szakasz, illetve zongeszakasz
kvaziterminust ezekre az annotalas soran elkiilonitett egységekre hasznalom).
Atlagosan tehat a mondatszok két zongeszakaszt tartalmaztak (atlagosan egy-
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szer valtozott meg a zonge mindsége egy mondatszd ejtése soran). A moda-
zongétlen szakaszok is megjelentek a mondatszok részeként, foként a mon-
datszok végén, annak ellenére, hogy az adatkozloket az [a:] maganhangzo ej-
tésére kértem. Ezek a zongétlen szakaszok a zongétlen laringalis spirans
akusztikai szerkezetéhez hasonlo, zorejes, atlagosan 125 ms (SD = 79 ms)
hosszu intervallumok voltak. A zongétlen szakaszok egyrészt tekinthetok a
mondatszok rovidsége kovetkeztében erdteljesen megjelend kilégzési zorej-
nek. Emellett kapcsolatba hozhat6 a zongétlen szakaszok megjelenése az in-
dulatszo kiilonbozd alakvaltozataival. A magyar nyelv értelmez6 szotara
(Barczi—Orszagh 1959-1962: 58) szerint az d indulatszoval azonos funkciok-
ban jelenik meg az dh indulatsz6, mely esetében ,,a rendsz. nagyon hosszan
ejtett ¢ utan tobbnyire h v. h-féle hang hallatszik”. Bar a szétarban kiilon
lexémaként jelenik meg az a4 és az ah, a két szdécikknél felsorolt
paralingvisztikai funkcidk, tehat a kifejezett érzelmek azonosak, és egyes
szerzOk alapjan nem teljesen egyértelmil, hogy két kiilon nyelvi egységrol
van-e sz6: Kelemen (1970) kétojellel, egymas valtozataiként jel6li az d-ah
forméakat. A kilégzési zorejként valo kategorizalas mellett tehat szintén el-
képzelhetd, hogy bizonyos esetekben olyan vokalis reprezentaciok aktivalod-
tak a beszélokben, melyek az indulatszo lexikalizalodott ¢h valtozataval hoz-
hatdk kapcsolatba.

A mondatszok mintegy 69%-a tobb eltérd fonacidtipust szakaszt is tartal-
mazott. A mondatszok fonacidbeli komplexitdsa, azaz a fonacidtipus-
valtasok szama ¢és a mondatszok id6tartama kozott nem volt megfigyelhetd
szignifikans korrelacio (r = 0,065; p = 0,32). Az 5. abra illusztralja a mondat-
sz0k fonaciobeli komplexitasanak kiilonbozé fokait. A mondatszok 43%-a
egy fonaciodtipus-valtast tartalmazott (v6. 5b) abra), az adatok 22%-aban ket-
té (vO. 5¢) abra), 3,3%-aban harom (v6. 5d) abra), 0,8%-aban pedig négy
esetben valtozott meg a fonacio tipusa a mondatszon beliil.
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S. abra
a) Nulla, b) egy, c) kettd, illetve d) harom fonaciotipus-valtast tartalmazo
mondatszok hangnyomasid6-fiiggvénye, hangszinképe és a hozzajuk tartozd
cimkesor. A fonaciotipusok jeldlése: irregularis ,,I”, modalis ,,M”, leheletes
,»L”. A zongétlen szakaszokat ,,A”-val (aperiodikus) jeldltem

A fonaciotipus-valtasok szama nagymértékli beszélok kozotti variabilitast
mutatott. A nulla, egy, két, harom, illetve négy fonacidtipusu-valtast tartal-
maz6 mondatszok szazalékos gyakorisagat adatkozlonként és nemenként
szemlélteti a 6. abra. Volt olyan adatk6zld, aki 75%-ban valtozatlan
fonaciotipust mondatszdokat produkalt, mig olyan is, akinél csupan 4% volt
ez az arany. Ez utobbi egyetlen olyan mondatszot jelent, ahol nem valtozott a
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fonacio tipusa. A fonacidbeli komplexitds nem csak egyéni jellegzetességet
mutat, hanem Osszefliggésben van a besz¢élé nemével is. A férfi beszélok a
mondatszok 54%-aban valtoztattdk meg legalabb egyszer a fonacio tipusat,
mig ez az arany a nék esetén 83% volt. Ez az eltérés a mondatszok komplexi-
tasanak gyakorisdgaban szignifikans eltérést mutatott a nemek kozott [x(1) =
22,419; p < 0,001]. Az egy fonacidtipus-valtast tartalmaz6é mondatszok gya-
korisdga nemenként kozel azonos, 42, illetve 43%-os volt. Nagy eltérés fi-
gyelhet6 meg azonban a két valtast tartalmaz6 mondatszok gyakorisagaban:
mig a férfiak csak 10%-ban valtoztattak meg kétszer a fondcio tipusat egy
mondatszon beliil, a ndk 34%-ban produkaltak ilyen mondatszokat.
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6. abra
A mondatszokban talalhato fonaciotipus-valtasok szama (azaz a mondatszok
fonaciobeli komplexitasa) adatkdzldnként

A fonacidjukat tekintve kiilonb6ozé komplexitastit mondatszok szazalékos
aranyat a 7. abra a vizsgalt érzelmek szerint szemlélteti. A SEMLEGES kondi-
cidban ejtett mondatszok 53%-a mutatott variabilitast a fonacio tipusaban,
ezzel szemben az érzelemkifejezés hatasara a mondatszok atlagosan 72%-ban
legalabb egy fonaciotipus-valtast tartalmaztak. Ez a kiilonbség a
fonaciotipusok variabilitdsaban a SEMLEGES kondicio és az Osszes érzelem
kozott szignifikans volt [?(1) = 6,652; p < 0,01]. A legnagyobb valtozatossa-
got a MEGELEGEDETTSEGet, illetve a NYUGALMAT kifejez6 szakaszok mutat-
tak; ezeknél az érzelmeknél csupan a mondatszok 20, illetve 17%-a mutatott
végig egységes fonaciot. A mondatszok variabilitisanak a SEMLEGES kondi-
cidbban mért aranyahoz képest szignifikdnsan nagyobb volt a komplex

ey
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8,572; p < 0,01], mind az alacsony [4*(1) = 7,394; p < 0,01] és magas [}*(1) =
4,378; p < 0,05] aktivacioju érzelmek esetén. A legtobb érzelem kifejezése
esetén az egy fonaciotipus-valtast tartalmazé megvaldsulasok voltak a leg-
gyakoribbak. Kivételt képzett ez aldl a NYUGALOM, ami az 0sszes mondatszd
43%-aban két fonaciotipus-valtassal realizalodott. Az ennél is komplexebb,
harom, illetve négy valtast tartalmazé mondatszok ugyan kis szamban, de az
Osszes kifejezett érzelem esetén megjelentek, még a SEMLEGES kondicidban
IS.
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7. dbra
A mondatszokban talalhaté fonaciotipus-valtasok szama a kifejezett érzelem
figgvényében

Elemeztem a kategorikus cimkékkel meghatarozott zongeszakaszok iddtar-
atlagos hosszanak 76%-a, SD = 177 ms), mig a modalistol eltérd
fonaciotipusu szakaszok atlagos id6tartama ennél joval rovidebb volt. Az ir-
regularis szakaszok atlagos id6tartama 115 ms (a mondatszok atlagos hosz-
szanak 24%-a, SD = 139 ms), a leheletes szakaszoké 158 ms (a mondatszok
atlagos hosszanak 33%-a, SD = 119 ms), a zongétlen szakaszoké pedig 125
ms (a mondatszok atlagos hosszanak 26%-a, SD = 79 ms) volt.

Elemeztem a mondatszokat aszerint, hogy a kiilonb6z6 fonaciotipusu sza-
kaszok milyen sorrendben kovetik egymast. A vizsgalati anyagban megjelend
mintazatok gyakorisagat a 8. abra mutatja be. Az Gsszes adat esetén a leggya-
koribb a végig modalis megvalosulas volt (28%). A masodik leggyakoribb
eset a modalis fonaciot kovetd leheletes zongeképzés (17%), a harmadik és a
negyedik leggyakrabban megjelend mintazat az irregularis-modalis (12%), il-
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letve az irregularis-modalis-leheletes (11%) kombinacié volt. Emellett az
Osszes mondatszo 7-7 szazalékaban fordultak eld irregularis-modalis-
irreguldris, illetve modalis-irregularis megvaldsulasok.
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8. abra

A fonacidtipusok sorrendiségének megvalosulasai az 6sszes mondatszora
vetitett szazalékos gyakorisagi arannyal. A fonaciotipusok jeldlése:
irregularis ,,I”, modalis ,,M”, leheletes ,,L.”. A z6ngétlen szakaszokat ,,A”-val
(aperiodikus) jeldltem

Vizsgaltam a mondatszon beliil bet6ltdtt pozicid fiiggvényében a kiilonbo-
z6 fonacidtipusu szakaszok hosszat, ezt a 9. abra szemlélteti. Mindharom
fonacidtipus esetén elmondhatd, hogy a negyedik, illetve az 6tédik pozicio-
ban all6é szakaszok atlagosan rovidebbek voltak, mint a mondatszokon beliil
ennél eldbb elhelyezkedd szakaszok. A zongétlen szakaszokra ezzel szemben
éppen a mondatszok végén jellemzObbek a legnagyobb iddtartamértékek.
Modalis fonaciotipusti szakaszok a mondatszokon beliil féként els6 és maso-
dik pozicidban jelentek meg, ennél a fonacidtipusnal gyenge szignifikans ne-
gativ korrelacio (p = -0,16; p < 0,05) volt megfigyelheté a zongeszakaszok
pozicidja ¢s id6tartamuk kozott, ami azt jelenti, hogy minél késébb fordult
elé modalis zongeszakasz a mondatszon beliil, annal révidebb volt az iddtar-
tama. Az irregularis szakaszoknal a zongeszakaszok mondatszoban elfoglalt
pozicidja és a szakaszok idOtartama kozotti korrelacidelemzés szignifikans
pozitiv korrelaciot (p = 0,51; p < 0,001) mutatott, tehat a mondatszoban ké-
s6bb megjelend irregularis fonacidtipust szakaszok idGtartama hosszabb volt.
Ezt magyarazhatja az, hogy a mondatszok elején gyakran jelent meg gége-
zéarhang, illetve néhany periddusra kiterjed6 irregularitas. A leheletes zonge
esetén ezzel szemben a szakaszok idétartama a mondatszé elején volt na-
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gyobb, a korrelacidelemzés ennél a fonaciotipusnal szignifikdns negativ kor-
relaciot (p = -0,32; p < 0,01) mutatott.

aperiodikus leheletes irregularis modalis
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9. abra
A kiilonb6z6 fonaciotipusu szakaszok iddtartamértékeinek eloszlasa a

crer

Vizsgaltam a kiilonb6z6é fonaciotipusok gyakorisagat, illetve a kiilonb6zo
fonaciotipusi  szakaszok  OsszidOtartamanak az  Osszes mondatszo
OsszidOtartamahoz viszonyitott aranyat is (példaul az Osszes modalis

s

sre

lagos id6tartama mintegy haromszorosa az attdl eltéré fonaciotipusu szaka-
szok iddtartam-kozépértékeinek, a fonaciotipusok idGtartamaranya modalis
fonacio esetén nagyobb, modalistdl eltérd fonacid esetén kisebb értékeket
mutat, mint a szakaszok gyakorisagi adatai.

A szakaszok 47%-a modalis volt, idétartamukat tekintve ezek a szakaszok
az Osszes mondatszo iddtartamanak 71%-at tették ki. Az ettdl eltérd
fonaciotipusu szakaszok koziil az irregularis fonacioé volt a leggyakoribb, ez a
szakaszok 27%-at tette ki, ami idOtartamat tekintve az O6sszes mondatszd
hosszanak 13%-at jelentette. A szakaszok 20%-a leheletes zongével valosult
meg, ezen szakaszok egylittes hossza 13%-at tette ki az Gsszidétartamnak.
Végiil 6%-ban (az 6sszid6tartam 3%-aban) zongeképzés nélkiili, zorejes sza-
kasz volt észlelheté a mondatszon beliil.

Elemeztem a fonaciotipusok gyakorisagat (vo. 10. abra bal oldal) és id6tar-
tamaranyat (vo. 10. dbra jobb oldal) az adatk6zl6k neme szerint. A nék ese-
tén a szakaszok 58%-a, illetdleg a szakaszok Osszidétartamanak 32%-a tért el
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a modalis regisztert6l. A férfiak esetén a szakaszok 47%-a volt a modalistol
eltérd fonacidtipusu, ezek a szakaszok az OsszidStartam 27%-at jelentették.
Az irreguldris zongével megvaldsuld szakaszok gyakorisdga a ndk esetén
38% (az OsszidOtartam 19%-a), a férfiak esetén csupan 13% (az
Osszid6tartam 7%-a). Az irregularis zongével realizalodott szakaszok gyako-
risaganak a modalis szakaszok gyakorisagahoz viszonyitott aranya szignifi-
kans kiilonbséget mutatott a nemek kozott [y?(1) = 28,037; p < 0,001), tehat a
nék zongéje szignifikdnsan gyakrabban volt irregularis. Leheletes zongét a
ndk a szakaszok 19%-aban (az dsszid6tartam 12%-a), a férfiak pedig a szaka-
szok 22%-aban (az OsszidOtartam 14%-a) produkaltak, ennél a
fonaciotipusnal nem volt szignifikans kiilonbség a nemek kozott a
fonaciotipus modalishoz viszonyitott gyakorisagaban. A férfi adatkozlok a
szakaszok 12%-aban nem képeztek zOngét, ezek a zorejes szakaszok az
Osszidbtartam 6%-at tették ki. A ndk esetében a zongétlen szakaszok mind
gyakorisaguk, mind id6tartamaranyuk tekintetében 1% alatti értékeket mutat-
tak, a nemek kozotti kiilonbség szignifikans volt [¥*(1) = 17,310; p < 0,001] a
modalis fonacidtipushoz viszonyitott gyakorisagra nézve.
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10. ébra

A kiilonb6zo6 fonacidtipust szakaszok gyakorisaga (balra) és idotartamaranya
a mondatszok dsszid6tartamahoz viszonyitva (jobbra) a beszéld nemének
figgvényében

A mondatszoban megjelené fonaciotipusok és a kifejezni kivant érzelmek
Osszefliggéseit a fonacidtipusok érzelmenkénti gyakorisaga és idétartamara-
nya szerint vizsgaltam. A 11. abra szemlélteti a fonacidtipusok gyakorisagat
(balra), illetve idGtartamarat (jobbra) a kifejezett érzelem fiiggvényében. Az
irregularis szakaszok gyakorisaga nem mutatott nagy eltérést az érzelmek ko-
z0tt, a gyakorisagokra kapott értékek 23 és 35% kozott szorodtak, és a legna-
gyobb aranyban a SEMLEGES kondicidéban all6 mondatszok tartalmaztak irre-
gularitast. Az irregularis szakaszok id6tartamanak az adott érzelem mondat-
sz6inak Osszid6tartamahoz viszonyitott ardnya nagyobb variabilitast, és a
SEMLEGES mondatszok id6tartamaranyahoz (12%) viszonyitva nagyobb elté-
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réseket mutat, mint a gyakorisdgi adatok. A legmagasabb aranyban, az
Ossziddtartam 28%-ban a DUHGt kifejezé mondatszok tartalmaztak irregularis
idGtartamaranya (18%) a MEGELEGEDETTSEG kondicidban all6 mondatszok
esetén. A NYUGALOM, MEGLEPODES, FELELEM és BOLDOGSAG kondiciokban
all6 mondatszok esetében az irregularis szakaszok idtartamaranya a SEMLE-
GES mondatszokra kapott érték koril, 9 és 13% kozott szérddott. A
SZOMORUSAGOt kifejez6 mondatszok idStartamuk minddssze 5%-aban tar-
volt nagy kiilonbség az irregularitas gyakorisagaban (negativ valencia esetén
27%, pozitiv valencia esetén 26%) és id6tartamaranyaban (negativ valencia
esetén 14%, pozitiv valencia esetén 13%) Szintén nem befolyasolta az irregu-
laritas gyakorisadgat az érzelmek aktivacidja, a gyakorisdg mind a magas,
mind az alacsony aktivacid esetén 27%, az id6tartamarany 12, illetve 15%
volt.
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11. abra
A kiilonb6z6 fonacidtipusu szakaszok gyakorisaga (balra) és idotartamaranya
a mondatszok dsszidétartamahoz viszonyitva (jobbra) a kifejezett érzelem
fiiggvényében

s

mondatszok kozott. A SEMLEGES kondicioban allo mondatszok esetén mind a
leheletes szakaszok gyakorisaga (6%), mind idétartamaranyuk (4%) alacso-
nyabb volt, mint az érzelmeket kifejez6 mondatszok esetén. A leheletes sza-
kaszok gyakorisaga az Osszes szakasz 15-29%-a kozott alakult az egyes ér-
zelmek esetén. A leheletes szakaszok id6tartamaranya a NYUGALOM kondici-
oban volt a legmagasabb (32%). Szintén nagy hanyadat teszi ki a leheletes
fonaci6 a BOLDOGSAGot és MEGELEGEDETTSEGet kifejez6 mondatszoknak,
ezeknél az érzelmeknél a mondatszok idotartamanak 19%-at adja. A tobbi ér-
zelem, tehat a MEGLEPODES, SZOMORUSAG, FELELEM ¢€s a DUH esetén a lehe-
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letes szakaszok aranya a SEMLEGES kondiciora jellemz6 idOtartamarany
négyszerese koriil, 7 és 9% kozott szorddott. A leheletes fonacid gyakrabban,
26%-ban (az Osszidétartam 23%-aban) jelent meg pozitiv valencidju érzel-
mek esetén, mint negativ érzelmek esetén, itt az irregularis szakaszok gyako-
risaga 18%, idGtartamaranya 8% volt. Az érzelmek aktivacidja szerint kisebb
eltérés volt megfigyelhetd, az alacsony aktivacioju érzelmek esetén a szaka-
szok 23%-a (az Osszid6tartam 19%-a), pozitiv érzelmek esetén a szakaszok
20%-a (az Osszid6tartam 11%-a) volt leheletes.

Zongétlen szakaszok a SZOMORUSAG, FELELEM, MEGELEGEDETTSEG, DUH,
NYUGALOM és a BOLDOGSAG kondiciokban jelentek meg, 2% és 11% kozotti
gyakorisaggal, 0,3 és 6% kozotti id6tartamarannyal. A SEMLEGES kondicio-
ban allo, illetve a MEGLEPODESt kifejez6 mondatszok egyaltalan nem tartal-
maztak zongétlen szakaszt, a SZOMORUSAGot kifejezd mondatszokban pedig
egyetlen ilyen intervallumot kiilonitettem el. A zongétlen és a leheletes sza-
kaszok eld6fordulasi gyakorisdga Osszefiiggést mutat: csak azok esetén a
mondatszok esetén volt tdbb, mint egy zongétlen szakasz, amely érzelmeknél
a leheletes szakaszok gyakorisaga elérte a 19%-ot. Ugyanakkor ezek az ér-
zelmek abban is hasonloak, hogy a kisérlet soran sorrendben késdbb produ-
kaltak oket az adatkdzlok. Lehetséges tehat, hogy a sorrendiség is hatdssal
van a zonge mindségére, azonban ez nem allapithatd meg egyértelmiien, hi-
szen az irregularis fonacid esetében nem talalunk ilyen mintdzatot.

Az egyes fonaciotipusok kiilonbozo érzelmekre jellemzd idStartamaranyat
vizsgaltam az adatkozl6k neme szerint is (v6. 12. abra). A nék esetében ki-
emelkedd volt az irregularis zonge idGtartamaranya a MEGELEGEDETTSEGet
(34%), valamint a DUHGt (26%) kifejez6é mondatszok esetében. A MEGLEPO-
DES, NYUGALOM ¢és a BOLDOGSAG esetén az irregularitis aranya a SEMLEGES
kondicidban all6 mondatszokra jellemzd iddtartamarany (20%) kordili, illetve
bizonyos esetekben (SZOMORUSAG, FELELEM) joval az alatti volt. A férfiak
esetében az irregularis szakaszok aranya csupan 3% Vvolt a SEMLEGES kondi-
cidban, a SZOMORUSAG, a MEGELEGEDETTSEG és a8 BOLDOGSAG esetén pedig
a 2%-ot sem érte el. A NYUGALOM, a MEGLEPODES ¢és a FELELEM esetén az
OsszidOtartam 6-8%-aban volt irregularis a zonge, mig a DUHOt kifejezd
mondatszok esetében ez az arany 29% volt.

GES kondicidban, mig a legtobb nem semleges érzelem esetében 7% és 9%
kozott alakult a gyakorisag. Ez aldl kivételt — raadasul magasabb értékekkel —
a BOLDOGSAG (22%) és a NYUGALOM (33%) érzelmek képeztek. A férfiak
esetén a leheletes zonge szintén alacsony, 4%-os aranyban jelent meg a SEM-
LEGES kondicidoban. A nék adataihoz hasonldéan a legtobb érzelem esetén
szintén 7 és 9% kozotti aranyban volt megfigyelhetd leheletes fonacid, ennél
nagyobb aranyban csak a BOLDOGSAG (17%), a NYUGALOM (31%), és a MEG-
ELEGEDETTSEG (30%) esetén jelent meg leheletes zonge. Zongétlen szaka-
szok két megvalosulast leszamitva kizarolag a férfiaknal, a FELELEM, MEG-
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ELEGEDETTSEG, DUH, NYUGALOM ¢€s BOLDOGSAG kondicioban jelentek meg,
az adott érzelmeket kifejez6 mondatszok 6sszidGtartamanak 1-11%-aban.
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12. abra
A fonécidtipusok id6tartamaranya a kifejezett érzelem és az adatkozlo
nemének fliggvényében

A hangajkak érintkezésének variabilitisa a modalis zongével képzett
szakaszokban, az érzelem fiiggvényében

A mondatszokon belill modalis fonaciotipusiinak cimkézett szakaszok
CQHoward-értékeit a 13. abra jeleniti meg a kifejezett érzelmek fiiggvényében,
nemenként. Nagy kiilonbség volt megfigyelheté mindkét nem esetén a SEM-
LEGES, illetve érzelmeket Kkifejez6 modalis szakaszok  CQuoward-
szorasértékeiben. Mig a SEMLEGES kondicioban a CQroward-értékek szorasa
viszonylag alacsony (néknél 0,03, férfiaknal 0,02) volt, a kiilonb6z6 érzel-
mek esetében atlagosan kétszer ekkora (n6knél 0,05, férfiaknal 0,04) szoras-
értékek voltak megfigyelhetok.

Mig a nék CQuoward-értékeit nem befolyasolta a kifejezett érzelem [F(7,
103) = 0,673; p = 0,695], a férfiak esetében az érzelmek hatasa szignifikins
volt [F(7, 98) = 5,132; p < 0,001]. A férfi adatkozlék modalis fonaciotipusu
szakaszainak CQroward-kOzépértékei atlagosan joval magasabbak voltak a FE-
LELEM (0,43; SD = 0,06) és a DUH (0,44; SD = 0,03) esetén, mint a SEMLEGES
kondiciéban (0,38, SD = 0,02), vagy a tobbi érzelem esetén. A legkisebb
CQHoward-értékeket a MEGELEGEDETTSEG (0,38; SD = 0,06) és a SZOMORUSAG
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(0,37; SD = 0,07) esetén mértem. A Tukey poszt-hoc teszt alapjan a FELELEM
kondicioban mért értékek szignifikans eltérést mutattak a SZOMORUSAG (p <
0,001), a SEMLEGES (p < 0,01), NYUGALOM (p < 0,01), MEGELEGEDETTSEG (p
< 0,05) és a BOLDOGSAG (p < 0,05) kondiciokhoz képest, emellett szintén
szignifikansan magasabb értékeket mutatott a DUH a SZOMORUSAG (p < 0,01),
NYUGALOM (p < 0,05) és a SEMLEGES (p < 0,05) kondiciokkal szembe allitva.
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13. abra

A hangajkak érintkezésének aranya a glottalis ciklusban (CQoward) @
kifejezett érzelem és az adatk6z16 nemének fiiggvényében a modalis
fonaciotipusunak cimkézett szakaszok esetén (median és interkvartilis
terjedelem)

Vizsgaltam a CQHoward -értékek variabilitasat aszerint is, hogy a kifejezett
érzelmek a russeli kormodellben milyen valenciaval, illetve aktivacidval ren-
delkeznek. A nék CQuoward-értékeire sem az aktivacio [F(2, 105) = 0,268; p =
0,765], sem a valencia [F(2, 105) = 0,845; p = 0,433] nem volt hatassal. A
férfiak esetén a negativ valenciaji érzelmeknél a modalis szakaszok
CQHoward-atlagértéke 0,41 volt (SD = 0,06), a semlegeseké 0,39 (SD = 0,03),
a pozitiv valenciaju szakaszoké pedig 0,38 (SD = 0,04). Bar az atlagértékek
alapjan a pozitiv valencia a hangajkak kisebb aranyu érintkezésével jar, ez a
hatas nem volt szignifikans sem a harom kondicié egyiittes dsszevetése [F(2,
100) = 2,700; p = 0,072], sem a paronkénti dsszevetés alapjan. Az alacsony
aktivacioji érzelmek esetén az atlagos CQroward 0,37 VoIt (SD = 0,05), sem-
leges aktivacional 0,38 (SD = 0,02), a magas aktivacioji érzelmek esetén pe-
dig 0,41 volt ez az érték (SD = 0,05), tehat az atlagértékek alapjan a maga-
sabb aktivacioji érzelmek esetén a hangajkak a glottalis periodus nagyobb
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hanyadaban érintkeztek. Ez a hatas szignifikans volt [F(2, 100) = 7,659; p <
0,001]. A két fiiggetlen valtozo kozott szignifikans interakcidt [F(1, 100) =
10,366; p < 0,01] talaltam: az aktivacio6 fent leirt hatdsa csak a negativ valen-
cigju érzelmek esetén érvényesiil, itt az alacsony aktivacidju érzelmeknél
0,37 (SD = 0,07), a magas aktivaciojuaknal 0,43 (SD = 0,05) volt az atlag,
tivacioju érzelmeknél 0,38 volt a CQHoward atlaga (SD = 0,05).

A CQqece értékeit a modalis fonacidtipusu szakaszokban a 14. 4bra jeleniti
meg a kifejezett érzelmek fliggvényében, nemenként. Az értékek szoérdsa a
nok esetén a masik modszerrel mért értékekhez hasonléan feleakkora volt a
SEMLEGES kondicidban (0,04), mint érzelemkifejezés esetén (0,08). A férfiak
esetén ilyen eltérés nem volt megfigyelhetd, a szoras értéke SEMLEGES kondi-
cioban 0,09, az érzelmeknél atlagosan 0,08 volt.
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14. abra

A hangajkak érintkezésének aranya a glottalis ciklusban (CQuecc) a kifejezett
érzelem ¢és az adatk6zl6é nemének fiiggvényében a modalis fonacidtipusunak
cimkézett szakaszok esetén (median és interkvartilis terjedelem)

A nbk esetében a CQuoward-értékekhez hasonléoan a CQqecc-re sem volt
szignifikans hatassal a kifejezett érzelem [F(7, 103) = 0,989; p = 0,443]. A
férfi adatk6z16knél ezzel szemben szignifikans hatas volt megfigyelhet6 [F(7,
98) = 4,471; p < 0,001]. A legnagyobb atlagos CQuecc-értékek a DUH (0,51,
SD = 0,05) és a FELELEM (0,50, SD = 0,09) esetén voltak megfigyelhetdk, a
legkisebb értékek pedig a SzOMORUsAGot (0,40; SD = 0,12), a
MEGELEGEDETTSEGet (0,41; SD = 0,11), valamint a MEGLEPODEST (0,41, SD
= 0,09) kifejez6 mondatszok esetén. A SEMLEGES kondicioban 0,43 volt az
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atlagos érték (SD = 0,09). A Tukey poszt-hoc teszttel végzett paronkénti 6sz-
szevetésnél pedig ismét a FELELEM és a DUH CQqece-€rtékei kiilonboztek
szignifikansan a tobbi érzelemtdl 95%-os konfidenciaszintnél (a FELELEM a
SZOMORUSAGt61, a MEGLEPODEStO1, a NYUGALOMtO! és a SEMLEGEStO], a DUH
pedig a SZOMORUSAGtO1).

A férfiak CQgece-értékeire mind a valencia [F(2, 100) = 4,750; p < 0,05],
mind az aktivacié [F(2, 100) = 8,129; p < 0,001] szignifikans hatassal volt, a
két valtozo kozott pedig szignifikans interakeid [F(1, 100) = 7,361; p < 0,01]
volt megfigyelhetd. Az alacsony, illetve magas aktivacidju érzelmek esetén
mért CQ-atlagok kozott ismét a negativ valenciaju érzelmek esetén volt meg-
figyelheté nagyobb kiilonbség, ezeknél az érzelmeknél az alacsonyabb akti-
vaciora mért atlagérték 0,40 (SD = 0,12), a magasabb aktivacié esetén 0,50
(SD = 0,07), mig a pozitiv valenciaju és alacsony aktivacidju érzelmek CQ-
atlaga (0,41; SD = 0,08) ennél joval kevésbé tért el a pozitiv valencidju, ma-
gas aktivacioju érzelmek atlagos CQ-értékétdl (0,44; SD = 0,06).

Az alapfrekvencia variabilitasa az érzelmek fiiggvényében

A modalis periddusokon mért alapfrekvencia értékeit elemeztem az adat-
koz16k neme ¢€s a kifejezett érzelmek fliggvényében. Az fo-értékek eloszlasat
ezek szerint a valtozok szerint a 15. dbra szemlélteti. A ndk atlagos alapfrek-
venciaja 209 Hz (SD = 29 Hz), a férfiaké 122 Hz (SD = 26 Hz) volt az 6sszes
érzelem esetében. Az érzelmek hatasa szignifikdns volt az alapfrekvenciara
mind a nék [F(7, 103) = 17,768; p < 0,001], mind a férfiak [F(7, 98) =
17,203; p < 0,001] esetén. A legalacsonyabb alapfrekvenciaval a nék a
SZOMORUSAGot (190 Hz; SD = 25 Hz), és a NYUGALMAT (191 Hz; SD =21
Hz) fejezték ki, a férfiak esetében a SEMLEGES kondicidban (106 Hz; SD = 15
Hz) és a SZOMORUSAG (107 Hz; SD = 17 Hz) esetén mértem a legalacso-
nyabb alapfrekvencia-értékeket. A legmagasabb fy érték mind a férfiak (151
Hz; SD = 29 Hz), mind a nék (244 Hz; SD = 28 Hz) esetén a MEGLEPODES
kifejezésekkor volt mérheto.

Elemeztem a kifejezett érzelem aktivaciojanak hatasat a szakaszok atlagos
alapfrekvencidjara. A nok esetén az alacsonyabb aktivacidju érzelmek eseté-
ben 192 Hz (SD = 22 Hz), a semleges aktivacidjiaknal 196 Hz (SD = 24 Hz),
a magas aktivaciojuaknal 225 Hz (SD = 26 Hz) volt az atlagos alapfrekven-
cia, ez az eltérés szignifikans volt [F(2, 106) = 54,551; p < 0,001]. A Tukey
poszt-hoc teszt mind az alacsony és a magas (p < 0,001), mind a semleges és
a magas (p < 0,001), mind a semleges és az alacsony (p < 0,01) aktivacioju
érzelmeket kifejezo szakaszok fo-értékei kozott szignifikans eltérést mutatott.
A férfi adatkozI0k esetében az alacsony aktivacidju érzelmeket kifejezd sza-
kaszok atlagosan 110 Hz (SD = 21 Hz), a semleges aktivacidjtiak 106 Hz (SD
= 15 Hz), a magas aktivacioju érzelmek pedig 136 Hz-es (SD = 24 Hz) alap-
frekvenciaval realizalodtak, ez az eltérés szignifikans volt [F(2, 101) =
51,873; p < 0,001]. A Tukey poszt-hoc teszt a nék adataihoz hasonldéan ismét



54 Bartok Marton

mind az alacsony — magas, mind a semleges — magas, mind a semleges — ala-
csony szintek kozott szignifikans (p < 0,001) eltérést mutatott.
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15. abra

Az alapfrekvencia szakaszonként mért atlagértékei a kifejezett érzelem és az
adatk6z1l6 nemének fiiggvényében a modalis fonacidtipusunak cimkézett
szakaszok esetén (median és interkvartilis terjedelem)

Bar 6sszességében a valencia mind a nék [F(2, 106) = 13,506; p < 0,001],
mind a férfiak [F(2, 101) = 11,739; p < 0,001] fo-értékeire szignifikans hatas-
sal volt, a Tukey-féle poszt-hoc teszt alapjan mind a nék, mind a férfiak ese-
tében elmondhato, hogy a pozitiv és negativ valenciaji érzelmek kozott nem
volt megfigyelhetd szignifikans kiilonbség. Az Osszességében megfigyelt a
hatas annak tudhato be, hogy a semleges valenciaju érzelmek fo-értékei mind
a pozitiv, mind a negativ érzelmek alapfrekvencia-értékeinél szignifikansan
magasabbak voltak (p < 0,001), aminek az az oka, hogy az érzelmek katego-
rizalasakor a russeli kdrmodell alapjan a MEGLEPODESt semleges valenciaju
érzelemnek tekintettem. Mivel pedig a MEGLEPODESre jellemzd kiugréan
magas fo-értékek nagyban befolyasoltak a semleges valenciaju (a MEGLEPO-
szok atlagos fo-értékeit, valojaban nem a valencia, hanem az aktivacio hatasa
érvényesiil.

A fokomponens-elemzés eredményei

A fékomponens-elemzés altal feltart elsé két fokomponenst a 16. abra je-
leniti meg. Az abran balra a modell bemeneteként szolgald aranyskalaju val-
tozok korrelaciojarol kaphatunk képet a két fokomponens altal alkotott koor-
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dinatarendszerben, mig jobbra ugyanebben a kétdimenzios térben az érzelem
valtoz6 nyolc szintjét dbrazoltam. Az elsé fokomponens (Dim 1) az adathal-
maz variancidjanak 19%-at magyarazza, és erételjesen korreldl a CQgecs val-
tozoval, valamint kisebb mértékben a CQroward valtozoval is (ennek a dimen-
zionak a kialakitasahoz 47%-ban a CQqece, 38%-ban a CQuoward, 7%-ban az
fo, és 16 szazalékban az érzelem valtozo jarult hozza). Ez a fékomponens na-
gyobb pozitiv értékeket mutat a DUH és a FELELEM esetén, kisebb pozitiv ér-
téket a SEMLEGES kondicional, negativ értéket a BOLDOGSAG, @ SZOMORUSAG
és a NYUGALOM esetén, kiugroan negativ értéket pedig a MEGLEPODES és a
MEGELEGEDETTSEG esetén. Ez az elsé dimenzio tehat a russeli modell valen-
cia dimenzidjanak mentén valasztja szét az egyes érzelmeket, olyan modon,
hogy negativ értékeket vesz fel a pozitiv valencidji érzelmek esetén, a nega-
tiv valenciaji érzelmek pedig pozitiv értékekkel jellemezheték ebben a di-
menzidban. Kiilonbséget az érzelmek megoszladsdban a modell és az els6 di-
menzid szerinti pozitiv — negativ megoszlas kozott foként a SZOMORUSAG
esetében tapasztalunk, ez az érzelem a pozitiv valenciaju érzelmekkel (MEG-
ELEGEDETTSEG, NYUGALOM) klaszterezédik, ezekhez hasonldan negativ érté-
ket vesz fel az els¢ dimenzidoban. Emellett bar a BOLDOGSAG esetében az elsé
faktor értéke negativ (-0,047), azonban meglehetésen kozel esik a nulldhoz.
Viszonylagos eltérés figyelheté meg ezen feliil a SEMLEGES kondicional is,
ami ebben a dimenzidban a modell alapjan vart O helyett negativ értéket mu-
tat.
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16. ébra

Az adatok varianciajat magyarazo elso két dimenzi6 az dsszes adatkdzlonél

A masodik fékomponens (Dim 2) a variancia 14%-at magyarazza, és leg-
inkabb az alapfrekvenciaval korrelal (ezt a komponenst 47%-ban alakitotta az
fo, 0%-ban a CQuecs, 6%-ban a CQuoward, €s 64%-ban az érzelmek). Ebben a
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dimenzidban kiugro értéket mutat a MEGLEPODES, illetve pozitiv értéket ta-
pasztalhatunk még a FELELEM, DUH és a BOLDOGSAG esetén. Negativ értéket
vesz fel ez a latens valtozé6 a MEGELEGEDETTSEG, NYUGALOM ¢és a SZOMORU-
SAG esetén, valamint a SEMLEGES kondicioban. Ez a fékomponens tehat
nagymértékben leképezi a russeli modell aktivacié dimenziojat. Eltérést fo-
ként csak a SEMLEGES kondicio esetében tapasztalhatunk: a masodik dimen-
zi6 alapjan ezt a kondiciot az alacsony aktivacioju érzelmekhez hasonlé mo-
don valositottak meg a beszélok.

A ndk adatainak fékomponens-elemzésének eredményét abrazolja a 17.
abra. Az els6 dimenzi6 kialakitasahoz az érzelem valtozo 16%-ban, a maso-
dik dimenzidhoz 76%-ban jarult hozza, ennek megfelelen az elsd dimenzio
kevéssé rajzolja ki a negativ és a pozitiv érzelmek szembenallasat, leginkabb
a MEGELEGEDETTSEg és a NYUGALOM negativ értékei kiiloniilnek el a tobbi
érzelemtdl. A masodik komponens egyértelmiien dsszefiiggésbe hozhaté az
aktivacioval: az alacsony aktivacioji érzelmeknél negativ értékeket latunk, a

e

nullatol valo eltérés a DUH esetében).
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17. abra
Az adatok variancidjat magyarazo elso két dimenzid n6i adatkdzldknél

A férfiak adatainal harom jol elkiiloniilé csoportba klaszterezédnek az ér-
zelmek a két komponens altal alkotott térben (18. abra): az adatok variabilita-
sat 23%-ban magyarazo6 els6 dimenzié mentén nagy eltérést tapasztalhatunk a
kiugré pozitiv értékeket mutatd FELELEM és DUH és a tobbi érzelem kozott
(ennek a dimenzidnak a kialakitasahoz 51%-ban jarult hozza az érzelem val-
toz0). A tobbi érzelem a MEGLEPODES kivételével negativ értékeket vesz fel
ebben a dimenzioban, tehat ez a faktor nagyrészt megfeleltetheté a valencia
dimenzidjanak — eltekintve a SZOMORUSAG kondiciotol, melynél ez a fokom-
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s

14 %-ban magyaraz6 masodik dimenzié mentén a kiugréan magas pozitiv ér-
téket mutatd MEGLEPODES all kontrasztban a tobbi érzelemmel, tehat bar ezt

s

sre

faktor kevéssé rajzolja ki az aktivaciéo dimenziojat (az érzelem valtozo 75%-
ban jarult hozza a méasodik dimenzidhoz).
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18. abra

Az adatok variancidjat magyarazo els6 két dimenzio férfi adatk6z16knél

Kovetkeztetések

A jelen tanulmanyban a zongeképzés és az alapfrekvencia variabilitasat
elemeztem a magyar ¢ mondatszé realizacidiban, emotiv kommunikacié so-
ran, azaz szandékolt érzelemko6zlésekben. Kutatdisomban az adatkozlOket arra
kértem, hogy egy kitartott [a:] hang segitségével fejezzenek ki kiilonb6z6 ér-
zelmeket. A kisérlet soran produkalt egységeket indulatszonak tekintettem,
hiszen formajuk és funkcidjuk tekintetében is megfelelnek az emotiv indulat-
sz6 prototipikus példanyainak.

Az indulatszok fonacidtipusanak elemzése soran azt tapasztaltam, hogy
egy indulatszdban akar négyszer is valtozhatott a fonacio tipusa. A SEMLEGES
kondicioban produkalt érzelmek esetén ez a variabilitas szignifikansan kisebb
volt, mint a kiilonboz6 érzelmeket kifejez6 mondatszok esetében. A mondat-
szO0k fonacidja tehat valtozatosabb lesz az érzelemkifejezés hatasara.

Az irregularis szakaszoknak az &sszes mondatszo idétartamahoz viszonyi-
tott id6tartamaranya nem mutatott eltéréseket a kifejezett érzelem valencija
(pozitiv-negativ orientacidja) szerint, azonban volt néhany érzelem, amely
esetén kiugrd volt az irregularis szakaszok idétartamaranya: a mondatszok
Osszid6tartamanak férfiaknal 29, néknél 26%-at tették ki az irregularis szaka-
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szok a DUH kifejezésekor. A nék esetében emellett a MEGELEGEDETTSEGet Ki-
fejez6 mondatszok is nagy, 34%-os aranyban tartalmaztak irreguléris zongét.
A leheletes fonacié mind a férfiak, mind a ndk esetében a pozitiv valenciaju
¢s alacsonyabb aktivacioju érzelmek kifejezése esetén volt nagyobb aranyban
jellemzd, ez nagymértékben egybecseng Laver (1980) megfigyeléseivel, aki a
leheletes zongét az INTIMITAS és a BIZALMASSAG kifejezéséhez koti, mely ér-
zelmek szintén alacsony aktivacidval és pozitiv valencidval jellemezhetok.

A fonacidtipusok elemzése mellett elektroglottograf hasznalataval vizsgal-
tam a hangajkak miikodését a mondatszok modalis szakaszaiban. Az artiku-
lacios elemzés arra a kérdésre kereste a valaszt, hogy mérhet6k-e a modalis-
nak kategorizalt szakaszokon beliil artikulacios eltérések a kifejezett érzelem
fiiggvényében. Ennek megallapitasara a hangajkak zart allapotanak a glottalis
periodus teljes id6tartamara levetitett aranyat (CQ) vizsgaltam. A férfiak ada-
taindl a statisztikai elemzés szignifikans eltérést mutatott az alacsony és ma-
gas aktivacioju érzelmek CQ-értékei kozott: a férfi adatk6zlok alacsonyabb
CQ-értekekkel jellemezhetd, tehat kisebb hangajak-érintkezéssel képzett, le-
heletesebb zongét produkalnak az alacsony aktivacioji érzelmek esetén, mint
magas aktivacional. Az aktivaci6 hatasaval interakciot mutatott a valencia: a
fent leirt hatas nem, vagy csak kisebb mértékben érvényesiilt a pozitiv valen-
ciaju érzelmek esetében, mig a negativ valenciaji érzelmeknél nagyobb kii-
lonbségek voltak megfigyelhetdk az alacsony és magas aktivacidju érzelmek
kozott. Lehetséges, hogy a nék esetében azért nem volt megfigyelhetd ilyen
hatas, mivel az altaluk produkalt zonge altalanossagban is kisebb mértéki
hangajak-érintkezéssel jellemezhetd (vo. Higgins—Saxman 1991, Ma—Love
2010), és ez az eleve leheletesebb zonge kisebb valtozatossagot mutat az ér-
zelemkifejezés soran.

A modalis szakaszokra vonatkozo artikulacids adatok és a kategorikusan
meghatarozott fonaciotipusok egységes tendenciat mutattak. Az alacsonyabb
aktivacioji érzelmek esetében gyakrabban jelent meg leheletes zonge, és az
erre a fonacios tipusra jellemzd kisebb medialis kompresszio, a hangajkak
nyitott allapotanak nagyobb ardnya az alacsony aktivacioji érzelmet kifejezd
mondatszok modalis szakaszait is jellemezte. Az érzelmi aktivacid hatdsa a
zonge mindségére Osszhangban van a szakirodalomban gyakran megjelend
tendenciaval, miszerint a magasabb érzelmi aktivacio nagyobb glottalis feszi-
tettséggel jar (vO. Scherer 1986). A kutatas eredményei tovabba alatimaszt-
jak azt a feltevést, hogy az artikulacios vizsgalatok az érzelmi aktivacié di-
menzidjan tul mas faktorok, igy példaul a valencia hatasat is feltarhatjak az
emotiv kommunikacioban: a férfiak esetében a CQ-értékek varianciajat nem
az aktivacio, hanem az aktivacio és a valencia egylittesen magyarazzak.

Az alapfrekvencia modalis szakaszokon mért értékeire szintén hatassal volt
a kifejezett érzelem: a nemzetkdzi szakirodalomban leirtakkal §sszhangban
mind a férfiak, mind a ndk ejtésében szignifikansan magasabb alapfrekvenci-
aval valosultak meg a magasabb aktivacidju érzelmeket kifejez6 szakaszok,
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mint az alacsonyabb vagy semleges aktivacidjuak. A legmagasabb, kiugrd
alapfrekvencia-értékeket a MEGLEPODES esetén mértem. Az érzelmek valen-
cidja az fo értékeire nem volt szignifikdns hatassal.

Az adatokon fékomponens-elemzést is végeztem annak vizsgalatara, hogy
vajon a dimenzionalis érzelemelméleti modellekben gyakran megjelend di-
menziok (aktivacio és valencia) kelloképpen magyarazzak-e az altalam mért
adatok variabilitasat. A kétféle CQ, az fo és az érzelem valtozok varianciajat
elemz6 fokomponens-elemzés altal feltart els6 két fokomponens nagymér-
tékben egybeesett ezzel a két dimenzioval. A fliggd valtozoknal kiilon-kiilon
megfigyelt hatasoknak megfeleléen a fékomponens-analizis alapjan is az
mondhaté el, hogy mig az fo-értékek szinte kizardlag az aktivacié dimenzio-
jaban mutatnak variabilitast, a hangajak-érintkezés aranya a valencia dimen-
gésbe hozhaté masodik dimenzid mentén mutatnak eltérést, a valenciaval
Osszefliggd els6 dimenzid mentén nagyobb eltéréseket csak a férfiak csoport-
jan belill tapasztalhatunk.

Az itt bemutatott kutatisban el6szor vizsgaltam egylittesen a
fonaciotipusok, a hangajak-érintkezés és az alapfrekvencia variabilitasat ma-
gyar nyelvli emotiv kommunikéacioban. Tudomasom szerint a szakirodalom-
ban els6ként alkalmaztam fékomponens-elemzést az emotiv megnyilatkoza-
sok akusztikai és artikulacios paraméterein egy dimenzionalis érzelemelméle-
ti modell tesztelésére. Tovabbi kutatasok targya lehet mas nyelvi egységek
vizsgélata, illetve az emotiv és az emocionalis kommunikaci6 jellegzetes ten-
dencidinak Osszehasonlitasa, illetve el6remutaté lehet mas modszertanok,
példaul inverz szlirés hasznalata is.
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leiket.

Phonatory variation in acted emotive speech

The aim of this paper is to describe how emotive information is conveyed
through speech. Specific attention was paid to the differences along the
dimension of emotional arousal and valence. 10 Hungarian speakers, 5
female and 5 male uttered the vowel /a/ expressing 7 emotions and an
emotionally neutral realization, 3 repetitions each. Speech and
electroglottographic (EGG) signals were recorded simultaneously in a sound-
treated room. Voice quality was determined based on both auditory
impressions and visual inspection of waveforms and spectrograms. For
periods labeled as modal, fundamental frequency (fO) was measured, and the
EGG contact quotient (CQ) was calculated using two different evaluation
techniques for a fine-grained articulatory analysis of this perceptually
homogenous and neutral phonation type. Apart from analyzing how emotions
showing different activation and valence differ from each other with respect
to these parameters using generalized linear mixed models, a principal
component analysis (PCA) of the above mentioned acoustic and articulatory
measures was also carried out to inspect whether variability of these
parameters is, in fact, best explained by these two dimensions.
Irreqular phonation was found to be similarly frequent in the expression of
ANGER for both genders (26% of the total duration of all utterances
expressing that emotion for females, 29% for males). Females also used
irreqular phonation often when expressing CONTENTMENT (34%), a
pattern not appearing in males’ speech. Breathy voice was observed to
express emotions with positive valence (CALM and HAPPINESS) for both
genders. Males followed this pattern even in the case of CONTENTMENT
(30%), showing that this emotion is expressed using different non-modal
voice qualities. Fundamental frequency was significantly higher when
expressing emotions with high arousal, compared to low-arousal emotions.
CQ values did not show any systematic variation for females, but for males,
there was a significant effect of emotion on CQ. Particularly, the effect of
arousal level was significant: a Tukey post-hoc test showed that men express
low-arousal emotions with significantly lower CQ compared to emotions
with high arousal. The principal component analysis of f0 and the two CQ
measures showed that the variability of these measures is best explained by
dimensions that actually cluster emotions of similar arousal and valence
together.
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EGYES TESTALKATI PARAMETEREK ES A KITOL-
TOTT SZUNETEK FORMANSSZERKEZETE KOZOTTI
OSSZEFUGGES VIZSGALATA FERFI BESZELOKNEL

Gocsal Akos

PTE MK, MTA Nyelvtudomanyi Intézet

Bevezetés

A legtdbben megtapasztalhattuk — irja Krauss (2002) egyik munkéjaban —,
hogy amikor elészor latunk egy olyan személyt, akit el6tte csak a hangja
alapjan, példaul radiobol vagy telefonon keresztiil ismertiink, akkor igencsak
meglepddiink az illetd kinézetén. Ennek oka az, hogy a hangokhoz sztereoti-
pidkat rendeliink, és ha a vizudlis csatorndn nem all rendelkezésiinkre infor-
macio, akkor sztereotipidink alapjan elképzeljiik a beszélot. Ezek a sztereoti-
pidk ugyanakkor gyakran félrevezetdek, a benyomas kialakitdsdhoz felhasz-
nalt, észlelt beszédparaméterek a valdosagban sokszor egyaltalan nem
korrelalnak a beszél6 tényleges tulajdonsagaival.

Jelen munkank kézponti kérdése ennek a problémakdrnek egy részteriilete:
egyes testalkati paraméterek — nagyobb hangsullyal a testmagassag, de emel-
lett a testsuly és a testtomegindex — illetve a beszéd akusztikai struktarai ko-
zOtti esetleges Osszefiiggések vizsgalata. Vissza lehet-e kovetkeztetni az
akusztikai paraméterekb6l a beszEéld testmagassagara? Személyészlelési ki-
sérletekben szamos kutatas igazolta néhany beszédakusztikai paraméter
sztereotipikus szerepét. Ismeretes példaul, hogy a mélyebb alaphang maga-
sabb, testesebb beszéld benyomadsat kelti a hallgatokban (van Dommelen—
Moxness 1995; Feinberg et al. 2005; Pisanski—Rendall 2011). Az alaphang és
a testmagassag kozott feltételezett kapcsolat objektiv vizsgalata azonban nem
igazolt korrelaciot (Kiinzel 1989; Evans et al. 2006; Gonzalez 2007). Ennek
okat Fitch (1997) abban latta, hogy a gégeporcok a test tobbi részEétdl fiigget-
leniil ndvekednek, igy a gége, és kiilondsen a hangszalagok mérete a tobbi
testrésztol fliggetleniil alakulhat, kiilondsen a férfiaknal, akiknél serdiilékor-
ban a gége, a hangszalagok, ¢s a toldalékcsé ndvekedése a magas tesztoszte-
ronszint miatt gyorsabb és erdteljesebb (Puts et al. 2007). Emellett pedig az
alaphang hasznalata kultarafiiggé is lehet (Evans et al. 2006). A toldalékcsé
hossza és a besz€l6 testmagassaga kozott azonban igen szoros (r = 0,926; p <
0,0001) korrelaciot allapitott meg Fitch és Giedd (1999), igy kézenfekvének
tiinik az a feltételezés, hogy a toldalékcs6 hosszaval osszefiiggd beszédakusz-
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tikai paraméterekbdl megbizhatdan lehet visszakovetkeztetni a beszéld test-
magassagara.

Ennek matematikai leirdsahoz kiindulopontként jol hasznalhaté Fant ismert
forras-sziir§ elmélete, amelyet a szerzd jelen munkank szempontjabol fontos
szempontokkal is kiegészitett (pl. Fant 1966, 1967). A legegyszeriibb akusz-
tikai modell szerint a toldalékcsd egyik végén zart, masik végén nyitott linea-
ris cs6, amelyben a negyed, haromnegyed, 6t negyed stb. hullamhossznal je-
lentkeznek a rezonanciafrekvencidk, amelyek az (1) szamu képlet segitségé-
vel hatarozhatok meg (pl. Fitch 1997; Johnson 2003:96). A képletben i jelzi
az adott formans sorszamat, ¢ a hang terjedési sebességét, L a cs6 hosszat.

(2i —1)c
F=——— O

A képlet alapjan kiszadmolhato, hogy hol varhatéak a formansfrekvenciak,
ha ismert a toldalékcs6 hossza. Egy férfi beszélonél atlagosnak tekinthetd,
17,5 cm-es toldalékcs6 esetében, ¢ = 340 m/s hangsebességgel szamolva, az
els6 formanst megkozelitdleg 500, a masodikat 1500, a harmadikat 2500 Hz
kozelében varhatjuk. Megforditva, a formansfrekvencidk ismeretében, az
egyenlet atrendezésével kovetkeztetni lehet a toldalékcsé hosszara (van
Dommelen—Moxness 1995; Fitch—Reby 2001; Dusan 2005).

2i — 1)c
Lo @i-De
4F,

Ennek alapjan pedig — mivel a fentiekben mar lattuk, hogy a toldalékcsé
hossza és a testmagassag erdsen korrelal —, varhatjuk, hogy a testmagassag jo
kozelitéssel megbecsiilhetd.

Az (1) és (2) szamu képletek azonban csak abban az esetben kozelitik jol a
valos értékeket — akar formansfrekvenciakat, akar a toldalékcs6 hosszat ki-
vanjuk kiszdmitani —, ha a toldalékcsé alakja ténylegesen hasonlit a félig nyi-
tott cs6hoz, nincsenek benne jelentds szlikiiletek. Ez a semleges maganhang-
70, az [9] esetében érvényesiil (Hayward 2000: 88), jol artikulalt maganhang-
zok esetében azonban mar kevésbé. Ennek oka az, hogy mig az [9]
képzésekor a csé atmérdje jo kozelitéssel egyenletesnek tekinthetd (van
Dommelen—Moxness 1995), addig a jol artikulalt maganhangzok képzésekor
sziikiiletek keletkeznek, amelyek a képzett maganhangz6 jellegének megfele-
16en befolyasoljak a cs6 rezonancia-valaszgorbéjét. Ennek a problémanak a
legegyszeriibb feloldasa az, ha a toldalékcsovet két, egymashoz illesztett, kii-
16nb6z6 atmérdjii csének tekintjiik. A ,,hatsd” csé, gége és a nyelvhat pozici-
0jabol adodo szikiilet kozotti, garati lireg akusztikai szempontbol zart csének
tekinthetd, mig a nyelvhat és a szajnyilas kozotti, ,,eliils6”, szajiregi rész fé-
lig nyitott cséként modellezhetd. Fant (1966) korabbi, forras—sziiré elméletét,
illetve ezeket a megfontolasokat alapul véve ko6zolt formanseredményeket.
Radiologiai vizsgalattal megallapitotta egy beszéld toldalékcsdvének hosszat,

(2)
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majd megmérte, illetve az altala felallitott modell és az anatomiai adatok
alapjan kiszamitotta az [i] hang formansait. A legnagyobb egyezést F2 eseté-
ben talalta, a férfi beszélonél a két érték megegyezett (2060 Hz), a ndi beszé-
16n¢él mindoéssze 50 Hz volt a kiilonbség (mért: 2600 Hz, szamitott: 2650 Hz).
Az 1. formans két értékére a n6i beszélénél szintén kicsi (mért: 240 Hz, sza-
mitott: 247 Hz), a férfi besz€lonél nagyobb (mért: 225 Hz, szamitott: 156 Hz)
kiilonbséget kapott. Hasonld modell alapjan kozolt formansértékeket
Lindblom és Sundberg (1972), akik ugyanakkor felvetették — szintén Fant
1960-ban publikalt, eredeti modelljére hivatkozva —, hogy a sziikiiletnek is
van egy meghatarozhat6é hosszusaga, tehat még pontosabb eredmények kap-
hatok, ha a toldalékesd teljes hosszat harom kiilonb6z6 atmérdji, azaz garati,
sziikiileti és szajiiregi szakaszra osztjak fel.

Megjegyzendd, hogy léteznek mas, bonyolultabb matematikai apparatust
alkalmazo, tobb szakaszbol épitkez6 modellek is. Ahmadi és McLoughlin
(2012) példaul — masok altal, korabban leirtak alapjan — 22, kiilonbdz6 atmé-
r6ji szakaszbol épitett fel egy mesterséges toldalékesdvet, amely igen jo mi-
néségben produkalt maganhangzokat. Ennek ellenére, a két, illetve harom
cs6szakasz alapjan épitkezé modellek is széles korben elterjedtek, ugyanis
mar ezek is jol magyarazzak a maganhangzd-mindségeket, ugyanakkor joval
egyszeriibb a matematikai apparatusuk.

A toldalékcs6 méretének becslésével kapcsolatban tobb szerz6 munkajaban
is megjelenik egy Fitch (1997) altal bevezetett paraméter, a
formansdiszperzio (pl. Rendall et al. 2005; Evans et al. 2006). Ez a paraméter
azt mutatja, hogy a szomszédos formansok atlagosan milyen tavolsagra he-
lyezkednek el egymastol. Kiszamitasa a (3) képlet alapjan torténik, amelyben
N az &sszes vizsgalt formans szama, i az aktualisan vizsgalt formans sorsza-
ma, F a frekvencigja.

N-1p.  _F.
Df — Zz:lNF_l-;l Fl (3)

Ebbdl levezetve, az elsé négy formansra vonatkozoan a formansdiszperzid
az alabbiak szerint szamithato ki (Rendall et al. 2005):

F2—-F1)+(F3—-F2)+(F4—-F3
D; = ( )+( ; )+( ) @)

Fitch (1997) azt feltételezte, hogy az igy kiszamitott diszperzids érték is
tilkrozi a testméretet. Rendall és munkatarsai (2005), elismerve, hogy egyre
tobben alkalmazzak ezt a paramétert, kritikai véleményt is megfogalmaztak.
Azt allapitottak meg, hogy mivel az F1 variabilitasa a legkisebb, az F4-¢ pe-
dig a legnagyobb, az emlitett (3) jelii szamitasi mod Iényegében az F4 és az
F1 kiilonbségére redukalja a formansdiszperzié értékét. Ez pedig akar azt is
jelentheti, hogy a formansdiszperzidt csak az F4 hatarozza meg. Ennek a
problémanak egy lehetséges feloldasa a formansaranyok kiszamitasa. Smith
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¢és munkatarsai (2007) az F2/F1 és F3/F1 értékeket hataroztak meg és vontak
le beldliik kovetkeztetéseket.

Bar a fenti — és egyéb, itt nem kozolt — formulak alapjan azt varnank, hogy
a formansstruktara jol tiikrozi a testmagassagot, a kisérleti eredmények ko-
z0tt sok a bizonytalansag ¢s ellentmondas. Nem egyértelmti példaul, hogy
melyik formans, és milyen modon fligg 0ssze a testmagassaggal. Pisanski és
munkatarsai (2014a) felvetik, hogy egyes formansok megbizhatébban jelez-
hetik a testméreteket, mint mas forméansok, de bizonytalan, hogy melyek
azok. Részben ugyandk egy masik munkdjukban arra a kovetkeztetésre jutot-
tak, hogy az els6 négy formans koziil a magasabbak megbizhatobban tiikro-
zik a testméreteket, mivel az F1-nek és az F2-nek els6sorban a beszédértés-
ben van szerepiik (Pisanski et al. 2014b). Hasonlo véleményt fogalmazott
meg Barreda (2016), aki ezt azzal magyarazta, hogy a mélyebb formansok el-
s6sorban fonémaspecifikus informaciokat hordoznak. Emiatt igen nagy lehet
a valtozatossaguk, amelyek mellett a toldalékcs6hosszak kozotti, viszonylag
kis kiilonbségek eltiinhetnek. Javaslatuk szerint a testmagassagok becslésekor
inkabb az F3-t és az F4-et kellene alapul venni.

Gonzalez (2004) az alaphang és 6t kiilonb6zo, izolaltan ejtett maganhang-
z6 elsé négy formansa és a beszEld testmagassaga kozotti korrelaciokat vizs-
galta. A férfi beszélok esetében egyediil az /e/ hang masodik formansa, a ndi
besz¢éloknél az /a/, /e/, /i/ hangok masodik, illetve az /e/ és /i/ hangok harma-
dik formansa korrelalt a testmagassaggal. A korrelacios egylitthatd minden
esetben negativ elgjelii volt, azaz a magasabb beszéloknél mélyebb formans-
frekvenciak adodtak, de a szerz6é, mas mérései alapjan is, igen gyenge Gssze-
fiiggésre kovetkeztetett mérési adatai alapjan. Hatano és munkatarsai (2012)
az elézbéekhez részben hasonlo, részben azoktdl eltéré eredményeket kapott.
A férfi beszélok altal izolaltan ejtett /a/, /e/, /il, /o/ és /u/ maganhangzok reali-
zacioi kozil csak az /e/ els, masodik és negyedik formansa korrelalt a tolda-
Iékcs6 hosszaval, szintén negativ el6jellel. A szerzok, ellentétben korabbi
eredményekkel (Fitch—Giedd 1999), semmilyen korrelaciot nem talaltak az
MRI-felvételek segitségével megallapitott toldalékcsd-hosszak és a formans-
frekvencidk kozott, és a testmagassag sem korrelalt a formansfrekvenciakkal.
Ugyanakkor gyenge, negativ eldjelii 6sszefliggés adodott az fo és a testmagas-
sag kozott, ami szintén arra utal, hogy az alacsonyabb besz¢élék magasabb
alaphangon beszéltek, és forditva, ami szintén ellent mond korabbi adatok-
nak, amelyek a testmagassag és az alaphang fliggetlenségét mutattak.

Dusan (2005) a TIMIT amerikai beszédkorpuszbol beszélonként 10 mon-
datot hasznalt fel, amelyekbdl 20-20 maganhangzd-varianst emelt ki (pl.: /iy/,
/ih/, /eh/ stb.). Tobb akusztikai paraméter kombinaciojaval (Mel-frekvencias
kepsztrum, LPC-k, formansfrekvenicak, alaphang) 57%-0s magyarazoerejii
(R =0,775) linearis regressziés modellt kapott, de az alaphang, illetve a for-
mansfrekvencidk és a testmagassag kozott kiilon elvégzett korrelacioszamita-
sok is szignifikans kapcsolatot mutattak ki. A szerzé 462 beszélo adatait fel-
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hasznalva, magas korrelacios egyiitthatot kapott (r = 0,721) a toldalékcsé be-
cstilt hossza és a besz¢ld testmagassaga kozotti Osszefiiggésre.

Rendall és munkatarsai (2005) izolalt maganhangzokon, hVd és bVt szer-
kezetli szavakban ejtett maganhangzdokon, egy szotagos szavakbol allé mon-
datok maganhangzoin végeztek méréseket. A noéi beszélok esetében sem az
alaphang, sem a formansdiszperzid, de az els6 négy formans sem adott Szig-
nifikans magyarazéerdt, amikor a regresszios modellben a beszéld testmagas-
sagat tekintették fiiggd valtozoénak. A férfiak esetében azonban a
formansdiszperzié szignifikans magyardzoerdt adott a regresszidés modellben
a maganhangzoknal és az [o] hangoknal is. A maganhangzoknal a 4. formans
p < 0,01 szinten, az [o] hang esetében pedig a 4. formans p < 0,01 szinten, az
fo, az F1 és az F2 pedig p < 0,05 szinten adott szignifikins magyarazoerot,
amikor a fiiggd valtozo a beszéld testmagassaga volt. Egy masik kutatdsban
viszont a formansdiszperzié negativ eldjellel, szignifikansan korrelalt a test-
magassaggal, ami azt jelentette, hogy magasabb beszélok esetében kisebb
diszperzios értékek adodtak (Evans et al. 2006), azaz, a formansok a maga-
sabb besz¢16knél siirlibben jelentek meg.

Smith és munkatarsai (2007) a korabban emlitett formansaranyokat vizs-
galtdk meg hosszan kitartott maganhangzokon. A 170 cm-nél magasabb be-
sz€16knél az aranyszamok magasabbak voltak, mint a 150 cm alatti beszélok-
nél. A legnagyobb kiilonbség az F3/F1 aranynal mutatkozott. Az eredmények
azonban ovatosan kezelenddk, mivel csak négy (két magas és két alacsony,
gyermekkort) beszélovel végezték a kisérletet.

Megemlitend6 még, hogy egyes szerzok a testmagassag ¢s a testtomeg
négyzetének hanyadosaként meghatarozott testtomegindexet (Body Mass In-
dex, BMI) hasznaljak az akusztikai paraméterekkel vald Gsszehasonlitashoz.
Egy n6i beszélokkel végzett kutatdsban a BMI alapjan ttlsulyosnak, illetve
elhizottnak mindsiilé személyek alaphangja szignifikdnsan mélyebb volt,
mint azoké, akiknél a BMI a normal tartomanyba esett. Nem szignifikans
mértékben, de valamivel alacsonyabb volt az alaphang azoknal is, akiknél a
normalnal kisebb BMI-t allapitottak meg (Souza—Santos 2017). Férfiaknal
Evans és munkatarsai (2006) azt talaltak, hogy az alaphang nem korrelalt a
BMI-vel, a teststily azonban igen, a nagyobb teststly szignifikansan mélyebb
alaphanggal jart egyiitt. Hadman és munkatarsai (2013) pedig a BMI és két
maganhangzo elsé négy formansa kozott kerestek dsszefiiggést, de nem talal-
tak szignifikans kapcsolatot.

Tovabbi fontos kérdés annak vizsgalata, hogy a beszélo testmagassaganak
hang alapjan torténd megbecslése mennyire pontos, illetve a lehallgatok fel-
hasznaljak-e a formansstrukturat a besz¢ld testmagassaganak becsléséhez.

Gianni és munkatarsai (1989) kimutattak, hogy a lehallgatok a 169 cm ko-
riili testmagassagl férfi besz¢élé6 magassagat altalaban jol itélik meg, az ennél
magasabb beszélokét azonban jellemzden alul-, a 169 cm-él alacsonyabb be-
sz€16két pedig feliilbecslik. Hasonldan alakultak az eredmények a néi beszé-
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16knél is, azzal a kiilonbséggel, hogy — az altaluk ko6zolt grafikon alapjan — a
kb. 163 cm magassagu beszéldkre josolt a modelljiik helyes becslést, mig az
ennél magasabb beszéldket jellemzden a valdsnal jellemzben alacsonyabb-
nak, a 163 cm-nél alacsonyabb beszéléket pedig magasabbnak vélték a le-
hallgatok. Mindkét esetben megfigyelhetd volt, hogy minél tavolabb esett a
beszél6 valds testmagassaga a helyes becslés helyétdl (azaz a 169, ill. 163
cm-t6l), annal nagyobb volt az alul- illetve feliilbecslés mértéke.

Régebbi kutatdsok még arrol szamolnak be, hogy a lehallgatok helytelen
sztereotipiaként a beszéld alaphangjat hasznaljak a testméretek megbecslésé-
hez — ezt az allaspont ma sem vitathato —, ugyanakkor ugyanilyen félreveze-
td, sztereotipian alapuld percepcios kulcsnak vélték a formansszerkezetet is
(Gonzalez 2003).

Charlton és munkatarsai (2013) 10 formanst tartalmazo, szintetizalt han-
gokkal végzett kisérleteket. A formansok az emberi toldalékcsé méretének
megfeleltek, tovabba a kisérlethez hasznalt alaphangok is az ember altal ké-
pezhetd tartomanyba estek. A formansszerkezetiikben kismértékben kiilon-
bozé hangparok koziil a férfi lehallgatok szignifikdnsan nagyobb aranyban
allapitottak meg helyesen, hogy melyik tartozhatott a ,,nagyobb” beszél6hoz.
A testmagassadgok becslése a mélyebb alaphangok esetében pontosabb volt,
amit a szerzOk annak tulajdonitottak, hogy ezekben az esetekben a siirlibben
elhelyezked6 ~ harmonikusoknak  koszonhetéen a  formadnsok  is
egyértelmiibben hallhatok.

Feinberg et al. (2005) maganhangzokat jatszottak le kisérleti személyek-
nek. A kisérletek el6tt a maganhangzokat tobbféleképpen is manipulaltak.
Egyrészt, 1étrehoztak olyan valtozatokat, amelyekben a formansstruktara val-
tozatlanul maradt, az alaphang viszont az eredetihez képest 20 Hz-cel mé-
lyebb, illetve magasabb volt. Masrészt, a formansstruktarat valtoztattdk meg
ugy, hogy az formansdiszperzié az eredetinek 95 illetve 105 %-a legyen. Ez
utdbbival a kiillonb6z6 toldalékes6-hosszakat szimulaltak. A lehallgatok ,,na-
gyobbnak” itélték az elképzelt beszEél6t, amikor a hallott maganhangzo mé-
lyebb alaphanggal szo6lalt meg, illetve olyan formansstrukturaval, amelyet
hosszabb toldalékcsdvel képzett. Hasonloképpen, a hosszabb toldalékcsdvel
képzett maganhangzok alapjan egy hétfoku skalan magasabb beszélére ko-
vetkeztettek a lehallgatok Smith és Patterson (2005) kisérletében. Ezt a szer-
z0k a toldalékcs6 hossza és a testméretek kozotti erds korrelacioval magya-
raztak.

A hazai szakirodalomban Gosy (2001) foglalkozott hasonld kérdésekkel.
Kisérletei azt mutattak, hogy a lehallgatok a mély hangi ndk magassagat
52%-ban itélték meg helyesen, mig a magas hangtiakét csak 37,5%-ban. A
mély hanga férfiak magassagat pedig 70,8%-ban, a magasabb hangtakét
50%-ban becsiilték meg helyesen.

Jelen munkéankban magyar anyanyelvii beszél6k hangmintain végziink mé-
réseket azzal a céllal, hogy a testmagassag és akusztikai paraméterek — alap-
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hang és formansszerkezet — kozott osszefiiggéseket keressiink. A korabbi ku-
tatdsi eredményeket jellemzden kitartott, izolalt maganhangzodkra, esetleg
szintén izolaltan ejtett szavakra vagy szotagokra vonatkozdan kozolték a
probléma kutatoi. Ugyanakkor felmeriil a kérdés, hogy a kimutatott Gssze-
fiiggések, a megfogalmazott bizonytalansagok spontan beszéden mért adatok
esetében is ugyanugy jelentkeznek-e. A spontan beszéden torténd mérések
azért fontosak, mert egyes alkalmazasoknal, példaul kriminalisztikai felada-
toknal kutatdi instrukciok alapjan ejtett szavak, izolalt hangzok nem allnak
rendelkezésre.

A spontan beszéd egyik gyakori eleme a kitdltott sziinet, amelynek
pszicholingvisztikai hatterérél és akusztikai-fonetikai sajatossagairdl mar
magyar anyanyelvii beszélokre vonatkozoan is részletes adatok allnak ren-
delkezésre (pl. Béna—Vakula 2013, Goésy et al. 2013, Gyarmathy 2015, Lacz-
ko 2013). Az egyéni sajatossagok koziil a korabbi kutatasok az életkor lehet-
séges differenciald szerepét vizsgaltak. Azzal kapcsolatban azonban nem all-
nak rendelkezésre adatok, hogy esetleg mas egyéni tulajdonsagok, példaul a
beszel6 testalkatara jellemzd paraméterek tiikrozodnek-e a kitoltott sziinetek
valamely akusztikai-fonetikai paraméterében. Jelen kutatisunk e probléma
egy részteriiletének vizsgalja az alabbi kutatasi kérdések alapjan:

1. Kimutathato-e korrelacid testmagassag és az alaphang, illetve for-
mansstruktira kozott? Igazolhato-e, hogy valamelyik formans korrela-
cidja er6sebb a testmagassaggal, mint mas formansoké?

2. A kiilonbo6z6 életkori személyeknél talalhatok-e eltérések a kitoltott
sziinetek formansszerkezetében?

3. Létezik-e Osszefliggés a formansdiszperzio, illetve a formansaranyok
¢s a testmagassag kozott?

4. Kimutathatd-e 0sszefiiggés a mért beszédakusztikai paraméterek és a
testtomegindex, esetleg a teststly kdzott?

5. A formansértékek alapjan megbecsiilt toldalékcs6hosszak korrelalnak-
¢ a besz¢él0k valos testmagassagaval?

A kérdésekhez kapcsolddodan hipotéziseket fogalmazunk meg:

1. Feltételezziik, hogy az alaphang nem, de a formansstruktira korreldl a

testmagassaggal. A magasabb beszéloknél mélyebb formansértékeket varunk.

2. A kiilonboz6 életkort személyeknél eltérd formansszerkezet mutatkozik.

3. A formansaranyok és a formansdiszperzio kiilonboznek a kiilonbozo
testmagassagu beszél6knél. A magasabb beszéloknél feltételezett mélyebb
formansértékbdl kisebb aranyok és diszperzids értékek adodnak.

4. A nagyobb testsulyu, testtomegindexii személyek kitdltott sziineteiben
mélyebb alaphangot, mélyebb formansfrekvencidkat talalunk.

5. A formansértékek alapjan kiszamitott toldalékcs-hosszak és a valds
testmagassagok korrelalnak egymassal.
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Kisérleti személyek, anyag, modszer

A kisérletben ugyanannak a 24 férfi besz¢éloknek a beszédfelvételeit hasz-
naltuk, akik korabbi kutatdsunkban is szerepeltek (Gocsal 2017). A hangfel-
vételek a BEA adatbazisbol szarmaznak (Gosy et al. 2012), a besz¢lok élet-
kora 2072 év. Eletkoruk eloszlasa megkozelitdleg egyenletes volt az emlitett
tartomanyban. Két, életkorukat tekintve egymast kovetd beszeélé kozott atla-
gosan 2,16 év volt a korkiilonbség, ténylegesen 0-4 éves 1épéskoz volt kdzot-
tilk. A beszél6k testmagassaga a 163-197 cm kozotti tartomanyba esett, atla-
gos testmagassaguk 179,8 cm (SD=8,9 cm) volt, a testmagassdgok normal
eloszlast mutattak, kiugré érték nem volt. Testsulyuk 60-100 kg, atlagosan 82
kg (SD=10,8 cm), az értékek szintén normal eloszlast mutattak, kiugro érték
nélkiil. A testtomegindex értéke 18,6 és 31,56 kozé esett, atlagértéke 25,45
(SD=3,64), kiugroé érték nem volt. A beszélok felséfoku végzettségiick vagy
egyetemi hallgatok, és nem dohanyzok voltak.

Az akusztikai elemzéshez a BEA protokoll szerinti ,.interju”, ,,érvelés”, il-
letve ,tarsalgas” cimil részekbdl valogattunk 6-féle kitoltott sziineteket. Ere-
deti szandékunk szerint beszélonként megkdzelitfleg azonos szamu, olyan
kitoltott sziineteket kivantunk felhasznalni, amelyek el6tt és utan csendes
sziinetek voltak, hogy a koartikulacios hatasokat, amennyire csak lehet, kikii-
szoboljiik. Ilyen kitdltott sziinet azonban viszonylag kevés volt, ezért a méré-
seket olyan kitoltott sziineteken is elvégeztiik, amelyek mas kdrnyezetben,
jellemzden szavak elejéhez vagy végéhez tapadva fordultak el6. A valtozatos
eléfordulasok miatt beszélénként jellemzéen — de nem minden esetben — 20
kitoltott sziineten végeztiik el a méréseket, majd a kapott értékeket atlagoltuk.
A mérések soran azt talaltuk, hogy az egyik besz¢ldé még igy is rendkiviil ke-
vés o-féle kitoltott szlinetet produkalt, emiatt a nala mért értékeket a tovabbi
szamitasok soran nem vettliik figyelembe, azaz Osszesen 23 beszéld adatait
hasznaltuk fel. A mérésekhez Gsszesen 444 kitoltott sziinetet dolgoztunk fel.
16 beszélonél 20, két beszélonél 15, harom beszélonél 22, egy beszélonél 28
kitoltott sziinetet jeldltink ki a kisérlethez. Ez utobbi esetekben azért volt
sziikség 20-nal tobb hangra, mert az adott besz¢élok beszédében nagy arany-
ban voltak irregularisan képzett zongék, és a hangzok kdzepén, ahol a méré-
seket végeztiik, tobb esetben tovabbi szdmitasokra nem alkalmas fo-értékek
adodtak. Két esetben pedig csak 15 kitoltott sziinetet talaltunk a rendelkezés-
re alld beszédmintakban, de ezt mar elegendének itéltiik a szamitasokhoz.

Az akusztikai méréseket a Praat program segitségével végeztiik (Boersma—
Weenik 2014). A mérésre kijeldlt kitoltott sziinetek kozepén az alaphangot,
illetve az els6 6t formanst mértiik meg automatikusan, egy erre a célra irt
script segitségével. Babel és munkatarsai (2014) kozlése szerint az F5 nem
mérhetd megbizhatoan, amit sajat adataink is részben megerésitettek. Harom
beszélénél valoban, viszonylag kevés — 5, 7, illetve 9 — kitoltott szlinet eseté-
ben volt az F5 mérhetd, a tobbi esetben azonban legalabb 10-15 F5-értéket
kaptunk. A script futtatasat kovetden az adatsorokat minden egyes besz¢ld
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esetében ellendriztilk, és ahol sziikséges volt, ott adattisztitast, illetve -
korrekcidt hajtottunk végre. Egyrészt, az irregularisan képzett zongékhez tar-
tozd, extrém mély fo-értékeket eltavolitottuk (vo. Markd 2013:19) és csak a
modalis zongéken allapitottuk meg az atlagos alaphangot. Masrészt, az auto-
matikusan kinyert formansadatok tobb helyen pontatlannak bizonyultak, kii-
16n6sen a legmélyebb hangd, illetve a rekedtesen vagy irregularis zongékkel
beszéloknél. Gyakori hiba volt, hogy az F1-et nem észlelte a script, és az F2
értékét sorolta F1-nek, illetve az algoritmus nem talalt helyes formansértéke-
ket, annak ellenére, hogy a formansok a spektrogramon jol kirajzolododtak.
Ezekben az esetekben a formansértékeket a Praat programban manuélisan, a
spektrogram segitségével, a szalkereszt megfeleld pozicionalasaval allapitot-
tuk meg.

Az Osszefliggések igazolasdhoz a Pearson-féle korrelacios egylitthatot
szamitottuk ki az SPSS 23 program hasznalataval. Emellett linearis regresz-
szi6s modelleket allitottunk fel, melyekben fiiggd valtozoként a testalkati pa-
raméterek, magyarazo valtozoként pedig a mért, illetve kiszamitott beszéd-
akusztikai paraméterek szerepeltek. Minden esetben p < 0,05 esetében tekin-
tettiik szignifikdnsnak a vizsgalt kapcsolatot.

Eredmények

Az 1. tablazat tartalmazza a fenti modszerekkel megallapitott atlagértéke-
ket és szorddasokat az Gsszes beszélére vonatkozdan, Gsszesitve. Az adatok
megerdsitik, hogy a kutatashoz felhasznalt kitoltott sziinetek valoban 6-féle
jellegiick. Gosy (2004: 116) adatai alapjan, a kdznyelvi maganhangzokkal
Osszehasonlitva a formansadatok az [e], illetve az [9:] formansaihoz allnak
legkdzelebb (a hivatkozott munkaban az [@] 1. és 2. formansa: 380 és 1600
Hz, az [0:]-¢ 400 és 1550 Hz). Megallapithat6 az is, hogy az F1- és F2-
értékek is a Gosy et al. (2013) altal, a [o] hangokra kozolt 320-640 Hz, illet-
ve 1300-1900 Hz kozotti tartomanyba esnek. A legnagyobb hasonlosagot
Horvath (2014:40) eredményeivel talaltuk, adatai szerint a férfi besz¢lok ejté-
sében vizsgalt [o] hangok 1. formansanak 447,2 Hz, 2. formansanak pedig
1543 Hz volt az atlagértéke.

1. tablazat: A mért alaphang- és formansadatok (Hz-ben megadva)

fo F1 F2 F3 F4 F5
atlag 102,49 484,60 1587,08 2505,22 363757 4707,49
SD 11,48 78,71 177,49 182,22 231,56 241,92

Megvizsgaltuk a formansok egymas kozti korrelacioit is. Az F1 és az F3
egyetlen mas formanssal sem korrelalt, még tendenciaszeriien sem. Az F2 és
az F4 kozott r = 0,474 korrelacios egyiitthatoval, p < 0,05 szinten, az F4 és az
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F5 kozott pedig r = 0,584 korrelacios egyiitthatoval, p < 0,01 szinten talal-
tunk korreléciot.

Az alaphang és a testmagassagok kozott az 1. dbran lathatd Osszefliggést
kaptuk. A korrelaciészamitas eredménye: r = -0,287; p = 0,184, ami az alap-
hang és a testmagassag fliggetlenségét mutatja.
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1. abra
A kitoltott sziineteken mért alaphang és a testmagassag
Osszefliggése

A kovetkezd 1épésben Osszefiiggéseket kerestiink a formansértékek és a
beszél6 testmagassaga kozott. A 2. tablazat tartalmazza a korrelacios egylitt-
hatdkat, a 2. abra pedig az adatokat grafikusan abrazolja. Szignifikans kap-
csolatot egyetlen esetben sem talaltunk.

2. tablazat: A testmagassag és formansok korrelacios egyiitthatoi

F1 F2 F3 F4 F5
r 0227  -0,236 0276  -0,244  -0,267

Az adatok alapjan az ENTER modszerrel linearis regressziés modellt is
megprobaltunk felallitani, de a 2. tdblazatban kdzolt adatokkal dsszhangban
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nem adddott szignifikdns eredmény (F (5,17) = 1,531; nem szignifikans, a
tovabbiakban: n.sz.).
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2. abra

A kitoltott sziinetek formansértékei a testmagassag fliggvényében

Masodik kérdésiink megvalaszolasahoz megvizsgaltuk, hogy a kitoltott
sziinetek formansszerkezete fligg-e a beszEld életkoratol. Korabbi kutatasok
ugyanis egyes maganhangzok esetében talaltak ilyen jellegli 6sszefiiggéseket
(Gosy-Bona 2014). A 3. abran lathaté pontdiagram abrazolja a kapott adato-
kat.

A korrelacidoszamitas ebben az esetben sem adott szignifikans eredményt.
A 3. tdblazat tartalmazza a korrelacios egyiitthatokat, a 3. abra pedig grafiku-
san abrazolja a kapott adatokat.

Egy 0jabb linearis regresszios modellt kiséreltiink meg felallitani a kapott
adatokkal, de ebben az esetben sem adoddott szignifikins magyarazoereji
modell (F (5,17) = 1,210; n.sz).

Harmadik kutatasi kérdésiink a formansdiszperzio és a testmagassag dssze-
fiiggéseire vonatkozott. Ehhez kiszamitottuk az F2 és az F1 kiilonbségét (D1-
2), illetve a (3) jell képlet alkalmazasaval formansdiszperzi6 értékeit a 3., 4.,
és 5. formansig bezarolag (Di-3, D14, D1s), a, minden egyes beszélére vonat-
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kozoban. A 4. tablazatban szerepld korrelacios egyiitthatok egyike sem utal ar-
ra, hogy a formansdiszperzid értékei korrelalnanak a beszélok testmagassa-
gaval.

3. tablazat: Az életkor és a formansok korrelacios egyiitthatoi

F1 F2 F3 F4 F5
r -0,245 0,328 -0,009 0,101 0,138
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3. 4bra

A kitoltott sziinetek formansai az életkor fiiggvényében

4. tablazat: A testmagassag és a formansdiszperzios értékek korrelacios

egyiitthatoi
Di-2 D13 Di-4 Dis
r -0,140 0,332 -0,197 -0,232

A kovetkezd 1épésben az aranyszamokkal végeztiink szamitasokat. Nem
csak a Smith és munkatarsai (2007) altal javasolt F2/F1 és F3/F1 értékeit ha-
taroztuk meg, hanem az Gsszes lehetséges ardnyszamot, amely a mért 6t for-
mansértek kozott kiszamithato. Az 5. tablazatban csak harom azt a adatot ko-



Egyes tesalkati paraméterek ¢és a kitoltott sziinetek. .. 75

zoljik, ahol szignifikans vagy tendenciaszeri (a p = 0,05-6t megkdzelitd
szignifikanciaszinten) talaltunk Osszefiiggést. Harom ilyen aranyszam ado-
dott, ezeket az 5. tdblazat tartalmazza, grafikus abrazolasuk pedig a 4. abran
lathato.

5. tablazat: A testmagassag ¢és a formansaranyok korrelacios egylitthatoi

F3/F2 F4/F3 F5/F3
r 0,418 -0,415 -0,397
p 0,047 0,049 0,061

D testmagassag - F5/F3
O testmagassag - F4/F3
X testmagassag - F3/F2
. testmagassag - F5/F3
~ _ testmagassag - F4/F3
“Ss.. testmagassag - F3/F2
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4. dbra
A formans-aranyszamok és a testmagassag 0sszefliggései

Az abrardl leolvashato, de a korrelacios egyiitthatd eléjele alapjan is meg-
allapithatd, hogy az F3/F2 arany szignifikansan nagyobb volt a magasabb be-
sz¢éloknél. Masképp fogalmazva, a magasabb beszéloknél az F3 és az F2
egymastol tavolabb, az alacsonyabb besz¢éloknél egymashoz kozelebb he-
lyezkedett el. Az F4/F3 és az F5/F3 aranyok ugyanakkor ellentétes iranyu
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kapcsolatot mutatnak a testmagassaggal, a magasabb beszéldknél az F3-t6l az
F4, illetve tendenciaszertien az F5 kozelebb helyezkedett el. Ebbdl adéddan
kisebb aranyszam adodott.

Negyedik kutatasi kérdésink az akusztikai paraméterek ¢és a
testtomegindex kozotti Osszefliggésre vonatkozott. Az 5. abra mutatja az
alaphang és a testtomegindex kapcsolatat.
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5. 4dbra

A testtomegindex €s az alaphang §sszefiiggése

A korrelaciészamitas nem igazolt szignifikans korrelaciot (r = —0,375; p =
0,078), de tendenciaszeriien a magasabb testtomegindexek mélyebb alap-
hanggal fordultak el6. Ha azonban a testtomegindex helyett a testsullyal vé-
gezziik el a korrelaciészamitast, akkor szignifikans dsszefiiggést kapunk (r =
—0,584; p < 0,01), ami egyértelmiien azt igazolja, hogy a magasabb teststulyu
személyek mélyebb alaphangon ejtették a kitoltott sziineteket.

A testtomegindex és a formansstruktira kapcsolatat is megvizsgaltuk. A 6.
tablazat, illetve a 6. és 7. abra adatai szerint nem mutatkozott szignifikans
Osszefliggés egyik esetben sem, és akkor sem, ha a fentickhez hasonldan, a
szamitast a teststllyal végeztiik el.
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6. tablazat: A testtomegindex, a testsuly és a formansok korrelacios

egylitthatoi
F1 F2 F3 F4 F5
testtbmeg- 4 4 0,311 0,121  -0,047 0,048
index
teststly r  -0042 0,161 0,316  -0229  -0,132
6. 4abra
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A testtomegindex és a formansértékek osszefiiggései

Az ENTER mddszerrel ismét megkiséreltiink regresszios modelleket felal-
litani. Ezek magyarazdereje a varakozasnak megfeleléen nem volt szignifi-
kans (a testtomegindexre: F (5,17) = 0,961; n.sz., a testsulyra: F (5,17) =
1,321; n.sz).

Utolsé kutatasi kérdésiink megvalaszolasahoz elészor a mért formansérté-
kekbdl a (2) jelii képlet alapjan megbecsiiltiik a toldalékcs6-hosszakat.
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7. 4bra

A testsuly és a formansértékek dsszefliggései

Ezt kovetden korrelacidoszamitas segitségével megvizsgaltuk, hogy a be-
csiilt értékek Osszefiiggnek-e a beszélok testmagassagaval. A 7. tablazat tar-
talmazza a kapott korrelacios egyiitthatokat. Az adatok alapjan megallapitha-
td, hogy egyetlen esetben sem korrelalt a becsiilt toldalékcséhossz a formans-
értékekkel.

7. tablazat: A formansok alapjan becsiilt toldalékcsé-hosszak (L) és a
testmagassagok korreldcios egyiitthatoi

LF1 Lr2 LFs LFs Lrs
r 0,255 0,253 -0,284 0,228 0,247
Kovetkeztetések

Kutatasunk soran azt vizsgaltuk, hogy az o-féle kitdltott sziineteken mért
alaphang, illetve els6 6t formans 6sszefiiggést mutat-e a beszélo testmagassa-
gaval, illetve a testtomeg-indexével, testsulyaval.

Els6 és masodik kutatasi kérdésiinkre egy esetben sem kaptunk olyan va-
laszt, amely szignifikans Osszefliggést igazolt volna, azaz, sem az alaphang,
sem az elsé 6t formans értéke nem korreldlt sem a testmagassaggal, sem az
életkorral. Igy elsé hipotézisiink részben igazolddott — az alaphang nem kor-
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relalt a testmagassaggal —, a masodik hipotézist viszont nem sikeriilt igazolni.
Ennek ellenére a 2. abran olyan mintazat rajzolodik ki, amely azt sejteti, hogy
az F3 kivételével a magasabb beszélokhoz mélyebb formansértékek tartoz-
hatnak. Bar egyik kapcsolat sem szignifikans, a korrelacios egyiitthatok
elemzése bizonyos lehetéségeket eldrevetit. Megallapithatd ugyanis, hogy
mig az F3-hoz tartozo korrelacios egyiitthatd gyakorlatilag 0-nak tekinthetd,
addig az F2-hoz tartozo r értéke 0,328, ami abszolut értékben a legnagyobb a
vizsgélt 6t formans koziil. Elképzelhetd, hogy nagyobb és egységesebb min-
tan az F2 életkortol valo fuggése igazolodik, azaz az id6sebbeknél magasabb
F2 mérhet6. Ebben az esetben az d-féle kitoltott sziinetek ejtésével kapcso-
latban hasonl6é megallapitasok tehetdk, mint amit Gosy és Bona (2014) talalt
az [o] hang esetében, tehat, az id6sebbeknél a nyelv kissé elérébb helyezke-
dik el, emiatt adodik a magasabb F2. Ugyanakkor az F3 itt mért értékei in-
kabb Gosy és Bona (2014) kutatasdban az [¢] magénhangzonal talalt, kozel
azonos értékhez hasonlitanak.

A formansdiszperzi6 értékei sem korrelaltak a testmagassaggal, ugyanak-
kor emlitést érdemel, hogy a Di.3 korrelacids egyiitthatojanak értéke abszolut
értékben joval nagyobb a tobbinél (r = 0,332). Ennek magyarazata lehet az,
hogy az F3 és az F2 regresszids egyenesei kis mértékben széttartottak, igy a
magasabb besz¢élokoz nagyobb F3-F2 kiilonbség tartozott (2. abra). A for-
mansaranyok vizsgalata azonban mar szignifikans kapcsolatot tart fel. Ugy
tiinik tehat, hogy — legalabbis az itt alkalmazott modszerrel gytijtott adatok
alapjan — az F3 6nmagaban ugyan nem tiikkr6zi a testmagassagot, de mas
formansokkal képzett aranyszamai szignifikans kapcsolatban allnak a beszéld
testmagassagaval. Harmadik hipotézisiink tehat részben igazolddott, az egyik
formansarany-értékre szignifikans dsszefliggés adodott.

Negyedik hipotézisiink is csak részben igazolodott. A nagyobb testsulyu
beszélok valoban mélyebb alaphangon beszéltek, a testtomegindex esetében
azonban mar nem adodott szignifikans Osszefiiggés, csak tendenciaszerli. A
formansadatok pedig egyik testalkati paraméterrel sem korrelaltak.

Végiil, 6todik hipotézisiinket sem sikeriilt igazolni. A formansértékekbdl
kiszamitott, megbecsiilt toldalékcsd-hosszak egyik formans esetében sem
korrelaltak a besz€ld testmagassagaval.

A feltart eredmények a korabbi szakirodalmi adatokkal dsszevetve legin-
kabb Hadman és munkatarsai (2013) adatainak egy részével mutatnak hason-
l6sagot, akik az [a:] hang els6 négy formansanal nem talaltak korrelaciot a
besz¢El6 testmagassagaval. Igaz, kisérletiikben [i:] hang masodik, harmadik és
negyedik formansa negativ eldjellel, szignifikans kapcsolatban allt a testma-
gassaggal. A testtomegindex és a testsuly esetében Evans és munkatarsai
(2006) adataival megegyezden azt talaltuk, hogy az alaphang nem korrelal a
testmagassaggal, a testsuly viszont igen. A formansfrekvenciak alapjan meg-
becsiilt toldalékcsd-hosszak és a testmagassagok sem korrelaltak. Ez az
eredmény Osszhangban van Hatano és munkatarsai (2012) eredményeivel,
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akik 6t maganhangz6 koziil négy esetben nem talaltak korrelaciot a formans-
szerkezet és a toldalékcsé — MRI-felvételeken megmért — hossza kozott. Sot,
ellentmondva korabbi adatoknak, a toldalékcsé hossza €s a testmagassag ko-
z06tt sem tudtak osszefiiggést igazolni.

Eredményeink alapjan a legfontosabb kérdés annak tisztazasa, hogy a ki-
toltott sziinetek formansadataibol miért nem lehetett egyértelmiien kovetkez-
tetni a besz€lok testmagassagara, vagy legalabbis miért nem adodott tobb he-
lyen szignifikans kapcsolat.

Ennek egyik oka az lehet, hogy a toldalékcs6hossz és a testmagassag valo-
ban nem, vagy csak nagyon gyengén korrelal (Hatano et al. 2012), igy a va-
rakozasokkal szemben az akusztikai adatokbdl nem, vagy csak igen nehezen,
esetleg bizonyos feltételek mellett lehet a beszéld testméreteire visszakovet-
keztetni.

A masik lehetséges okot a kdvetkezdkben latjuk. Kordbbi kutatasok a leg-
gyakrabban izolalt hangzokat (Smith et al. 2007; Hatano et al. 2012; Hadman
et al. 2013; Souza—Santos 2017) vagy jol meghatarozott hangzokérnyezetben
vagy egy szotagos szavakban ejtett maganhangzokat hasznaltak (Rendall et
al. 2005; Pisanski—Rendall 2011; Pisanski et al. 2014a). Ezekben az esetek-
ben a vizsgalt magdnhangzok nyelvi, pragmatikai funkciok, hangstlyozas
nélkil jelentek meg. Jelen kutatasunkban azonban spontan beszédbdl, kiilon-
b6z6 helyzetekben eléfordulo kitdltott sziineteket gylijtottiik. Ismeretes, hogy
a kitoltott sziinetek megjelenése tobbféle okra vezethetd vissza, és kiillonb6z6
funkciokban jelennek meg (Gosy et al. 2013, Horvath 2014:41, Laczko
2013). Az egyes funkciokban megjelend [o]-szerii kitoltott sziinetek formans-
struktarai kozott kimutathatok kiillonbségek, bar ezek a kiilonbségek csak
tendenciaszertick (Horvath 2014: 44). Kutatasunkban nem kiilonboztettiik
meg a kitoltott sziineteket ebbdl a szempontbol, igy elképzelhetd, hogy az
egyes beszEéloknél kiilonbozé aranyban fordultak el a kiilonbozé nyelvi
funkciokban megjelend kitoltott sziinetek. Ez pedig eredményezhette azt,
hogy az egyes beszéloknél az adott beszédmintaban gyakrabban eléforduld
funkcidkban megjelend kitdltott sziinetek nagyobb sullyal szerepeltek az at-
lagértékekben, mint a ritkdbban eléfordulo funkciodk kitoltdtt sziinetei.

Tovabbi magyarazat lehet az is, hogy az egyes besz¢lok eltérd stratégiakat
alkalmazhatnak az kitoltott sziinetek realizacidi soran. Mivel spontan beszé-
det hasznaltunk, a beszélok nem kaptak instrukciokat a kit6ltott sziinetek ej-
téséhez. Igy eléfordulhat, hogy egyes beszélok egyéni sajatossagként erdtel-
jesebb [o]-s szinezettel, masok hatrébb, [a:]-ba hajloan képezték. Feltételez-
tik tovabba azt is, hogy az esetleges koartikulacios hatasokat ki tudjuk
kiisz6bolni azzal, ha a formansokat a hangzok kdzepén mérjiik, illetve a mért
15-20 hangzo formansértékeit atlagoljuk. Ezt azonban szintén nem ellenériz-
tiik, példaul a kiilonb6z6 hangzokornyezetekben eléforduld kitdltott sziinetek
egymassal vald Osszehasonlitasaval, igy az esetleges koartikulacids hatasok
sem zarhatok ki teljes bizonyossaggal.
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Az emlitett tényezdk — a nyelvi funkcid, az egyéni ejtési sajatossagok, il-
letve a koartikulacids hatasok — torzitd tényezoként szerepelhettek. Masképp
fogalmazva, elképzelhetd, hogy ha ezek nem jelentkeznének a realizacié so-
ran, akkor az igy kapott, idealis, ,.tiszta” esetben az J-féle kitoltott sziinetek
formansszerkezete mar jol tiikrozné a beszéld testmagassagat. Valoszinisit-
hetd az is, hogy nagyobb mintan az itt tendenciaszerlen jelentkez6 kapcsola-
tok is szignifikdnsan kimutathatok lennének. Ennek ellenére célszerlibbnek
tiinik a jovében mas maganhangzdkon megismételni a méréseket, mivel azok
joval nagyobb szamban allnak rendelkezésre, igy spontan beszédbdl kony-
nyebb megfeleld szamu, hasonld tulajdonsagli hangzot kigy(jteni a kisérle-
tekhez.
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An analysis of correlations between some body size parameters and the
formant structure of filled pauses in male speakers

The main purpose of this paper is to examine if correlations exist beween bo-
dy height, body mass index, and the formant values of filled pauses in male
speakers. Based on acoustic theories of speech, several mathematical
formulas exist, which explain the formant frequencies of vowels. It has been
suggested by several authors that formants may be good predictors of body
size, especially that of body height. The experimental results obtained so far
are, however, not unambiguous. For the present experiment, schwa-like filled
pauses were extracted from spontaneous speech recordings of 23 male
speakers and fundamental frequencies and the values of the first five
formants were measured. None of these parameters correlated with body
height, although a nonsignificant tendency of taller speakers having lower
formant frequencies, except for F3, was observed. Body mass index did not
correlate with formant frequencies and fundamental frequency values,
however, heavier speakers used significanlty lower f0. Vocal tract lenghts
were also estimated, based on the formant frequencies, but they did not
correlate with actual speaker heights.
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Bevezetés

Prominencia (kiemelés) a nyelvi viselkedés kiilonféle aspektusaiban meg-
figyelhetd, és valtozatos eszkoztarral valdosulhat meg. Attol fiiggden, hogy
milyen nyelvelmélet alapjan kozelitjiik meg, illetve hogy a nyelv mely réte-
gében vizsgaljuk, szamos definicio és vizsgalati modszertan allhat rendelke-
zésiinkre. A hangtani (fonetikai-fonologiai) leirasok a prominenciat altalaban
a hangsuly ekvivalenseként, illetve a hangsulyt a prominencia kifejezéjeként
tartjak szamon (pl. Kalman—Nadasdy 1994/2016; Gosy 2004; Fletcher 2010;
Mady 2012). Ugyanakkor (a magyarban a hangsulytdl nem fliggetleniil) pro-
minencidt fejezhet ki a szoérend is, ahogyan a szintaxis, a szemantika és a
pragmatika fel6l nézve is megkiilonbdztethetiink prominensebb és kevésbé
prominens elemeket (v0. pl. Imrényi 2007).

A jelen tanulmany — hangtani vonatkozasu lévén — a prominenciat és a
hangsulyhelyzetet ekvivalensként kezeli a tovabbiakban, és a hangstlyt per-
ceptualis kategoriaként ragadja meg, amelynek az artikulacios, illetve akusz-
tikai eszk6zokkel torténé megvaldsitasat vizsgalja. A fonetikaban a hangstly
akusztikai korrelatumainak tekintik altalainossagban az id6tartam, az intenzi-
tas, az alapfrekvencia és a spektralis szerkezet valamiféle tobbletét vagy elté-
rését a hangsulyos szotagban — a kdrnyez6 hangsulytalanokhoz képest —; ille-
téleg a hangstly ugyancsak 0sszefiiggést mutat a fonacio tipusaval és a voka-
lis eréfeszitéssel (Marasek 1996). Mindezeknek az akusztikai és artikulacios
jellemzoknek az elemzése ugyanakkor rendre ellentmondasos eredményekre
vezet (lasd az alabbi szakirodalmi attekintésben).

Marké Alexandra — Bartok Marton — Graczi Tekla Etelka — Deme Andrea —
Csapd Tamas Géabor 2018. Mondathangsulyos ¢és hangsulytalan helyzetti ma-
ganhangzok néhany artikulacids és akusztikai jellemzdje a magyarban. Be-
szédkutatas 2018. 85-109.

10.15775/Beszkut.2018.85-109
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A hangsuly hatokorét tekintve szokas megkiilonboztetni szohangstlyt és
mondathangsulyt, ugyanakkor a szdszintii és a megnyilatkozasszintli hang-
suly nem fliggetlenithetd egymastol. Tekintettel arra, hogy a beszéd megnyi-
latkozasokbol all, a szavakon beliili hangsulyviszonyokrdl a megnyilatkozas-
beli helyzetiiktdl fiiggetleniil nem is igen teheték megallapitasok. Altalanos-
sagban a magyar nyelvben a szohangsuly helyzete kotott, az elsé szotagon
realizalodik, illetve az elsd szotagi szOhangstly részletezd jelentésszerkezetii
(v0. Tolcsvai Nagy 2017: 208; mas megkozelitésben alapszofajt, vo. Keszler
szerk. 2000) szavak esetében jelentkezik, mig a sematikus jelentésszerkezetii
szavak (pl. néveldk, névutok, kotészok; vo. Tolesvai Nagy uo.) klitikumként
realizalodnak, azaz nem jelenik meg szohangsuly egyik szotagjukon sem. Ha
azonban a megnyilatkozasban szemantikai és/vagy pragmatikai okok indo-
koljak (v6. még 1Un. ingatag hangsulyhelyzetek, Kalman—Nadasdy
1994/2016), a részletes jelentésszerkezetii szavak elsé szotagjarol el is moz-
dulhat a hangstly, és akar teljesen hangsulytalannd is valhatnak (v0. irt6-
hangsuly, Kalman—Nadasdy 1994/2016 és lasd alabb). Ugyancsak hangsu-
lyossa valhatnak ilyen okok miatt a sematikus jelentésszerkezetli szavak
(példaul kontraszt kifejezésében).

A megnyilatkozas szintjén a hangstly tobbféleképpen realizalodhat a ma-
gyar beszédben. Tag fokusz esetén minden prozodiai (részletes jelentésszer-
kezetll) szohangsulyt kap, a szik fokuszi megnyilatkozasban azonban a f6-
kuszpozicidban allo sz6 a legkiemeltebb, mig az Gsszes tobbi hangsulytala-
nodik (irtdhangsuly). Ez utobbi esetben a fokusz meghatarozott helyen
szerepel a magyar mondatban (az ige el6tt). A szintaxis és a hangstlyeloszlas
szoros kapcsolata miatt felmeriilt a kérdés, hogy valdéban alkalmazunk-e pro-
zo6diai eszkozoket a fokusz jelolésére a magyar nyelvben. Ezek hianyat tobb
tanulmany aldtdmasztotta mind laboratériumi, mind spontan beszédben (pl.
Mady—Kleber 2010; Marké 2012), mig masok igazoltak meglétiiket példaul
az alapfrekvencia (fo) maximumaban és terjedelmében (Genzel et al. 2015 és
hivatkozasai).

A magyar mellékhangsuly 1étezésének kérdése tobb szempontbol is vitakat
valtott ki (v6. pl. Varga 1985, 2000, 2012; Kalman—Nadasdy 1994/2016;
Blaho—Szeredi 2011 és hivatkozasaik). Varga (1985) a magyarban harom
hangsulyfokozatot  kiilonit el:  f6hangstlyt, mellékhangstalyt ¢és
zérushangsulyt. Kalman és Nadasdy (1994/2016) szerint a mellékhangsuly
csak fonetikai, de nem fonologiai entitas. Mellékhangsulyt Varga (2000: 93)
négyféle pozicioban feltételez: Gsszetett sz6 nem elsd tagjanak elsé szdtag-
jan; deakcentualt szavak els6 szotagjan; tobb szotagl funkcidszavak elsé szo-
tagjan; valamint bizonyos sz6 belseji (rendszerint paratlan) szétagokon ritmi-
kai okokbdl. Blaho €s Szeredi (2011) a ritmikai mellékhangsuly 1étét akuszti-
kai vizsgalataik alapjan elvetették, a tobbi, Varga altal felsorolt esetet nem
vizsgaltak. A vita tovabbi részletei a jelen tanulmany szempontjabol irrele-
vansak, itt csak azt jegyezziilk meg, hogy az altalunk vizsgalt anyagban a



Mondathangsulyos és hangsulytalan helyzetti maganhangzok... 87

hangsulytalanként mindsitett szétagok a fenti kritériumrendszer alapjan is
hangsulytalanok, (feltételezett) mellékhangsullyal sem rendelkeznek.

A maganhangzdk mindsége a tudomanyos kozvélekedés szerint a magyar
beszédben nem valtozik a hangsuly (sem a mondathangsulyt nem viseld, sem
a mondathangsullyal egybees6 szohangsuly) jelenlétének fiiggvényében (vo.
pl. Kalman—Nadasdy 1994/2016; Gosy 1997 és hivatkozasai). Ugyanakkor ez
az allitas tapasztalati (percepciods) alapu, hiszen erre vonatkozoan (a jelen ta-
nulmany szerzdinek tudomasa szerint) nem allnak rendelkezésre szisztemati-
kus Osszevetésbdl szarmazo, azaz példaul a hangkornyezet, illetve a szdtag-
szerkezet azonossaga mellett elvégzett mérésekbdl szarmazo adatok. Az
ugyanakkor elképzelhetd, hogy mikozben fonologiai relevancidjii mindségi
és mennyiségi eltérés nincs ugyanazon maganhangzo hangsulyos és hang-
stulytalan szdtagbeli realizacioi kozott, a hangsulyossag hordozoja mégis va-
lamiféle fonetikai (akusztikai és/vagy artikuldciés mérésekkel detektalhatd)
kiilonbség.

Fonagy nevezetes, maig sokat idézet tanulmanya (1958) a hangstilyossagot
az id6tartam, a(z érzeti) hangossag és az alapfrekvencia relativ tobbletével
jellemzi, amelyekkel kapcsolatosan tobbszor megjegyzi, hogy ezek koziil
barmelyik hidnyozhat, és a kapcsolatuk a hangsullyal csak tendenciaszert.
Akusztikai mérések mellett Fonagy fiziologiai vizsgalatokat is végzett gége-
mikrofonnal, pneumograftal, elektromiograffal, amelyek eredményei alapjan
arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a hangsuly els6sorban a belsé bordakdzi
izmok, masodsorban a gégeizmok tevékenyégével hozhatd Osszefiiggésbe,
mikdzben a nagyobb izomaktivitas egyaltalan nem feltétleniil vezet mérhetd
akusztikai (pl. intenzitasbeli) tobblethez. Fonagy a kisérletek hozadékat igy
Osszegzi: ,,A hangsulyélmény [...] nem a hallészervben, hanem a kozponti
idegrendszerben alakul ki a hangjelenség alapos, de gyors és Ontudatlan
elemzése nyoman. [...] mindenki sajat tapasztalatabol tudja, hogyan tiikr6z6-
dik a beszédben az erdkifejtés. A hallottak alapjan kovetni tudjuk a beszéld
fiziologiai tevékenységét” (23-24). Ez a konkluzid egyrészt Gsszecseng a
tilkkérneuronokkal kapcsolatos vizsgalatok eredményeibdl levont azon kdvet-
keztetésekkel (vo. pl. Théoret—Pascual-Leone 2002), amelyek szerint azért
értjiik meg masok, igy a beszédpartnerek cselekvéseit, azaz példaul a nyelvi
viselkedésiiket és ezen belill a prominencia kifejezését is, mert e cselekvések
megfigyelése ugyanazokat az idegsejteket aktivalja, mint ezeknek a cselekvé-
seknek a kivitelezése. Masrészt Fonagy megallapitasa ugyancsak harmonizal
a beszédészlelés motoros elméletében foglalt azon allitassal, amely szerint a

sy

Mattingly 1985).

A hangsulyossag elemzése a kovetkezd évtizedekben nem allt a magyar
beszédre vonatkozo kisérleti fonetikai vizsgalatok el6terében, de mint szem-
pontot rendre figyelembe vették a szerz6k a maganhangzok vizsgalataban.
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Magdics (1965) monografidja felolvasott mondatok maganhangzoinak atla-
gos formansfrekvencia-adatait sorjazza. Az adatokat a szerz6 kiilonvalasztot-
ta a hangsulyos és a hangsulytalan maganhangzok tekintetében; az 6 megfo-
galmazasaban: ,,Hangsulyos és hangstulytalan maganhangzon [...] hangsulyos
¢és hangsulytalan helyzetbeli maganhangzot értek” (6), azt azonban nem hata-
rozza meg, hogy ezek mit jelentenek pontosan. Azt gondolhatjuk, hogy a
szavak szintjén els6 és nem els6 szotagi helyzetekre utal igy a szerzd, és fel-
tehetd, hogy a grammatikai funkcidju lexémak (v6. sematikus jelentésszerke-
zetll szavak) esetében hangsulytalan szdtagokrol van szo az elsé szotag ese-
tében is. Az adatok alapjan Magdics azt allapitja meg, hogy a hangsulytalan
helyzetben ,,a maganhangzok formansai lefelé tolodnak™ (21), ami ebben a
forméaban azt jelentené, hogy a maganhangzotér egységesen a zartabban €s a
hatrébb képzettség iranyaba mozdul, azonban a részletes elemzésbdl az is ki-
deriil, hogy a tendencia nem egységes. Altalanossagban valamivel periferiku-
sabb ejtésre utalnak a hangsulytalan helyzetben mért formansértékek, habar a
szamszerisitett eltérések statisztikai elemzése nem tortént meg. Mivel a
hangkornyezetek és a mondatbeli poziciok is igen valtozatosak (példaul nincs
kontrollalva az esetleges fokuszhangsuly), €s a beszélok is valtakoznak (a
felvételek 5 bemondoval késziiltek, de a ritka vagy az anyagbdl hianyzo
hangzok esetében Magdics a sajat beszédét elemezte, amelyet mas koriilmé-
nyek kozott rogzitett, mint a tobbi bemondd esetében), igy szisztematikus
Osszevetésre ezek az adatok nem adnak modot. Ugyanezen az anyagon mért
id6tartamadatokat is publikalt Magdics (1966), ezek szerint az atlagértékeket
tekintve a hangsulyosnak besorolt maganhangzok valamivel hosszabbak vol-
tak, mint a hangsulytalanok (v6. 2. tablazat, 130—131). Ez az eredmény el-
lentmond példédul annak a Lindblom (1963) modelljében megfogalmazott al-
litdsnak, mely szerint a realizacié rovidebb id6tartama azt idézi eld, hogy a
beszédszerveknek ,,nincs idejiik” elérni a célkonfiguraciot, ezért célalulmulas
torténik, szemben a hosszabb id6tartamban realizalédd beszédhangokkal,
ahol a célkonfiguracio megvalosul. Ennek értelmében az artikulacios szervek
mozdulataibol kovetkezden a rovidebb beszédhangok esetén a formansérté-
kek centralizaltabb ejtésre utalnanak, mig a hosszabb iddtartammal periferi-
kusabb ejtésre utalé formansértékek jarnanak egyiitt. Magdics (1965, 1966)
adatai azonban éppen ezzel ellenkez6 tendencidra engednek kovetkeztetni.
Kassai (1979) a maganhangzdk idGtartamat a hangsulyos és a hangstlyta-
lan helyzet, a massalhangzo-kornyezet és a szotagszerkezet fliggvényében
elemezte szolistaként felolvasott, illetve mondatokba agyazott minimalis pa-
rokban, harom beszél6 ejtésében. Eredményei (1. és 2. tablazat, 38—39) arra
utalnak, hogy az idétartambeli eltérések iranya és mértéke maganhangzo-
mindségenként valtozo. A szerzb véleménye szerint a hangsulytalansag az ér-
tékek nagyobb szorodasat eredményezi, mig a hangstlyos szotag ,,igyekszik
megOlrizni az érvényben 1évo fonetikai-fonoldgiai allapotot” (42). Hasonld
eredményeket kapott a spontan beszéd vizsgalataban is (4. tablazat, 64).
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Gosy (1997) egy beszéld spontan beszédbeli maganhangzoéit elemezte
akusztikai szempontbdl, illetve percepcios vizsgalatot is végzett, amelynek a
kérdése az volt, hogy a kiilonféle maganhangz6-mindségeket minek azonosit-
jak az adatkdzlok: az eredeti maganhangzo-mindségnek, vagy pedig az /o/-
nek (a modszertan tovabbi részleteire vonatkozoan lasd az eredeti forrast). Az
utobbi esetben Gosy azt feltételezte, hogy a beszédben [o] hangzott el. A
szerz0 a hangsulyos (azaz els6 szotagi) és hangsulytalan (azaz nem elsd sz6-
tagi — a részletez6 és a sematikus jelentésszerkezetli szavak esetleges megkii-
lonboztetésére; illetve az esetleges megnyilatkozasszinti hangsuly kezelésére
nem tér ki) realizaciok Osszevetése soran valtozatos eredményeket kapott.
Mig altalaban a hangsulytalan szdotagban ejtett maganhangzot azonositottak
svaként az adatk6z16k, az /o/ ettdl eltérd tendenciat mutatott. Ez egyebek ko-
zO6tt a maganhangzo-mindségek kozotti eltérésre is visszavezethetd lehet. A
maganhangzo-idétartamok ugyancsak kiilonféleképpen tértek el az egyes
maganhangzo-mindségek esetében, egyes esetekben a hangstlyos, mas ese-
tekben a hangsulytalan realizaciok voltak atlagosan hosszabbak.

Kovacs (2002) egy ndi adatkoz16 altal haromszor felolvasott mondatokban
tobb szempont mentén vizsgalta a maganhangzo-iddtartamokat. Szisztemati-
kusan parokba rendezett szavakat tartalmaz6 anyagaban a hangsulytalan sz6-
tagokban a szerz0 atlagosan 8%-nyi id6tartamtobbletet mért (70), mely
eredmény részben ellentmondasban van azokkal a korabbiakkal, melyek a
hangsulyos szétag id6tartamtobbletére utalnak (Magdics 1966).

Mady és munkatarsai (2008) tanulmanyanak szintén nem a hangstlyossag
hatasanak vizsgalata volt az elsddleges célja, a kutatas mégis hozott e tekin-
tetben is relevans eredményeket. A szerz6k harom rovid és hosszii magan-
hangzopar tagjainak megvaldsulasat elemezték azonos massalhangzo-
kornyezetben, 10 beszélo felolvasasaban. Ebben a kutatasban ugyancsak ma-
ganhangzonként eltéré tendenciakat talaltak, mind a maganhangz6-mindség,
mind az id6tartam tekintetében a hangsulyos és a hangsulytalan szoétagbeli
realizaciok kozott.

Gosy ¢s Beke (2010) 5 férfi és 5 né spontan beszédében elemezte a ma-
ganhangzok id6tartamat, megkiilonbdztetve az elsé és az utolsd, valamint a
kozbiilsé szotagi maganhangzokat (ennél kozelebbi dsszefiiggést a hangsuly-
lyal, azaz hogy a sz6- vagy a megnyilatkozasszintli hangsulyjellemzokre ref-
lektalnak-e az adatok, nem tartalmaz a tanulmany). Eredményeik szerint a
vizsgalt anyagban a kozbiils6 szotagbeli maganhangzokétdl mind az elso,
mind az utolsé szotagi maganhangzok id6tartama pozitiv iranyban (szignifi-
kansan) eltért, ami részben Osszefligghet azzal is, hogy az els6 szotagi ma-
ganhangzok jobbara — részletezd jelentésszerkezetli szavak esetén —
(szd)hangsulyos helyzetiiek, és a szohangsullyal id6tartamtdobblet jar(hatot)t
egyiitt.

Szalontai és munkatarsai (2016), illetdleg Mady és kollégai (2017) végez-
ték a legujabb akusztikai elemzéseket a magyar hangstly témakorében. Kuta-



Marko6 A. — Barték M. — Graczi T. E. — Deme A. — Csap6 T. G.

tasuk célja a szo6- és a mondathangstly akusztikai vetiiletének elkiilonitése
volt a magyarban és a németben, kontrasztiv vizsgalat keretében. Az elemzett
(azonos fonoldgiai mindségli) maganhangzok szohangsulyos, szod szinten
hangstlytalan, mondathangsulyos és mondatszinten hangsulytalan pozicioban
jelentek meg, mindig ugyanabban a szotagban. A magyarra vonatkozoan 1.
+szohangsuly, +mondathangstly; 2. +szohangstly, —mondathangsuly és 3.
—szO6hangsuly, +mondathangstly (ebben a kondicidban a vizsgalt szotag nem
abszolut szdkezdd pozicioban allt) helyzeteket vizsgéltak és hasonlitottak
Ossze paronként (1. vs. 2. és 1. vs. 3.). Az idGtartamot, az energia négyzetes
Osszegének maximumat, a spektralis egyensulyt (a fels6 frekvenciatartomany
energiaja a teljes spektrumon mért hangnyomas értékével csokkentve) és az
fo-maximumot elemezték 12 beszélé kétszeri ejtésében az /o/ maganhangzo-
ban. A két tanulmany (Szalontai et al. 2016 és Mady et al. 2017) vizsgalati
mddszertana némiképp eltér, az utébbiban prozodiai stilizacidval nyert ada-
tokat elemeztek. Eredményeik szerint az id6tartam és a normalizalt fo-
maximum mind a szohangsuly, mind a mondathangsuly jel6lésében, mig a
normalizalt energiamaximum és az fo-maximum csak a mondathangstly rea-
lizalasaban jatszott szerepet.

Ugyan — mint lattuk — tobb kutatds foglalkozott a magyar beszédben a
hangsuly fonetikai megvaldsulasaval, ezek legtobbje az akusztikai szerkeze-
tet vizsgalta. Az o6tvenes évek Ota nem keletkezett ujabb, a magyar hangstly
jelenségét artikulacids alapon elemzd tanulmany — a szerz6k tudomasa sze-
rint. Ugyanakkor a nemzetkdzi szakirodalomban vannak olyan frissebb kisér-
letek, amelyek a prominencia és az artikulacio dsszefliggéseit vizsgaljak. Az
alabbiakban ezek koziil a hangszalagmiikodésre vonatkozokbol ismertetiink
néhanyat, mivel a nagyobb vokalis er6feszités mint a hangsuly artikulacios
korrelatuma gyakran képezi vizsgalatok targyat.

A hangszalagok rezgésének egy ciklusa haromfazisu folyamatnak tekinthe-
t6 (v6. Marasek 1996): 1. nyitddo fazis, melynek soran a hangszalagok tavo-
lodnak egymastdl, igy fokozatosan ndvekszik a hangrésen kiaramld levegd
mennyisége; 2. zarodo fazis, melynek sordn a hangszalagok kozelitenek, ez-
altal csokken a kidraml6 levegémennyiség; 3. zart fazis, mely kdzben a hang-
szalagok ko6zott nincs levegdkiaramlas. Bizonyos fonacios tipusok (pl. lehele-
tes zOnge, suttogas), kismértékii vokalis eréfeszités, illetve bizonyos beszélok
esetén nem kiilonithetd el zart fazis. A nagyobb vokalis erdfeszités a hang-
szalagok gyorsabb zarddasaval és hosszabb zart fazissal jar egyiitt
(Mooshammer 2010). A hangsuly és a nagyobb vokalis erdfeszités kozott a
nemzetk6zi szakirodalom alapjan Osszefliggést tételezhetiink, a hangsuly je-
l61ése/megjelenése pedig ilyenforman varhatéan a zongeképzés folyamataban
és a zonge mindségében is tetten érhetd. Az eddigi kutatasok azonban olyan
nyelveket vizsgaltak elsésorban (példaul a németet, az angolt és a hollandot),
amelyek a magyartél merében eltérnek példaul a szintaktikai szerkezet és a
lexikai hangsuly mintazataiban.
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A hangszalagok miikodésének vizsgalata elektroglottograffal (roviditése
EGG) vagy mas néven laringograffal torténik. Ennek alkalmazasakor egy
szalag segitségével két elektrodat illesztenek a nyak két oldalara, a pajzsporc
eszkoz a gége és a kornyéki szovetek ellenallasat méri. Az elektromos jel
hulldmformajabol (1asd az 1. abra EGG-vel jeldlt paneleit alabb, a modszer-
tani fejezetben) megbecsiilhetd a hangszalagok érintkezésének és szétvalasa-
nak pillanata. A jel legmagasabb értéke utal a hangszalagok maximalis érint-
kezésére, az alacsony értékek pedig a nyitott allapotot mutatjak. Az EGG-jel
alapjan tobbféle elemzés végezhetd. Ezek kozé tartozik a nyitott vagy a zart
allapot idGtartamanak aranyitasa a teljes fonacios periodusidéhoz. A nyitott
allapottal torténé szamitast angol elnevezése (open quotient) alapjan OQ-ként
szokas roviditeni. (A tovabbiakban ezt alkalmazzuk.) A nagyobb idéaranyban
nyitott hangszalagok és az ennek kovetkeztében mérheté magasabb OQ-
értékek a modalishoz képest levegdsebb zongeképzésre engednek kovetkez-
tetni (v0. Kankare et al. 2012; Childers—Lee 1990), mig az alacsonyabb OQ-
értékek nagyobb idétartamu hangszalag-érintkezéssel jarod fonacios tipusokra
(példaul a préselt zongére — vo. Kankare et al. 2012 — vagy az irregularis
zdngeképzés bizonyos tipusaira — vO. Childers—Lee 1990), illetdleg a na-
gyobb vokalis eréfeszitésre (vo. Mooshammer 2010) jellemzok.

Egy, a német nyelvre végzett tanulmany (Marasek 1996) 5 feszes ¢s 5 laza
maganhangzoban azt talalta, hogy az OQ eltért a maganhangzo6 feszessége és
hangstlyossaga mentén. A szerzo azt talalta, hogy a hangsulyos maganhang-
z0k OQ-értékei 3%-kal magasabbak voltak a hangstlytalanokénal, ami
egyébként eltér sok mas eredménytl (ez utdbbiak Osszefoglalasat lasd
Mooshammer 2010). Marasek (1996) a szohangsulyt vizsgalta, de mivel sz6-
listak  felolvasasat elemezte, bizonyos esetekben a sz6- ¢és a
megnyilatkozasszintli hangsuly egybeeshetett, mig mashol eltéré szotagokon
realizalodhatott — részben ez allhatott a mas kutatasok eredményeit6l valo el-
térések hatterében. Ezen tulmenden az adatk6zlok nemét is figyelembe véve
Marasek (1996) azt talalta, hogy a hangsuly és a beszéld nemének hatasa ko-
zott interakcid figyelhetd meg: mig a férfiaknal nem volt eltérés az egyes
vizsgalt helyzetek kozott, a ndk esetében a hangsulyos szdtagbeli magan-
hangzokra kapott OQ-érték atlagosan 7%-kal magasabb volt, mint a hang-
stlytalan helyzetben mért adatok. Ez arra utalhat, hogy a vizsgalat n6i adat-
koz161 a hangsulyos helyzetli maganhangzokat levegésebb zongeképzéssel ej-
tették, mint a hangsulytalanokat.

Mooshammer (2010) vizsgalataban az /e/ megvalosulasait elemezte a le
szotagban a német nyelvben (7 férfi ejtésében). A célmaganhangzok négy
prominenciafokban szerepeltek a vizsgalati anyagban ugy, hogy az azokat
tartalmazé szotagok a szohangsily megléte és hianya, illetve a mondathang-
stly megléte és hidnya mentén varialodtak rendszerszertien. Emellett a szerz6
a mondat- és szbhangsulyos helyzetben a ,,hangos” és a ,,halk” ejtést is fel-
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vette valtozoként (ehhez minddsszesen annyi utasitast adott a beszéldknek,
hogy a célszavakat ejtsék halkan vagy hangosan). Tobb akusztikai és artiku-
laciés paraméter koziil az OQ bizonyult altaldban a hangsuly legkdvetkezete-
értékeket mért a hangsulyos szotagokban, mint a hangsulytalanokban — ez
nagyobb vokalis er6feszitésre utal a hangstilyos ejtés esetében.

A két tanulmanyt 6sszevetve azt lathatjuk, hogy azok eltéré eredményeket
taldltak az OQ és a hangstly Osszefiiggésében. Mooshammer (2010) ezt
egyebek mellett azzal magyarazta, hogy mas volt a mérések célja és modszer-
tana, illetve Marasek (1996) anyagaban nem torekedett a szo- és mondat-
hangstlyos helyzetek szétvalasztasara.

A jelen tanulmany egy elvizsgalat eredményeit ismerteti, melyben harom
magyar maganhangzot elemeztiink két kondicioban: a legmagasabb promi-
nenciafokon (azaz sz6- és mondathangsulyos pozicidban), valamint teljesen
hangsulytalan (sem szohangsulyt, sem mondathangstlyt, de még mellék-
hangsulyt sem el6idéz6) helyzetben, paronként azonos hangkoérnyezetben és
szétagszerkezetben. Azt a kérdést tettiik fel, hogy a vizsgalt artikulacios és
akusztikai paraméterek valtoznak-e, és ha igen, hogyan valtoznak a két pro-
minenciafok kdzott. A sz6- és mondathangsuly hatasat tehat nem valasztottuk
kiilén ebben a vizsgalatban, a két hangstlytipus egyszerre valtozott (volt je-
len vagy hianyzott) a két kondicid kozott. A vizsgalatban akusztikai paramé-
terekként a maganhangzok idétartamat, valamint a maganhangzok teljes id6-
tartaman mért atlagos fo-t, a maganhangzok k6zépsé 50 ms-an mért atlagos
F1- és Fo-értékeket, illetve ezek alapjan az egyes maganhangzdknak a magan-
hangzotér kozéppontjatdl szamitott euklideszi tdvolsagat allapitottuk meg,
mig artikulacios paraméterként a maganhangzok teljes idotartaman mért atla-
gos OQ értékét becsiiltiik.

A fenti tanulmanyok eredményei alapjan azt vartuk, hogy a két hangsuly-
kondicio kozott eltérnek az akusztikai és az artikulaciés mérések eredményei,
ugyanakkor az eltérések iranyara nézve (az idézett eredmények ellentmonda-
sai miatt) nem fogalmaztunk meg elézetes varakozasokat. Feltételeztiik, hogy
eltéré mintazatot tapasztalunk a nemek k6zott az ismert fiziologiai kiilonbsé-
gek miatt az fo és a formansfrekvenciak értékeiben a kovetkez6k szerint. A
férfiak esetében a hangszalagok hosszabbak, mint a néknél, igy a férfiak
alapfrekvenciaja jellemzdéen alacsonyabb, mint a n6ké. Ennek kovetkeztében
feltehetd, hogy amennyiben a hangsuly kifejezése az fo valtoztatasaval jar, a
valtozas mas-mas mértéki lesz(/lehet) e két beszEél6i csoportban, mert ebben
a valtozasban az atlagosan hasznalt alapfrekvencia meghatarozé és korlatozo
szerepl is egyben (ugy, hogy példaul a néknél kisebb frekvenciaemelkedést
tapasztalunk az eleve magasabb beszéd-alapfrekvenciaban). Emellett altala-
nossagban az is igaz, hogy a nok toldalékcsove jellemz6en révidebb, mint a
férfiaké, igy varakozasunk szerint a néknél mért formansfrekvenciak jellem-
z6en magasabb frekvenciaértékeket vesznek fel, mint a férfiaknal mértek.
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Ezzel a paraméterrel kapcsolatban azonban nem egyértelmii, hogy taldlunk-e
interakcios hatast a hangsuly tényezdével. A fiziologiai eltéréseken til a be-
sz€16 nemének interakcids hatasat vartuk mas, kordbbi eredmények nyoman
is. Ismeretes, hogy a nok altalaban leheletesebb zongét produkalnak (vo. pl.
Mooshammer 2010). Emellett azonban kifejezetten a zongeképzés és a hang-
suly osszefiiggésével kapcsolatosan példaul Marasek (1996) azt talalta, hogy
a ndk és férfiak zongéjének mindsége nem valtozik egyezé modon a hang-
suly kifejez6désében sem, a ndk esetében ugyanis tendencidzusan lehelete-
sebb zongére utald6 magasabb OQ-értékeket mért, mig a férfiaknal nem talalt
a hangstly és a vokalis er6feszités kozott ilyen egyértelmii és rendszerszerii
hatast. Mindebbdl kiindulva tehat interakciot vartunk a nem ¢és a hangsuly ha-
tasanak tekintetében az fo-ra és az OQ-ra nézve is, mig a hangsuly mellett a
nem féhatasat vartuk az Fq- és Fo-értékekre (valamint az ezekbdl szarmazta-
tott tdvolsagadatokra). A korabbi szakirodalmi eredmények alapjan azt is fel-
tételeztiik, hogy a maganhangz6 mindségétdl fiiggden alakulnak az idGtartam,
a formansfrekvenciak és az OQ értékei a hangsulyos és a hangsulytalan hely-
zetben, de itt nem vartunk hatést (sem interakciot) a nemek szerint.

Anyag, kisérleti személyek és modszer

A fenti hipotézisek tesztelésére elokisérletet terveztiink. Egy korabbi, mas
témaju kutatdshoz (Deme et al. 2017) dsszeallitott korpuszbol valogattunk ki
olyan maganhangzokat, amelyek paronként azonos hangkdrnyezetben és szo-
tagszerkezetben realizalodtak (sz6- és mondatszinten is) hangsulyos és (sz6-
és mondatszinten is) hangsulytalan helyzetben (a magyar nyelv sajatossagai
miatt a széban és a mondatban elfoglalt poziciét nem tudtuk kontrollalni, az-
az a hangsulyos helyzet mindig elsé szotagi, a hangsulytalan azonban nem).
Ezeknek a kritériumoknak az anyagban a fels6 nyelvallasu, illabialis, palata-
lis /i/, a fels6 nyelvallast, labialis, velaris /u/ és az als6 nyelvallast, labialis,
velaris /o/ felelt meg, az alabbi mondatparokban (hs = hangsilyos, htl =
hangsulytalan):

/olhs  Aha. Ertem.

/ol A herendi porcelannal talalt...

lilhs  Kihiv.

lilg  Valaki hireket hozott.

lulhs  Puhul a né...

lulha A lapu hullaimokban takarja el az osvényt...

Az v/ maganhangz6 hangsulyos szotagbeli realizacioja kapcsan felmertil-
het, hogy az emocionalis intonacié miatt a sz6 masodik szdtagja realizalodik
hangsulyosan, ezért ellenériztiik, hogy a bemondasokban valoban az elsé
szotag volt-e a hangstilyos. Mivel két férfi beszélonél ebben a szoban a vart-
tol eltéré hangsulymintazatot talaltuk, ezekre az /p/-realizaciokra vonatkozd
adatokat nem elemeztiik.
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A kiindulasként hasznalt korpusz felvétele sordn a stimulusokat (482 mon-
dat) random sorrendben, 3-szori ismétléssel mutattuk be a SpeechRecorder
(Draxler—Jansch 2004) segitségével. A beszéd- és EGG-jelet az EGG D-200-
zal  (Laryngograph  Ltd.) rogzitettik ECL-500M/SK  csiptetds,
omnidirekcionalis mikrofon alkalmazasaval, 44,1 kHz-es mintavételi frek-
vencian, csendesitett szobaban. A jelen vizsgalatban 18 besz¢ld (7 nd, 11 fér-
fi) felolvasasat elemeztiik, akiknek az életkora 23 és 43 év kozott volt (atlag
= 32,2 év, szords = 3,8 év). Egyikiiknek sem volt sem beszéd-, sem hallés-
probléméja. (Az eredeti korpusz egyik ndi beszéldjének az anyagat az EGG
technikai problémaja miatt ki kellett hagynunk az elemzésbél, tovabba aho-
gyan azt mar emlitettiik, kizartuk két férfi néhany /v/-realizaciojat.) Mindosz-
szesen 101 /o/-, 108 /i/- és 108 /u/-megvalodsulast elemeztiink.

A felvételekben a célmaganhangzdkat manualisan cimkéztiik a Praat szoft-
verben (Boersma—Weenink 2016). A célmaganhangzdkon a kovetkez6 para-
métereket mértiik meg: (i) a maganhangz6 idétartama, (ii) az F1 és F» atlagos
értékei a maganhangzé kozépsé 50 ms-os szegmensében, (iii) az fo atlaga a
teljes maganhangzo-iddtartamban az EGG-jel alapjan, (iv) az OQ atlaga a tel-
jes maganhangzo-idétartamban az EGG-jel alapjan. A maganhangzok idétar-
tamat és a formansértékeket a Praat szoftver segitségével mértiik, €s az utdb-
biakat az abrazolashoz z-transzformacioval (Lobanov 1971) beszélonként
standardizaltuk az R szoftverben (R Core Team 2017) a phonR csomag hasz-
nalataval (McCloy 2016). Emellett kiszamitottuk az egyes maganhangzoknak
a maganhangzo-tér kozepétdl mért euklideszi tavolsagat (|d|) is a formans-
frekvenciak alapjan (Bradlow et al. 1996), és ezt a paramétert is elemeztiik
fiiggd valtozoként.

Az EGG-jel elemzését a Peakdet Matlab-szkript (Michaud—Thi 2007) Praat
szkriptnyelven implementalt valtozataval (Kirby 2017) végeztilk, mely az
eredeti szkripttel ellentétben a derivalt jel csucsait autokorrelacid (Boersma
1993) segitségével detektalja. A férfiak esetében 70-250 Hz, a ndk esetében
100-350 Hz kozotti fo-tartomany megadasaval dolgoztunk. A jelek
parametrizalasat megel6zéen mind az EGG-, mind a dEGG-jelet 10 1épéses
mozgoatlag-szlirével simitottuk.

Az OQ és az fp becsléséhez a hangszalagok nyitdédasanak és zarédasanak
idépontjat kétféle modszerrel is meghataroztuk (1. abra). A zarddasi pontnak
(az abran C betiivel jelolve) és a nyitodasi pontnak (az abran D betlivel jelol-
ve) a két metddus altal meghatarozott helyzetét az 1. abra illusztralja az ere-
deti és a derivalt jel megjelenitésével. Egyrészt alkalmaztuk a dEGG-
mddszert (Henrich et al. 2004), amely az EGG-jel els6 derivaltjanak legna-
gyobb pozitiv és legalacsonyabb negativ pontjaban jeldli meg a zarddas, il-
letve a nyitodas pillanatat (a tovabbiakban OQgecc). Masrészt egy kevert
mddszert is hasznaltunk, melyet Howard (1995) dolgozott ki (a tovabbiak-
ban: OQuoward). A zarddas pillanatat ez a metddus is az elsé derivalt maxi-
mumanal hatarozza meg, azonban a nyitodast arra a pillanatra teszi, ahol az
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eredeti jel negativ iranyba haladva atlépi az eredeti EGG-jel lokalis maxi-
muma ¢és minimuma kozotti 3/7-es amplitadokiiszobot. Az igy kapott nyito-
dasi és zarodasi idopontok alapjan az egymast kovetd zarddasi pontok altal
hataroljuk el a periodusokat (egy periodus tehat a két szomszédos C pont altal
hatarolt szakasz). Ennek megfeleléen egy periodusra az fo értéke a peridodust
hatarold zarodasi pontok id6beli tavolsaganak (periddusidd) a reciproka, mig
az OQ értékét ugy kapjuk meg, hogy a peridodus kezdete és a nyitédasi pont
kozotti idokiilonbséget elosztjuk a periddusidével.

Amennyiben a két becslési mddszer esetén az egy maganhangzora kapott
0OQ-értékek jelentdsen eltértek — tekintve, hogy ez a csticsok téves detektala-
sanak jo indikatora —, az adott eseteket ellendriztiik, és a detektalt dEGG-
cstcsok helyzetét manualisan korrigaltuk.

/\f v\

DEGG
%/ — »wn«
'\\ .
AN cf\/ e

Howard:;
E h /\ /A DEGG

1. abra
A hangszalagok zarodasanak (C-vel jelolt pont) és nyitodasanak (D-vel jeldlt
pont) meghatarozasa a dEGG-modszer (fent) és Howard hibrid modszere
(lent) esetén (Awan és Awan 2013 Figure 2 alapjan, 436)

Loty tatattal

hangszalag-érintkezés

Statisztikai elemzések

Az R szoftverben (R Core Team 2017) linearis kevert modellekkel
(Kuznetsova et al. 2017) elemeztiik a hangsulyossag hatasat az iddtartamra,
az els6 két formansra, a maganhangzoknak a maganhangzotér kozéppontjatol
mért euklideszi tavolsagara, az alapfrekvenciara és a kétféle OQ-értékre. Az
emlitett fiziologiai okokbdl kovetkezben amennyiben a fiiggd valtozo a
fonacio valamely jellemz6jét ragadta meg (fo, OQdecs, OQHoward), Vagy a tol-
dalékes6 tulajdonsagait képezte le (F1, F2, |d|), a modellek a hangstlyossag és
a maganhangzo-mindség mellett fliggetlen valtozoként tartalmaztak az adat-
koz16 nemét, illetve a nem, a maganhangz6-mindség és a hangsulyossag in-
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terakcigjat. A modellek random hatasként az adatkozl6t tartalmaztak,
adatkdzlonként random meredekséggel. A variancia homogenitasat és a nor-
malitast a rezidudlisok grafikus elemzése alapjan allapitottuk meg. A p-
értékek szamitasa Satterthwaite-approximacioval tortént. A modelleken
Tukey-féle post hoc teszttel végeztiink paronkénti Gsszevetéseket. Mindezek
mellett a két eltéré6 OQ-mérés eredményeit is Osszevetettiik Pearson-féle kor-
relacidelemzéssel, hogy az eltéréseiket feltérképezhessiik.

Eredmények
A kapott adatok atlag- és szorasértékeit nemenként, maganhangzonként és
hangstlyhelyzetenként az 1. tablazat &sszegzi.

1. tablazat: A hangsulyos és a hangsulytalan helyzetli maganhangzokra kapott
mérési eredmények nemenként és maganhangzénként (atlag és szoras)

Nok
o/ fil ful
Hs Htl Hs Htl Hs Hitl
Idétartam (ms) | 77+27 45+18 67+18 54+12 70+14 73+17
F1 (Hz) 774+123 | 807+121 | 390+63 | 400+61 | 430+45 | 434+48
F2 (Hz) 1198+137|1394+220|2024+589|2108+597 | 863+358 | 882+354
fo (Hz) 200+39 | 207+36 | 192432 | 211433 | 241+54 | 248+39
OQdece 0,66+0,070,64+0,09 | 0,60+0,06 | 0,61+0,06 | 0,66+0,05 | 0,63+0,04
OQHoward 0,62+0,07|0,61+0,08 | 0,58+0,06 | 0,59+0,06 | 0,61+0,06 | 0,60+0,05
Férfiak
o/ fil ful
Hs Htl Hs Htl Hs Htl
Idétartam (ms) | 83+23 57+20 78+15 61+13 75+14 74+14
F1 (Hz) 642482 | 640+151 | 337438 | 319428 | 354435 | 37651
F2 (Hz) 1068+148 | 1288+378|2205+229 (2206255 | 863+313 | 866+445
fo (Hz) 118+17 | 124418 129+23 125€20 | 145427 162+25
OQdecs 0,58+0,07]0,68+0,08 | 0,55+0,08 | 0,57+0,07 | 0,58+0,07 | 0,57+0,08
OQHoward 0,61+0,06] 0,66+0,06 | 0,56+0,05 | 0,60+0,07 | 0,58+0,05 | 0,57+0,08

A tovabbiakban az egyes paraméterek jellemzésekor a hangsulytalan és a
hangsulyos helyzet kozott mért eltéréseket szamszer(sitjiik, eldszor a teljes
adathalmazra vonatkoztatva, majd kiilon nemenként és maganhangzo-
mindségenként is. Az adatok bemutatasaban a kdnnyebb attekinthetdség ked-
véért azt az eljarast alkalmazzuk, hogy a hangsulytalan realizaciok atlagérté-
két tekintjiik a kiindulasnak, ehhez viszonyitjuk a hangsulyos realizaciok at-
lagértékét. A hangstlyos ejtés magasabb értéke esetén a kiilonbséget pozitiv
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elojellel szamszerisitjiik, mig ha a hangsulytalan szdtagbeli ejtés értéke ma-
gasabb, a kiilonbséget negativ eldjellel adjuk meg. Példaképpen: a hangsuly-
talan ejtésben mért valamely értéket tekintjiikk 100%-nak, igy ha a hangstlyos
értéke 105%, azt +5%-ként, ha hangsulyosé 95%, azt —5%-ként tiintetjiik fel.

A magianhangzék idétartama

A maganhangzok iddtartamat a hangstly és a maganhangzé-mindség
fiiggvényében elemeztiik (2. dbra). Szignifikans interakciot taldltunk a hang-
stuly és a maganhangzd-min6ség kozott [F(2, 282,85) = 25,015; p < 0,001]:
mig mind az /v/, mind az /i/ esetében szignifikansan (p < 0,001) hosszabbak
voltak a hangsulyos maganhangzok, az /u/ esetében a hangsuly hatdsa nem
volt szignifikans, mind a hangstlyos, mind a hangsulytalan /u/ az /i/ hangsu-
lyos realizacidjara jellemz6é id6tartammal valdsult meg. Az egyes magan-
hangzok id6étartam-eltérése hasonloan alakult a két nemnél: az /v/ a ndk ejté-
sében +32,1 ms (+71,8%), a férfiakéban +26,5 ms (+46,7%); az /i/ a nOknél
+13,0 ms (+24,0%) és a férfiaknal +17,2 ms (+28,1%); az /u/ a ndknél —2,7
ms (—3,7%) és a férfiaknal +0,9 ms (+1,2%) eltérést mutatott a hangsulyos és
hangsulytalan el6fordulasok kozott.
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Z 0071 Maganhangzd
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% du
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0,051

hangsulyos hangsilytalan
2. abra

A maganhangzok id6tartama (atlag és 95%-0s konfidenciaintervallum) a
hangsulyviszonyok fiiggvényében

Formansértékek

A formansértékeket a hangsily, a maganhangz6-mindség és a nem fiigg-
vényében elemeztiik (3. abra). A statisztikai elemzés szerint a hangsulyossag
6nmagaban nem bizonyult meghatarozonak az els6é formans értékeinek alaku-
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lasara [F(1, 98,74) = 0.91, p = 0,342], ugyanis sem az Gsszes beszE16 egyiit-
tes adataiban (—5,5 Hz, azaz —1,1%), sem a ndi (—15,4 Hz kiilonbség, azaz
—2,8%), illetve a férfi adatkozlok (+5,2 Hz kiilonbség, azaz +1,2%) csoport-
jaiban, sem maganhangzo-mindségre lebontva nem volt kimutathato eltérés a
maganhangzok Fi-értékében a hangsilyos €s a hangsulytalan helyzetek ko-
z0tt. Az /i/ megvalosulasaiban a ndk esetében atlagosan —9,8 Hz, azaz —2,4%
az els6é formans kiilonbsége, a férfiaknal +17,6 Hz, azaz +5,5%. Az /v/-ban a
ndknél —33,4 Hz (—4,1%), a férfiaknal +2,5 Hz (+0,4%) az els6 formans elté-
rése. Az /u/ megvaldsulasaiban az F1 —4,0 Hz (—0,9%) kiilonbséget mutatott a
néi és —21,9 Hz-et (—5,8%) a férfiejtésben a hangstlyossagtol fiiggben.

800 +/_4+
700

600 ¢ —‘+
500
400
300 Nem

+nb

200 i
288 i Maganhangzo
400 e —— . —o
300 ®c---mmmeesscnen.- - 1

=-u
800
700
600 o
500
400 -mmmmmm .
300

Fl (Hz)

hangsulyos hangsilytalan
3. abra
Az els6 formans értékei (atlag és 95%-os konfidenciaintervallum) a vizsgalt
tényezok fliggvényében

Az F, tekintetében szignifikans eltérés volt kimutathaté a hangsulyhelyze-
tek kozott [F(1, 79,448) = 4,88; p = 0,030] (4. abra): dsszességében a hangsu-
lyos maganhangzok masodik forménsai alacsonyabb értékeket vettek fel
(—-110,0 Hz, azaz —7,5%). A paronkénti Gsszevetés Szerint azonban az adato-
kat nemenként és maganhangzo-mindségenként szétbontva nem voltak szig-
nifikans kiilonbségek a hangstulyos és hangsulytalan ejtés kozott, az eltérés
els@sorban minden bizonnyal az /b/ maganhangzonak koszonhetd: az also
nyelvallasu /p/ esetében a nék ejtésében —196,8 Hz (—14,1%), a férfiakéban
—220,3 Hz (—17,1%) volt az F» kiilonbsége a két hangsulyhelyzetben. Az /u/-
ra a n6knél —19,7 Hz (-2,2%), a férfiaknal —2,3 Hz (—0,3%); az /i/-re a ndk-
nél —83,3 Hz (—4,0%), a férfiaknal —0,4 Hz (—0,02%) kiilonbséget kaptunk a
hangsulyossag fliggvényében.
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A magéanhangzd-realizacioknak a maganhangzétér kdzéppontjatdl szami-
tott euklideszi tavolsagat nem befolydsolta a prominencia, erre a valtozora
csak a maganhangzo-mindség volt szignifikans hatassal [F(2, 300,19) =
97,66; p < 0,001] (5. abra), ami azt jelenti, hogy az egyes maganhangzok
tendenciozusan eltérd tavolsagra realizalodtak az akusztikai maganhangzotér
kozéppontjatol, fliggetleniil attdl, hogy hangstlyos vagy hangsulytalan szo-
tagban realizalodtak-e.
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4. ébra

A masodik formans értékei (atlag és 95%-0s konfidenciaintervallum) a
vizsgalt tényezok fiiggvényében
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5. abra
A maganhangzo-tér kdzéppontjatol szamitott tavolsag (atlag és 95%-0s
konfidenciaintervallum) a vizsgalt tényezdk fiiggvényében
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Annak ellenére, hogy csak a masodik formans értékeiben talaltunk szigni-
fikans eltérést a hangsulyossag mentén, a 6. abran lathato stirlisodési ellipszi-
sekrdl leolvashatd, hogy a formansok frekvencidja és a hangsuly kozott alta-
lanossagban is van 0sszefliggés, ugyanis a frekvenciaértékek variabilitasa na-
gyobb volt a hangsulytalan pozicioban, legalabbis a hatul képzett
maganhangzok esetében.
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6. abra
Az elemzett maganhangzok z-transzformalt Fi- és Fo-alapu stirtisodési
ellipszisei (atlag + szoéras mindkét dimenzié mentén)

A z-transzformalt értékekre a hangstlytalan /u/ Fi-ének szorasa 0,258, az
F, szérasa 0,623; a hangstlyos /u/ Fi-ének a szérasa 0,178, az Fo-é 0,468
volt. A hangstlytalan /v/ F1-ének szdrasa 0,684, az Fo-¢ 0,614; a hangsulyos
/o/ Fi-értékének a szorasa 0,435, az F, szorasa 0,384 volt. Az /i/ esetében
nem tapasztaltunk ilyen mintdzatot: a hangstlytalan megvalosulasok Fi-
értékeinek szorasa 0,217, az F, szorasa 0,473, hangsulyos helyzetben pedig
0,211, illetve 0,504 volt az elsé, illetve a masodik formans standardizalt érté-
keinek szorasa. A tendencia mindkét nem esetében érvényesiilt mindkét vela-
ris maganhangzoéban: az /v/ esetén a néknél hangsulyos helyzetben 0,476, il-
letve 0,440, hangsulytalan helyzetben pedig 0,568, illetve 0,612 volt az elsd,
illetve a masodik formans z-transzformalt értékeinek szorasa. A férfiaknal
hangstlyos helyzetben 0,407, illetve 0,303, a hangstlytalan maganhangzok-
nal 0,760, illetve 0,598 voltak a szorasértékek. Az /u/ esetében a ndknél
hangsulyos helyzetben 0,148, illetve 0,496, hangstlytalan helyzetben 0,241,
illetve 0,674 formans-szorasértékeket mértiink, a férfiaknal hangsulyos hely-
zetben 0,196, illetve 0,456, hangsulytalan helyzetben 0,268, illetve 0,596 volt
az Fy, illetve az F; értékeinek szorasa. Az /i/ megvaldsulasai esetén csak a
férfiak masodik, illetve a nék elsé formansa kovette ezt a tendenciat: mig a
néknél hangsulyos helyzetben 0,186, illetve 0,747, hangsulytalan helyzetben
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0,233, illetve 0,653 volt a két formans szorasértéke, a férfiakndl hangsulyos
helyzetben 0,223, illetve 0,204, hangsulytalan ejtésben 0,205, illetve 0,301
volt a formansértékek szorasa.

A maganhangzok alapfrekvenciaja

A vizsgalt maganhangzokban mért atlagos alapfrekvencia a n6knél 217 Hz
(szbras 44 Hz), a férfiaknal 134 Hz (széras 27 Hz) volt. Az alapfrekvencia
variabilitasanak statisztikai elemzését a hangsuly, a magadnhangz6-mindség €s
a nem filiggvényében végeztiik el (7. dbra).
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7. abra

Az alapfrekvencia értékei (atlag és 95%-os konfidenciaintervallum) a vizsgalt
tényezok fliggvényében

Harmas interakciot talaltunk a hangsuly, a nem és maganhangz6-mindség
fiiggetlen valtozok kozott [F(2, 281,14) = 5,162; p = 0,006]. A paronkénti
Osszevetés alapjan egyik maganhangzo-mindségnél és egyik nemnél sem volt
szignifikans kiilonbség a hangstlyos és a hangsulytalan helyzetben mért érté-
kek kozott. A szignifikans interakcio oka feltehetdleg az, hogy az /i/ ejtésé-
ben nemenként eltérd tendencia bontakozik ki: bar egyik nemnél sem szigni-
fikans az eltérés, a férfiak hangstlyos helyzetben ejtenck magasabb alapfrek-
venciaji maganhangzokat (a kiilonbség +4,4 Hz, azaz +3,6%), mig a ndk
esetében alacsonyabb a hangsulyos /i/ fo-ja: az eltérés —19,1 Hz (—9,1%). Az
/o/ €s az /u/ esetében mindkét nem ejtésében a hangsulyos helyzetben mér-
tiink alacsonyabb fo-értéket [/v/ nék: —7,2 Hz (-3,5%), férfiak: —5,7 Hz
(—4,6%); /u/ nék: —=7,0 Hz (-2,8%), férfiak —17,3 Hz (-10,7%)]. Ezek a kis-
mértékii eltérések nem bizonyultak szignifikansnak a prominencia jelolésé-
ben.
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Az OQ-értékek

Az OQ-értekeket a hangsuly, a maganhangz6-mindség és a nem fliggvé-
nyében elemeztiik (8. dbra). Az OQqecc atlagos értékei ndéknél 0,63 (szoras:
0,07), férfiaknal 0,58 (szoras: 0,08) voltak. Az OQHoward atlagos értéke mind a
nék, mind a férfiak esetében 0,60 volt (a szoéras értéke a ndknél 0,06, a férfi-
aknal 0,07). A két becslési metodus koziil tehat a dEGG pozitiv és negativ
csucsain alapulé modszer volt érzékenyebb olyan jellegti kiillonbségekre,
amelyek a nok és férfiak csoportjat a jelen adathalmazban elkiilonitik. A to-
vabbiakban ezért a két mérési moddal kapott eredményeket kiilon kozoljik.

Az OQgecc-értékek esetében haromszoros interakcié volt megfigyelhetd a
hangsuly, a nem és a maganhangz6-minéség kozott [F(2, 282,26) = 6,959; p
= 0,001]. A Tukey-féle post hoc teszt alapjan az /o/ esetében a férfiaknal
szignifikansan alacsonyabb OQ-val valésultak meg a hangstilyos magan-
hangzok, mint a hangstlytalanok (p < 0,001): az atlagok eltérése —0,10
(—14,7%). A néknél ezzel szemben +0,02 (+3,1%) magasabb OQdecc-értéket
mértlink a hangsulyos helyzetben, bar nem volt szignifikans a kiilonbség. A
masik két maganhangzo-mindség esetében nem tapasztaltunk szignifikans el-
térést, az OQ-értékek atlagai az /i/ esetében valamennyivel alacsonyabbak, az
/u/ esetében valamennyivel magasabbak voltak hangsulyos helyzetben, mint
hangsulytalanban: az /i/-ben a néknél —0,01 (—1,6%), a férfiaknal —0,02
(—3,5%); az /u/-ban a néknél +0,03 (+4,8%), a férfiaknal +0,01 (+1,8%)].

Az  OQuoward-mérésekre kapott eredmények tobbnyire az OQgece-
adatokhoz hasonldan alakultak, de eltéréseket is talaltunk. A hangsuly haté-
saval kiilon-kiilon interakcioban volt a nem [F(1, 17,96) = 5,799; p = 0,027]
¢és a maganhangzo-mindség [F(2, 281,69) = 3,889; p = 0,022] is. Az OQuecs
esetében tapasztalt interakcidhoz hasonloan az /v/ ejtésében a férfiaknal ismét
szignifikansan alacsonyabb [—0,05 (=7,6%)] volt az OQ értéke hangstlyos
helyzetben (p = 0,011), mig a n6knél nem szignifikans, de ellentétes iranyt
eltérés [+0,01 (+1,6%)] volt megfigyelhetd. A masik két maganhangzonal
ismét nem mutatott ki szignifikans kiilonbségeket a paronkénti 6sszevetés a
hangsuly fiiggvényében, azonban az atlagértékek eltérésének irdnya azonos
volt a masik mérési modszernél tapasztaltakéval: az /i/ esetében az OQHoward-
atlagértékek alacsonyabbak voltak hangstlyos helyzetben, mig az /u/ eseté-
ben a hangsulytalanoknal magasabb értékeket mutattak a hangstlyos magan-
hangzok nemtdl fiiggetleniil: az /i/-ben a néknél —0,01 (—1,7%), a férfiaknal
—0,04 (—6,7%); az /u/-ban a n6knél: +0,01 (+1,7), a férfiaknal +0,01 (+1,8%).

A két mérési modszer (amelyeknek az eredményeit az 8. abran mutatjuk
be) kozott tehat valoban volt eltérés az adatok mintazataban. Ugyanakkor az
azonos maganhangz6-mindségekre kapott mérési eredményeket Osszevetve
erbs korrelaciot kaptunk a beszélé neme, a maganhangzo-minéség és a pro-
minencia kontrollalasa mellett a Pearson-probaval (r = 0,745; p < 0,001).
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A jelen tanulményban harom magyar maganhangzot elemeztiink a promi-
nencia fiiggvényében. A maganhangzokban az iddtartam, az alapfrekvencia,
az els6 és masodik formans, valamint az OQ értékeit mértiik (az utobbit két-
féle mérésmodszertannal is) és vetettiik 0ssze kétféle hangsulykondicidban:
sz6- és mondathangsulyos helyzetben és teljesen hangsulytalan pozicidban.
Az OQ tekintetében a magyar beszédre vonatkozoan elséként kozoltiink ada-

tokat.
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A magénhangzdk id6tartama jelentdsen eltért a hangsulyossag fiiggvényé-
ben: a (sz6- és mondat)hangstlyos maganhangzok szignifikdnsan hosszabbak
voltak, mint a hangsulytalan realizacidk, hasonldéan Szalontai és munkatarsai
(2016), illetve Mady és kollégai (2017) eredményeihez, akik mind a szo6hang-
suly, mind a mondathangsuly kifejezédésében kimutattak az idGtartam szere-
pét. Magdics (1966) kdzleményében a tendencia hasonlé: a hangstilyos hely-
zetli maganhangzokra hosszabb iddtartamokat mért (bar statisztikai dsszeve-
tést nem végzett); Kovacs (2002) ugyanakkor szignifikdnsan rovidebb
iddtartamokat adatolt a hangsulyos pozicidban. Kassai (1979) és Gosy (1997)
munkaiban nem latszanak egységes tendenciak az iddtartam €s a hangsulyos-
sag Osszefliggésében, aminek szamos oka lehet, koztiik az, hogy a szerzok az
emlitett vizsgalatok mindegyikében merében eltéré anyagot és modszertano-
kat alkalmaztak, és jelent6sen eltérd szamu beszEl6 felvételeit elemezték.

Az alapfrekvenciara kapott eredményeink eltérnek Szalontai és munkatar-
sai (2016), illetve Mady és kollégai (2017) eredményeitdl. Ennek oka ugyan-
csak a modszertan és a vizsgalati anyag kiilonbsége lehet.

A formansadatokat kétféle modon elemeztiik. Egyrészt magukon az Fi és
F, formansértékeken is végeztiink statisztikai elemzéseket. Masrészt ezek
alapjan meghataroztuk az egyes maganhangzo-megvaldsulasoknak a magan-
hangzotér kdzéppontjatdl szamitott euklideszi tavolsagat, és ezeket vetettiik
Ossze a prominencia fliggvényében. Az euklideszi tavolsagok és az F1 nem
mutattak Osszefliggést a hangstulyhelyzettel, kizardlag az Fo-értékek esetében
talaltunk ilyen hatast. Itt ismét utalhatunk Lindblom (1963) azon feltételezé-
sére, amely szerint a maganhangzo-realizacio id6tartama és formansértékei
kozott 0sszefiiggés volna, oly modon, hogy a révidebb maganhangzokban
célalulmulas torténik (mivel a beszédszerveknek ,,nincs idejiik” elérni a cél-
konfiguraciot), mig a hosszabb id6tartamban realizalddé beszédhangok ese-
tén a célkonfiguracio megvalosul. Bar statisztikai eltérést nem talaltunk, az
jol latszik, hogy a hangsulyos (és egyuttal hosszabb id6tartamban realizalt)
maganhangzok formansértékei kisebb mértékben szorodtak, mint a hangsuly-
talan (és egyuttal rovidebb) maganhangzokéi (vo. 6. abra). Azaz bar a vizs-
galt anyagban atlagosan valoban nem mutatkozott kiillonbség a maganhang-
z60k ejtése kozott a centralizaltsag tekintetében, a hosszabb, azaz a hangsulyos
maganhangzok esetében nagyobb aranyban fordultak eld periferikusabb ejté-
stiek — legalabbis a formansértékek alapjan — ami egybecseng Lindblom
(1963) feltételezésével.

Ha a Magdics (1965) altal nemek és hangsulyhelyzetek szerint elkiilonitve
megadott atlagos formansértékeket részleteiben is dsszevetjiik a sajat megfe-
lel6 adatainkkal, a kovetkezoket talaljuk. Magdics n6i adatkdzlinél mindkét
formans mindharom, altalunk is elemzett maganhangzé esetében magasabb
atlagos frekvencia-kozépértékkel birt a hangsilyos helyzetben (az eltérések
az Fi-ben +6,0 és +13,1% kozottiek, az Fo-ben +7,4 és +8,0% kozottiek), mig
a jelen kutatas ndi adatk6zl6inek ejtésében minden esetben a hangstlytalan
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helyzetben mértiink 4tlagosan magasabb formansfrekvenciakat (az eltérések
az Fi-ben —0,9 és —4,1% kozottiek, mig az Fo-ben —2,2 és —14,1% kozott
vannak). A férfiak esetében Magdics ugyancsak mindenhol atlagosan maga-
sabb formansfrekvenciakat adott meg a hangsulyos szétagok maganhangzoira
(az eltérések az Fi-ben +12,5 és +21,1% kozottiek, az Fa-ben +3,2 és +10,6%
kozottiek), a jelen elemzés férfi adatk6zldinek ejtésében azonban még az elté-
rések irAnya sem egységes (az F1-ben —5,9 és +5,6% kozottiek, mig az Fo-ben
0,0 és —17,1% kozott vannak). Erdemes megjegyezni, hogy az anyag és a
mddszer eltérései okozhatjak ezt a divergenciat az adatokban, ami ugyanak-
kor utalhat arra is, hogy a formansfrekvenciak nem akusztikai korrelatumai a
prominencianak a magyarban. Ezzel egyiitt — mint lattuk — a megvaldsitas va-
riabilitasa &sszefliggeni latszik a hangsulyhelyzettel.

Az OQ kétféle, itt alkalmazott becslési metodusa koziil csak a dEGG pozi-
tiv és negativ csucsain alapulé mdodszer mutatott ki a nemek kozott kiilonbsé-
geket. Ugyanezt az eltérést taldlta az EGG-jel kiilonboz6 parametrizalasi
modjainak &sszevetésekor Awan és Awan (2013) 25 fiatal n6 és 25 fiatal férfi
adatai alapjan. A modszerek kozotti kiilonbséget a szerzok azzal magyaraz-
zak, hogy a hangszalagok gyors szétvalasat, mely inkabb a férfiakra jellemzd,
a kiiszobértékeken alapuld modszerek nem képesek detektalni, hanem még a
szétvalas valodi pillanata eldttre teszik azt, igy a valodinal rovidebb hangsza-
lag-érintkezéssel (és ennek kovetkeztében magasabb OQ-val) jellemzik a pe-
riddust. Ez az eltérés jol latszik az 1. abran.

A jelen kutatas eredményei azt mutattak, hogy a prominencia ugyan hat az
OQ-értékekre, de ez a hatas nem altalanos, hanem a nemmel és maganhang-
z6-mindséggel interakcidban latszik. Elsdsorban ugyanis a férfiak beszédé-
ben, és azon beliil is csak az /v/ maganhangzdval kapcsolatban figyeltiik meg.
Az /v/ esetében a férfiaknal mindkét OQ-szamitasi metddus esetén nagyobb
negativ iranyu eltérést mértiink a hangsulyossag hatdsara az OQ-értékekben,
ami a nagyobb vokalis eréfeszitéssel fiigghet 6ssze; mig a n6knél ennél joval
kisebb, (nem szignifikans) pozitiv iranyl eltérést adatoltunk a hangsulytalan
helyzethez képest, ami a hangsulyos helyzetii maganhangzok esetében kisebb
mértékben levegdsebb zongeképzésre utalhat. Ugyan Marasek (1996) is talalt
interakciot a nem és a hangsuly hatasa k6zott a német beszéden végzett vizs-
galatai soran, azonban az 6 adataiban a nék mutattak nagyobb (bar a jelen
vizsgalatban talaltakhoz hasonloan pozitiv iranyu) eltérést, a férfiaknal pedig
nem tapasztalt kiilonbséget a két kondicio kozott.

Osszegezve: részben a korabbi kutatasokkal egybevagéan azt talaltuk,
hogy a maganhangzd-iddtartam akusztikai korrelatuma a mondathangsulynak
a magyarban — a maganhangzo-mindségt6l és a beszEélé nemétdl fiiggetleniil —
, a jelen vizsgalatban azonban a tovabbi akusztikai és artikulacidés paraméte-
rek elemzése nem mutatott a hangsulyhelyzettdl fiiggd egyértelmi eltérése-
ket. Mindennek ellenére példaul az OQ artikulacidés paraméterrel kapcsolato-
san olyan tendencidkat figyelhettiik meg, amelyek tovabbi vizsgalatat okvet-
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leniil érdemesnek ¢és relevansnak tartjuk. Ez az eredmény pedig a mérészam-
nak a maganhangz6-mindség és a nem fliggvényében felsejld eltérése, amely
hatdsok megléte okvetlentl tisztdzandd kérdés. Bar az OQ mint artikulacids
paraméter nem mutatta a hangsulyhelyzet hatasat, ugy gondoljuk, hogy
Fonagynak (1958) az a feltételezése, amely szerint az akusztikai paraméterek
helyett az artikulacios elemzések vihetnek kozelebb a hangstily megvalosula-
sanak modozataihoz, nem vetheto el, és e felvetés ellenOrzésére tovabbi arti-
kulacioés (példaul ultrahanggal vagy elektromagneses artikulograffal végzett)
vizsgélatok sziikségesek. Ezek az elemzések pedig remélhetdleg arnyaljak a
jelen elemzésben kapott képet, valamint tisztazzak a prominencia artikulacios
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Some articulatory and acoustic parameters of accented an unaccented
vowels in Hungarian

In the present study three members of the Hungarian vowel inventory (/i/,
/u/, /o/) were analysed as a function of prominence, with respect to gender
and vowel quality. The theoretically most prominent (stressed and accented)
and non-prominent (unstressed and unaccented) realizations were compared
in terms of duration, fo, formants, and OQ (measured with two different
methods). The last two of these parameters were estimated and analyzed sys-
tematically for the first time in the study of Hungarian speech.

There was a significant interaction between the effect of prominence and
vowel quality: prominence led to longer duration for the vowels /v/ and /i/,
but had no significant effect on /u/. We found a three-way interaction be-
tween prominence, vowel quality and gender, due to different patterns ob-
served between the two genders in the case of the vowel /i/. Formant analysis
based on Euclidean distance from the vowel space centroid did not reveal any
significant effect of the degree of prominence. The comparison of F1 and F
values showed considerable differences between the accent conditions in the
case of the second formant of /o/. For the two measures of OQ, we found dif-
ferent patterns for genders and vowels: prominence led to higher OQ values
for women and lower OQ values for men. These between-gender differences
were the most salient for the vowel /p/.
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HIATUSOS KONTEXTUSOK TEMPORALIS
MINTAZATA GYERMEKEK BESZEDEBEN

Gosy Maria

MTA Nyelvtudomanyi Intézet

Bevezetés

Az anyanyelv-elsajatitas folyamataban a beszédhangok képzésének fejlo-
dése abban ragadhat6 meg, hogy a gyermekek mind pontosabban képesek az
adott fonéma realizacidjara egyrészt a hangmindséget, masrészt a
szegmentalis és a szupraszegmentalis idGviszonyokat létrehozni (Hawkins
1984; Zharkova et al. 2011; Redford 2013; Gosy 2005; Boéna—Imre 2010;
Auszmann 2014, 2015; Krepsz 2015; Tar 2017; Bunta et al. 2018). Mindez
nem fliggetlen sem az adott nyelv fonéma- és beszédhangkészletétdl, sem a
fonologiai folyamatok érvényesiilésétdl. A csecsemd mar a gégicsélés soran
igen gyorsan 0sszekapcsolja a hangkezdeményeket, a felndtt kornyezet pedig
felismerni véli az anyanyelvi maganhangzok, illetve a maganhangzok és a
massalhangzok kapcsolatait. Ezek és a hosszabb hangsorok mar valamiféle
koartikulacios miikodést igényelnek, a sziikséges beszédképzo6 szervek kozel-
tudatos kontrolljat (Farnetani—Recasens 1999; Alcock 2006; Iverson 2010).

A holofrazisok idészakaban a hangsorok jelentést kapnak, és a funkcid
megjelenése tovabbi Osszerendezést és egyre pontosabban mitkodd kontrollt
igényel a gyermekt6l. A felnétt nyelv szavainak leképezése sajatosan torté-
nik, rendszerint bizonyos artikulacios egyszerisitések révén. Ezek leggyak-
rabban a hasonlé beszédhangok megjelenését (pl. gyermeknyelvi hasonula-
sok), illetve beszédhangok kiesését, azaz zér6 ejtését jelentik (pl. Vértes O.
1953; S. Meggyes Klara 1971).

A kovetkez6 anyanyelv-elsajatitasi szakaszban a beszédhangok
koartikulacioja fokozottan el6térbe keriil, ahogy a gyermek mentalis lexikona
novekszik. Ezek a jelenségek nemegyszer sajatosan valosulnak meg. Koziiliik
most a beszédhangok betoldasaira fokuszalunk a Kiejtett szavakban, amelyek
a gyermek 6nallo — egyszeri vagy huzamosabb id6én at fennallé — produkcio-
janak eredményei. Az okok — az adott életkortol és a nyelvi szinttdl fiiggéen
— tobbfélék lehetnek. Jo résziik (foként az egyszeri ejtések) feltételezhetben
véletlen ejtés kovetkezményei, a feln6tt nyelv terminusaval élve, artikulacios

Goésy Maria 2018. Hiatusos kontextusok temporalis mintazata gyermekek be-
szédében. Beszédkutatas 2018. 110-133.
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nyelvbotlasok. Més résziikre az jellemz0, hogy a betoldas 1ényegében ejtés-
konnyit6ként funkcional, amikor az adott szavak morfologiailag komplexeb-
bé valnak, példaul papilot* (‘papirt’), tanyélot (‘tanyért’), jadijot (’radirt’),
dogozottal (‘dolgoztal’). Ezekben az esetekben a gyermek a massalhangzo-
kapcsolatot oldja fel a betoldott maganhangzoval, és igy teszi konnyebbé a
maga szamara a kiejtést. Nem zarhato ki azonban az sem, hogy ezek a példak
valdjaban a szot6 és a toldalék 1étrehozasanak szabalyalkalmazasat tiikrozik:
az egér ~ egeret, hal ~ halat, vdr ~ vdrat, szék ~ széket tipustiak hatdsara. A
gyermeknyelvben tapasztalhaté betoldasok egy masik része éppen nem kony-
nyiti, hanem latszolag neheziti az artikulaciot. Ezek lehetnek perszeveracios
(pl. kopke — ‘kopeny’; temptomp — *templom’; vankond —’vakond’) vagy an-
ticipacios jelenségek (pl. elengancs — ‘elegans; "ungajunk — “ugralunk’). Az
els6 esetben nem torlddnek az aktivalt és kiejtett beszédhangok, a masodik-
ban pedig egy késébb ejtendé beszédhang korabban jelenik meg a hangsor-
ban. Nem minden betoldas magyarazhatd a beszédtervezési sorrendiséggel,
példaul sengiccs — ‘segits’, auptokat — ‘autokat’, lampdnt — ’lampat’;
kalampacs — ‘kalapacs’. Ezeknek a példaknak jo része hosszabb idészakban
is tapasztalhato a gyermek ejtésében. Jellegzetes, hogy a leggyakrabban naza-
lis, illetve bilabialis massalhangzok betoldasa torténik, amelyek neheziteni
latszanak az artikuldciot. Lehetséges, hogy csupan gyermeknyelvi egyszeri
nyelvbotlasoknak tekinthetdk, amelyek aztan hosszabb iddszakban fennma-
radnak. Osszességében a betoldasok az anyanyelv-elsajatitas egy szakaszara
jellemzd jelenségek, amelyek nem megakadasjelenségek, mint a felndtt
nyelvben (Gyarmathy 2017), hanem az artikulacios kontroll atmeneti hidnya-
nak kovetkezményei.

A gyermek kiejtésének, folyamatos beszédének és az anyanyelvi stratégi-
aknak a kialakulédsara és a fejlédésére hatassal van az artikulacios kontroll és
a koordinacio. Lenneberg mar tobb mint fél évszazada leirta (és azdta sokan
igazoltak), hogy az artikulaciés mozgasok milkodtetése onmagaban nem ele-
gend6 a nyelvfejlodéshez (1967). A megfelelé artikulaciés mozgasok rele-
vans tényezdje az altalanos motoros ligyesség és annak fejlodése a nyelvelsa-
jatitas soran (lverson 2010). Az anyanyelv elsajatitasanak folyamataban a
gyermeknek elsésorban meg kell tanulnia koordinalni és kontrollalni az arti-
kulacios szerveit, mivel ez alapvet6 feltétel a hangzé nyelv miikodtetéséhez.
Hozzajarul ehhez az is, hogy az élet elsd masfél évében el kell sajatitania
szamos finommozgast, amelyek nélkil nem alakul ki az életkor- és
nyelvspecifikus kiejtés (pl. Darrah et al. 2003). Ez azt (is) jelenti, hogy az ar-
tikulaci6 sziikségessé teszi az ajkak, a nyelv, a szajpadlas, a fogazat igen

4 A példék két gyermek beszédébdl valok, életkoruk a szavak ejtésekor 1;8 és 2;4
kozotti volt (a szerzd sajat gytijtései).



112 Goésy Maria

gyors, pontos és Osszerendezett mozgésait, dsszekapcsolva mindezeket a
zongeképzéssel és a 1égzéssel. Ez a koordinacio tipikus fejlodésben harom-
éves korra mar elvarhat6é (Iverson 2010). A koordinacid és a kontroll folya-
matai szoros Osszefliggésben mitkodnek a felsébb kognitiv miikddésekkel,
amelyek mintegy kdlcsdnhatdsban eredményezik a hangzé nyelv megfeleld
kialakulasat. Az artikulacid, az artikulacidos mozgasok koordinécidja és az ar-
tikulacios gesztusok kontrollja életkor-specifikusan valtozik, és egy-egy je-
lenség tekintetében szemléletesen vizsgalhatd. Ilyen példaul a két magan-
hangzo6 kapcsolatanak, a hidtusnak az ejtése, amelynek kivitelezése soran az
artikulacios gesztusokon tul szamos egyéb készség és mikddés sziikséges
ahhoz, hogy a gyermek a két szomszédos maganhangzo ejtését
nyelvspecifikusan valdsitsa meg.

Két maganhangzo egymas utani el6fordulasanak jelenségét, azaz a koztiik
1év4 trt a fonetikaban €s a fonologiaban hiatusnak nevezik akkor, ha a szom-
szédos maganhangzok két szotagmagot alkotnak, de nem jon létre diftongus
(Siptar 2002; Britain—Fox 2009; Gésy 2014). A hiatus feloldasanak modoza-
tai nyelvspecifikusak, vagyis az egyes nyelvekre jellemz6, hogy a két ma-
ganhangzd kapcsolatdit miként valositjak meg, példaul diftongussal,
epentézissel, az egyik maganhangzé kiesésével, siklohang (glide) 1étrehoza-
saval, a maganhangzok vegyiilésével, illetve asszimilacioval (v6. részleteseb-
ben: Gosy 2014). Ugyanazon nyelvben a hiatus feloldasara kiilonb6zo straté-
giak is létezhetnek, mint a magyarban is. A magyar beszédben a hiatus felol-
dasara a fonologiai megkdzelitésben harom lehetéség kinalkozik: a
maganhangzok egyikének torlése, egy hiatustolté hang kozbeckelése, avagy a
két maganhangzo egyikének atalakitisa félmaganhangzova (Siptar 2002). A
hiatustolté megjelenésének kritériumat a magyarban gy hatarozzék meg,
hogy az akkor kovetkezik be, ha a maganhangzo-kapcsolat egyik tagja az [i]
vagy az [i:] maganhangzo6. A hiatustoltés szoban és szohatiron egyarant be-
kovetkezik. A fonologiai megallapitas szerint az [e:]-vel alkotott kapcsola-
tokban a hiatustdlté megjelenése opcionalis, rendszerint egyénfiiggd (Siptar—
Torkenczy 2000).

Mas maganhangzok kapcsolataiban tehat nem jelenik meg hiatustoltd. Ez
utobbiakban a maganhangzo-kapcsolatok ejtése tobbféle lehet. Gosy (2018)
kutatasaban a nem [i]-t, [i:]-t, avagy [e:]-t tartalmazé maganhangzo-
kapcsolatok esetén haromféle ejtési (hiatusfeloldasi) stratégiat tapasztalt: (i)
az egyik maganhangzo torlédik a kapcsolatbol (pl. de aztdn ejtése: [dosta:n],
oda elmentem ejtése: [odelmentem]), (ii) a két maganhangzo Gsszeolvad, az
eredmény altalaban egy hosszi maganhangz6 lesz (pl. a rddll ejtése: [ra:l:];
mennyi idében ejtése: [men:i:de:ben)) és (iii) atmeneti ejtés, amikor a kapcso-
lat elsé maganhangzdjanak ejtésébdl fokozatosan alakul ki a masodik ma-
ganhangzd, és ez a formansok mozgasan jol lathatd (pl. kivezets ebbdl; pél-
daul). Ez utobbi esetben tovabbi vizsgalatokat igényel, hogy a két magan-
hangzo egyike félmaganhangzova valik-e vagy sem (Siptar 2002).
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A hiatustoltore vonatkozéan a magyar szakirodalom tobbféle terminust
hasznal, és kiilonféle mélységekig részletezi a kérdést. Fontos tudnunk a fel-
nétt nyelv fobb jellemzdit a hidtustoltd ejtésére vonatkozoan, hiszen ezt a
mintat hallja a gyermek az anyanyelv-elsajatitas soran. A legtobb kutato a [j]-
hez hasonlé massalhangzoként jellemzi ezt a hiatust6ltét (Siptar 2002;
Olaszy 2010; Menyhart 2006; Mark6 2012; Gosy 2014).

A gyermek morfologiai elemz6é képessége az anyanyelv-elsajatitas soran
sajatosan és a kezdetekben nyilvanvaldan korlatozottan miikodik. Fokozato-
san képessé valik a szotd és a ragok elkiilonitésére, illetbleg a toldalékolas
tudatos hasznalatara (jol tiikr6zi ezt a malacval /2;2/ példa, ahol a fonologiai
koartikulacié megvalositasat a gyermek még nem tudta érvényesiteni). A fel-
nott nyelvi fonologiai folyamatok eredménye egy ideig mintakovetéssel tiik-
r6zédik a gyermek ejtésében, példaul jaccanak, kébzeld, zdlcséglevest,
felébrettem (életkor: 1;10-2;4). (A koartikulacio észlelésére vonatkozoan
lasd Zamura et al. 2016.)

A szomszédos maganhangzok is eléfordulnak mar a korai nyelvelsajatitasi
szakaszoktol a gyermek beszédében. A felndtt nyelv hidtustoltd [j]-betoldasai
értelemszeriien megjelennek a gyermeknyelvi szavakban, azaz a gyermek
nyilvanvaldan utanozza a hallott mintat, példaul apdjé, maji ("'mai’), kamijon,
Felicija, tejat (1;10 és 2;4 kozotti életkorban adatoltak). A /j/ fonéma realiza-
cioi kozelitdhangként viszonylag koraiak a gyermekek beszédében (Gosy
2005). Példak: haj, baj, bujjunk, ujja, jatszik, jéggel, cipdjét, ujsag, vigja,
olyan, autépdlya, furulydl, helyére, szomjas stb. (1;8 és 2;4 kozotti idészak-
bol). Az elemzések szerint az artikulaciojuk tipikus fejlddésben mar harom-,
négyéves korra stabilnak tekinthetd (Tar 2017). Ez azért relevans a hiatustol-
kontextus(ok)ban kell kiejtenie egy mas funkcioban. Kérdés, hogy vajon a
funkcionalis kiilonbség egyiittjar-e valamilyen temporalis eltéréssel is. Mind
a hiatustoltét, mind a /j/-realizacidkat tartalmazé szavak a hallottak leképez6-
dései a gyermekek beszédében. Valoszinisitjilk, hogy a gyermek szamara
nem kiilonb6zo a fiju és a bujik szavak észlelése. A kétszavas frazisok id6-
szakaban a mintakdvetés ténye a szohataron megvaldsuld, gyakran észlelt
esetekre is fennall.

Felmeriil azonban a kérdés, hogy a szavakban, az [i, i:]-t (esetleg [e:]-t)
megel6zden vagy kovetden beékelddd [j]-szerli hangot a gyermek artikulaci-
0s konnyebbségként, mintegy Osztondsen ejti, avagy a felnéttektdl hallott
sz6alakot ismétli, csakigy, mint a /j/-realizacidkat tartalmazo6 szavak eseté-
ben. A kérdés még bonyolultabb akkor, ha a sz6éhataron beékel6dd [j]-szerli
hang ejtésére gondolunk, ami egyes esetekben persze szintén értelmezhetd —
mint fentebb lattuk — mintakdvetésnek. Vannak olyan szdkapcsolatok, ame-
lyek — elsdsorban gyakorisaguk miatt — a gyermek mentalis lexikonaban ele-
inte mint egyetlen sz6 tarolodnak, ilyen példaul a mijaz ("mi az’), mijez ("mi
ez’), héjan (Chol van’). Ezt olyan kozlések tamasztjak ala, mint: anuka az
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mijez (1;11). A szokincs novekedése lehetdvé teszi a szavak véletlenszer(i
Osszekapcsolddasat a gyermek kozléseiben, és gyakorlatilag lehetetlen meg-
mondani, hogy az adott ejtés mintakdvetés eredménye, avagy a gyermek on-
lés, avagy a felismert nyelvi szabaly alkalmazasanak a kovetkezménye?
Mindez természetesen akkor meriil fel, amikor a gyermek az adott szavakat
folyamatosan ejti, tehat nincs semmilyen sziinet a két egymast kovetd szo ki-
ejtése kozott (Newton—Wells 1999).

A nyelvi fejlédés abban is jelentkezik, hogy a gyermeknek fel kell ismer-
nie a hiatustoltés szabalyat, vagyis azt, hogy mely maganhangzos kontextu-
sokban sziikséges a hiatustolté [j] ejtése, és melyekben nem. A szdéhataron
megjelend hidtusok ejtése mar egyértelmiien a gyermek kreativ nyelvhaszna-
latat tiikrozheti, hiszen nem feltételezhetd, hogy minden szdkapcsolat minta-
kovetés eredménye lenne a beszédében. A gyakori szokapcsolatok észlelése,
példaul mijez "mi ez’) alapjan levont szabaly(ok) alkalmazasat valosziniisit-
juk a gyermek feltételezetten 6nalld (azaz nem utanzott) szOkapcsolatainak
létrehozasaban, példaul [i]-s kornyezetben: szobdba(j)is, papa(j)ide, bd-
a hiatustoltés a korai anyanyelv-elsajatitas id6szakaiban sem azokban az ese-
tekben, ahol az nem jellemz6 a feln6tt nyelvre, példaul: beiitottem, maci is,
joutat, ide dllitom, apuka elvittem, megitta Andisz (’Andris’), ollé apdnak,
bdcsi inekej (*énekel’), maci iszi (’issza’), vagja almddat (1;9-2;2).

Gosy kutatasaban (2014) azt a kérdést vizsgalta, hogy vajon a hiatustoltok
¢és a /j/ fonéma realizacioi kozott csak funkciobeli kiilonbség van-e, avagy a
funkcidban jelentkezd eltérésnek vannak-e ejtési kovetkezményei a felnottek
beszédében. Eredményei szerint kiilonbség volt kimutathat6 a kétféle funkci-
Oban ejtett [j] massalhangz6 idGtartamaiban, valamint az elsé és a masodik
formansok értékeiben. Az idétartambeli eltérés azonban nagyon kicsi volt, at-
lagosan 10 ms-nak adddott, ennyivel voltak hosszabbak a /j/ realizacioi
szemben a hidtustoltékkel. A szerz6 egy masik kutatisaban (Gosy 2018) a hi-
atus feloldasat vizsgalta valamennyi adatolhatd jelenség esetében felndttek
spontan beszédében. A [j]-féle massalhangzé betoldasa, tehat amikor a ma-
ganhangzd-kapcsolat egyik tagja a felso, illetve kdzépso nyelvallasu, illabia-
lis maganhangzok egyike volt, adodott a leggyakoribbnak (az sszes hiatust
tekintve 62,7%). A mas maganhangzokat tartalmazo hiatusok ejtésekor a ma-
ganhangzd torlése 5,6%-ban fordult el6, a maganhangzok Osszeolvadasa
11%-ban jott 1étre, mig az atmeneti ejtésnek nevezett feloldas 20,6%-ban volt
adatolhato.

A hiatus feloldasanak elsajatitasara vonatkozoan — tudomasunk szerint —
alig néhany kutatas latott napvilagot az egyes nyelvekben. Az angol beszélok
gyakran hasznaljak a [1] massalhangzot két szomszédos maganhangzé ejtése-
kor. Tizenharom hatéves ausztraliai angolt besz¢élé gyermek beszédében ele-
mezték ennek a stratégianak az érvényesiilését (Yuen et al. 2017). Arra keres-
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tek valaszt, hogy vajon a gyermekek hasznaljak-e a [1]-t a maganhangzo-
kapcsolat ejtésekor, és ha igen, az vajon tudatos betoldasnak tekinthetd-e.
Utobbi eldontéséhez a harmadik formans csokkenését vizsgaltak az elsé ma-
ganhangzoban. A gyermekek koziil nyolcan produkaltak a [1]-t két magan-
hangzo kozott, a tobbiek valamiféle glottalizaciot alkalmaztak. A beékelt
massalhangzora jellemzd volt a harmadik formans menetének relativ csokke-
nése az elsé maganhangzdban mas kontextusokhoz képest. A szerzék ezeket
az eredményeket ugy értelmezték, hogy azok a gyermekek, akik alkalmaztak
a betoldast, tudatosan elére terveztek, és a [1]-t mint a hangsor egy szegmen-
sét artikulaltak. Egy longitudinalis kutatasban, ugyancsak az angol nyelv el-
sajatitasaval kapcsolatban, azt talaltak, hogy a vizsgalt gyermek a kezdetek-
ben (2;4 koril) a [j]-t, illetve a glide-ot hasznalta a maganhangzo-
kapcsolatokban, 3 éves koratdl a /r/ realizicioit, és idGsebb koraban a
glottalis zar jelent meg nagyobb aranyban ugyanazon funkciéban (Newton—
Wells 2002).

A hiatus jelenségének felnétt nyelvi jellemzdi nyilvanvaléoan hatnak a
gyermek nyelvelsajatitasara és nyelvhasznalatara. Kérdés az, hogy az anya-
nyelv-elsajatitds soran miként érvényesiilnek a magyarra jellemzd
hiatusfeloldasi stratégidk, azaz a hiatus ejtésére vonatkozo6 fonoldgiai megal-
lapitasok. Itt tehat arra keresiink valaszt, hogy miként viselkednek azok a
maganhangzo-kapcsolatok a gyermekek ejtésében, amelyek a feln6tt nyelv-
ben sziikségszeriien tartalmaznak hiatustoltét ([i]-s kornyezetek), illetve va-
laszthat6 a hiatustoltés ejtés ([e:]-s kornyezet), avagy nem tartalmaznak hia-
tustoltét. Kérdés az is, hogy a hiatustoltét tartalmazo, illetve nem tartalmazo
kontextusok idéviszonyai valtoznak-e az életkor elérehaladtaval.

Kutatasunk célja, hogy a maganhangzo-kapcsolatok realizalodasanak és ej-
tési id6tartamainak mérésével valaszt adjunk a fentiekben megfogalmazott
kérdésekre 4 éves és 6 éves gyermekek beszédének elemzésével. A kutatas
eredményeinek bemutatasat megel6zéen hangstlyozzuk, hogy a jelenséget
kontextusban elemezziik, azaz a két maganhangzé kapcsolatat (,,V1V2”), ille-
téleg a hiatustolté megjelenése esetén a ,,Vi/hiatustdltd/V,” szekvenciakat.
Ennek a megkdzelitésnek elsGsorban a szegmentalasi bizonytalansag az oka,
ugyanakkor a kontextusok temporalis elemzése Gsszevethetd idGértékekrdl
nyujt informaciokat. Osszehasonlitdsul vizsgaltunk egy harmadik kontextust
is, amikor a két szomszédos maganhangzo kozott a szo a [j] palatalis
kozelitéhangot tartalmazza.

Négy hipotézist allitottunk fel. (i) Mindharom vizsgalt kontextus iddtarta-
mai nagymérték{i hasonlosagot fognak mutatni a 4 évesek beszédében. (ii) A
hiatustoltés nélkiili maganhangzo-kapcsolatok ¢és az intervokalis /j/-
realizaciokat tartalmazo kontextusok szignifikans eltérést mutatnak a 6 éve-
sek beszédében. (iii) A hiatustoltd betoldasa eltéré kontextus-idétartamokat
fog mutatni a két korcsoportban. (iv) A mért kontextus-idétartamok jellegze-
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tesen rovidebbek lesznek az idésebb gyermekek beszédében, mint a fiatalab-
bakéban mindharom kontextusban.

Moédszertan

A kutatashoz 20 magyar anyanyelvli 6vodas gyermek (egynyelviiek) spon-
tan beszédfelvételét valasztottuk ki véletlenszeriien a GABI adatbazisbol
(Bona et al. 2014). A gyermekek egyik csoportjaba az atlagosan 4 évesek ke-
riiltek (3;11-4;2), a masikba az atlagosan 6 évesek (6;1-6;4); csoportonként 5
lany és 5 fiu. A sziilok altal kitoltott anamnézislapok szerint tipikus anya-
nyelvi fejlodésti gyermekek voltak, beszédiik az elvart idében indult. Vala-
mennyien ép hallok, ép ejtésiiek, szocialis hatteriik hasonlo, budapestiek.

Az adatbazisbdl azokat a felvételeket valasztottuk ki, amelyekben a gyer-
mekek csaladjukrol, kedvenc jatékaikrol, meseélményeikrdl relative folyama-
tosan beszélnek. Mintegy 100 percnyi (t6bb mint 1,6 6ranyi spontan beszédet
elemeztiink. Adatkozl6nként atlagosan 5 perc volt a felvételi id6, amely
azonban az interjukészitd kozléseit is tartalmazta. A gyermekek sajat beszéd-
idejének atlaga 2 perc és 50 mp volt (az adott témarol), a legrovidebb 2 per-
cig, a leghosszabb 3 perc 20 masodpercig tartott.

A vizsgalatokhoz harom kontextust hataroztunk meg a gyermekek beszé-
dében. Kettd hiatusjelenség volt, ezeket aszerint kiilonitettiik el, hogy ¢kelo-
dott-e hiatustolto a két maganhangzé koze, avagy nem. Azokban a kontextu-
sokban, ahol a hiatustolté kozbeékelddott, a kis elemszdm miatt az elemzések
soran nem kiilonitettiik el azt, hogy az [i], az [i:], illetve az [e:] maganhang-
z0k V1, avagy V- helyzetben voltak-e. Mig a felsé nyelvallasu, palatalis ma-
ganhangzok szomszédsagaban kivétel nélkiil megjelentek a hiatust6ltok, ad-
dig anyagunkban az [e:] kornyezetében csupan 2 esetben fordult elé hidtus-
tolté (mindkettd hatévesek ejtésében). Szegmentaltuk tovabba a /j/ fonéma
realizacioit tartalmaz6 kontextusokat (V1/j/V2). A kontextusok azonositasat,
tehat azt, hogy a két maganhangz6 kozott megjelenik-e a hidtustoltd, és hogy
az a [j] szegmens-e, egy fonetikus és a szerz6 végezte. Nem volt a dontéseik
kozott eltérés. A vizsgalt anyagban a két maganhangzo kozott az sszes [i],
illetve [i:] és két esetben az [e:] maganhangzd kornyezetében volt tapasztal-
hato a [j] hiatustoltd. Nem kiilonitettiik el a szavakban, illetve a szohataron
megvalosuld kontextusokat, részben a kis elemszam miatt, részben azért sem,
mivel a felnétt nyelvben sem mutattak ki kozottiik akusztikai-fonetikai kii-
l6nbséget (v6. Gosy 2014). Tekintettel a spontan gyermeknyelvi kdzlésekre,
a kontextusokban megjelend maganhangzok mindsége nem volt kontrollalt
paraméter. A kiillonbdz0 maganhangzok ugyanakkor igen hasonlé aranyban
jelentek meg a kontextusokban, a két korcsoportban. Mind a négy-, mind a
hatéveseknél az [i], [i:] maganhangzok 1ényegesen gyakoribbak voltak a ma-
ganhangzd-kapcsolat elsé tagjaként, mint masodik tagként. Az 1. abra az
elemzett kontextusokat alkotd6 maganhangzok aranyait szemlélteti a fiatalabb
és az id6sebb gyermekek kozléseiben. Az [o] és az [y] maganhangzokat nem
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adatoltuk a négyéveseknél. A maganhangz6-mindségek eléfordulasa a hiatus
elsd, illetve méasodik magénhangzojaként hasonld ardnyokat mutatott mindkét
korcsoportban.

A haromféle elemzett kontextus a kovetkezd volt (példakkal szemléltetve,
amelyekben a hiatust és a /j/-s kontextust félkovéritettiik):

V1+V,: amikor a két maganhangzé kapcsolataba nem ékelddik egy tovabbi
hang, pl. auzdpdlya, példaul, beiititte, vided; vasdrolniis, haelkapod, meseaz.

Vai+(i), ill. ()+V2, azaz [i]-t, [i:]-t tartalmazo (ill. [e:]-s) kérnyezet: amikor
a két szomszédos maganhangzo egyike a felsorolt hdrom maganhangzé va-
lamelyike, pl. mumijasat, amijoéta, logopédijazok, focijedzésem,
baratndjimmel; nyomnijés, mennijakkor, tamaddjis.

V1+/j/+V3: amikor két maganhangzo6 kozott jelenik meg a /j/ fonéma reali-
zacidja mint a szavakat felépité szegmentum, pl. tojasokat, bijécskdaba, hii-
lyéskediink, iskolabajdrni, egyrejobb, mandja).
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A harom kontextusban eléforduld valamennyi maganhangzé aranyai az
életkor szerint

— [S]

Elofordulas aranyai (%)

A rogzitett beszédanyagokat szo-, illetve az adott kontextus szintjén anno-
taltuk folyamatos akusztikai visszacsatolas és vizudlis ellendrzés mellett a
Praat programban (Boersma—Weenink 2015), fliggetleniil attol, hogy a vizs-
galni kivant szegmentumok szoban vagy szohataron fordultak-e eld. A szeg-
mentalast, illetve az annotéalast egy fonetikus és a szerzd végezte. Osszesen
221 maganhangzo-kapcesolatot adatoltunk, 51-et a négyévesek és 170-et a
hatévesek ejtésében. A harom vizsgalt kontextusban az eléfordulasok tobbé-
kevésbé kiegyenlitettnek tekinthetok (1. tablazat). A négyévesek anyagai ro-
videbbek voltak, ezt a vizsgalt jelenségek eléfordulasa is tikrdzi. A szdban
megjelend kontextusok szdma a 4 éveseknél 28 volt, a szohataron ativeloké
23; a 6 éveseknél az el6bbiek szama 82, az utobbiaké pedig 88.
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A maganhangzok idétartamat a masodik formans megjelenését6l annak le-
csengéséig mértiik a fonetikaban szokdsos kritériumok mentén (a méréseket a
szerz0 ¢és egy masik fonetikus végezte). Ha sziikséges volt, figyelembe vettiik
tusban két maganhangzo6 id6tartamat, a masodik és a harmadik kontextusban
pedig két-két maganhangzd, a hiatustolto, illetve a /j/-realizaci6 id6tartamat,
tehat 0sszesen harom-hdrom beszédhangot mértiink. Az adatokat egy erre a
célra létrehozott szkript segitségével automatikusan nyertiik ki.

1. tablazat. A vizsgalt beszédhang-kapcsolatok eléfordulasa a
kontextus és az életkor szerint (V1 = elsé maganhangzo, Vo=
masodik maganhangzo; 100%-nak az 6sszes eldfordulast tekintettiik
az adott életkorban)

A vizsgalt kontextusok eléfordulisa

- V1i+ [i, ic], [e:]), ill. .
Eletkor ’
Vi+V2 fi, iF], [e] + V2 Vi+/jl+V2
db % db % db %
4 évesek 12 23,5 21 41,2 18 35,2
6 évesek 58 34,1 38 22,4 74 43,5

A harom kontextus id6tartamait (mint fliggd valtozokat) a kovetkezd té-
nyez6k (mint fiiggetlen valtozok) mentén elemeztiik: (i) a kontextus tipusa és
(i1) a gyermekek életkora; elemeztiik tovabba a tipus és az életkor interakcio-
jat is. A statisztikai elemzéseket a GLMM modszerrel az SPSS 20.0 szoftver
alkalmazasdval végeztiik. A megbizhatdsagi szintet 95%-ra allitottuk be.

Eredmények

Tudjuk, hogy a /j/ fonéma realizacioi viszonylag koran megjelennek a
gyermekek beszédében, és hogy az artikulaciojuk harom-, négyéves korra
stabilnak tekinthet6é (Gosy 2005; Tar 2017). Ezért kézenfekvonek latszott an-
nak elemzése is, hogy az intervokalis helyzetben ejtett [j] massalhangzds
kontextusok és a hiatustoltés [j]-szerli massalhangzdjat tartalmazok mutat-
nak-e hasonlosagot az id6zitésben. Az anyanyelvi beszédészlelés (mint irtuk,
két fonetikus megitélése alapjan) hasonlonak, illetve azonosnak talalta a jelen
kutatasban vizsgalt négyévesek és hatévesek ejtésében hallhatoé [j] massal-
hangzokat, funkciojuktol fiiggetleniil.

A kontextusok eléfordulasa
A V1+V; tipust kontextusok, azaz azok a maganhangzd-kapcsolatok, ame-
lyek nem tartalmaztak hiatust6ltét, 1ényegesen gyakoribbak voltak a hatéve-
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sek beszédében, mint a négyévesekében. Jellemz6 az is, hogy mig a fiatalab-
baknal mindéssze 7-féle ilyen tipust kontextust adatoltunk, addig az idéseb-
beknél 18-félét. A fiatalabbaknal el6fordulok a kdvetkezOk voltak (tobbsé-
giikben 2-2 példat talaltunk rajuk a kozléseikben): au, ea, ae, ua, ii és ao, egy
esetben pedig az ¢¢, ekkor azonban hiatustdltét nem ejtett a gyermek. Az el6-
fordulasok mintegy fele szohataron tortént. Amennyire megitélhetd, vala-
mennyi sz6 relative gyakori hasznalatunak feltételezhetd az e kortiak beszé-
dében (pl. autd, fiu a, de ebbe, de egyik). A hatéveseknél adatolt, ugyanezen
tipusi maganhangzé-kapcsolatok a kévetkezdk voltak: eo, ea, ae, au, du, ii,
aa, ee, ed, ao, da, ad, ad, illetve 6t esetben a kapcsolat masodik tagja az [e:]
maganhangzo volt: eé, aé, ué, 6é, aé. Az utdbbiak Osszesen tiz esetben for-
dultak el6, és mindossze kétszer adatoltunk hidtust6ltét az ejtésben: anyu[jlék
és de[j]én. Ezeket természetesen a hidtustoltés kontextusoknal elemeztiik.
Kutatdsunkban mindkét életkori csoportban azonosak és a leggyakoribbak az
ea ¢és az ae kapcsolatok voltak, és mind a 4, mind a 6 éveseknél eléfordultak
tovabba az ii, az ao és az 6é hiatusok. A szavak, amelyek ezekben a kapcso-
latokban érintettek voltak, altalaban gyakorinak valdszintsithetdk, példaul:
ha elkapod, vele az, sdrga akkor, ha ott, utdlja azt, videéjatékot. El6fordultak
azonban olyanok, amelyek ritkanak tiintek vagy egyedinek egy-egy gyermek
kozlésében, példaul: tamado én, nyerésre aztan, ujraélesztik, megolte egy. A
szavak relativ gyakorisdgdnak még az dvatos mindsitése is rengeteg problé-
mat hordoz, azonban az id6zitéssel kapcsolatos eredmények lehetséges ma-
gyarazatai sokszor nem fiiggetlenithet6k a gyakorisag tényétol. Ezért tértiink
ki ennek a tényszerli megemlitésére.

A fonologiai megallapitas szerinti, kdtelezden hidtustoltot tartalmazo kon-
textusokat a gyermekek minden esetben, életkortol fliggetleniil igy is ejtették,
amely — mint irtuk — az anyanyelvi beszédészlelés szamara egy [j]-féle mas-
salhangzonak felelt meg. Egyetlen esetben sem ejtettek ugyanakkor hiatustol-
tot, amikor a felndtt nyelv hiatusfeloldasi szabalyai szerint hiatustdltés nin-
csen. Az opcionalisan ejthetd [e:]-s kdrnyezet esetében minddssze kétszer
fordult el6 a hidtustdlté megjelenése.

A kontextusok iddviszonyai

Az elemzések a haromféle kontextus teljes id6tartamaira koncentraltak. El-
sOkként azokra a kérdésekre kerestilk a valaszt, hogy vajon az életkor mint
tényez6 hatassal van-e a vizsgalt kontextusok idGtartamaira, és hogy az egyes
kontextus-tipusok hasonld vagy eltéré id6zitési mintazatokat mutatnak-e. A
statisztikai elemzések szerint szignifikans kiilonbséget kaptunk a vizsgalt
kontextus-tipusok fiiggvényében az életkorra most tekintet nélkiil, az Gsszes
adat figyelembevételével (F(2, 270) = 6,433; p = 0,04). A vizsgalt gyermekek
ejtésében tehat a haromféle kontextus temporalis mintazata eltérd. A négy-
évesek és a hatévesek kontextus-idtartamainak osszehasonlitdo elemzése
ugyancsak szignifikans eltérést mutattak (F(1, 220) = 10,006; p = 0,002). Az
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életkor mentén tehat jelentdsen kiilonboznek az idéértékek. Az életkor €s a
kontextus-tipusok kozotti interakcio is szignifikans lett (p = 0,032), ami arra
utal, hogy az eltéré kontextusok kiillonbozéképpen hatnak az iddtartamokra
az ¢életkor mentén.

Az Osszes mért adatot tekintve a paronkénti 6sszehasonlitas szerint a hia-
tustoltot és a /j/-realizaciokat tartalmazé kontextusok k6zott nem volt szigni-
fikans eltérés (p = 0,064); a hiatust6lté nélkiili kontextus és a hiatustoltét tar-
talmaz6 kontextus, valamint a hiatustolté nélkiili kontextus és a /j/-
realizaciokat tartalmazd kontextusok kozott a kiilonbség azonban matemati-
kailag igazolodott (p = 0,035, ill. p = 0,019), vo. 2. tablazat.

2. tablazat: A kontextusok id6tartamanak statisztikai alapi matrixa

Statisztikai osszefiiggések az egyes kontextusok kozott

Kontextusok Tee (i 1 )
viry, LTSl lel9kon VitV
VitV p=0,035 p=0,003
[i]-s (ill. [e:]-s) _ A .
Kontextus p=0,035 nincs dsszefliggés
Vi+/jl+V2 p = 0,003 nincs dsszefliggés

Az 6sszes kontextus atlagos id6értéke a négyéveseknél 279 ms (atlagos el-
térés: 82 ms), a hatéveseknél pedig 244 ms (atlagos eltérés: 61 ms) volt, a kii-
16nbség jelent6snek mondhato, atlagosan 35 ms. Az egyes kontextus-tipusok
tekintetében csak az [i]-s (ill. az [e:]-s) kontextus esetében volt kimutathatd
szignifikans kiilonbség a 4 és a 6 éves gyermekek kozott (F(1, 59) = 18,045;
p =0,001). A masik két kontextus-tipus idGtartamai kdzott nem volt matema-
tikailag igazolhato eltérés az életkor fliggvényében. Az életkori csoportokon
beliil a fiatalabb és az idésebb gyermekek kontextus-idétartamai sajatos elté-
réseket mutattak. A négyévesek ejtésében a harom kontextus-tipus idétarta-
maban, egymashoz képest nem tudtunk szignifikdns kiilonbséget igazolni
(F(2, 50) = 4,025; p = 0,134), annak ellenére, hogy az atlagértékek jellegzete-
sen eltértek egymastol. (Ennek lehet oka az adatok kontextusonkénti relative
kis szdma is, illetve a nagy szorddas is.)

A fiatalabb gyermekek legrovidebben a két maganhangzobol allo kapcso-
latokat ejtették, az atlagérték 250 ms (atlagos eltérés: 70 ms). Atlagosan 20
ms-mal voltak hosszabbak a /j/ massalhangz6 realizacioit intervokalis hely-
zetben tartalmazo6 kontextusok, az atlagérték 270 ms (atlagos eltérés: 82 ms).
Leghosszabbnak a hiatustoltot tartalmazé kontextusok adodtak, itt az atlagos
id6tartam 304 ms volt (atlagos eltérés: 74 ms). A harom kontextust szemlélte-
tia2.,a3.és a4, abra.
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A hatéveseknél szignifikans kiilonbséget igazoltunk a kontextus tipusanak
fiiggvényében (F(2, 169) = 13,776; p = 0,001), vagyis a kontextus tipusa ma-
tematikailag igazolhat6an hatassal volt az idoviszonyokra. A paronkénti 6sz-
szevetés szerint @ maganhangzo-kapcsolatok és a /j/-realizaciokat tartalmazo
kontextusok kozott (p = 0,001), valamint a hiatustdltdt és a /j/-realizaciokat
tartalmazok kozott volt szignifikans eltérés kimutathato (p = 0,017). A ma-
ganhangzo-kapcsolatokat és a hiatust6ltét tartalmazé kontextusok iddtartamai
nem killonboztek szignifikansan (p = 0,481).
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A maganhangzé-kapcsolatot a leopdrd szdval szemléltetd kontextus
akusztikai lenyomata egy négyéves gyermek ejtése alapjan

Az id6sebb gyermekek legrovidebben — a négyévesekhez hasonldéan — a két
maganhangzobol allo kapcesolatokat ejtették, az atlagérték ezeknél 226 ms
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volt (atlagos eltérés 65 ms). A hatévesek atlagosan 263 ms-ban ejtették a /j/-
realizaciokat tartalmazo6 kontextusokat (atlagos eltérés: 59 ms), vagyis 37 ms-
mal hosszabban, mint a V1+V; tipustakat. E tekintetben hasonlé az adatok
tendencidja, mint a négyévesek esetében. Az idésebbek csoportjaban a hia-
tustoltdt tartalmazo kontextusok atlagértéke 234 ms volt (atlagos eltérés 50
ms), amely mintegy 29 ms-mal rovidebb, mint a /j/-realizacidkat tartalmazo
kontextusok atlagértéke. Az 5., 6. és 7. abra szemlélteti az ejtésekrdl késziilt
akusztikai lenyomatokat.
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A [j] massalhangz6t intervokalis helyzetben tartalmazo olyan ([ojon]) sz6
akusztikai lenyomata egy négyéves gyermek ejtésében
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4. abra
Hiatustoltét tartalmazo kontextus akusztikai lenyomata a fiu ([fiju:]) szoban
egy négyéves gyermek ejtése alapjan
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5. abra
A maganhangzo-kapcsolatot a tancprobara este példaval szemléltetd [og]
kontextus akusztikai lenyomata egy hatéves gyermek ejtésében
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7. abra
A hiatustoltét tartalmazé a iskoldba (ejtése: [ojifkola:bo]) sz6 rezgésképe és
hangszinképe egy hatéves gyermek ejtése alapjan

Azt lattuk tehat, hogy az egyes kontextus-tipusok temporalis viszonyai ko-
zotti kiilonbségek sajatosan alakulnak a két életkori csoportban. A /j/-
realizaciot tartalmazo kontextusok atlagértékei alig térnek el az életkor fiigg-
vényében, az idésebbeké minddssze 7 ms-mal rovidebb a fiatalokéinal. Na-
gyobb a kiilonbség a maganhangzd-kapcsolatok idétartamaiban, az atlagok
szerint az id6sebb gyermekek 24 ms-mal rovidebben ejtették oket. Az [i]-s és
[i:]-s (ill. [e:]-s) kontextusok atlagos id6tartama a négyéveseknél 70 ms-mal
volt hosszabb, mint a hatéveseknél. A két korcsoport kozott tehat szembetiing
eltérés tapasztalhatd a hidtustoltot tartalmazo kontextusok idétartamaiban. Az
atfedések a két életkori csoport adataiban azonban mindharom kontextus-
tipusban jellegzetesek. Az elemzett kontextusok idéviszonyait (atlag és szo-
rodas), valamint az életkorok kozotti atfedéseket szemlélteti a 8. 4bra.
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maganhangzo- [j]-betoldas fj/-realizacio
kapcsolat
8. abra
A vizsgalt kontextusok id6tartamai négyéves és hatéves beszélok spontan
kozléseiben (atlag és szorodas)

Jellegzetesen kiilonboznek az idéadatok a minimum- és a maximumérté-
kek tekintetében mindharom kontextus esetében (3. tablazat); nagyobb tarto-
manyban realizdlodnak a négyévesek, mint a hatévesek ejtésében. A fiatalab-
baknal 120 ms és 457 ms kozott, azaz 337 ms-os tartomanyban, az idéseb-
beknél pedig 101 ms és 395 ms kozott, azaz 294 ms-os tartomanyban.
Valamennyi kontextus id6tartamainak minimumértékei rovidebbek az id6-
sebb gyermekek ejtésében; két kontextus-tipusnal pedig a maximumértékek
is naluk révidebbek.

A V1+V; tipus esetén az iddsebb gyermekek id6tartamainak értéktartoma-
nya 92-ms-mal haladja meg a fiatalabbakét. A hiatustoltét tartalmazo kontex-
tusok id6értékeinek tartomanya hasonld a két életkori csoportban, a kiilonb-
ség minddssze 38 ms; itt a 4 évesek tartomanya nagyobb. A /j/-realizaciokat
tartalmazd kontextusoknal ismét joval nagyobb az értéktartomanyok kozotti
eltérés, 81 ms, és ismét az iddsebbeké a nagyobb.
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3. tablazat: Az elemzett kontextusok id6tartamainak minimums- és
maximumértékei a két életkori csoportban

A kontextusok idétartamadatai (ms)

Kontextus tipusa 4 évesek 6 évesek

minimum- maximum- minimum- maximum-

érték érték érték érték
Vi+V2 120 322 101 395
[i1-s, [i:]-s (ill.
[e:]-s) kontextus 168 439 136 369
V1it+/jl+V2 316 457 164 386

Kovetkeztetések

Kutatasunkban a hiatusjelenséget elemeztiik magyar anyanyelvii gyerme-
kek beszédében, elsé izben. Az dsszehasonlithatdosag érdekében a hiatus tel-
jes kontextusat elemeztiik, vagyis a két szomszédos maganhangzot, illetve
azokat a kontextusokat, amikor hidtustoltd ¢kelddott a két maganhangzé ko-
z¢€. Vizsgalatunkat Kkiterjesztettik az intervokalis helyzetii palatalis
approximans teljes kontextusanak id6tartamara is: Vi+[j]+Voa.

A eredmények szerint a négyévesek és a hatévesek elemzett kontextusai-
nak id6tartamai szignifikansan kiilonboztek az életkor tekintetében. A négy-
évesek kontextusainak idotartamai hasonlok voltak, a hatéveseknél is csak a
V1+V; és az intervokalis [j]-t tartalmazo kontextusok kiiloniiltek el szignifi-
kansan. Ezek az adatok az els6 két hipotézisiinket megerdsitették. Valoszinii-
sithetd, hogy a négyévesek esetében a kontextusok hasonl6 temporalis minta-
zata arra utal, hogy a gyermekek artikulacios koordinacidjaban még nem kii-
loniilnek el sem a (feltételezetten) felndtt nyelvi mintat kovetd ejtések, sem
pedig az 6nalld szabalyalkalmazasok. Ez &sszefligghet tovabba az ejtett sza-
vak gyakorisagaval, morfologiai szerkezetével, szotagszamaval is. Az a tény,
hogy a maganhangzo-kapcsolatok és a /j/-realizaciokat tartalmazé kontextu-
sok matematikailag is igazolhatéan elkiiloniiltek a hatévesek beszédében,
tobbféle magyarazatra is utalhat. Azt gondoljuk, hogy a hiatustolté ejtése
mint artikulacios stratégia az id6sebb gyermekeknél mar rutinszertibb, meg-
szokottabb, az esetek jelentds részében vélhetden tudatos. Az ejtés motoros
kontrollja mar jobban miikodik naluk, mint a fiatalabbaknal, és ez jelenik
meg az [i]- és [i:]-s kontextusok (beleértve a két [e:]-kontextusos adatot) ro-
videbb id6tartamaban a /j/-realiziciokat tartalmazé kontextusokhoz viszo-
nyitva. Az ejtett szavak gyakorisaga, morfologiai Osszetettsége és szotagsza-
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ma — elméletileg — a hatéveseknél is magyardzhatja a /j/-realizaciokat tartal-
maz6 kontextusok hosszabb voltat. Az utobbit alatdmaszthatja az a tény,
hogy a — vélhet6en relative hosszabb id6tartamban ejtett rovid(ebb) szavak —
jelentésen eltérd aranyban fordultak eld a kontextusokban. Mig a /j/-
realizaciokat tartalmazok 46%-a egy és két szotagbol allt, addig a hiatustoltot
tartalmazoknal ez az arany 21%, a hiatustdltét nem tartalmazoknal pedig
19% volt. Természetesen majd kontrollalt méréseknek kell igazolniuk e le-
hetséges magyarazat helyességét.

Ha a hiatusolt6t tartalmazo kontextusokat dsszevetjiik a két életkorban, az
lathato, hogy azok jelentdsen rovidebbeknek adodtak a hatévesek ejtésében
szemben a négyévesekéivel. Ez megerdsitette az erre vonatkozo hipotézisiin-
ket. Ugy gondoljuk, hogy az atlagosan 70 ms-nyi kiilonbség utalhat arra,
hogy a hiatustdltés megvalositasa életkor-specifikus. A fiatalabb gyermekek-
nél a gyakori szavakban feltételezhetdé a mintakdvetés, illetéleg a sajat rutin
is, és ennek megfelelen ezekben rovidebb a hiatustoltés kontextus. Azokban
az esetekben azonban, ahol kvazi-6nalléan kell 1étrehozniuk két szomszédos
maganhangz6 kiejtését a hiatustolté megfeleld beillesztésével, esetleg ritkabb
eléfordulast szavakban, ott az artikulacié nyilvan még kevésbé koordinalt,
tobb id6 sziikséges a hiatustdltésre. Ezt a feltételezést az is megerdsiteni 1at-
szik, hogy a /j/-realizaciokat tartalmazo kontextusok lényegesen kisebb (és
nem szignifikans) eltérést mutatnak a 4 és a 6 évesek ejtéseinek idStartamai-
ban. Adataink igazoltak a hipotézisiinket a hiatust6ltds kontextusok életkor-
specifikus temporalis mintazatara vonatkozoan. Csupan illusztracioként ko-
z6ljiik néhany hiatustoltds kontextus idéértékét a két életkort szembeallitva.
A fiuk lexémaban a hiatusos kontextus id6tartama egy 4 éves gyermek ejté-
sében 226 ms, egy 6 évesében pedig 190 ms volt. A mumidsat szoban 243 ms
(4 éves gyermeknél), a cseleznie ejtésében pedig 164 ms (6 évesnél). Egy 4
éves gyermek ejtette hiatustoltés kontextus a mi ott szokapcsolatban 253 ms-
nak, egy 6 éves ejtésében a mi az pedig 160 ms-nak adodott.

Az egyes kontextus-tipusok kozotti idkiilonbségek a négyévesek és a hat-
évesek kozott valoszinisithetbéen a kevésbé rutinszerd, ritkabban el6fordulo,
esetleg éppen az 6nalléd alkalmazas id6szakara jellemz6 artikulaciés mikodé-
seket igazoljak. Az, hogy gyakorlatilag nincs kiilonbség az intervokalis [j]
kontextusanak idGtartamaiban a két életkori csoport kozott, annak tudhatd be,
hogy az ilyen jellegli kozlésrészletek mar a korai gyermeknyelvben is adatol-
hatok, tehat mar a négyévesek is bizonyos rutinnal hozzak 1étre a sziikséges
artikulacios konfiguraciokat. Jelentdsebb eltéréseket mértiink a maganhang-
z6-kapcsolatok esetében, az adatok itt arra utalhatnak, hogy ezek mindkét
csoportban a ritkdbban ejtett kontextusok kozé tartoznak. Ezt a tényt a két
¢életkorban jelent6sen eltér6 eléfordulasuk, valamint az egyes tipusok kevés
szamu megjelenései is alatamasztani latszanak. Az a tény, hogy a Vi+V; tipus
esetében az idésebb gyermekek maximumértékei nagyobbak voltak, mint a
fiatalabbaké, magyarazhato azzal, hogy 6k tobb mint kétszer annyi ilyen (kii-
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16nb6z6) maganhangzo-kapcesolatot ejtettek, mint a fiatalabbak. A hidtustoltot
nem tartalmaz6 kontextusok iddtartamai kozott sem igazolddott szignifikans
kiilonbség. Ugy véljiik, ez elsésorban azzal magyarazhatd, hogy az ilyen ti-
pusu kontextusok megjelenése a mentalis lexikon kiépiilésével és a hosszabb
tartamu spontan kozlések ejtésével kapcesolatos, ami éppen a hatéves kor taja-
ra tehetd.

Némiképpen spekulacio, de mégis valdszinisithetjiik, hogy a hatéveseknél
éppen ebben a korban alakul ki a magyarra jellemz6 distinkcié az [i], [i:]-s
(ill. [e:]-s) és a nem ezeket a maganhangzokat tartalmazd hiatusok ejtésére
vonatkozoan. Nem lehet véletlen, hogy a legnagyobb idétartam-kiilonbséget
éppen a hiatustoltét tartalmazo kontextusok esetében mértiik. Az adatok alap-
jan feltételezziik, hogy a hatéveseknél ez a hiatusejtési stratégia mar gyakor-
lottabban miikodik, a négyéveseknél pedig éppen a stratégia kialakuldsa zaj-
lik, és az alkalmazas 1étrehozéasa torténik. A kontextus-idétartamok tehat iga-
zolhatdéan az anyanyelvi fejlédés letéteményeseinek jellemzd paraméterei
kozé tartoznak.

Lattuk, hogy a fonetikai elemzések a felnétt nyelvben elsésorban az iddtar-
tamban mutattak kiilonbséget a kétféle funkcidban megjelend [j]-féle massal-
hangzok esetében. A jelen kutatasban nem a massalhangzokat, hanem a teljes
kontextust vizsgaltuk, igy a /j/-realizaciok és a hiatustolté [j]-féle massal-
hangzok id6tartamara vonatkozo adattal nem rendelkezlink. A hiatustoltot
tartalmazé kontextusok rovidebb volta a hatévesek ejtésében ugyanakkor
nem zarja ki a feln6tt nyelvre jellemz6 temporalis mintazat jelenlétét az id6-
sebb gyermekeknél. A hiatusok ejtésének idGtartama (6vatosan ugyan, foként
az artikulacios tempoé eltérései miatt) dsszehasonlithaté a felnéttek spontan
beszédében mért idéadatokkal (Gosy 2018 alapjan). A felndtteknél a hiatus-
tolt6t nem tartalmazéd maganhangzd-kapcsolatok atlaga 148 ms-nak adodott,
vagyis 102 ms-mal révidebbnek, mint a négyévesekéi és 78 ms-mal rovi-
debbnek, mint a hatévesekéi. A hiatustoltét tartalmazod kapcesolatok ejtése at-
lagosan 169 ms volt a felnétteknél, ami atlagosan 135 ms-mal rovidebb a
négyévesek és 65 ms-mal a hatévesek megfeleld idoértékeinél.

A hiatus nyelvspecifikus ejtése az artikulacios koordindcido megfeleld
szintjét €s a koartikulacios jellemzok kovetését igényli a gyermekektdl. An-
gol anyanyelvii gyermekek beszédének vizsgalata alapjan arra a megallapi-
tasra jutottak, hogy az artikulacidés mozgasok id6beli koordindlasa mintegy
14 éves korig nem éri el a felnottekre jellemzé tartamokat (Walsh et al. 2006;
Zharkova et al. 2012). A jelen kutatas eredményei azt egyértelmiien igazol-
jak, hogy jelent6s fejlodés tapasztalhatd a négyévesek és a hatévesek kozott a
hiatus megvaldsitasaban; valamint hogy a hiatustoltd illesztése igényli a leg-
hosszabb koordinacios idétartamot a négyéveseknél.
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Koszonetnyilvanitas
A kutatas az NKFIH-K-120234 szamu palyazat tamogatasaval késziilt.
Temporal patterns of hiatus contexts in Hungarian children’s speech

Vowel hiatus is resolved through different mechanisms such as vowel
assimilation, vowel deletion, glide or consonant epenthesis, as well as
morphologically conditioned consonant insertion. Hiatus resolution may have
different ways within the same language as it is the case in Hungarian.
Phonological departure is that (i) a [j]-like filler always occurs between two
neighboring vowels when one of them is an [i], (ii) there is no hiatus filling in
case both vowels are labial, back or low or any combination of these. In the
case of the palatal, illabial, mid vowels, hiatus filling is optional.

Our research question is whether the realization of vowel clusters in
language acquisition meets the phonological claims. We intended to describe
the temporal properties of the vowel clusters in 4-year-old and 6-year old
children’s speech. Our main hypothesis was that there would be a change in
pronunciation of the various hiatus contexts and contexts containing a palatal
approximants in an intervocalic position.
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A NEMA SZUNETEK SAJATOSSAGAI OVODASOK
ES KISISKOLASOK SPONTAN BESZEDEBEN

Gyarmathy Dorottya — Horvath Viktéria

MTA Nyelvtudomanyi Intézet

Bevezetés

A beszédkutatasban a néma szilineteket tobbféle modon osztalyoztak funk-
cidjuk szerint. A sziinetet a fonetikai szakirodalomban els6ként Sweet (1890)
emlitette, a 1égzéssel kapcsolta Ossze és ,,1élegzet-csoportnak™ (breath-group)
nevezte az egy kilégzéssel 1étrehozott egységet. A korai kutatasok elkiiloni-
tették egymastdl a beszéld tervezési nehézségeibdl adodd néma sziinetet, il-
letve a szintaktikai szerkezet hataran 1étrejové junktarat (Boomer 1965,
Lounsbury 1965). Egy masik korai megkiilonbdztetés alapja az, hogy artiku-
lacios okok vagy beszédtervezési probléma all az adott sziinet megjelenése
mogott (Goldman-Eisler 1968). A sziinetek osztalyozhatoak aszerint is, hogy
grammatikai vagy nem grammatikai szerepet tltenek be a beszédben. Az el-
kiilonités ebben az esetben azon alapszik, hogy tartalmas vagy funkcioszd
el6zi meg, illetve kdoveti dket (Gee—Grosjean 1983). Azok a sziinetek, ame-
lyek tartalmas sz6 és funkcioszo kozott fordulnak eld, altalaban grammatikai
funkciojuak, szintaktikai vagy prozddiai hatart jelolnek. A funkcidszot kove-
td és a tartalmas szot megel6zd sziinetek ezzel szemben egy szintakti-
kai/prozéddiai egységen beliil realizalédnak, nem-grammatikai tipusuak. A
spontan beszédben és a tarsalgdsban tobbféle sziinetet kiillonbdztet meg a
szakirodalom. A pause (magyarul ’sziinet’) egy beszédfordulon beliili jelki-
maradas, a gap (magyarul ‘rés, hézag’) a tarsalgasi egységek kozotti sziinet,
lehetdséget kinal a beszéldvaltasokra; a lapse szintén (‘kihagyas, megszii-
nés’) jelezheti a tarsalgas végét (Sacks et al. 1974, Levelt 1989). A tarsalgas-
ban eldéfordul tovabba gondolkodasi vagy hatdssziinet; a beszéld kiemelhet
vele 4 informaciot, de diskurzusszervez6i szereppel is birhat (Esposito et al.
2007).

A beszédsziinetek funkcidinak elkiilonitése attol (is) fiigg, hogy a kutatok
mely paradigmarendszer alapjan vizsgaljak azokat. Bruneau (1973) kommu-
nikaciés szempontbol harom tipusu csendet definialt: pszichologiai, interak-
tiv és szociokulturalis. A pszichologiai tipusu altalaban nagyon rovid iddtar-
tamban, hezitacios jelenséggel vagy tempolassuldssal valosul meg, és azt a
célt szolgalja, hogy iddtartama alatt a hallgaté feldolgozhassa az elhangzotta-
kat. Az interaktiv sziinet ennél altalaban hosszabb id6tartami, a személyek
kozotti kapcsolatban jatszik szerepet, példaul a beszélévaltasok lebonyolita-
sara szolgal. A szociokulturalis sziinetek egyesitik az els6 két tipus sajatossa-
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gait. Zellner (1994) a sziinetek kétféle osztalyozasi rendszerét kiilonboztette
meg: 1. a fizikai és nyelvészeti osztalyozést, és 2. a pszichologiai és
pszicholingvisztikai osztalyozast. Az elsé csoportositas szerint a beszédszii-
net lehet intra-szegmentalis vagy inter-lexikalis, mig a masodik kategoria-
rendszer néma és kitdltott sziineteket is megkiilonboztet. Pragmatikai szem-
pontt elemzésében Kurzon (2007) négyféle csendet kiilonboztetett meg: tar-
salgési, tematikus csendet (egy témaval kapcsolatban a besz¢lé nem hajlando
beszélni, példaul politikai jellegli interjuiban), de mas tipus az is, amikor a
tarsalgési helyzetben egy vagy tobb résztvevd magaban elolvas valamit —
példaul egy osztalytermi helyzetben a tanar instrukcidjara a didkok elolvas-
nak/atfutnak egy részt a tankonyvbél. A negyedik tipust a szituacios csend,
példaul egy koncert hallgatasa vagy k6zos megemlékezés kozben. Zellner
(1994) kiilonféle aspektusokbol definialja a néma sziineteket: beszédtechno-
logiai szempontbol a sziinet egy olyan amplitiddval nem rendelkezd egység,
amely fizikai jelenség; lehet egy beszédhang része (példaul zongétlen zar-
hangok néma fazisa) vagy megjelenhet szavak kozott. Pszicholingvisztikai
szempontbdl a néma sziinetek egyiitt jarhatnak kilégzéssel, nyeléssel, hangos
belégzéssel.

A kutatasok szerint a beszédhelyzet, a sziinet funkcidja, gyakorisiga és
id6tartama Osszefiiggést mutat. Minél komplexebb egy beszédfeladat, minél
nagyobb kognitiv eréfeszitést igényel, annal gyakoribb €s hosszabb sziinete-
ket tartanak a beszél6k (Goldman-Eisler 1968, Kowal et al. 1975). Politikai
beszédben a néma sziinetek gyakrabban és hosszabb id6tartamban valdsultak
meg, a leghosszabb sziinetek stilisztikai funkciot toltdttek be — erre a beszéd-
tipusra nem voltak jellemzdek a kitoltott sziinetek, amelyek interjuhelyzetben
kimondottan gyakoriak voltak (Duez 1982). Osszefiiggést talaltak tovabba
angol nyelvii beszél6knél a sziinet pozicioja és id6tartama kozott példaul a
’to+infinitive” nyelvtani szerkezetek esetében. A felolvasisokban a to elemet
megel6z6 sziinetek szignifikansan hosszabbak voltak, mint az azt kovetdk;
mig a spontan beszédben ennek ellenkezdje igazolodott feltehetden a beszéd-
tervezeés sajatossagai miatt (Bada—Geng 2008).

A sziinetek realizacioinak és funkcidinak elemzésével 6vodas és kisiskolas
gyermekek spontan beszédében kevesebb kutatas foglalkozott a felndttekéhez
képest. A nemzetkdzi pszicholingvisztikai szempontu elemzések foként a
gyermek életkora és a beszédtipus fliggvényében elemezték a sziinetek reali-
éves kor kozott (Singh et al. 2007). Ezek hosszat azonban nemcsak a gyer-
mek életkora befolyasolja, hanem a beszéd tipusa, a feladathelyzet jellege is.
Ovodas és kisiskolas gyermekek szignifikansan nagyobb szazalékban tartot-
tak sziinetet kép alapu torténetmesélés soran annal, mint amikor tarsalgasban
vettek részt (Deputy et al. 1982). Egy masik kutatasban szintén kisiskolas
gyermekek szignifikansan hosszabb sziineteket tartottak akkor, amikor egy
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torténetet szo szerint kellett visszamondaniuk annal, mikor csak a torténet 1é-
nyegét kellett 6sszefoglalniuk (Schonpflug 2008).

Pragmatikai szempontbdl a gyermekek beszédében eléfordulé néma sziine-
teket elemezték 15 oranyi anyagban, olasz kisiskolasok korében. A sziinetek-
nek az osztalytermi kommunikaciobol eredd funkciojat elemezték, mint pél-
daul a ’varakozasi id6’ — a tanar kérdésére a tanuld valaszolni késziil és a
gondolkodéashoz iddre van sziiksége (Maroni 2011). Angol anyanyelvii alta-
lanos iskolasok osztalytermi kommunikacidjat vizsgalva az adatok azt mutat-
tak, hogy a sziinetezés €s a beszélvaltasok hasonléan miikddnek, mint a tob-
bi beszédhelyzetben, de a ’varakozasi id6bol” adodo hallgatasok hosszabbak
(Ingram—Elliott 2014).

A magyar beszédkutatasban is nagy hagyomanya van a sziinetek elemzé-
sének. Balassa Jozsef mar a 19. sz. végén targyalta a jelenséget, els6sorban
fiziologiai szempontbdl (1886). Hegedlis Lajos (1953) szintén hangsulyozta a
szlinet szerepét a kozlésekben, felfogdsa szerint azonban a 1égzést nem a fizi-
ologiai, hanem a gondolkodasi folyamatok vezérlik a beszéd soran. A magyar
fonetikai szakirodalomban sokféle meghatarozas és osztalyozas sziiletett a je-
lenségre a huszadik szazadban, ezek tartalmaztak produkcios és percepcios
szempontokat is (Fonagy 1967; Szende 1979; Varadi 1988). Sallai és Szende
(1995) spontan szovegekben el6forduld sziineteket targyalt, meghatarozasuk
magaban foglalta a néma és a kitoltott sziinetet, a zérd iddtartamut, illetleg
az un. ,,sziinetkompenzacio” eseteit (pl. néma sziinet el6tti maganhangzonyt-
las). A sziinet az altaluk képviselt tagabb elméleti keretben a szekvencianak,
azaz a szerialis szerkezetnek valamilyen informaciot képezd, vagy hordozo
megszakitasaként értelmezhetd. A beszédben ugyanakkor olyan jelkimarada-
sok is eléfordulnak, amelyek egyes beszédhangok képzéséhez kothetdk (pl.:
zongétlen explozivak és zongétlen affrikatak zarszakaszai), s mint ilyenek,
nem tekinthetdk beszédsziinetnek (v6. Gosy 2004).

A nagyobb mennyiségili spontan beszédet tartalmazo felvételek és adatba-
zisok az elmult évtizedben lehetdvé tették a néma sziinet sok szemponta
vizsgélatat magyar nyelven is. A kutatasok megallapitottak, hogy a jelenség
gyakorisaga és idOtartama fiigg a beszéld személyétdl (€letkor, nem), a be-
szédhelyzettdl, a tématdl, a beszédtipustdl (vo. pl. Gosy 2000; Gocesal 2001;
Menyhart 2003; Imre 2005; Marko 2005; Olaszy 2005; Laczké 2009; Varadi
2010; Boéna 2013; Neuberger 2014).

A spontan beszéd vizsgalata azt mutatta, hogy néma sziinetek gyakran je-
lennek meg megakadasjelenségek kdrnyezetében, kiilondsen akkor, ha a be-
sz¢€16 valtoztat vagy javit a kozlésen. A sziinetek azonban nem befolyasoljak
a megakadasok észlelését, inkabb a megakadas tipusatdl fligg, hogy a hallga-
tonak feltlinik-e a kozlésben fellépd diszharmonia (Bona 2006). A szon beliil
tartott sziinetek a beszédtervezés kiilonféle problémajat jelzik; leggyakrabban
toldalékmorféma el6tt szakad félbe a produkcié — ez a grammatikai tervezés,
illetve a lexikalis el6hivas nehézségére utal. Az Gjrainditasokban adatolt né-
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ma sziinetek idOtartama hosszabb volt a szon beliil tartott jelkimaraddsokhoz
képest (Gosy 2010, 2012). A beszédszakaszok elsé felében eléforduld szon
beliili sziinetek hosszabbak voltak, mint a szakasz masodik felében adatoltak
(Gosy—Krepsz 2017). Nagy mennyiségii spontan beszéden késziilt kutatas
néma ¢és kitoltott sziinetek Osszefiiggésével kapcsolatban azt mutatta, hogy a
legnagyobb aranyban a hezitalast kovetéen adatolhaté néma sziinet a beszéd-
ben. Legkevesebb volt azon esetek ardnya, amikor a beszélok a kitoltott szii-
net el6tt és utan is tartottak néma sziinetet. A hezitalast megel6z6 néma szii-
netek hosszabbak voltak, mint a kit6ltott sziinetet kovetdek (Horvath 2014).

Gosy (2000) a beszédsziinetek funkcidinak beszédprodukcids szempontu
elemzése mellett magyar nyelven az elsék kdzott hangsilyozta a sziinetek
feldolgozasban betoltott szerepét. Az eredmények azt mutattak, hogy a hall-
gatok a sziinetek mintegy kétharmadat észlelik; a sziinet id6tartama és észle-
1ése szoros Osszefiiggést mutat.

A magyar anyanyelvli 6vodas ¢€s iskolas gyermekek beszédsziineteit az el-
mult években kezdték nagyobb adatmennyiségen vizsgalni. 6—13 éves gyer-
mekek spontan beszédét vizsgalva Neuberger (2014) azt talalta, hogy az élet-
kor nem befolyasolta szignifikans mértékben a néma sziinetek percenkénti
el6fordulasat. Az 6vodasoknal és a kilenc éveseknél atlagosan 22,5 darab; a
hétéveseknél 19,8 db, a tizenegy éveseknél 22,9 db, a tizenharom éveseknél
pedig 21,4 db néma sziinet realizalodott percenként. A sziinetek aranya atla-
gosan 30-35% volt az egyes életkori csoportokban, az adatok egyénenként
15% és 46% kozott szorodtak. A néma sziinetek id6tartama az egyes életkori
csoportok kozott szignifikansan kiilonbozott: a legrovidebb néma sziinetek a
tizenharom évesekre, a leghosszabbak pedig a hétévesek beszédére voltak jel-
lemzdek; illetve a lanyok rovidebb sziineteket tartottak, mint a fiuk.

5,7 és 9 éves gyermekek beszédének temporalis jellemzdinek vizsgalata
azt mutatta, hogy — életkortol fiiggetleniil — a gyermekeknél nagyon hasonlé-
an alakult a beszédszakaszok (71-77%) és a sziinetek aranya (23-29%). A
szilinettartas gyakorisaga egyénenként oriasi szorodast mutatott. Az Gtévesek
csoportjaban 11,1-28,9 darab/perc; a hétéveseknél 5,1-27,2 db/perc; a kilenc
éveseknél pedig 8,9—36,2 db/perc voltak a szélséértékek a gyakorisag tekinte-
tében (Vakula—Krepsz 2017).

Diszlexias kisiskolasok beszédében a kontrollcsoporthoz képest ugyan-
olyan aranyban adatoltak néma sziinetet (az Osszes beszédidé 36%-a), de a
nyelvi zavarral kiizd6 tanulok hosszabb sziineteket tartottak, mint a tipikus
beszédfejlodési tarsaik (Vakula 2012).

A megakadasjelenségek ¢s a néma sziinetek 0sszefiiggéseit magyar anya-
nyelvii gyermekek beszédében eddig kevés kutatds vizsgalta. Mészaros
(2012) iskolaskoru gyermekek és felnéttek tarsalgasaiban elemezte a néma
sziineteket a megakadasjelenségek fiiggvényében. Alapveten két f6 sziinet-
tipust kiilonitett el a tarsalgas szerkezetével 6sszhangban: 1. a fordulén beliili,
és 2. a beszélovaltashoz kotheté néma sziineteket. A fordulon beliili néma
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szlineteket aszerint kiillonboztette meg, hogy azok tagold szerepiiek-e, illetd-
leg megakadasjelenségekhez kothetok. Az utdbbiba az altala felallitott rend-
szerben nem csupan a szigoruan szerkesztési szakaszként realizalodé néma
sziinetek tartoznak, de minden olyan jelkimaradas, amely valamiféle
megakadasjelenség el6tt vagy utan jelentkezik. A tagolod szerepii néma sziine-
tek kozé pedig kizardlag azokat sorolja, amelyek kotdszavak elott vagy utan,
illet6leg tagmondathataron fordulnak eld.

Néma ¢és kitoltott sziinetek 0sszefiiggését vizsgaltak ovodasok spontan be-
szédében (Horvath 2014). A gyermekek — a felnSttekhez hasonléan — leg-
gyakrabban a kit6ltott sziinetet kdvetden tartottak néma sziinetet; csak na-
gyon ritkan fordult el6, hogy a kitoltdtt sziinet kdrnyezetében nem volt néma
sziinet. A kitoltott sziinetet megel6z6 néma sziinetek atlagosan rovidebb id6-
tartamban valdsultak meg.

A jelen kutatas célja 6vodas és kisiskolds gyermekek spontan narrativaiban
megjelend néma sziinetek osztalyozasa és a sziinettipusok iddtartamainak
elemzése. Hipotéziseink szerint a) az egyes sziinettipusok gyakorisaga ¢s id6-
tartama eltéré mintazatot mutat; b) a néma sziinet hosszat meghatarozza a
kozlésben elfoglalt helye; illetve ¢) az 6vodasok és a kisiskolasok sziinettar-
tasi mintdzatai kozott kiilonbségek adatolhatok.

Kisérleti személyek, anyag, modszer

A kutatashoz 6, 7, 8 és 9 éves gyermekekkel késziiltek narrativak (korosz-
talyonként 10 f6, 5 lany és 5 fii). A 6 évesek 6vodasok voltak, a 7 évesek el-
s6 osztalyosok, a 8 évesek masodik osztalyosok, a 9 évesek harmadik oszta-
lyosok. A gyermekek budapestiek, egynyelviiek, tipikus beszédfejlodéstick
voltak, és egyikiiknek sem volt hallasproblémaja és beszédhibaja. A felvételi
protokoll és az interjut készité személy minden esetben ugyanaz volt: a kisér-
letvezetd arra kérte a gyermekeket, hogy meséljenek a csaladjukrél, vagy mit
szoktak csinalni az 6vodaban/iskolaban, mit szeretnek jatszani stb. A tovab-
biakban az interjut készité személy csak akkor szélalt meg, amikor a gyer-
mek elakadt és ujabb kérdésre volt sziikség a folytatdshoz. A felvételek a
ugyanazon megszokott ovodai/iskolai kdrnyezetben késziiltek Sony ICD-
SX700 tipust hangfelvevovel.

A kutatas anyaga 40 narrativa, a teljes korpusz id6tartama 112 perc. A fel-
vételeket a Praat 5.3 programban annotaltuk beszédszakasz és szd szinten
(Boersma—Weenink 2013). A néma sziineteket a Praat szoftverben manuali-
san nyertiik ki folyamatos auditiv és vizualis ellendrzés mellett, a megel6z6
lexéma utols6 hangjanak lecsengésétdl a kovetd lexéma elsé hangjanak kez-
detéig tarto jelkimaradast cimkéztiik.

A korpuszban adatolt 2596 db néma sziinet idétartama Gsszesen mintegy
35 perc. Egy gyermek atlagosan 2,8 percet beszélt, amely id6 alatt 65 néma
sziinetet tartott. Az 1. tablazatbdl jol lathato, hogy az egyes korosztalyok ada-
tai csak minimalis eltéréseket mutatnak, egyediil a 9 éves gyermekek beszéd-
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ideje mutat Iényegesebb novekedést, esetiikben azonban a sziinetek teljes id6-
tartama is hosszabb.

1. tablazat: A beszédido és a néma sziinetek idotartamadatai életkorok és
nemek szerint

teljes be- atlagos beszéd-  LCUes SZii- :lzt:iange.;f
édletkor  nem szédidé ifﬁ (porc) netidé 6
(perc) (perc) (perc)
fig 115 23 31 0,62
6 évesek lny 12,7 25 35 0,70
fit 11,8 2.4 3,7 0,74
Tevesek iny 123 25 2,7 0,54
fig 13,2 2,6 38 0,76
8 évesek
lany 12,8 2,6 5,4 1,08
fig 17,2 3,4 6,8 1,36
9 évesek
lany 20,8 4,2 6,1 1,22
osszps M 53,7 2,7 17,4 0,87
lany 58,6 2,9 17,7 0,89

A sziinetek tipusokba sorolasahoz Gyarmathy (2017) felnétt beszéldk nar-
rativaihoz kidolgozott kategoriarendszerét vettiik alapul. A sziineteket els6-
ként aszerint kiilonitettiik el, hogy azok megakadasjelenségekhez kdthetdk
(ilyenkor az artikulacid leallasatol a javitas kezdetéig tartd id6, a szerkesztési
szakasz részei) vagy a tagolast szolgaljak (1. abra). A szerkesztési szaka-
szokban megjelené néma sziineteket S, a tagolast el6segitd sziineteket pedig
N betiivel jeloltiik. Mindkét f6 csoporton beliil elkiilonithetéek voltak tovabbi
alcsoportok. A szerkesztési szakaszokat (S) aszerint kategorizaltuk tovabb,
hogy milyen megakadasjelenséghez tartoztak. A jelen kutatdsban a kovetke-
z6ket tudtuk elkiiloniteni: a) ismétlések (S_ism; akivel nagyon S_ism akivel
nagyon jo), b) jrainditasok (S_ujr; ja- S _ujr jarok rajzszakkorre), c) téves
kezdések (S_tévkezd; taldltam ha- S_tévkezd négy német baratndt), d) téves
szétalalasok (S_tévszo; egy emeletes dgyban (hazban) lakunk, és f) sziinet a
szoban (SzSz; meg az u SzSz grdlés jaték). Az egyes alcsoportok nagyon kis
elemszamuak voltak, ezért az adatok feldolgozésa soran két nagy csoportba
soroltuk 6ket aszerint, hogy bizonytalansagi, avagy hiba tipusi megakada-
sokhoz kothet6k. A tagolasi pozicidban megjelend néma sziineteket (N) pozi-
cidjuk szerint kiilonitettik el egymastol. Megkiilonboztettilk a megnyilatko-
zas eleji (N_Me) néma sziineteket, amikor beszélovaltaskor az aktualis beszé-
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16 belekezd a kozlésbe; ilyenkor a sziinetet legfeljebb egy toltelékszo, vagy
diskurzusjelold el6zi meg: Felvételvezetd: mesélj a csaladodrol. Adatkozlo:
Hat N_Me ket testvérem van. A frazishataron 1évé (N_Fh) néma sziinetek a
virtualis mondatok egyes tagmondatainak hataran, gyakran ko6tdszo elott
vagy utan helyezkednek el: nydron voltunk Erdélybe N_Fh és akkor ott alud-
tunk. Fraziskoézi (N_Fk) sziinetként jeloltiik azokat, amelyek grammatikai
egységen (,tagmondaton”) beliil fordultak elé: az egyik nagyon N_Fk szor-
nyes jaték. Frazisvégi (N_Fv) sziinetként azonositottuk a virtudlis mondato-
kat lezar6é néma sziineteket, amely utan a beszél6 1 virtudlis mondatot kezd,
gyakran egy 1j gondolati egységgel folytatja a kozlését: és ott majd kapok
egy uj kutyat N_Fv és jarok uszdasra... A frazisvégi és a frazishataron 1évo
sziinetek megkiilonboztetése a spontan beszédben nem minden esetben egy-
értelmtl, ezért csak az olyan virtudlis mondatokat lezar6 néma sziineteket
azonositottuk frazisvégiként, amelyek esetében a kdvetd mondat nem kotd-
szoval kezdddik, és/vagy teljesen Uj gondolati egységet vezet be. Azokat az
eseteket, ahol a besorolas nem volt egyértelmii, nem vontuk be az elemzé-
stinkbe.

KATEGORTAK
N S
(néma sziinet tagold poziciéban) {néma sziinet, mint szerkesztési szakasz)

N _Fh N Fk N_Fv N Me S hiba S bizonytalansag
frazishatiron 1év0  fraziskozi  frazisvégi  megnyilatkozas  hiba tipusa jelenségek  bizonytalansagi jelenségek
néma sziinet néma szimet  néma sziinet  cleji néma sziinet  szerkesztési szakasza szerkesztési szakasza
1. abra

A kutatasban alkalmazott kategoriarendszer

A statisztikai elemzéseket az SPSS 20-as verziojaval végeztiik. Az adata-
inkra altalanos linearis kevert modellt épitettiink (GLMM), ahol a fiiggetlen
valtozoéink az egyes sziinettipusok, a nem és az életkor, fiiggd valtozoink az
id6tartamok voltak, random faktorként a beszéloket vettiik fel. Az adatok el-
oszlasvizsgalatat binominalis nemparaméteres, illetve Chi-négyzet goodness-
of-fit teszttel végeztik, az el6zetes normalitasvizsgalatot pedig a
Kolmogorov-Smirnov teszttel. A sziinetek id6tartam-adatai nem normal el-
oszlast mutattak, ezért azokat logaritmikus skalara transzformaltuk és az igy
kapott normal eloszlasu adatokon végeztiik a statisztikai modell épitését.

Eredmények

A teljes korpuszban 2596 darab néma sziinetet adatoltunk. A 6 évesek be-
szédében Osszesen 527 darab, a 7 éveseknél 534 darab, a 8 éveseknél 588 da-
rab, a 9 éveseknél pedig 947 darab néma sziinet fordult eld. A sziinetek per-
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cenkénti eléforduldsa nagyon hasonléan alakult mindharom korosztalyban (2.
tablazat). A statisztikai elemzés szerint a gyermekek életkora és neme nem
volt szignifikans hatassal a néma sziinetek percenkénti gyakorisagara.

2. tablazat: A néma sziinetek el6fordulasa a korpuszban

Osszes sziinet Sziinetek szama Sziinetek szama
szama (db) percenként (db) 100 szora vetitve
(db)

Atlag  Széras Atlag Széras Atlag Szoéras
6 évesek 53 28-88 21,7 16-29 29,1 2248
7 évesek 53 30-85 218 14-34 27,2 20-35
8 évesek 59 20-131 21,6 11-29 38,3 23-61
9 évesek 95 49-137 25 14-33 36,1 24-53

A sziinetek gyakorisagat 100 szora vetitve is megadtuk. A 6 és 7 évesek-
nél; illetve a 8 és 9 éveseknél nagyon hasonldan alakult a sziinetek darabsza-
ma 100 szora vetitve (2. tablazat és 2. abra). Az iddsebb gyermekek gyak-
rabban tartottak néma sziinetet a kozléseikben; de a statisztikai elemzés nem
igazolt szignifikans kiilonbséget az egyes csoportok kozott.
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2. 4bra
A néma szlinetek gyakorisaga 100 szora vetitve (db)

Els6ként a két fo kategoriankat, a tagold pozicioban megjelend (N) ¢és a
szerkesztési szakaszként (S) realizaloédé néma sziineteket elemeztiik. A két
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csoport egymashoz viszonyitott ardnya a kovetkezoképp alakult: az elemzett
néma sziinetek 81,5%-a az N-nel, 18,5%-a az S-sel jelolt csoportba tartozott;
a binominalis nemparaméteres teszt igazolta, hogy a f6kategoridk eloszlasa
nem véletlenszer(i (p < 0,001). A teljes beszédidonek a tagold helyzetli néma
sziinetek a 27,1%-4at (18,8 db/perc), mig a szerkesztési szakaszok minddssze
a 4,3%-at (4,3 db/perc) adtak. A négy életkori csoportban elemezve az adato-
kat, a kovetkezOképp alakulnak az ardnyok: A 6 évesek néma sziineteinek
78%-a volt tagold helyzetli (17 db/perc), 22%-a szerkesztési szakasz (4,8
db/perc), az el6bbiek a teljes beszédidd 22,7%-at, az utdbbiak 5%-at tették ki.
A 7 éveseknél hasonldt tapasztaltunk; a tagold sziinetek aranya 73,6% (16,3
db/perc), a szerkesztési szakaszoké 26,4% (5,9 db/perc); az eldbbick a teljes
beszédidd 20%-at, az utdbbiak 6,4%-at adjak. A 8 és 9 éveseknél eltolodni
latszik az arany, eredményeik jobban hasonlitanak a felnétteknél adatoltak-
szok aranya 84,9% (19,2 db/perc), illetve 15,1% (3,4 db/perc), mig a 9 éve-
seknél 85,7% (21,4 db/perc) és 14,3% (3,6 db/perc). A 8 éveseknél az eldbbi-
ek a teljes beszédidd 31,1%-at, az utdbbiak 4,5%-at tették ki; a 9 éveseknél a
31,8%-4at, illetve 2,4%-4at. A binominalis nemparaméteres teszt mind a négy
csoportban igazolta, hogy a fékategoridk eloszlasa nem véletlenszeri (p <
0,001).

Elemeztiik a sziinetek kiilonboz6 tipusainak eloszlasat (3. abra). A 6 éve-
sek beszédében a néma sziinetek az esetek dontd tobbségében frazishataron
jelentek meg. A fraziskozi sziinetek arnya ehhez képest mar csak fele. A
szerkesztési szakaszként realizalédott néma sziinetek gyakrabban érintettek
bizonytalansagi megakadasokat, mint hibakat. A szerkesztési szakaszként re-
alizalodott néma sziinetek gyakrabban jelentek meg bizonytalansdgokhoz,
mint hibakhoz kapcsolddva. A tipusok eloszlasa szignifikans mértékben kii-
16nbozik a véletlenszerii eloszlastol (2 goodness of fit teszt: ¥?(5) = 361,125;
p < 0,001). A 7 évesek korpuszaban nagyon hasonl6 aranyok adatolhatok a
tipusok el6fordulasanak tekintetében. A tipusok eloszlasa ebben a csoportban
is szignifikdins mértékben kiilonbozott a véletlenszerii eloszlastol (x2
goodness of fit teszt: ¥*(5) = 191,461; p < 0,001). A 8 éveseknél szintén a
frazishatarold sziinetek aranya volt a legmagasabb; 6k azonban nagyobb
aranyban tartottak sziinetet frazis végen, mint a két kisebb csoport tagjai. A
sziinettipusok eloszlasa a 8 éveseknél sem véletlenszerti (x> goodness of fit
teszt: y?(5) = 291,571; p < 0,001). A 9 éveseknél a legnagyobb ardnyban fra-
ziskdzi sziinetet adatoltunk, a tipusok eloszlasa ebben a csoportban is szigni-
fikdnsan kiilonbozétt a véletlentdl (x? goodness of fit teszt: ¥%(5) = 652,141; p
< 0,001).
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3. abra
A néma sziinetek aranya funkciojuk szerint az egyes korcsoportokban

A néma sziinetek id6tartama oOridsi szorodast mutatott. Volt olyan, amelyik
50 ms alatt realizalodott, illetve olyan is eléfordult, hogy a gyermekek tobb
mint 10 s hosszl sziinetet tartottak példaul frazis végen, vagy a kisérletvezetd
kérdését kovetden megnyilatkozas elején, a valaszon és annak nyelvi forma-
jan gondolkodva. A 6 évesek korpuszaban 45 ms volt a legrovidebb, és 9525
ms a leghosszabb néma sziinet idétartama. A 7 éveseknél a sziinetek idotar-
tama 35 ms és 11633 ms kozott szorodott. A 8 éveseknél 69 ms és 8870 ms
voltak a széls6értekek; a 9 éveseknél pedig 31 ms €s 14513 ms volt a sziine-
tek legrovidebb és leghosszabb id6tartama.

Elemeztiik a sziinetidGtartamok széls6értékének megvaldsuldsat a sziinetek
tipusa szerint is (3. tablazat). A legtobb extrém hosszii néma sziinet — a
gyermekek életkoratol fiiggetleniil — frazisvégi és megnyilatkozas eleji pozi-
cidban fordult eld. A sziinetek idétartamanak als6 hatara is a frazisvégi és
megnyilatkozas eleji helyzetben volt a legmagasabb. A legkevesebb extrém
hosszu id6tartamt sziinetet a szerkesztési szakaszként realizalodé néma szii-
netek esetén adatoltuk.

3. tablazat: A sziinetidGtartamok széls6értékei (ms) a funkcid szerint az egyes
életkori csoportokban

6 évesek 7 évesek 8 évesek 9 évesek

Maximum 4223 7853 5424 10998
N_Fk  Minimum 61 42 69 58

N_Fh
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Maximum 3179 4565 8870 4034

Minimum 194 128 135 239
NPV imum 9525 4407 6120 11795
Minimum 144 154 121 179
NMe  laximum 6372 11633 4953 14513
. Minimum 54 35 78 31
S bz imum 34038 6270 2082 2120
. Minimum 65 51 71 65
S_hiba - imum 1481 5757 6760 706

A sziinetidétartamok nem csak a tipusok fliggvényében szorodtak nagy-
mértékben, az individualis kiilonbségek is oriasiak voltak. A hatévesek cso-
portjaban példaul akadt olyan gyermek, aki a megnyilatkozas elején az esetek
90%-ban 2 s-nal is hosszabb néma sziineteket tartott; de olyan is, akinél csak
egyetlen egy alkalommal adatoltunk sziinetet megnyilatkozas elején.

A statisztikai elemzésnél nem vettiilk figyelembe a kiugrd értékeket (az
esetek 9,2%-a), illetve azokat az eseteket, mikor a gyermek beszédében az
adott tipusu sziinetre csak egy példa fordult el6. Az adatok elézetes normali-
tasvizsgalata megerdsitette, hogy azok nem normal eloszlastak, igy a statisz-
tikai elemzések eldtt a mért értékeket logaritmikus skalara transzformaltuk. A
két fokategoria altagos iddtartamat elemezve elmondhatd, hogy a néma szii-
netek id6tartamat szignifikdnsan meghatarozza az, hogy szerkesztési sza-
kaszként, vagy tagold sziinetként fordul-e eld, amit a statisztikai elemzések is
megerdésitettek: F(1, 214) = 37,864; p < 0,001). A sziinetek hosszsagat befo-
lyasolja még ezen kiviil az életkor és a nem (F(3, 214) = 5,106; p = 0,002) il-
letve a sziinettipus és a nem (F(3, 214) = 4,807; p = 0,003) egyiittes hatasa. A
zalodtak hosszabb id6tartammal (4. abra). A 6 éveseknél ez atlagosan 663
ms-ot (atlagos eltérés: 562 ms), a 7 éveseknél 529 ms-ot (atlagos eltérés: 454
ms), a 8 éveseknél 689 ms-ot (atlagos eltérés: 530ms), mig a 9 éveseknél 638
ms-ot (atlagos eltérés: 593 ms) jelentett. A szerkesztési szakaszok a 6 éve-
seknél atlagosan 541 ms (atlagos eltérés: 602 ms), a 7 éveseknél 477 ms (at-
lagos eltérés: 414 ms), a 8 éveseknél 501 ms (atlagos eltérés: 407 ms), a 9
éveseknél pedig 386 ms (atlagos eltérés: 398 ms) hosszuak voltak. A statisz-
tikai elemzés csak a két fels6bb korcsoportban igazolta a f6 sziinetkategdriak
szignifikans kiilonbségét (8 évesek: F(1, 214) = 10,616; p = 0,001; 9 évesek:
F(1, 214) = 37,762; p < 0,001).
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4. abra

s

szlinetek id6tartamértékei korcsoportonként

Az életkor nmagaban nem volt hatassal a kétféle sziinet idotartamara, te-
hat a tagolo sziinetek, és a szerkesztési szakaszok id6tartamanak egymashoz
viszonyitott aranya konstansnak mondhat6, az életkor elérehaladtaval nem

crer

sre

214) = 4,027; p = 0,008), mind a szerkesztési szakaszként realizalodok (F(3,
214) = 2,873; p = 0,037) hosszasagat befolyasolja a beszéld életkora. A szer-
kesztési szakaszok hossza csokkend tendenciat mutat az életkor elérehaladta-
val. A paronkénti Gsszehasonlitas szerint a tagold helyzetli néma sziinetek
id6tartama a 6 és a 8 éveseknél (t = 2,043; p=0,042), a 6 és a 9 éveseknél (t
=2,042; p =0,042), illetve a 7 és a 8 éveseknél (t = 2,798; p = 0,006), és a 7
és a 9 éveseknél (t = 2,756; p = 0,006) matematikailag igazolhatoan kiilonbo-
zik. A 6 évesekhez képest (663 ms) a 8 évesek hosszabb (689 ms), a 9 évesek
rovidebb (638 ms) sziineteket tartottak; a 7 évesekénél (529 ms) pedig mind a
8, mind a 9 évesek tagold helyzetli néma sziinetei hosszabbak voltak. A leg-
hosszabb tagolo sziinetek a négy korosztaly koziil a 8 éveseket jellemezték.

A szerkesztési szakaszok id6tartama pedig a 6 és a 9 évesek (t = 2,306; p =
0,022), a 7 és a 9 évesek (t = 2,273; p = 0,024), illetve a 8 és a 9 évesek ko-
zOtt (t = 2,542; p = 0,012) mutatott szignifikans kiilonbséget. A 9 évesek
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eredményei tehat mind a harom tovéabbi korcsoportétdl kiilonboztek, naluk
adatoltuk ugyanis atlagosan a legrovidebb szerkesztési szakaszokat (386 ms).
A diszharmonidk feloldasa a legtdbb id6t (541 ms) a 6 éveseknél vett igény-
be, 6ket kovették a 8 évesek 501 ms-mal, és a 7 évesek 477 ms-mal.

Az adatokat az egyes korcsoportokon beliil nemenkénti bontasban elemez-
ve (v6. 5. abra) a 6 (F(1, 214) =5,114; p = 0,025), a 7 (F(1, 214) = 5,710; p =
0,018) és a 8 éveseknél (F(1, 214) = 5,546; p = 0,019) mutathaté ki szignifi-
kans kiilonbség a fiik és a lanyok kozott. Az Osszes elemzett néma sziinet
id6tartamat tekintve a 6 (fia: 619 ms, lany: 654 ms) és a 8 éveseknél (fiu: 579
ms, lany: 765ms) a lanyokat jellemezte a hosszabb sziinettartas; a 7 éveseknél
(fit: 612 ms, lany: 438ms) a fitkkat. A 9 évesek (fit: 615 ms, lany: 585 ms)
ms, lany: 622 ms) és a 7 évesek (fia: 630 ms, lany: 440 ms) csoportjaban a
fitknal realizaldédtak hosszabban, mig a 8 évesek esetében a lanyoknal (fiu:
598 ms, lany: 806 ms). A 9 éveseknél alig volt eltérés a két nem kozott (fit:
653 ms, lany: 623 ms). A szerkesztési szakaszok a 6 (fiti: 385 ms, lany: 785
ms) és a 8 éveseknél (fit: 459 ms, lany: 548 ms) a lanyoknal voltak hosszab-
bak, mig a 7 (fiti: 553 ms, lany: 431 ms) és a 9 éveseknél (fia: 440 ms, lany:
292 ms) a fitknal. A paronkénti dsszehasonlitas tovabba a 7 (t = 2,376; p =
0,018) és a 8 éveseknél (t = 2,311; p = 0,022) igazolta a tagolo helyzetii néma
szlinet id6tartamanak szignifikans eltérését a két nemnél.

6 évesek 7 évesek 8 évesek 9 évesek

9 Wfa
[iany

é{ﬂ. géj i?

T T T T T T T
tagold szerkesztési tagold szerkesztési tagold szerkesztési tagold szerkesztési

pozicidji szakasz pozicidji szakasz pozicioji szakasz poziciaji szakasz
néma sziinet néma sziinet néma sziinet néma sziinet

5. abra
A tagold pozicidju és a szerkesztési szakaszként realizal6dé néma sziinetek a
két nemnél az egyes korcsoportokban

Az id6tartamértékek elemzését az egyes altipusokra kiterjesztve elmondha-
td, hogy a leghosszabb atlagos idotartammal a frazisvégi (1219 ms, atlagos
eltérés: 734 ms) és a megnyilatkozas eleji néma sziinetek (967 ms, atlagos el-
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térés: 992 ms) realizalodtak; és ez volt a két legritkabban el6fordulé tipus is.
A frazishataron tartott néma sziinetek 657 ms (atlagos eltérés: 489 ms), a
grammatikai struktarat megtord fraziskozi sziinetek 423 ms (atlagos eltérés:
314 ms), a bizonytalansagi megakadasok szerkesztési szakaszaként 605 ms
(atlagos eltérés: 575 ms), mig a hibak szerkesztési szakaszaként megjelendk
minddssze 327 ms (atlagos eltérés: 233 ms) hossztak voltak atlagosan. A
négy korcsoportban a sziinetiddtartamok ugyan eltéréen alakultak, de tenden-
ciaszerli egyezések megfigyelhet6k. Mindegyik korcsoportban a megnyilat-
kozas eleji és a frazisvégi szlinetek realizalddtak a leghosszabb idétartammal;
a 6 és a7 évesek felvételeiben a megnyilatkozasok elején, mig a 8 és a 9 éve-
seknél frazisvégen tudtuk a leghosszabb sziineteket adatolni (4. tablazat).

4. tablazat: Az egyes sziinettipusok id6tartamértékei korcsoportok szerint

6 évesek 7 évesek 8 évesek 9 évesek

Atlag Atl. Atlag Atl. Atlag Atl. Atlag Atl.
(ms) eltérés (ms) eltérés (ms)  eltérés (mMs)  eltérés
(ms) (ms) (ms) (ms)

N_Fh 677 469 520 386 722 538 680 508
N_Fk 489 345 390 290 442 443 403 325
N_Fv 985 471 948 736 1027 552 1660 791
N_Me 1225 1300 693 653 916 798 1111 1143
S_biz 702 706 623 505 544 504 520 518
S_hiba 290 225 338 231 463 297 258 150

Az adatok statisztikai vizsgalata kimutatta, hogy a néma sziinetek iddtar-
tamat elsGsorban a sziinet tipusa hatarozza meg (F(5, 182) = 23,555; p <
0,001), de nem fiiggetlen az életkortdl sem (F(3, 182) = 2,883; p = 0,032). A
sziinetidGtartamot tovabba befolyasolja az életkor és a nem (F(3, 182) =
6,708; p < 0,001), illetve az életkor és a sziinettipus (F(15, 182) = 2,539; p =
0,002) egyiittes hatdsa. Az egyes tipusok idGtartam-realizacioit a vizsgalt
életkorok fliggvényében elemezve a hibak szerkesztési szakaszainal (F(3,
182) = 7,589; p < 0,001), a frazisvégi (F(3, 182) = 3,360; p = 0,020) és a fra-
ziskozi sziinetek (F(3, 182) = 4,762; p = 0,003) esetében igazolodott szignifi-
kans kiilonbség; ennél a harom tipusnal az értékek tehat matematikailag iga-
zolhatoan is kiilonboznek korcsoportonként (v6. 4. tablazat). A paronkénti
Osszehasonlitas a bizonytalansagok szerkesztési szakaszainal és a frazishata-
ron megjelend sziineteknél egy-egy esetben, a hibaknal két esetben, a frazis-
kozi és a frazisvégi sziineteknél pedig harom-harom esetben igazolt szignifi-
kans kiilonbséget (5. tablazat).
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5. tablazat: A sziinettipusok paronkénti 6sszehasonlitasanak statisztikai
eredményei az életkorok fiiggvényében

tipus paronkénti osszehasonlitas t-érték  p-érték
N_Fh 6 évesek — 8 évesek 2,165 0,032
N_Fk 6 évesek — 8 évesek 2,452 0,015
7 évesek — 8 évesek 2,427 0,016
8 évesek — 9 évesek 2,979 0,003
N_Fv 6 évesek — 9 évesek 2,147 0,033
7 évesek — 8 évesek 2,175 0,031
7 évesek — 9 évesek 2,897 0,004
S_bizonytalansag 6 évesek — 9 évesek 2,449 0,015
S_hiba 7 évesek — 9 évesek 2,491 0,014
8 évesek — 9 évesek 4,232 0,000

Noha a beszélok neme dnmagaban nem befolyésolta a sziinetiddtartamok
alakulasat, az életkor, a nem és a sziinettipus egyiittes hatasa szignifikansnak
bizonyult: F(38, 182) = 2,191; p < 0,001. A 6 évesek csoportjaban a paron-
kénti 0sszehasonlitas a frazishataron megjelendé néma sziinetek esetében iga-
zolt szignifikans kiilonbséget a fitk és a lanyok kozott (t = 2,016; p = 0,045),
a 8 éveseknél a fazishataron megjelend (t = 2,484; p = 0,014) és a fraziskozi
sziineteknél (t = 2,581; p = 0,011), a 9 éveseknél pedig a fraziskodzieknél (t =
2,194; p = 0,030). A két nem adatainak Gsszevetése alapjan altalanossagban
elmondhato, hogy a lanyok a legtobb esetben hosszabb sziineteket tartottak
(6. abra), egyediil a 7 évesek csoportjaban fordult az eld, hogy a fiuk néma
szlinetei voltak a hosszabbak.
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6. abra

A sziinetek atlagos iddtartama a két nemnél korcsoportok szerint

Kovetkeztetések

A jelen kutatasban a beszédsziinetek realizacioit elemeztiik 6vodas és kis-
iskolas gyermekek spontan narrativaiban. A f6 kérdés az volt, hogy a gyer-
mekek életkora és neme mellett a sziinet pozicidja hogyan befolyasolja a
temporalis sajatossagokat.

A gyermekek Osszes kozlésének 31%-a volt néma sziinet. Neuberger
(2014) hasonlo sziinetaranyt adatolt 6vodas és iskolas gyermekek beszédében
(30-35%). A feln6tt beszéldk narrativaiban kisebb volt a néma sziinetek be-
szédhez viszonyitott aranya, csak 20% (v6. pl. Gyarmathy 2017). A kiilonb-
ség feltehetden abbol adodik, hogy a gyermekek szamara — az eltérd kognitiv
képességek, a kevesebb beszédtapasztalat és az interjuhelyzet sajatossagai
miatt — még nehezebb feladat a gondolatok nyelvi formajanak megtervezése,
a tervezés és kivitelezés 6sszehangolasa.

A jelen kutatasban nem volt jelentds kiilonbség a néma sziinetek percen-
kénti el6fordulasaban az egyes életkori csoportok k6zo6tt. Ez az eredmény ha-
sonld egy korabbi kutatasban adatolt tendencidhoz, amely szerint szintén nem
volt szignifikans kiilonbség a gyermekek kozott a sziinetek gyakorisagaban
az ¢letkor fiiggvényében (Neuberger 2014). Az egyéni kiilonbségek ugyan-
akkor oriasiak, ahogy ezt korabbi kutatasok is kimutattdk hasonld életkori
csoportokban (Neuberger 2014, Vakula—Krepsz 2017). A 100 széra vetitett
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szlinet-gyakorisag két csoportra bontotta a korosztalyokat: a 6 és 7 évesek,
valamint a 8 és 9 évesek narrativaiban alakultak nagyon hasonléan az adatok.
Az iddsebb gyermekek 100 szora vetitve gyakrabban tartottak néma sziinetet.
A grammatikai komplexitas fejléddésével (Horvath 2017) tobb 6sszetett virtu-
alis mondatot hoznak Iétre a gyermekek, ez eredményezi egyrészt a szintakti-
kai eredetli sziinetek gyakorisaganak novekedését. A komplexebb kozlések
masrészt bonyolultabb beszédtervezést igényelnek; megné a diszharmonikus
jelenségek el6fordulasanak lehetdsége is — a felszinen ez gyakran néma szii-
netként realizalodik.

tagold helyzetli néma sziineteket (N) és a megakadasjelenségekhez kapcsolo-
doan megjelendket (S), majd mindkét csoportot tovabbi alcsoportokra bontot-
tuk. A tagolo néma sziinetek ardnya a gyermekek teljes korpuszdban 81,5%;
a sziinetek 18,5%-a pedig valamilyen megakadasjelenséghez kapcsolodott. A
6 éveseknél 78%, a 7 éveseknél 73,6% volt a tagold néma sziinetek ardnya. A
nél 85,7%; a felnbtteknél pedig 87,8% (v6. Gyarmathy 2017). A 8 és 9 éve-
seknél adatolt tagolo sziinetek eléfordulasa tehat jobban hasonlit a felnéttek-
nél tapasztalt tendencidhoz, de minden vizsgalt életkori csoportra igazoltuk,
hogy joval kevesebbszer tapasztalhaté néma sziinet megakadasjelenségekhez
kapcsolodva, mint tagold pozicidban.

latkozas eleji (N_Me), a frazishataron 1év6 (N_Fh), a fraziskozi (N_FK) és a
frazisvégi néma sziinetek (N_FV). A 6-8 évesek narrativaiban a frazishataron
1évé néma sziinetek voltak a leggyakoribbak csakiugy, mint a felnétteknél
(Gyarmathy 2017); a 9 éveseknél a fraziskozi sziinetre adatoltuk a legtobb
el6fordulast. A gyermekek ¢€s a felndttek (Gyarmathy 2017) beszédére is iga-
zolhato, hogy a néma sziinetek nagyobb aranyban jelennek meg grammatikai-
lag is indokolt helyen, vagyis a kozlés értelmi, értelmezési egységét nem
megtorve (N_Fh, N _Fv és N _Me), mint frazison belill. Ez arra utal, hogy a
beszédtervezés soran nem csupan a kdzlés tartalmi és formai részét tervezziik
meg, de a sziinettartast is (v0. Zellner 1994; Ramanarayanan et al. 2009). A
grammatikai szerkezetet megtord fraziskdzi sziinetek hatterében valamiféle
nagyobb tervezési zavar valosziniisithetd.

Az adatok azt mutattak, hogy a megakadasokhoz kapcsolddd sziinetek
gyakrabban kdothetéek a beszéld bizonytalansagabol adodo jelenségekhez,
mint a hibajelenségekhez. Ez abbol adddik, hogy maga a bizonytalansagi
megakadas — a beszEl6 életkoratol fiiggetleniil — joval nagyobb aranyban je-
lenik meg a beszédben, mint a hiba tipusu jelenség (v6. pl. Gosy 2003 ; Szabo
2008; Bona 2010; Neuberger 2014).

A sziinetek elemzése igazolta hipotézisiinket, amely szerint id6tartamuk
szignifikans mértékben fligg attdl, hogy tagold pozicidban vagy
megakadasjelenséghez kapcsolddva jelennek meg a kdzlésben. A gyermekek
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beszédében — életkortol fiiggetleniil — hosszabbak voltak a tagolo jellegii né-
ma sziinetek.

A tagolo jellegli sziineteken belill mindegyik korcsoportban a megnyilat-
kozas eleji és a frazisvégi sziinetek realizalodtak a leghosszabb idtartammal.
A felnéttek narrativaiban is megnyilatkozas elején adatoltak a leghosszabb
sziineteket (Gyarmathy 2017). A megnyilatkozas elején ugyanis a gyermek és
feln6tt beszéloknek egyarant tobb idére van sziiksége a gondolatok szelekta-
lasara és azok nyelvi formajanak kialakitasara. A frazisvégi sziinetek hosz-
szabb id6tartamat pedig az indokolja, hogy az adott gondolatmenet lezartaval
a kozlés tovabbi részének tervezési folyamatat az elejérdl kell kezdeni. Min-
den vizsgalt életkori csoportban — a felndttekhez hasonléan (Gyarmathy
2017) — a fraziskozi néma sziinetek valosultak meg atlagosan a legrévidebb
iddtartamban, ezt az érthetdségre, feldolgozhatdsagra iranyulé kommunikéci-
0s kényszer magyardzza.

A jelen vizsgalati csoportokban a szerkesztési szakaszként realizal6dd né-
ma sziinetek hossza csokkené tendenciat mutatott az életkor elérehaladtaval.
Hipotézisiinknek megfelelden, a kiilonbség szignifikans volt a hatéves dvo-
dasok és a kilencéves kisiskolasok narrativaiban mért idétartamok ko6zott. Ez
arra utal, hogy a nyelvi fejlodés soran a gyermekek a hibajavitasi stratégiakat
is elsajatitjak fokozatosan, igy egyre rovidebb id6t vesz igénybe a felmeriilt
diszharmonia feloldasa. A kognitiv fejlodés mellett az iskolaban a gyermekek
egyre nagyobb gyakorlatra tesznek szert kiilonféle narrativak létrehozasaban
(pl. szoébeli felelet, kiseldadas tartasa, olvasottak Gsszefoglalasa), a nagyobb
beszédtapasztalat pedig szintén hatassal van a kozléseikre. A szerkesztési
szakaszként realizalodott néma sziinetekr6l altalanos érvénnyel megallapitha-
td, hogy a beszéld bizonytalansagara utalo jelenségek esetén sokkal tobb id6-
re van sziikségiik a gyermekeknek a hattérben 1év6 diszharmonia feloldasa-
hoz, mint a felszinen is megjelend hibak esetén. A felnétteknél is a hibak
szerkesztési szakasza rovidebb volt, mint a bizonytalansagoké (Gyarmathy
2017).
gyermekek beszédében azt mutatta, hogy mar az dvodasok és a kisiskolas
gyermekek is hasonl6 sziinettartdsi stratégiakat alkalmaznak a narrativak so-
ran, mint a felnéttek. A sziinetek idGtartama csokkend tendenciat mutatott ez
életkor elérehaladtdval. A nyelv grammatikai struktiraja feltehetéen nagy-
mértékben meghatarozza a tagolas és a sziinettartas mikéntjét is. Ezt a gyer-
mekek az anyanyelv-elsajatitas soran tanuljak meg, majd ahogy egyre gya-
korlottabba valnak a beszédben, a mintazatok egyre jobban idomulnak a fel-
nétt nyelvihez.
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Koszonetnyilvanitas
A kutatast a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij timogatta.
Functions of silent pauses in children’s spontaneous speech

Silent pauses have several functions in spontaneous speech (e.g. breathing,
marking syntactic boundaries as well as speech planning difficulties, time for
self-repair). The aim of the study is the analysis of the interrelation between
the temporal pattern and the syntactical position of silent pauses in Hungarian
children’s spontaneous speech. Our hypotheses are the following: (i) silent
pauses show different temporal characteristics depending on their position,
(i) different temporal patterns would be proved in children’s pauses
depending on their age. 40 narratives were recorded with 6, 7, 8- and 9-year-
old children. The total material was about two hours long (4 minutes per
participants, on average) and was annotated using Praat 5.1. The frequency,
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the position and the duration of silent pauses were analyzed. Statistical
analysis was carried out using SPSS 20.0 program. We differentiated silent
pauses (S) occurring either in phrases or at phrase boundaries and pauses
functioning as editing phases (E). Results showed that the position and
function of silent pauses had a main effect on both their occurrences and their
durations in the children’s speech similar to the adults’ speech. However, no
differences could be pointed out on the durations of silent pauses between the
age groups.
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A DICHOTIKUS SZOESZLELES ELETKOR-
SPECIFIKUS JELLEMZOI

Krepsz Valéria — Gosy Maria

MTA Nyelvtudomanyi Intézet

Bevezetés

Az emberi agy egyik jellemzdje, hogy a két agyfélteke mind morfologiai-
lag, mind funkcionalisan aszimmetrikus (Kandel et al. 2000;
Toga—-Thompson 2003; Halpern et al. 2005; Riés et al. 2016). A jobb és a bal
agyfélteke miikddése kozott sajatos funkciomegosztas figyelheté meg, ez azt
jelenti, hogy a két félteke funkcidik szerint elkiiloniilve, de folyamatos
egyiittmikodésben végzik a vezérlést (pl. Broback 1988; Garman 1990).
Mindennek evolicids elényei, példaul a zsakmanyszerzés soran megosztott
figyelem, mar régota ismertek (pl. Bisazza et al. 1998; Halpern et al. 2005;
Doron—Gazzaniga 2008).

A bal agyfélteke felel példaul a nyelvi folyamatok miikddtetéséért, az ira-
sért, elemzései realisak, logikus gondolkodas jellemzi, feladata az algebrai
feladatok elvégzése. Noha a nyelvi feladatok joval nagyobb mértékben igény-
lik a bal agyféltekei miikddést, a jobb agyfélteke is részt vesz ezekben
(Tervaniemi—Hugdahl 2003). A jobb agyfélteke elsGsorban képekben gon-
dolkodik, itt talalhaté az érzelmek kozpontja; kreativitas, jatékossag és fanta-
zia jellemzi (pl. Baddeley 2001; Steinberg et al. 2001; Gosy 2005; Kallai
2008). Ez azonban nem jelenti azt, hogy egy-egy képesség vagy tulajdonsag
kizarolagosan az egyik oldalhoz tartozna. A hippocampus példaul alapvetéen
a memoriafolyamatokban jatszik szerepet: a baloldal inkabb a verbalis, a jobb
oldal inkabb a téri-vizualis memoériamiikodésben tolt be nagyobb szerepet.
Noha a bal agyféltekében talalhat6é a beszéd kozpontja (legaldbbis az embe-
rek igen nagy tobbségénél), az 0j, avagy ritkdn hasznalt szavak esetében a
jobb, mig a jol ismert szavaknal a bal agyfélteke mutat nagyobb aktivitast
(Tervaniemi—Hugdahl 2003).

Az agyféltekék miikddésére tehat jellemzé a funkciomegoszlas és az
egylittmikodés, mindez gy megy végbe, hogy az egyik agyfélteke vezetd
szerepet tolt be a vezérlésben, vagyis dominans. Ezt nevezik agyfélteke-
dominancianak vagy agyi lateralizacionak. Az agyfélteke-dominancia az
anyanyelv-elsajatitas soran, a kiilonb6z6 nyelvi ingerek hatasara alakul ki,
azonban a habituacids vizsgalatok azt mutattak, hogy mar a csecseméknél is
igazolhat6 bizonyos dominanciak jelenléte (Pléh 1981; Hugdahl 2003; Gosy

Krepsz Valéria — Gosy Maria 2018. A dichotikus szdészlelés
¢letkorspecifikus jellemzdi. Beszédkutatas 2018. 156—185.
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2005). Az agyféltekei dominancia tobbféle modszerrel is kimutathato
(Bethmann et al. 2007).

Geschwind és Galaburda (1987) komplex modelljében az agyi lateralizacid
kialakulasat elsdsorban a tesztoszteronszint magzatkori emelkedésével ma-
gyarazzak, amely véleményiik szerint hatassal van az idegi fejlédésre, az
immunrendszer kialakulasara, valamint a vel6cs6 fejlodésére is. Ebbol ado-
doan Osszefiiggést feltételeznek a cerebralis lateralizacid, valamint a tanulasi
nehézségek, a ,tehetség” €s az immunrendszerrel kapcsolatos problémak ko-
zOtt. Szintén a hormonhdztartds és az agyi dominancia kialakulasanak kap-
csolataval magyarazzak a nemek kozott megfigyelhetd, a beszédben, illetve a
nyelvhasznalatban megjelend kiilonbséget is. A feltételezések szerint ugyanis
a fiuknal mérhet6 magasabb tesztoszteron-koncentracié lassitja a bal agyfél-
teke, ezaltal pedig a beszédcentrum idegsejtjeinek differencidlodasat, amely-
bol adédodan a fiuknal bizonyos jobb agyféltekés sajatossagok erdteljesebb
fejlettsége és jobb miikddése figyelhet6é meg (Steinberg et al. 2001). A
neurofiziologiai tanusag, csakugy, mint a strukturalis, illetve a funkcionalis
képalkoto eljarasok eredményei azt mutatjak, hogy a jobbkezes emberek til-
nyomd tobbségénél a bal agyfélteke dominans a beszéd folyamataiban (Pen-
na et al. 2007; Hakvoort et al. 2016). Az agyfélteke-dominancia Gsszefliggést
mutat a kezességgel, €s jellemz0 az egyénre (Bryden 1970; Hamori 1999). A
beszédpercepcié kurrens modelljei a bal agyfélteke meghatarozott hullamai-
nak azonositasan alapszanak (Hagoort—Indefrey 2014).

A lateralizacié vizsgalatanak tradicionalis, nem-invaziv modszere a
dichotikus tesztek végzése (Bryden 1988; Meyers et al. 2002; Hugdahl
2003; Thomsen et al. 2004; Fernandes et al. 2006; Helland et al. 2008;
Obrzut—Mahoney 2011). Broadbent (1954) volt az els6, aki kisérletében kii-
16nb6z6 szavakat juttatott a résztvevok fiileibe, és megallapitotta, hogy a
tobbségiik a jobb fiilbe érkezokbdl tudott tobbet helyesen visszamondatni.
Doreen Kimura (1961) irta le els6ként ennek a fiziologiai hatterét. A
dichotikus eljaras torténetét részletesen ismerteti a Jerger—Martin szerz6paros
(2004) és Kenneth Hugdahl 2011-es tanulmanyaban. Szamos tanulmany,
amelyek kiilonféle modszereket alkalmaztak (pl. PET, fMRI, MEG,
elektrofizioldgiai mérések) igazolta a jobbflil-folény anatomiai alapjat (pl.
Hugdahl et al. 1999; Brancucci et al. 2005; Penna et al. 2007).

A dichotikus tesztek 1ényege az, hogy a két fiilbe egyidejiileg kiilonb6z6
nyelvi informacidt (pl. szavakat, hangkapcsolatokat) kozvetitenek, és a kisér-
leti személynek a megadott instrukciokat kdvetve kell hangosan elismételnie
a hallottakat (pl. Moncrieff—-Wilson 2009). A visszamondott szavak alapjan
allapithatd meg a fiilfélény (‘ear advantage’), amely utal az agyfélteke-
dominanciara. A jobbfiil-folény (angol roviditése: REA, azaz ’right-ear
advantage’) azt jelenti, hogy a kisérleti személy tobb elhangzott nyelvi egy-
séget tudott megismételni a jobb fiilébe érkezettek koziil, ami arra utal, hogy
a bal agyféltekéje a dominans. A balfiil-folény (angol roviditése: LEA, azaz
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’left-car advantage’) a jobb agyfélteke dominans voltara utal. Ha nem mutat-
hat6 ki fiilfolény (angol roviditése: NEA, azaz *no-ear advantage’), az bilate-
ralis vagy keverten miikddé dominanciat feltételez, de jelenthet bal tempora-
lis diszfunkciot is. Az, hogy valakinél a dichotikus teszt alapjan bal vagy jobb
agyfélteke-dominanciat allapitottak meg, megegyezett a Wada-teszt eredmé-
nyével (Hugdahl et al. 1997).

A moédszer alkalmazasa az elmult kozel 60-70 évben elterjedtté valt
(Hugdahl 2011; Obrzut-Mahoney 2011), a kozponti auditiv feldolgozas
egyik vizsgalati eljarasa. A nyelvi ingerek a feladat tipusatol fiiggden valtoz-

s

s

anyaga a szotagoktol a szavakon, a szamokon, illetve az értelmetlen hangso-
rokon at a mondatokig valtozik (pl. Kimura 1961; Willeford 1977; Musiek
1983; Meyers et al. 2002; Bethmann et al. 2007; Moncrieff 2011; Andrade et
al. 2015). A gyakorisagot tekintve a dichotikus tesztek tobbsége szotagokat
tartalmaz (leggyakrabban CV tipustakat, pl. Hughdahl 1995; Satrevik 2012).
Olykor a fiilbe érkezd nyelvi ingerek intenzitasa is valtozo (Penna et al.
2006).

A dichotikus tesztek eredményei igazoltdk a jobbfiil-folényt az atlagos,
egészséges populacioban (Lebel-Beaulieu 2009; Ettinger-Veenstra et al.
2012; Dawes—Bishop 2010; sth.). A nyelvi és modszertani kiilonbozdségek
azonban befolyasoljak a fiilfolény, valamint az agyfélteke-dominancia megal-
lapitasat, illet6leg annak mértékét. Azok a tesztek, amelyekben szamokat
hasznaltak, kisebb mértékii dominanciat mutattak ki (pl. Kimura 1961;
Strouse—Wilson 1999), mint azok, amelyek CV tipusu szoétagokat (pl.
Hugdahl 1995) vagy egy szotagbol alloé szavakat tartalmaztak (Strouse—
Wilson 2001). Moncrieff egyik kutatasaban azt talalta, hogy az életkornak
nem volt szignifikans hatasa a teljesitményre a szavak esetében, de a szamok
alkalmazasakor igen (2011).

Az eredményeket nyilvanvaldéan befolyasolja az instrukcio is, amely lehet
un. ’szabad visszamondas’ (’free recall’), de a kisérletvezeto iranyithatja is a
résztvevo figyelmét az egyik vagy a masik fiilébe érkezd nyelvi ingerekre,
avagy az elvart szavak mennyiségére. Moncrieff igazolta azt is, hogy az ada-
tok szamolasanak (szdmitasanak) modja meghatarozé tényezdje az ered-
ménynek (2011). Noha ezek a modszertani kiilonbségek megnehezitik, oly-
kor ellehetetlenitik a kiilonb6z6 kisérletek adatainak Osszevetését, a
dichotikus teszt kivaléan alkalmas az agyféltekei aszimmetria, illetve a
beszéd-lateralitas  kimutatasara, s6t magasabb  kognitiv  funkciok
megismerésére is (Studdert-Kennedy—Shankweiler 1970; Hugdahl 2011).
Magyari kozel otven évvel ezelott a centralis hallopalyak miikodését
vizsgalta dichotikus teszttel magyar anyanyelvli felnéttek részvételével
(1970).
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Az agyfélteke-dominancia kialakulasanak, illetve kimutathatésaganak id6-
pontjar6l sokszor jelentdsen ellenmondd adatokat kozolnek a kutatasok. A
szerzOk egy része feltételezi, hogy a tipikus fejlddésti gyermekek esetében 1¢-
tezik egy kritikus iddszak, ameddig a dominancianak ki kell alakulnia, ez a 6-
7 éves kor (pl. Kimura 1961). Az adatok szerint a bal féltekei dominancia, il-
letve a jobbfiil-f6lény nyelvi ingereknél 5-7 év koriil alakul ki, és 10 éves kor
tajan szilardul meg. Agyi aszimmetridkat azonban az észlelési vizsgalatok
mar ujszilott kortdl igazoltak; 3 éves gyermekeknél ki lehetett mutatni
dichotikus teszt alkalmazasaval (P1éh 1981; lasd még: Pléh—Lukéacs /szerk./
2014). Krashen (1973) kutatasaiban a dominancia kialakulasat a formalis
gondolkodas megszilardulasaval hozta kapcsolatba, igy a lateralizacio kriti-
kus periodusanak hatarat a pubertaskorhoz koti. Hatéves kor utan, illetve is-
kolasoknal egyes kutatdsok nem mutattak ki valtozast az életkor el6érehalad-
taval, mig masok igen (v6. Obrzut-Mahoney 2011; Moncrieff 2011; illetve
Bryden 1970; Carlsson et al. 2011).

A két agyfélteke kozotti kapcesolat fejlédésében 6 éves kortol igazoltak egy
olyan meghatarozé iddszak kezdetét, amikor a kérgestest fiziologiai és funk-
cionalis fejlédése megindul (Westerhausen et al. 2011). A szerzék hat- és
nyolcéves gyermekekkel végzett vizsgalataikban azt talaltak, hogy a két agy-
félteke kozotti informacidaramlas (a dichotikus tesztek eredményei alapjan)
¢és az adatolt fiziologiai kiilonbségek szoros Osszefiiggést mutatnak; a fejlodés
éppen ebben az idészakban mutathatdé ki. Megerdsitették, hogy a bal fiilbe
érkezett szotagok helyes felismerése szoros kapcsolatban van a kérgestest fej-
lettségével. Ugy gondoljék tovabba, hogy nem véletlen, hogy ebben az élet-
korban stabilizalodik a fonologiai tudatossag is, amely kapcsolatban lehet
mind a fizioldgiai, mind a funkcionalis valtozasokkal.

Moncrieff (2011) 6t és tizenkét év kozotti gyermekek teljesitményét vizs-
galta dichotikus tesztekkel, amelyekben egy szotagl szavak, valamint sza-
mok alkottak a hangingereket. Az eredmények szerint jobbfiil-folényt az 5—7
éves gyermekek kozel 60%-a, a 8—10 évesek tobb mint 75%-a, mig a 11-12
évesek mintegy 70%-a mutatott. A balfiil-folény a kovetkezOképpen alakult a
harom korcsoportban. A legfiatalabbaknal kozel 30%-ban, a 8-10 éveseknél
tobb, mint 20%-ban, a legidésebbeknél pedig kicsit tobb mint 25%-ban volt
kimutathato. Egy masik kutatasban 9 évesek és 11-12 évesek dichotikus
tesztben nyujtott teljesitményét elemezték (Hakvoort et al. 2016). A teszt a
fiatalabbaknal szamokat, az idésebbeknél CV szotagokat tartalmazott. Az
eredmények mindkét korcsoportban jobbfiil-folényt igazoltak (a 9 éveseknél
kb. 63%-ban szemben az iddsebbek mintegy 60%-os eléfordulasaval). A két
fiilbe kozvetitett nyelvi ingerek kozotti kiilonbség kissé ndvekedett az életkor
elérehaladtaval.

Moncrieff és Musiek kutatasaban (2002) 11 évesek helyes visszamondasait
elemezték dichotikus tesztekben, amelyek nyelvi anyaga szamokbol, szavak-
bol és CV tipusu szotagokbol allt. A jobb fiilbe érkezett szotagok helyes fel-
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ismerésének atlaga 55,9%-nak, a bal fiilbe érkezéké pedig 46,9%-nak ado-
dott. A szamok helyes ismétléseinek aranyai a jobb fiil esetén 92,2%-nak, a
bal fiil esetén 94,3%-nak adodtak. A szavakat tartalmazo dichotikus tesztben
a jobb fiilbe érkezettek helyes visszamondasa 88%, a bal fiilbe érkezetteké
pedig 82% volt. (v6. 432. oldal.) A szamok alkalmazasa esetén nem volt
szignifikans kiilonbség a két fiil tekintetében, a szavak és a CV szotagok ese-
tében azonban igen.

Szamokat tartalmazé dichotikus tesztet vettek fel 200 gyermekkel 5 és 13
éves kor kozott (Rosenberg 2011). Két-két szamot hallottak a résztvevok a
jobb oldali és a bal fiiliikkbe, amelyeket ismételniiik kellett. A helyes vissza-
mondasok novekedést mutattak az életkor mentén, a két fiatalabb korcsoport-
ban a jobb fiilbe érkezok voltak nagyobb mértékben helyesek; a 11-12 éve-
seknél gyakorlatilag nem volt kiilonbség. Az 5-6 évesek atlaga a bal fiilbe ér-
kezd szamok esetén 52,5%, a jobb fiilbe érkezdk esetén 69,9% volt. A 7-8
évesekéi a bal fiilben hallottak esetén 61,3%, a jobb fiilben hallottaknal
73,9%, mig a 11-12 évesekéi a jobb fiilbe kozvetitetteknél 92,6%, a bal fiil-
ben hallottak esetén 88,1% volt.

Keresztmetszeti vizsgalatban elemezték (11 évestdl felndttekig), hogy va-
jon az egyidejiileg kozvetitett egy, két, illetve harom szdmot miként tudjak a
résztvevok visszamondani a dichotikus teszthelyzetben (Moncrieff-Wilson
2009). A bal fiilbe hallott szavak minden korcsoportban atlagosan kisebb
mértékben voltak ismételhetdk, mint a jobb fiilben hallottak, tovabba ahogy
novekedett a hallott szavak szama, Gigy csokkent a helyes felismerés. A vizs-
galt életkori csoportok atlagai kdzel azonosak voltak. Az atlagokat tekintve
nagymértékii jobbflil-folényt mutattak ki minden korcsoportban. A két legfia-
talabb csoport atlagos adatai az alabbiak voltak. A szamparok helyes ismétlé-
se a 1011 éveseknél a bal fiil esetében 95,4%, a jobb fiil esetén 98,6% volt;
két-két szam esetén 84,2%, illetve 92,3%. A 12—14 éveseknél a szamparok
esetén a bal fiilbe érkez6k helyes ismétlésének aranya 96,9%, a jobb fiilbe ér-
kez6ké pedig 97,9% volt. A két-két szampar esetén az aranyok a kovetkezo-
képpen alakultak: 85,8%, illetve 93,6%. A gyermekeknél — a fiatal felnottek-
hez képest — a fiilfolény nagyobb mértékii, amit a szerzok a figyelem és a
munkamemoria fejlédésével magyaraznak (Moncrieff-Wilson 2009).

Iskolasoknal a dichotikus tesztekkel kapott eredmények altalaban megerd-
sitették a bal agyfélteke dominanciajat, valamint azt, hogy hatéves kor utan
nem volt valtozas kimutathatd a lateralizacidban (Bryden—Allard 1981;
Asbjernsen—Helland 2006; Obrzut-Mahoney 2011; Moncrieff 2011). Mas
kutatasok ellentmondd eredményre jutottak, 9-, 13- és 17 évesekkel végzett
tesztelések szerint az id6sebbek pontosabban ismerték fel a nyelvi ingereket a
fiatalabbaknal a dichotikus tesztekben (Piazza et al. 1985). Carlsson és mun-
katarsainak tipikus fejlodést 9 és 14 évesekkel végzett vizsgalataban a gyer-
mekek 20%-anal nem volt kimutathato agyfélteke-dominancia (2011).
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Bryden leirta, hogy a jobbfiil-folény eléforduldsa novekedett a jobb kezes
masodikosoktdl a jobbkezes hatodikosokig (1970).

A fiilfolény, illetve az agyfélteke-dominancia kimutatasa tobbféle szamo-
lasi modszerrel is lehetséges, amelyek alapjan meghatarozzak az un.
lateralizacids indexet (LI) (pl. Hugdahl et al. 2003; Hakvoort et al. 2016). Ez
a minusz vagy plusz érték(i szam utal arra, hogy az adott személynél a
dichotikus tesztben a REA, LEA vagy (0 esetén) NEA volt kimutathat6. A
lateralizacids indexek Hakvoort és munkatarsainak kutatasaban nem mutattak
eltérést a 9 évesek és a 11-12 évesek kozott; megfogalmazasukban az LI a
vizsgalt életkorban stabil.

Magyar anyanyelvil 6vodasokkal és iskolasokkal, tipikus fejlodéstiekkel és
beszédfeldolgozasi nehézséget, nagyothallast és olvasastanulasi zavart muta-
tokkal végeztek vizsgalatokat (Pléh 1981; Gosy 1996; Reinhardt 2003; Gosy
et al. 2018). Az elso kisérletsorozatot Pléh Csaba végezte, 3—6 éves 6vodaso-
kat vizsgalt (1981). Adatai szerint a 4-5 évesek 46-52%-ban mutattak kiala-
kult agyfélteke-dominanciat; a gyermekek mintegy a felénél a jobb agyfélte-
ke volt dominans, és kevesebb, mint 20%-uknal volt kimutathaté bal agyfél-
tekei dominancia. Reinhardt (2003) 126 gyermeket vizsgalt, 4-5, 7-8 ¢s 9-10
évesek csoportjaiban tesztelte az agyfélteke-dominancia meglétét (ugyanazon
teszttel, mint Pléh). Eredményei azt mutattak, hogy a 4-5 éves 6vodasok
65%-anal, a 7-8 évesek 40%-anal, a 9-10 évesek 58%-anal volt kimutathatd
dominancia (az 6vodasoknal gyakrabban fordult eld, hogy a jobb agyfélteke
volt dominans, mint az iskolasoknal, akiknél jellemzdéen bal agyféltekei do-
minanciat tapasztaltak). A 8-10 éveseknél a jobb agyféltekei dominancia el6-
fordulasa mar csak 13%-0s volt.

Reinhardt adatai szerint (2003) a 4-5 éves ovodasok 8—11 szo6t ismételtek
meg helyesen a dichotikus tesztben, a 7-8 éves iskolasok 10-15 szot, a 9-10
évesek pedig 15-16-ot (a gyermekek 6%-a 19 szdt is képes volt helyesen
visszaadni). Gésy és munkatarsai kutatdsaban (2018) a kontroll csoportot ké-
pezd, atlagosan 8, 9 és 10 éves gyermekek14-16 sz6t mondtak vissza az 6sz-
szes lehetséges 20-bol, altalaban valamivel kevesebbet a bal, és valamivel
tobbet a jobb fiilikbe érkez6kbdl (a teszt szdbanyaga azonban kiilonbozott a
korabbi vizsgalatokban hasznalttdl). Az eredmények a szavak kiilonb6zdsége
ellenére hasonlok. Az olvasasi problémakkal kiizdé gyermekek esetében je-
lentdsen alacsonyabb volt a kimutathaté agyfélteke-dominancia aranya, és a
visszamondott szavak szama is kisebb volt, mint a kontroll csoport esetében.

A szakirodalom viszonylag egységesnek tekinthet6 a tekintetben, hogy mi-
lyen kdvetkezményekkel jarhat az agyfélteke-dominancia nem megfeleld ki-
alakultsaga. A tapasztalatok megerdsitették, hogy ha a lateralizacié nem ala-
kul ki megfelelden egy adott életkorig, az elmaradasokhoz, zavarokhoz ve-
zet(het) a beszéd (foként a beszédfeldolgozas) fejlédésében (pl. Gosy 1996;
Ettinger-Veenstra 2010; Gosy—Gyarmathy 2011; Goésy et al. 2018). Nemzet-
kozi és hazai tanulmanyok sora igazolta, hogy a kiilonféle zavarok, példaul a



162 Krepsz Valéria — Gosy Maria

specifikus nyelvi zavar, az irott nyelv elsajatitasanak nehézsége, a diszlexia, a
tanuldsi zavarok, avagy az autizmus mind-mind Osszefiiggést mutatnak a
dichotikus tesztben nyujtott gyengébb teljesitménnyel (Gyarmathy 1998;
Moncrieff-Musiek 2002; Dlouha et al. 2007; Moncrieff 2010; Billett-Bellis
2011; Obrzut-Mahoney 2011). Gosy 5 és 12 év kozotti, atipikus nyelvfejlo-
dést mutatd gyermekekkel vett fel szavakat tartalmazd dichotikus tesztet
(1996). Adatai az 6vodasok mintegy 50%-anal, az iskolasok csupan 34%-
anal jeleztek kimutathatd agyfélteke-dominanciat.

Mi az, ami az eddigi kutatasokbol jellemzének latszik a dichotikus tesztek-
ben kapott eredményekre? Megallapithaté, hogy a jobbfiil-, illetve balfiil-
folény aranya iskolaskorban nem valtozik jelentdsen, bar a konkrét életkort
tekintve nem azonosak a kutatasi eredmények. A szakirodalom ellentmonda-
sos eredményeket kozol az agyfélteke-dominancia fejlédésének életkori
meghatarozottsagarol. A két fil kozotti kiilonbség csdkkenése a helyesen
visszamondott szavak szamanak tekintetében a fejlodést mutatja (Moncrieff
2011). Az alkalmazott modszertan nagymértékben befolyasolja a kapott ada-
tokat. A fiilfolény az agyféltekei dominanciara utal, fiiggetleniil attol, hogy
milyen szamitasi modszert alkalmaztak a kimutatasra (pl. Ettinger-Veenstra
et al. 2010). Szamos kutatas célja els6sorban valamilyen atipikus anyanyelvi
fejlodés ¢€s kiilonbozo tipusu tanuldsi nehézségek kapcsolatanak elemzése
volt a fiilfolény, illetve a lateralizacid tekintetében. Ezek igazoltak, hogy a
nem tipikus fejlédésii kisérleti személyek nagyobb mértékben mutatnak bal-
fiil-folényt, mint a tipikus fejlédéstiek, és a teljesitményiik a dichotikus teszt-
ben nem éri el a kontroll személyekét. A dominancia kialakulasanak késése,
illetve nem egyértelmi kimutathatdsaga, tovabba a dichotikus teszt soran he-
lyesen megismételt szavak alacsony szama, a két fiil teljesitményének nagy
kiilonbsége (fliggetleniil attol, hogy a jobb vagy a bal fiil teljesitménye volt a
jobb) mind-mind problémat jelent a miikodésekben (Moncrieff 2011). Az
¢letkor-specifikus, normativ adatok ugyanakkor a metodolégiai eltérések mi-
att kérdésesek. Nyilvanvald, hogy a nyelvek kozotti kiilonbségek is hozzaja-
rulnak a sokféleséghez. Mindezek ellenére a kutatok egyetértenck abban,
hogy a dichotikus tesztek eredményei jol jellemzik mind a gyermekeket,
mind a felndtteket, s szdmos tekintetben felhasznalhatok klinikai populécio-
ban is.

Minthogy a dichotikus tesztekkel végzett kutatasok nagy tobbsége angol
nyelviiekkel tortént, ezért Bless és munkatarsai 64 kiilonb6z6 anyanyelvet
képviseld, 4408 résztvevd adatait dolgoztak fel (2015). A dichotikus teszt
mobilalkalmazasként futott (iDichotic), a teszt anyaga 36 CV szotagparbol
allt, és (brit) angol, norvég, német &és észt anyanyelvi bemondodk ejtésén ala-
pult (Bless et al. 2015). Az atlagos életkor 33 évnek adddott, a legfiatalabb
résztvevok 8 évesek voltak (nék és férfiak, illetve jobb- és balkezesek). A
szamitasokban a lateralizacios indexet alkalmaztak. Az eredmények minden-
iitt a jobbfiil-fillényt igazoltdk nyelvtdl fiiggetleniil. Az anyanyelvi és a nem
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anyanyelvi résztvevok eredményei kiilonboztek, azaz a nyelvi hattér befolya-
solta az LI alakulasat. Az életkornak nem volt hatasa a fiilfolény alakulasara.
A jobbkezesek és a férfiak nagyobb mértékii jobbfiil-folényt mutattak, mint a
balkezesek, illetve a nok.

Magyar anyanyelvii gyermekek dichotikus tesztben nyujtott teljesitményé-
re vonatkozdéan — mint lattuk — vannak sporadikus adatok, olyan rendszersze-
i kisérlet eredményei azonban nem allnak rendelkezésre, amelyek az anya-
nyelv-elsajatitas folyamataban szemléltetnék a két fiilben hallott eltérd nyelvi
ingerekre adott valaszok életkor-specifikus valtozasait. Kutatasunk f6 kérdése
az volt, hogy hogyan alakul a gyermekek auditiv-fonetikai feldolgozasa a
szofelismerésben, ha a két fiilbe eltérd beszédingereket juttatunk.

A kutatas célja annak dokumentalasa, hogy (i) tipikus beszédfejlodési, 3
¢és 10 év kozotti, magyar anyanyelvii gyermekek hogyan képesek a két fiilbol
érkez6 kiilonb6zd beszédingereket észlelni és integralni, (ii) kimutathatd-e
fejlodés abban az értelemben, hogy novekszik a helyesen visszamondott sza-
vak aranya az életkor ndvekedésével és (iii) a filfolény milyen megoszlast
mutat az egyes életkori csoportokban. Hipotéziseink a kovetkezok voltak: (i)
A gyermekek fokozatos fejlédést mutatnak a helyesen visszamondott szavak
szamaban 3 és 10 éves kor kdzott, (ii) a jobbfiil-folény, és ennek megfeleléen
a bal agyfélteke-dominancia minden életkorban nagyobb mértékli eléfordu-
last fog mutatni, mint a balfiil-f6lény, illetve a nem kimutathato fiilfélény, és
(iii) a dichotikus tesztben nem varunk eltérést a nemek szerint.

Moédszertan

A metodolégia leirasat a kisérleti személyek, majd a dichotikus teszt be-
mutatasaval kezdjiik. Ezt koveti a tesztfelvétel (a kisérleti eljaras) és az adat-
feldolgozas, illetve az alkalmazott statisztikai proba ismertetése.

Kisérleti személyek

A vizsgalatban 320 harom ¢és tiz év kozotti gyermek vett részt; koroszta-
lyonként 40 magyar egynyelvii 6vodas és kisiskolds (minden életkori cso-
portban 20 lany és 20 fi1). Az egyes csoportokban a gyermekek életkora ko-
z6tt maximum 3 honap kiilonbség volt. Példaul az 5 éveseket azok az dvoda-
sok alkottak, akiknek a pontos életkora 4;11 és 5;2 koz¢ esett. Hasonldan, a 9
évesek életkora 8;11 és 9;2 kozotti volt. A hatévesek még dvodaba jartak. fgy
4 dvodas és 4 iskolas csoportot alakitottunk ki.

Valamennyi gyermek ép értelmii és ép hallo volt, mindegyikiik jobb kezes
(a kezességet a GMP-diagnosztika GMP13-as tesztjével ellendrizték, vo.
Gosy 1995/2006). A gyermekek anamnézise szerint (a sziilé kozolte adatok
alapjan) egyikiik sem volt megkésett beszédfejlodésti, nem kiizdottek sem
nyelvi, sem beszédzavarral. Hosszabb ideig nem éltek kiilfoldon. Valamennyi
csalad a budapesti kdznyelvet beszélte. A gyermekek hasonld szociokultura-
lis kornyezetbdl jottek.
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A dichotikus teszt

A jelen kutatisban alkalmazott médszer a GMP-diagnosztika 19-es proba-
janak sajat fejlesztésti dichotikus tesztje (Gosy 1995/2006). A teszt elso része
10 szot (vagyis 5 szopart), a masodik része 10 két-két szobol allo szopart,
Osszesen 20 szot tartalmazott. A tesztszavakat bemelegitésként 5 sz6 kozveti-
tése elozte meg, hogy a gyermekek hozzaszokjanak a fiilhallgaton keresztiil
torténd beszédhez és annak hangerejéhez. Ezek a bemelegit6 szavak azono-
sak voltak a két fiilben. Osszesen 30 két szotaghol 4llo tesztszot hallottak a
gyermekek, 15-6t az egyik, 15-6t a masik fiilikbe kozvetitve. Példak a szopa-
rokra: alma/répa, tinyér/jaték, bandn/pohdr, csiga/béka. A teszt szavai a
gyermekek szamara valoszinisitheten jol ismert jelentéseket képviseltek.

A szodanyagot férfi felolvasasaban rogzitették, a beszélé a hangmagassagat
nem valtoztatta, a szavak ejtése kvazi-monoton volt. A rogzitett szavak atla-
gos iddtartama 680 ms volt, az egyes szoparokat 8 mp-nyi néma sziinet va-
lasztotta el. A két-két szopar esetén a koztiik 1évo sziinetet 4 mp-ben hataroz-
tak meg. A teszt létrehozasakor minden egyes szopart (kezdetiiket és lecsen-
gésiiket) szamitogépes szoftverrel szinkronizaltak a jobb és a bal csatorna
kozott. Az eljaras soran a szavak akusztikai struktiraja nem valtozott. Hairom
abra szemlélteti a teszt egy szoparjanak (bandn/pohdar) akusztikai lenyomata-
it. Az 1. abran lathaté a két sz6 rezgésképe és hangszinképe, a harmadik abra
a két rezgésképet kiilon-kiilon, a spektrogram pedig a szavak egyidejii hang-
zasat szemlélteti (1. és 2. abra).

Tesztfelvétel és adatfeldolgozas

A teszteléskor a gyermek jobb, illetve bal fiilébe azonos iddben (4tlagosan
60 dB-es intenzitason) kozvetitettilk a szoparokat fiilhallgaton keresztiil.
Minden felvétel esetében azonos eszkdzoket hasznaltunk. A gyermekek fel-
adata az elhangzott szavak megismétlése volt szabadon valasztott sorrendben
(in. szabad visszamondas).

A visszamondott szavakat az elhangzas sorrendjét is jeldlve, tesztlapon
rogzitettilk. Az adatokat négyféle megkozelitésben dolgoztuk fel: (i) a helye-
sen visszamondott szavak szamanak, illetve ardnyanak elemzése, (ii) az egy-
szerti kivonds miivelete (pl. Moncrieff 2011), (iii) a négyes szoparok figye-
lembevétele (Bever 1971), (iv) a lateralizacios index szamitasa (roviditése:
LI), vo. Studdert-Kennedy—Shankweiler 1970).

(i) Minden gyermek esetében meghataroztuk a jobb és a bal fiilben hallott,
helyesen visszamondott szavak szamat, illetve Osszesitettiik az dsszes helye-
sen ismételt szot. Ennek alapjan meghataroztuk a korcsoportokra jellemzd
teljesitményeket.

(i1) A kovetkezd szamitas soran a jobb fiilbe érkezd, helyesen ismételt sza-
vak szamabdl kivontuk a bal fiilbe kozvetitett és helyesen visszamondott sza-
vak szamat. Ez is utal a fiilf6lényre.
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A pohar és a banan tesztszavak rezgésképei és az egyszerre hangzas alapjan
késziilt hangszinkép

(iii) A négyes szoparok figyelembevételekor az 5x2 szopar, azaz 20 szd
helyes visszamondasat elemeztiilk gyermekenként, majd korcsoportonként. A
jelolésnek megfeleléen a négyes szoparok els6 parjaiban adatoltuk azokat,
amelyeket a gyermek elséként ismételt. A fiilpreferencia kimutathatosaganak
kritériuma az volt, hogy az egyik fiilben hallott széparok elsé tagjaibol leg-
alabb 4, illetve 5 szo6 helyes ismétlése megtdrténjen.

(iv) Meghataroztuk az \in. lateralizacios indexet (LI, ’laterality index’). Ezt
a szamitast — Ggy véljik — Studdert-Kennedy és Shankweiler publikalta el6-
szor (1970). A dichotikus teszt anyagat kisérletilkkben CVC tipusu szdtagok
alkotték, ahol a maganhangzokra és a massalhangzokra eltéré helyes vissza-
mondas volt jellemz6 attol fliggben, hogy a résztvevok melyik fiiliikkben hal-
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lottak azokat. A nullhipotézistdl kiilonboz6 adatok értelmezésére alkalmaztak
a képletet, és indexnek nevezték (1970: 583), a cikkben azonban azt a sz6-
kapcsolatot, hogy ’laterality index’ még nem hasznaltadk. A szamitasi mod-
szert az azéta eltelt évtizedekben széleskortien alkalmazzak a dominancia
kimutatasara (Fernandes—Smith 2000; Hugdahl 2003; Hakvoort et al. 2016;
stb.). A lateralizacios indexet a dichotikus tesztben helyesen visszamondott
szavak (vagy mas nyelvi ingerek) alapjan a kovetkezd képlet szerint szamol-
jak ki: (jobb fiil-bal ful)/(jobb flil+bal fiil)*100. A képletben tehat a ’jobb
fiil” a jobb fiilben hallott és helyesen visszamondott szavak szamat, a ’bal fiil’
pedig a bal fiilben hallott és helyesen visszamondott szavak szamat reprezen-
talja. A minusz értékii LI a jobb, mig a pozitiv LI a bal agyfélteke dominan-
cigjara utal.

A statisztikai elemzések soran az altalanos linedris kevert modellt
(GLMM) alkalmaztuk (SPSS 20.0 szoftverben). A fiigg6 valtozok (i) a helye-
sen visszamondott szavak szama, (ii) a filfolény és (iii) a lateralizacids index
voltak. A fiiggetlen valtozok pedig (i) a gyermekek életkora és (ii) a fiill. A
megbizhatosagi szintet 95%-ra allitottuk be.

Eredmények

A dichotikus tesztben kapott adatokat négy alfejezetben mutatjuk be. Az
elsOben a tesztszavak helyes észlelésének adatait targyaljuk, dsszesitve, illet-
ve a két fiil teljesitménye alapjan kiilon-kiilon, beleértve a két fiil adatainak
kiilonbségét is (abszolut értékben). A masodik alfejezetben a fiilpreferencia
eredményeit ismertetjiik az egyszerii kivonas szdmitasaval. A harmadikban a
négyes szoparok figyelembevétele torténik a fiilfolény kimutatasaban. A ne-
gyedik alfejezetben a lateralizacios index szamitasanak eredményeit ismertet-
juk.

(i) A helyesen visszamondott szavak szimanak és aranyainak elemzése

A vizsgalt gyermekek, életkortol fiiggetleniil, atlagosan tiz szot tudtak he-
lyesen megismételni a lejatszott 15-15-bol, azaz 67%-os atlagos teljesitményt
értek el. A bal fiilben hallottak helyes visszamondasanak atlaga a vizsgalt po-
pulacioban 57%, a jobb fiil esetében pedig 76%. Az életkor eldrehaladtaval
valtoznak az eredmények. A két fiil adatait dsszegezve és a fiilekbe kiilon-
kiilon kozvetitett szavak helyes felismerését tekintve, a helyesen visszamon-
dott szavak szama novekszik a 3 évesek teljesitményétdl a 10 évesekéig (1.
¢és 2. tablazat). A kapott adatokat megadjuk a helyesen visszamondott szavak
darabszamaban és aranyaban is, igy Osszehasonlithatok a szakirodalomban
kiilonféleképpen talalhatd eredményekkel.
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1.

tablazat: A helyesen visszamondott szavak szdma a besz¢élok
¢letkora és a fiilek szerint (8sszes sz6 30 db) (a. = atlag, min.
= minimum, max. = maximum)

Kor A helyesen visszamondott szavak adatai (db)
(év) Két fiil 6sszesen Bal fiil Jobb fiil
a. min. | max. a. min. | max. a. min. | max.

3 14 10 18 6 2 8 8 3 12
4 16 10 20 6 4 9 9 4 13
5 17 13 24 7 3 10 11 7 14
6 20 13 25 8 5 12 11 8 15
7 21 15 28 9 6 14 12 9 14
8 23 15 30 10 7 13 12 8 15
9 24 19 28 11 9 15 12 9 15
10 25 21 29 12 8 15 13 11 15

2. tablazat: A helyesen visszamondott szavak aranyainak adatai

a besz¢16k életkora szerint
A helyesen visszamondott szavak adatai (%0)
Két fiil 6sszesen
K'0r Jobb | Bal
(&) at- atlagos mini- maxi- fiil fiil
lag eltérés mum | mum

3 46 21 13 87 53 38

4 52 20 13 87 64 39

5 58 20 13 93 72 43

6 64 17 33 100 77 52

7 68 19 13 93 80 56

8 80 22 7 100 87 72

9 81 14 53 100 88 74

10 85 10 67 100 90 81

Az dsszes helyes ismétlés szamanak elemzése (a fiiltdl fiiggetleniil) életko-
ri bontasban igazolja a megfelelden visszamondott szavak szdmanak fokoza-
tos novekedését (3. abra). Az altalunk vizsgalt legfiatalabb, haroméves kor-
csoport adatk6z16i a lejatszott szavak kevesebb, mint felét ismételték meg
pontosan (atlagosan 7 szot). A teljesitmény novekedése 7 éves korig kiegyen-
litettnek mondhatd, atlagosan 6%-os volt, a négyévesek a szavak 52%-at (7,8
sz0), az 6tévesek a szavak 58%-at (8,7 sz0), a hatévesek a szavak 64%-at (9,7
sz6) tudtdk helyesen megismételni. Hat- €s hétéves kor kozott valamivel
csokkent ez a novekedés, ekkor csupan 4%-kal ndvekedett az id6sebb gyer-
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mekek teljesitménye. Hétéves kortol a ndvekedés mértéke nagy kiilonbsége-
ket mutatott az egyes korosztalyok kdzott. A valtozas hét- és nyolcéves kor
kozott 12%, a nyole- és kilencévesek kozott gyakorlatilag stagnalas tapasz-
talhat6, mindkét csoport beszEloi atlagosan 12 szot mondtak vissza. A 9 és 10
évesek kozotti novekedés mérteke 5%-osnak adodott.

A statisztikai elemzés alatamasztotta a dichotikus tesztben kapott teljesit-
mények fejlodését 3 és 10 éves kor kozott. Szignifikans kiilonbség igazolo-
dott a helyesen visszamondott szavak szdmaban az életkorok mentén [F(7,
633) = 37,595; p < 0,001]. A nemek koz6tt nem volt szignifikans kiilonbség a
helyesen visszamondott szavak szamat illetden a csoportokon beliil.
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3. ébra
A dichotikusan kozvetitett szoparok helyes ismétlésének aranya a beszélok
¢életkora mentén (median €s szorodas)

Elemeztiik a helyesen visszamondott szavak szamat, valamint a szazalék-
ban kifejezett aranyokat aszerint, hogy a sz6 a gyermek melyik fiilébe érke-
zett (4. abra). A bal fiilbe érkez6kbdl atlagosan két és fél szoval kevesebbet
(atlagosan 9 szo6, 60%) mondtak vissza a gyermekek, mint a jobb fiilbe érke-
z6kbdl (itt az atlag 11,5 szo, 76%). A jobb fiil preferencidja minden életkori
csoport esetében (csoportszinten) kimutathatd volt. A legnagyobb kiilonbség
a bal és a jobb fiil teljesitménye kozott az 6téves gyermekek esetében jelent-
kezett, ahol atlagosan 4,5 szoval mondtak vissza tobbet helyesen a jobb fiilbe
érkez6 szavakbol, mint a bal flilben hallottakbol. A legkisebb kiilonbség a

legiddsebb, a tizéves gyermekek esetében mutatkozott, itt az eltérés atlagosan
1 sz6 volt.
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4, ébra
A helyesen visszamondott szavak aranya az ¢életkor s a jobb, illetve bal fiil
szerinti bontasban (median és szorddas)

A gyermekek 78,5%-a (251 {6) a jobb, mig 14%-a (45 f6) a bal fiilbe érke-
z8 szavakbol mondott vissza tobbet; 7,5% (24 f6) esetében pedig nem volt
kimutathato fiilfolény a vizsgalt csoportokban.

Az életkor eldrehaladtaval a kovetkezd tendencia figyelheté meg: 5 éves
korig fokozatosan né a két fiil kozotti kiilonbség, majd 5 és 10 éves kor ko-
z6tt fokozatosan csokken, azaz kozelit egymashoz a jobb és a bal fiil teljesit-
ménye. Az allitas érvényességét azonban dvatosan kell kezelniink, mivel a je-
len vizsgalat egy keresztmetszeti (azaz nem longitudinalis) kutatds eredmé-
nyeit mutatja be. Az 5. abra a két fiilben hallott szavak helyes
visszamondasanak kiilonbségét szemlélteti a darabszam szerint. Jol lathato,
hogy a 3-5 évesek jellegzetesen nagyobb kiilonbséget produkaltak a két fiil
kozott, a 8-10 évesek pedig jellegzetesen kis kiillonbséget. E tekintetben
mintegy a két emlitett korcsoport kdzott helyezkednek el a 6—7 évesek.

A statisztikai elemzés szignifikans kiilonbséget igazolt a bal és a jobb fiil
teljesitménye kozott [F(1, 639) = 107,248; p < 0,001], valamint az ’életkor’
és a *ful’ interakcidja esetében is [F(7, 633) = 24,214; p = 0,001].
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5. ébra
A jobb és a bal fiilben hallott szavak helyes visszamondasanak kiilonbségei
(atlag és szorodas)

(ii) Az egyszerii kivonas médszerének alkalmazasa

Ebben az elemzésben a jobb oldali fiilben hallott, helyesen visszamondott
szavak szamabdl kivonjuk a bal oldali fiilben hallott, helyesen visszamondott
szavak szdmat (v0. Moncrieff 2011). Ha a jobb fiilbe érkezett szavak ismétlé-
se volt nagyobb aranyt, akkor pozitiv értéket, ha a bal fiilbe érkezettek esetén
volt nagyobb aranyt, akkor negativ értéket kaptunk. A pozitiv szam a jobb-
fiil-f6lényre, a negativ szam a balfiil-f6lényre utalt. A 6. abra valamennyi
gyermek esetén mutatja a fililfolényre kapott adatokat; az abra elsédlegesen
azt a célt szolgalja, hogy a jobbfiil-folény nagymértéki megjelenését szemlél-
tessiik. A kimutathaté dominancia a gyermekek 95,7%-éra volt jellemzd.

A résztvevok dontd tobbsége — ennek a szamitasnak az eredményeként is —
jobbfiil-f6lényt mutat (a résztvevok 82%-a), a balfiil-f6lényt mutatok aranya
minddssze 13,7%. A fiilfolényt nem mutatok aranya pedig 4,3%. Ha korcso-
portonként nézziik az adatokat, akkor kiilonbségek figyelhetok meg az élet-
kor fuggvényében. A 3 évesek 17,5%-a, a 4 évesek 12,5%-a, az 5 évesek
10%-a, a 6 évesek 2,5%-a, a 7 évesek 7,5%-a, a 8 évesek 15%-a, a 9 évesek
32,5%-a, végiil a 10 évesek 15%-a mutatott balfiil-folényt. A legnagyobb
aranyu jobbfiil-folényt a 6 és a 7 éveseknél adatoltuk. Néhany gyermeknél
el6fordult, hogy azonos szamu szo6t ismételtek helyesen a jobb és a bal fiiliik-
ben hallottak koziil. Az 5 és a 6 évesek csoportjaban 3-3 gyermeknél, a 4, a 7
és a 8 évesek esetében 2-2 gyermeknél, a 9 és a 10 évesek kozott pedig 1-1
gyermeknél tapasztaltuk a NEA elofordulasat. Egyaltalan nem fordult el6 a 3
évesek csoportjaban.

A statisztikai elemzések szignifikans kiilonbséget igazoltak a jobb és a bal
fiilbe érkez6 szavak helyes ismétlése kozott: [F(1, 639) = 9,734; p < 0,001].



172 Krepsz Valéria — Gosy Maria

mREA BLEA ONEA

80

70

60

50

20 I

18 I Ir| Mn =l Fr I|_| ml I|_|
3 4 5 6 7 8 9 10

Eletkor (év)

Eléfordulas aranya (%)
]

6. abra
A REA (jobbfiil-folény), a LEA (balfiil-folény) és a NEA (nincs kimutathato
fiilfolény) el6fordulasa a vizsgalt korcsoportokban az egyszerii kivonas
alkalmazasa alapjan

(iii) A négyes szoparok figyelembevétele

Ennek a szamitasi modnak az alkalmazasaval az eredmények eltértek a
fentebbi, egyszert kalkulacié adataitol. Itt csak a négyes (kett6-kettd) szopa-
rokat vettiik figyelembe, koziiliik is az elsdkként elhangzottakat (1. részlete-
sebben: Gosy 1995/2006). A vizsgalt gyermekek 56%-anal volt kimutathato
valamilyen fiilfolény, illetve agyfélteke-dominancia. Ez a részesedés az élet-
kor eldrehaladtaval nétt, a legkisebb aranyt (a gyermekek 15%-a) a négyéves,
a legnagyobbat (a gyermekek 85%-a) a kilencévesek csoportjaban adatoltuk
(7. dbra). A legnagyobb novekedés (mintegy 30%) a tekintetben, hogy kimu-
tathaté a dominancia, az 6t- és hatéves kor k6zott volt megfigyelhetd. Ez 6sz-
szefliggést mutat a szamos kiilfoldi kutatasban feltételezett kritikus periodus
¢életkori hataraval. A statisztikai elemzés az életkor mentén szignifikans kii-
l6nbséget igazolt a kimutathaté fiilfolény, illetve az agyféltekék dominanciaja
kozott [F(2, 318) = 13,253; p = 0,004]. A nemek ko6z6tt nem igazolddott
szignifikans kiilonbség.
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7. abra
A kimutathat6 agyféltekei dominancia aranya a beszél6k életkora mentén

A balfiil-folény a gyermekek 17%-ara, a jobbfiil-folény pedig 71%-ukra
volt jellemzd. Az életkori megoszlast a 8. abra szemlélteti, amelyen jol latha-
to, hogy minden korcsoportban a gyermekek dontd tobbsége jobbfiil-folényt,
illetdleg bal agyfélteke-dominanciat mutat.
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8. abra
A REA (jobbfiil-folény), a LEA (balfiil-folény) és a NEA (nincs kimutathato
fulfolény) el6fordulasa a vizsgalt korcsoportokban a négyes szoparok
figyelembevétele alapjan

A legtobb, jobbfiil-folényt mutaté gyermek 8 éves volt, ugyanezt legke-
vésbé az 10 éveseknél adatoltuk. A bal- és a jobb agyféltekei dominancia
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aranyanak legnagyobb kiilonbsége 7 éves korban volt kimutathatd, ekkor a
jobb félteke a gyermekek 12%-anal, a bal félteke pedig 88%-uknal volt do-
mindnsnak tekinthetd. Ezt a statisztikai elemzések is alatamasztottak. A jobb-
fiil-folényt mutatok esetében nem, mig a balfiil-folényt mutatok eléfordulasa
szignifikans kiilonbséget igazolt az életkorok mentén [F(2, 318) = 10,143; p
=0,012].

(iv) A lateralizacios index szamitasa

Adatainkon elvégeztiik az LI-re vonatkozo szamitasokat; az eredményeket
a 9. abra, korcsoportonként pedig a 10. dbra szemlélteti (a korcsoportok elkii-
lonitését a szinezések segitik). A kimutathaté dominancia a gyermekek 83 %-
ara volt jellemzd. Minthogy a vizsgalt gyermekek tilnyomd tobbsége jobb-
fiil-folényt mutatott, igy értelemszertien a csoportszintii LI-k pozitiv értékiiek

lettek.
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9. dbra

A lateralizacios index adatai életkoronként (atlag és szorodas)

A lateralizacios index jelentds kiilonbségeket mutat az iskolasok és az
ovodasok kozott; a nagyobb csokkenés a nyolcéveseknél figyelheté meg.
Nyolcéves korig relative nagy érték az LI, mig a harom legidsebb vizsgalt
korcsoportban relative kicsi LI-értékeket kaptunk. A statisztikai elemzések
szerint szignifikans kiilonbség van a bal és a jobb fiilbe érkezd szavak helyes
visszamondasa kozott [F(1, 639) = 11,234; p < 0,001].
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10. abra
Az LI szerinti fillf61ény alakulasa 3—10 éves kor kozott (a fiiggdleges tengely
a gyermekeket, a vizszintes az LI-értékeket szemlélteti (a szinek a kiilonb6z6
életkorokra utalnak, a 3 évesek vannak legfeliil)

A lateralizacios index alapjan is azt tapasztaltuk, hogy a legnagyobb mér-
tékben minden életkorban a REA (jobbfiil-folény) volt igazolhato. Lényege-
sen kisebb a LEA (balfiil-folény) eléfordulasa; a 9 éveseknél kiemelkedden
nagy volt a megjelenése (11. abra). Az LI értékeit tekintetbe véve az mondha-
to, hogy a LEA a 6 és a 7 éveseknél fordul el a legritkabban, mind a fiata-



176 Krepsz Valéria — Gosy Maria

labb, mind az idésebb gyermekeknél gyakoribb. Itt is lathato, hogy a 3 éve-
seknél nincs NEA, és az értékek a 9 évesek kivételével enyhén névekvo ten-
denciat mutatnak az életkor elérehaladtaval.
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11. abra
A REA (jobbfiil-folény), a LEA (balfiil-folény) és a NEA (nincs kimutathato
fiilfolény) el6fordulasa a vizsgalt korcsoportokban az LI alapjan

A statisztikai elemzések szerint az LI értékét tekintve az életkor fiiggve-
nyében szignifikans a kiilonbség [F(8, 312) = 5,642; p = 0,023]. Példaként
szemléltetjiik a 3 évesek és a 10 évesek csoportjanak 0sszes adataval a pozi-
tiv, a negativ és a zér6 LI el6fordulasait (12. abra).

Osszevetettiik a fiilfolény kimutatisara alkalmazott harom kiilénbozd sza-
mitasi modszer adatait. A REA és a LEA el6fordulasanak aranyai a vizsgalt
korcsoportokban gyakorlatilag nem kiilonbdztek az egyszerli kivonas (jobb
fill-bal fiil) eredménye és a lateralizacios index alapjan megallapitott domi-
nanciak kozott. Eltérést tapasztaltunk a négyes szoparok figyelembevétele
esetén. Itt ugyanis jellegzetesen kiillonboznek az ardnyok a 3—6 éves és a 10
éves korcsoportokban. A 7, 8 és 9 évesek esetében az eléfordulasok vagy
azonosak, vagy kismértékben kiilonboznek. Az eltérések minden esetben azt
mutatjak, hogy a négyes szdparok figyelembevétele alapjan végzett szamita-
sok esetén az adott életkorokban kisebb aranyt a kimutathaté6 dominancia.
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12. dbra
A lateralizacios index értékeinek alakulasa 3 éves és 10 éves gyermekeknél
(a fiiggdleges tengelyeken a negyven gyermeket szemléltettiik, a vizszintes
tengely az LI értékeit mutatja

Kovetkeztetések

Korabbi kutatasok szerint az agyi funkciomegosztasbol adodo agyi aszim-
metria, valamint a nyelvi szempontb6l dominans agyfélteke mar haroméves
kortol kimutathato (Best 1984; Hiscock 1988; Pléh—Lukacs /szerk./ 2014).
Az egyik alapkérdés, amelyre ellentmondé valaszokat talalunk a szakiroda-
lomban az, hogy vajon a fiilfolény, illetve a dominans agyfélteke kimutatha-
tésdga mikorra szilardul meg, és van-e fejlédés az életkor novekedésével. A
jelen kutatasban 320 tipikus fejlédést, harom- és tizéves kor kozotti gyerme-
ket vizsgaltunk dichotikus teszteljaras segitségével. Noha az adatokat kiilon-
bozé szamitasok mentén dolgoztuk f6l, az eltér6 modszerek igen hasonld
eredményeket igazoltak.

Az iddsebb gyermekek tobb sz6t mondtak pontosan vissza, mint a fiatalab-
bak, amely a percepcids kontroll, a koordinécio és a két fiilbol jov6 informa-
ci6 integralasanak fejlédésére utal. Tekintetbe kell venni tovabba a memoria
kapacitasanak novekedését, ami nyilvanvaldan hatassal van a teljesitmény ja-
vulasara. Némiképpen spekulacio, hiszen kozvetleniil nem igazolhatd, de az a
tény, hogy a gyermek egyre tobb és tobbféle kommunikacios helyzetben vesz
részt, hozzajarul a nyelvi ingerek mind jobb feldolgozasahoz, és ez tikrozo-
dik egy dichotikus feladatban is. A kommunikacios helyzetek névekvo szama
¢és sokfélesége hatassal van a szokincs boviilésére, a grammatikai szerkezetek
fejlédésére, a percepcids miikodések pontosabba valasara (stb.). A gyermek
egyre gyakrabban keriil olyan helyzetbe, hogy tobbféle nyelvi inger éri egy-
idejileg (un. koktélparti hatas), és egyre biztosabban lesz képes figyelni a
hozza intézett, illetve a szamara fontos informaciokra és azok feldolgozasara.
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A figyelem fejlodését és hatdsat a dichotikus tesztek eredményeire tobb kuta-
tas is magyarazo faktorként hatarozza meg (pl. Moncrieff 2011).

Az ¢életkor statisztikailag is igazolt hatast gyakorolt a dichotikusan kodzveti-
tett szavak helyes észlelésére. Az elsé hipotézisiink tehat igazolodott. A 3
évesek €s a 10 évesek teljesitménye 43% kiilonbséget mutatott (az idésebbek
javara). A fejlédés a fiatalabb gyermekeknél nagyobb mértéki, mint az id6-
sebbeknél, de végig fokozatos. Noha a helyesen visszamondott szavak szama
kismértékben novekszik az életkor fiiggvényében, azt 1atjuk, hogy a bal fiilbe
érkezbkre adott helyes valaszok novekedése valamivel kifejezettebb, mint a
jobb fiilben hallottak ismétlése. Ez arra utal, hogy a kétféle nyelvi inger in-
fiilbe kozvetitettek pontosabb feldolgozasa. Adataink hasonloak a szakiroda-
lomban kozoltekkel (pl. Hugdahl 1999; Moncrieff 2011). A jobb fiilben hal-
lott szavak helyes ismétlése a 7-9 éves korcsoportokban azonos, a 10 éve-
seknél egyetlen szoval jobb. A szavak bal agyféltekei feldolgozasa tehat rela-
tive gyorsan stabilizalodik.

A helyes valaszok minimum- és maximumértékei jellegzetesen kiilonboz-
nek a két fiilben hallott szavak helyes visszamondasaban. A jobb fiilben hal-
lottak szdma mar 6vodaskorban lényegesen meghaladja a bal fiilbe kozvetit-
tek ismétlését. Ezek az adatok is a jobb fiilbél tovabbitott nyelvi ingerek
szignifikansan pontosabb feldolgozasat igazoljak.

A bevezetésben emlitettiik, hogy a szakirodalomban k6zolt eredmények
Osszevetése a modszertani (és szamos egyéb) nehézség miatt csaknem lehe-
tetlen. Ennek tudataban mégis dsszehasonlitottuk adatainkat egy olyan kuta-
taséval, amelyben a vizsgalt gyermekek életkora majdnem megegyezett a mi-
énkkel, bar a dichotikus teszt egy szotagli szamokat tartalmazott (Rosenberg
2011). A szazalékban megadott adatok igen nagy hasonlosagot mutattak,
mind a bal, mind a jobb fiil esetében. A 6, illetve a 8, 9 és 10 évesek helyes
visszamondasai majdnem azonosak a két kisérletben, mind a két fiilbe érke-
zett nyelvi ingereket tekintve. Az 5 éveseknél kisebb mértékben, a 7 évesek-
nél nagyobb mértékben tapasztaltunk eltéréseket a kér kisérlet adataiban, f6-
ként a bal fiilbe érkezett szavak esetén. Ezek az eredmények utalhatnak arra,
hogy az egy szotagos szdmok és a két szotagbol allo szavak észlelése hasonld
a vizsgalt populacidban.

Kisérletiink részvevéi dontd tobbségben jobbfiil-folényt mutattak, de min-
den korcsoportban akadtak olyanok, akikre a balfiil-folény volt jellemzd, és
el6fordult a nem kimutathaté fiilfolény is. Utobbi elenyészé mértékben. En-
nek megfeleléen az erre vonatkozd hipotézisiink igazolast nyert. Eredménye-
ink igen hasonldak az adott ¢letkorra a szakirodalomban kozolt adatokkal.
Megallapitottuk, hogy a szamitasi modszertdl fiiggetleniil nem volt 1ényeges
kiilonbség a fiilpreferencia alakulasaban. Jellemzd, hogy 8 éves kortdl csok-
ken a REA eldfordulasa, valamilyen mértékben novekszik a LEA el6fordula-
sa (a fiatalabbaknal tapasztaltakhoz képest) €s a nem kimutathatd preferencia
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is. Ugy gondoljuk, hogy ez talan modszertani okokkal magyarizhato; a
dichotikus teszt szavainak észlelése az életkor elérehaladtdval egyre kony-
nyebb lesz. Ez eredményezi a bal fiilbe kozvetitettek jobb felismerését. A két
fiilbe kozvetitett nyelvi ingerek kiegyenlitettebb észlelése a beszédfeldolgo-
zas fejlodést szemlélteti.

A 9 évesek esetében a jelentésebb mértekti LEA-el6fordulasra (tobb mint
30%) az egyszerl kivondsos szamités esetében nem tudunk magyarazatot ad-
ni. Megjegyezziik ugyanakkor, hogy a 9 évesek beszédpercepcios jellemzoi
tobb kutatas szerint is eltérnek a fiatalabb és az idosebb gyermekekéitol (pl.
Gosy—Horvath 2006). A négyes szoparok figyelembevétele alapjan nem csak
a9, de a 10 évesek esetében is csokken a REA, és novekszik a LEA és a
NEA el6fordulasa. Ez felveti az agyféltekék, illetve a koztiik 1évé kapcesolat
strukturalis modosulasanak lehetdségét mint befolyasold tényezdét (pl.
Westerhausen et al. 2011).

Angol anyanyelvii, fiatal felndttekkel végzett CV szdtagokat tartalmazd
dichotikus tesztben az LI értékei 2,9 és 30,4 kozottieknek adodtak (Penna et
al. 2007). Anyagunkban a lateralizacios index értékei 4,3 ¢és 21 kozottiek, en-
nek alapjan a gyermekek eredményei homogénebbnek tlinnek, bar a nyelvi
inger jelentds kiillonbozdsége (az életkoron til) nem hagyhaté figyelmen ki-
viil.

Az LI értékeit tekintve a megallapitott fiilfolény, illetve agyfélteke-
dominancia eléfordulasanak jellemz6i az el6z6ektdl 1ényegesen nem tértek
el, igazolva ezzel azt a tényt, hogy az adott fiilben helyesen visszamondott
szavak szdma mindenkor meghatarozo. Az index figyelembevételével annyi
kiilonbséget tapasztaltunk az egyszerli kivonasos és a négyes szoparok sze-
rinti szamitas eredményeihez képest, hogy itt mar a 8 éves kortdl csokken je-
lentdsen a REA el6forduldsa. A 9 évesek esetében az LI index kiugro LEA-
el6fordulast igazolt.

Ugyancsak szavakkal végzett dichotikus kisérletében Moncrieff (2011) az
5-7 éveseknél kozel 60%-ban, a 8-10 éveseknél mintegy 76%-ban talalt
jobbfiil-f6lényt. Kutatasaban a balfiil-folény a fiatalabbaknal mintegy 30%-
ban, az idésebbeknél valamivel tobb, mint 20%-ban fordult eld. A sajat ada-
taink — ha ugyanilyen modon dsszevonjuk a korcsoportokat — azt mutatjak,
hogy az 5-7 éveseknél a jobbfiil-folény megjelenése mintegy 87% kortili, a
LEA pedig mintegy 6%-ban jelent meg. A 8-10 évesek csoportjat sszevon-
va, a REA eléfordulasa 67%-ban, a LEA tobb mint 20%-ban volt tapasztalha-
td naluk. Az eltéréseket elsdsorban a modszertani kiilonbségek eredményez-
hetik. Az angol anyanyelvii gyermekek egy szotagbo6l allo szavakat, a mieink
két szotagosakat hallottak. Sajat vizsgalatunkban az 5-7 évesek REA-
eléfordulasa nagyobb mértékii volt (a kiilonbség mintegy 27%). Ez a kiilonb-
ség az iskolasok esetében jelentésen csokken, minddssze 9%, itt azonban a
jobbfiil-folény a magyar gyermekeknél volt kisebb aranyi.
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Hipotézisiink szerint nem vartunk eltérést a lanyok ¢és a fitk teljesitménye
kozott, feltevésiink igazolodott. Megjegyezziik ugyanakkor, hogy a nemek
kozott (hasonld) dichotikus vizsgalatdban Moncrieff (2011) kiilonbségeket
tapasztalt, amelyek azonban az életkor szerint valtoztak. Adatai szerint az 5-7
év kozotti lanyok jobb eredményeket értek el, mint a fiuk. A 8-10 éveseknél
sem a balfiil-f61ény, sem a jobbfiil-f6lény tekintetében nem volt kiilonbség a
lanyok és a fiuk kozott. 11-12 éves korban a fittkndl nagyobb mértéki balftil-
folényt és kisebb mértékii jobbfiil-folényt tapasztalt a ldnyoknal adatolt el6-
fordulasokhoz képest.

A jelen kutatas keresztmetszeti vizsgalat eredményeit ismertette. Ismétel-
ten megallapithatjuk, hogy a dichotikus vizsgalati eljaras egyszerii és relative
gyors modszer, amely mar fiatal dvodaskortél alkalmazhat6. Ep hallas esetén
a visszamondasok alapjan megallapithaté a fiilfolény, és ennek alapjan valo-
sziniisithet6 az agyfélteke-dominancia is. A jobb és bal fiilbe hallott szavak
észlelésének, illetve ismétlésének mennyisége utal a figyelem és a memoria-
miikddés tényezdire is (a figyelem kognitiv kontrolljardl lasd Setrevik 2012-
es tanulmanyat). Az életkor-specifikus normak meghatarozasa nagyon fontos
lenne, mert a dichotikus tesztek eredményei hozzéjarulnanak az atipikus
nyelvfejlédés differencidl-diagnosztikajahoz, és tovabbi klinikai célokra is
felhasznalhatok lennének.
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Dichatic listening in children: Age-specific characteristics

The successful word recognition depends upon acquiring lexical and
phonological representations during language acquisition. The intake of
information through the auditory system requires an online integration of
differing and potentially competing information presented to the two ears.
The goal of the present study was to collect baseline developmental data on
the auditory-phonetic processing of words in a dichotic listening task with the
participation of 320 Hungarian-speaking children between the ages of 3 and
10. Dichotic listening techniques have been used as a sensitive non-invasive
procedure to assess language lateralization. Data were scored for each
participant as the percentage (and number) of correctly recalled words for the
right and left ear input. In additon, three more calculations were carried to
show REA, LEA and NEA with each age group. Results showed a significant
increase of the correctly repeated words across ages. The difference between
correct scores both in the left and right ears was also significant. As expected,
more correctly recalled words were found heard in the children’s right ear
than in their left ear as the effect of the right ear advantage. The dichotic
listening method seems to be a good way to detect the auditory-phonetic
abilities of typically developing children including their interactions with
memory and attention across ages.
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A BESZEDINDULAS KESESENEK HATASA A
BESZEDFELDOLGOZASRA

Gosy Maria — Gyarmathy Dorottya

MTA Nyelvtudomanyi Intézet

Bevezetés

A gyermekkori beszédzavarok egyik gyakori jelensége az anyanyelv-
elsajatitds megindulasanak késése. Az emberi csecsemdben genetikailag ko-
dolt a nyelvelsajatitas, annak kezdeti ideje, illetve fejlédése, a fejlédés egyes
fazisai (Chomsky 1995). Az id6zitésnek, az anyanyelvfejlodés egymasra épii-
16 szakaszainak, azok lefolyasanak ¢és jellemz6inek jelentGs szerepiik van. Ha
a tipikusnak tekintett kezdethez képest a beszéd indulasa késik a gyermeknél,
az szamos fejlédési zavarra utalhat, amik érintik az anyanyelv-elsajatitas fo-
lyamatat. A beszéd késésének ténye mas deficitek nélkiil is jelentkezhet, és
okozhat hosszll tavi elmaradasokat, nehézségeket a késobbi életkorokban (pl.
Rudolph—Leonard 2016; Zubrick et al. 2007). Az, hogy a gyermek nem az
elvart idében kezd el beszélni, jelzi a felszinen a nyelvi fejlédés atmeneti
megtorpanasat (Duvelleroy-Hommet et al. 1995; Kovac et al. 2001;
Desmarais et al. 2008). Tovabb neheziti a késés megitélését az, hogy mit is
tekintiink beszédindulasnak. Az elsé jelentéssel bird szokezdeményeket?
Amennyiben ezeket, akkor az elsdnek a megjelenését, avagy néhanynak a
rendszeres el6fordulasat? Hany szonal allithatjuk, hogy megindult a beszéd?
Hogyan lehetiink biztosak az els6 szavak tudatos hasznalataban? Hogyan kii-
l6nithetk el az egyszerli ismétlések (imitalasok) a valds produkciotol? Az
emlitettek miatt esetleg az elsé rovid kozlések jelentik inkabb a beszédindu-
last? Avagy a mar Osszefliggd beszéd? A szakirodalomban rendszerint a
holofrazisok szakaszat tekintik a beszéd indulasanak, vagyis az elsé olyan
hangsorok (szokezdemények) kiejtését, amelyek a gyermek és a kdrnyezete
kapcsolataban jelentést hordoznak (Gésy 2005). Természetesen ebben a sza-
kaszban is folyamatosan boviilé ,,szokészletet” feltételeziink. Mindezek miatt
tehat nem is olyan egyszer(i a megkésett beszédindulas definialasa.

Nagyon altalanos megfogalmazasban megkésett beszédfejlédésrol akkor
beszéliink, ha a gyermek nyelvhasznalata — mind a beszédprodukcié, mind a
beszédfeldolgozas tekintetében — elmarad az életkordban elvart szintt6l, illet-
ve teljesitménytdl, ugyanakkor sem kognitiv, sem mas motoros fejlédési el-
maradas nem diagnosztizalhat6 (pl. Gosy 2002a). Pusztan megfigyelés alap-
jan a beszédprodukcié elmaradott volta viszonylag jol megitélhetd, a beszéd-
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észlelés és beszédmegértés folyamatai azonban csak kdzvetve mindsithetok.
Az utdbbiak esetében az elmaradas tehat rendkiviil viszonylagos, a megitélés
pedig erésen szubjektiv.

A beszédindulas szempontjabol a gyermeknél kétféleképpen is kialakulhat
a megkésett beszédfejlodés. (i) Az egyik esetben a nyelvelsajatitas kezdete a
tipikushoz képest késébb kovetkezik be. Ekkor a beszédindulas valamilyen
mértékben elmarad a szokasostdl, a gyermek 3, 4 vagy még idésebb korban
kezd el beszélni (pl. Gerebenné Varbiré 1995). (ii) A masik esetben az elsé
szavak megjelenése az elvart id6ben torténik ugyan, vagyis a gyermek egy-
és kétéves kora kozott ejt szokezdeményeket, azonban ezek mennyisége nem
novekszik, az elsajatitasi folyamat lelassul, és nem a tipikus anyanyelv-
elsajatitas szerint zajlik.

Szamos kritériumot igyekeztek meghatarozni a megkésett beszédfejlodés
folyamatanak azonositasara (és ennek megfeleléen a gyermekek diagnoszti-
zalasara) a kiillonboz6 életkorokban (pl. Rice et al. 2008). Nem konnyt azon-
ban meghatarozni, hogy mely életkort vagy pontosan mit is tekintsiink a
nyelvelsajatitas kezdetének (pl. Perna—Loughan 2013). Az évtizedekkel ez-
eldtt meghatarozott életkor (,,egyéves kor koriil”) vajon érvényes-e napjaink-
ban, avagy a gyermek szamos tekintetben megvaltozott verbalis kdrnyezete
szitkségessé teszi ennek az idépontnak az ujragondolasat? A szakirodalom
eppugy, mint a (gyogy)pedagogia, illetve a klinikai gyakorlat tobbféle meg-
kozelitést, jellemzést és meghatarozast alkalmaz. Altalanosan elfogadott,
hogy két tényezdt vesznek figyelembe, amikor a beszédindulas késését defi-
nialjak. (i) Az egyik a kétéves kori szokincs nagysaga, (ii) a masik a szavak
Osszekapcsolodasanak megjelenése ebben az életkorban (Ludlow 1980; Paul—
Shiffer 1991; Rice et al 2008). Vannak azonban, akik szigortibban definial-
nak, példaul Zubrick és munkatarsai (2007). Ok a holofrazisok id3szakat
egyéves kor tajara teszik, a szavak dsszekapcsolasat pedig mar kétéves kor
elott varjak el tipikus fejlodés esetén. Az ettdl eltérd folyamatok esetén a
nyelvelsajatitas késésérol beszélnek. A késébben beszélni kezdé gyermekek
kozott megkiilonboztetnek tovabba egy olyan csoportot, akiknek a beszédin-
duldsa ugyan nem felel meg a kétéves korban elvart kritériumoknak, de 3-5
éves korukra behozzak a kezdeti nyelvi elmaradasukat, ket az angol nyelvii
szakirodalom a ’late bloomers’ kifejezéssel azonositja (pl. Thal et al. 1991).
(Magyarul ez a kifejezés a ’késon érék’ szokapcsolattal adhatd legpontosab-
ban vissza.)

Jellemzd, hogy a meghatarozasok, illetve a kritériumok mindig a beszéd-
produkciéra vonatkoznak, aminek nyilvanval6 oka az, hogy a csalad, illetve a
felnbttek szamara a felszinen tapasztalhatd, azaz hallhato gyermeki beszéd je-
lenti elsédlegesen a nyelvhasznalatot. A beszédfeldolgozas, a beszédészlelés,
a beszédmegértés kozvetleniil nem megitélheté miikodések (Gosy 2005), en-
nélfogva kevéssé alkalmasak arra, hogy a gyermek kérnyezete barmilyen el-
maradast észrevételezzen ezekben a folyamatokban. Feltételezhetd ugyanak-
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kor az, hogy az anyanyelv elsajatitasaban tapasztalhatd késés, kezdeti elma-
radas, avagy lassu érés éppen a beszédfeldolgozasban lenne elsdként tetten
érhetd, s csak ezt kovetden a beszédprodukcidban. Ez arra vezethetd vissza,
hogy a gyermek életének elsd heteiben mar megindul a beszédpercepcio fej-
16dése, valamivel a beszédprodukcios fejlédést megel6zden (pl. Berko
Gleason—Bernstein Ratner 1998). Ezért tigy gondoljuk, hogy annak ellendr-
z¢se, hogy a gyermek beszédfeldolgozasa megfelel-e az életkoranak, rendki-
viil fontos. Ezeknek a folyamatoknak az objektiv vizsgélata azonban mod-
szertanilag csak iddsebb életkorokban valik lehetové.

A gyermekek — az elsajatitand6 nyelvt6l vagy nyelvektdl fiiggetleniil — a
vilagon mindeniitt kdzel ugyanabban az iddben kezdenek el beszélni, ahogy
Aitchison fogalmaz, mintha egy bels6 ,,biologiai 6ra” jelezne nekik (2003).
Az nem tudhatd, hogy vajon ez a bioldgiai éra esetleg nem mindenkinek je-
lez, avagy vannak gyermekek, akik nem vagy csak késve reagalnak az o6ra
jelzésére. Utobbiak az egyébként tipikusan fejlédd, mas deficitet nem mutatd
gyermekek, akik latszolag megértik a kdrnyezet nyelvi jelzéseit, sajat beszé-
diik kivitelezésében azonban elmaradast mutatnak. Ugy tiinik, hogy a késéi
anyanyelv-elsajatitast mutaté gyermekek szama napjainkban sem csokken,
sOt, a tapasztalatok szerint egyre gyakoribbak a kétéves korukat megkozelito,
avagy két és fél éves életkorban beszélni kezdok. Amerikai adathalmazok
alapjan a megkésett beszédfejlodésiick aranya 10% ¢és 20% ko6zotti; az ara-
nyok azonban nagymértékben fiiggenek a kritériumoktol, amelyek alapjan
besoroljak a gyermekeket (vO. Rice et al. 2008; Boyle et al. 2011).

Mind a nemzetkdzi, mind a hazai szakirodalomban t6bb terminus is hasz-
nalatos a nem tipikus nyelvelsajatitas tényének és/vagy jellemzdinek megha-
tarozasara. A kiillonboz6 terminusok kisebb-nagyobb mértékben eltérd tar-
talmuak (nemegyszer azonban ugyanazon a terminuson is eltér6 tényeket ér-
tenek), mint példaul megkésett beszédfejlodés, megkésett beszédindulas,
akadalyozott beszédfejlodés, diszfazia, fejlodési diszfazia (pl. Wyke 1978;
Crystal et al. 1989; Paul-Shiffer 1991; Duvelleroy-Hommet et al. 1995; Ge-
rebenné 1995; Palmour 1997; Psarommatis et al. 2001; Goésy 2002a; stb.). A
terminologiai bizonytalansag a jelenségnek maganak a nehézkes azonositasa-
val és tobbféleségével van kapcsolatban, vagyis azzal, hogy a megkésett
nyelvfejlédést mutatd gyermekek nagyon heterogén csoportot alkotnak. Sza-
mos szerz0 a megkésett nyelvfejlodés kovetkezményeit hangsulyozza, a
grammatikai elmaradasokat, avagy a tanulasi nehézségeket (pl. Kraus et al.
1999). A fejlédési diszfaziat a magasabb szintii hallasi folyamatok deficitje-
ként is kezelik, amelyek jol kimutathatok a temporalis észlelés zavaraiban
(Tallal et al. 1991). Az SLI (Speech and Language Impairment), vagyis a
specifikus nyelvi zavar diagndzis hatterében nagy aranyban tapasztaljuk a
gyermekek megkésett beszédindulasat, illetve beszédfejlédését. Mindennek
kovetkezménye lehet a (fejlodési) diszlexia, amelyek Gsszefliggéseirdl sza-
mos tanulmany szamol be (pl. Palmour 1997; Bishop—Snowling 2004; Csépe
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2007). A szerzok ugy gondoljék, hogy a specifikus nyelvi zavar és a fejlédési
diszlexia kiilonb6zé megnyilvanuldsai ugyanarra a problémara vezethetdk
vissza, és amelyek csak a sulyossagukban, illetve a fejlédési szintben térnek
el egymastol (Bishop—Snowling 2004; Csépe 2007). Roos és Ellis Weismer
tapasztalataik alapjan azt talaljak, hogy a megkésett beszédfejlodésii gyerme-
kek egy részét késobb a specifikus nyelvi zavarral diagnosztizaljak (2008).
Ezt igazolta Rudolph és Leonard kutatasa is (2016), amelyben 150 olyan
gyermeket vizsgaltak, akik egy részénél a szavak tizen6t hdnapos kor utdn je-
lentek meg, mig masik résziiknél a szavak 0sszekapcsolasat csak kétéves ko-
ruk utan tapasztaltak a szilék. A kutatds eredményei szerint a szavak késébbi
megjelenése kevésbé volt rizikd tényez6 a késobbi nyelvfejlodés szempontja-
bol, mint az, ha kétéves kor utan jelentek meg a szokapcsolatok. Az utdbbi
esetben joval nagyobb ardnyban azonositottak specifikus nyelvfejlddési za-
vart a gyermekeknél. A tovabbi vizsgdlati eredmények szerint ugyan a gene-
tikai és a kornyezeti tényezok is jelentds szerepet jatszottak a zavar kialaku-
lasaban, de a meghatarozo €s vezetd faktor a megkésett beszédindulas volt.

A (nem kivanatos) terminologiai soksziniiség jol jelzi a megkésett nyelv-
fejlédés jelenségének multikauzalis voltat, illetdleg a kiilonféle mintazatokat
mutatd természetét (Billard et al. 1996). A beszéd késése szamos okra vezet-
het6 vissza, amelyek lehetnek organikusak vagy funkcionalisak, allhat a hat-
teriikben példaul a hallds nem megfelelé miikodése, neurologiai zavar, men-
talis, pszichés probléma, avagy genetikai, illetve kornyezeti okok (pl. Billard
et al. 1996; Bishop—Snowling 2004; Lyytinen et al. 2005; Preston et al. 2010;
Zsoldos—Csanyi 2010). Tallal és munkatarsai a tipikushoz képest eltéréseket
tapasztaltak a megkésett beszédfejlodésiieknél az agykéreg egyes teriiletein,
igy példaul a parietalis, a prefrontalis és a temporalis kéregben, és ezeket a
strukturalis hibakat 6ssze tudtak kapcsolni a fejlédési diszfazia profiljaval
(1991). A megkésett beszédfejlodés gyakran mar a kezdetekben is szindroma
jellegii. Az esetek jo részében ugyanakkor az ok nem vagy nem egyértelmiien
megallapithato.

A késdi beszédindulast gyermekek egy részénél a beszédfejlédés nem mu-
tat eltérést az idében beszélni kezdd tarsaikhoz képest, vagyis relative rovid
id6 elteltével (1-3 év) a nyelvi sajatossagaik az életkoruknak megfelelok
lesznek (mint emlitettiik, 6k a kés6n érék). Naluk altalaban mar nem lesz ki-
mutathat6 a késés negativ hatasa a kozléseikben (pl. Ellis Weismer 2007; Pa-
ul et al. 1997; Rescorla 2002; Poll-Miller 2013). A célzott beszédészlelési te-
rapia hianyadban ugyanakkor a megkésett beszédfejlodésti gyermekek
beszédfeldolgozasi folyamatai hosszt éveken at nem megfeleléen fejlédnek,
a beszédfeldolgozas elmaradott lesz, az egyes folyamatok nem az életkornak
megfeleléen miitkddnek (pl. Gosy 1998, 2002a; Zsoldos—Csanyi 2010). Mas
szavakkal: a beszédprodukcié rendezédése nem jar feltétleniil egyiitt a kii-
16nb6z6 beszédpercepcids részfolyamatok életkori szinti mitkodésének ki-
alakulasaval kés6i beszédindulas esetén.
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A szakirodalomban ismertetett kutatisokban és a mindennapi pedagogiai
gyakorlatban is megkiilonboztetik a beszédprodukciodt, illetve a beszédfeldol-
gozast érintdé megkésett beszédfejlodést. Az adatok azt mutatjak, hogy a kettd
egyidejii fennallasa eredményezi a legnagyobb problémat a gyermekek
nyelvelsajatitasanak folyamatara vonatkozoan: Ugyanakkor a beszédproduk-
ci6 nem megfeleld fejlédése kevésbé tekinthetd rizikdtényezének az iskolai
tanulasi folyamatokra nézve, ha a beszédfeldolgozasi mechanizmus megfelel
a gyermek életkoranak (Bittera—Juhasz 1991; Marchman—Fernald 2013).

A megkésett beszédfejlédésii gyermekekre altalanossagban az alabbiak jel-
lemzdk: a beszédfeldolgozasuk jobb, mint a beszédprodukcidjuk, a spontan
narrativajuk megfelelobb, mint a tarsalgasuk, a beszédiilk nem folyamatos,
tovabba artikulacios, fonologiai, morfologiai és szintaktikai hibakat tartalmaz
(pl. Gerebenné Varbiré 1995; Dale et al. 2003; Lyytinen et al. 2005; Chiat-
Penny 2013; Marchman—Fernald 2013). Hangsulyozzuk, hogy nagyok
ugyanakkor az individualis kiilonbségek az adott gyermekre jellemzd, a fel-
szinen tapasztalhatd és a kozvetleniil nem megitélheté nyelvi sajatossagok
tekintetében. Sok esetben éppen ez neheziti a késéi beszédindulds negativ
kovetkezményeinek id6ben torténd felismerését.

Kiilonbozo kutatdsokban vizsgaltak, hogy a megkésett beszédfejlodésti
gyermekek miként teljesitenek késobbi életkorokban. Egy évvel a beszéd
(kései) induldsa utan a gyermekek 57%-a mutatott elmaradasokat, szigorubb
kritériumrendszer alkalmazasaval pedig 93%-uk (Scarborough 1990). Ele-
meztek, hogy vajon 4, illetve 5 éves korukban a késéi beszédindulast mutato
gyermekek milyen aranyban maradnak el a kontroll csoportoktol. A kapott
adatok, meglehetdsen magas ardnyokat igazoltak, négyéves korban 71%-ot
(Rescorla et al. 2000), 6téves korban 92%-ot (Ellis Weismer 2007). Sziilok
altal kitoltott kérdéivek alapjan kapott informaciokat dsszesitettek egy kuta-
tasban (a szokincs, a nyelvtan és az absztrakt nyelv figyelembevételével), és
elmaradast tapasztaltak a gyermekek 44%-anal 3 éves korukban és 40%-
uknal 4 éves korukban (Dale et al. 2003). Megkésett beszédfejlédésii, 6téves
gyermekek beszédének morfologiai és szintaktikai jellemzGit vizsgaltak egy
kutatasban (Rescorla—Turner 2015). Noha harom- és négyéves korukban ezek
az angol anyanyelvii gyermekek még jelentés kiilonbségeket mutattak a kont-
roll csoporthoz képest, az 6téves kori teljesitményiik csak az egyes szam
harmadik személyli igeragozasban mutatott szignifikans eltérést. A mondat-
tan tekintetében ugyanakkor minden teriileten nagy eltéréseket tapasztaltak a
megkésettek és a kontroll résztvevok teljesitménye kdzott.

Tobb kutatas iskolaskorukban vizsgalta a (kezdetekben) megkésett beszéd-
fejlédési gyermekek nyelvi jellemz6it. Rescorla (2002) azt talalta, hogy a 8
évesek minden elemzett nyelvi teriileten (szokincs, fonoldgia, nyelvtan,
mondatismétlés) elmaradast mutattak a nem megkésett nyelvfejlodési tanu-
l6khoz képest. Adatai megerdsitették Paul és munkatarsai 1997-es eredmé-
nyeit. Rice és munkatarsai tobb kutatasban azt talaltak, hogy a kés6i beszéd-
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indulés lassubb nyelvi fejlédést eredményez, vagyis ezeknek a gyermekeknek
a teljesitménye fiatalabb kortarsaikéval egyezik meg (Rice et al. 2006; Rice
2007). 128 megkésett beszédfejlodésti gyermek nyelvi jellemzoit vizsgaltak 7
éves korukban, korban nemben illesztett kontroll csoporttal Gsszehasonlitva
(Rice et al. 2008). Megallapitottak, hogy a kétévesen beszélni kezdd gyerme-
kek szignifikansan elmaradnak a vizsgalt nyelvi teljesitményiikben az idében
beszélni kezddktol. Jellemzden nagy kiilonbségeket tapasztaltak a szintaxis
terén, kiilondsen a grammatikai idéviszonyok kifejezésében. Nem igazolddott
azonban kiilonbség a lanyok ¢és a fiuk kozott. Az olvasési és a matematikai
teljesitményben mutattak ki szignifikans kiilonbséget a tipikus fejlédésii és a
megkésett nyelvelsajatitasu gyermekeknél 10 éves korukban (Perna—Loughan
2013). Nyolcéves, gyenge nyelvi készséggel rendelkezé gyermekeket és tipi-
kus fejlédéstieket vizsgaltak egy kutatdsban, majd ezt kdvetden azonositottak
az anyanyelv-elsajatitasi ,torténetiiket” (Poll-Miller 2013). Azt ellendrizték,
hogy vajon kétéves korukban mekkora volt a szokincsiik, illetve hogy képe-
sek voltak-e mar 6sszekapcsolni a szavakat a kozléseikben. Az eredmények
szerint a nyolcévesen gyenge nyelvi teljesitményt mutatd gyermekek tobb
mint 60%-a nem volt megkésett beszédindulasiu. Ugyanakkor az a tény, hogy
a gyermek kétévesen nem kapcsolta Ossze a szavakat, egyértelmiien riziko
faktornak mindsiilt a késobbi gyenge nyelvi teljesitmény szempontjabol. A
tanulmany szerzoi arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az iskolaskorban ta-
pasztalt gyenge nyelvi teljesitményhez tobbféle Ut vezethet. Ezek egyike a
kés6i beszédindulas. Huszonnyolc megkésett beszédfejlodésti és huszonot
kontroll gyermek vett részt Rescorla (2005) egyik vizsgalataban. Valameny-
nyien 13 évesek voltak. A megkésettek minden elemzett teriileten gyengéb-
ben teljesitettek, mint a kortarsaik, kiilondsen a szokincs, a nyelvtan, a verba-
lis emlékezet és az olvasasértés tekintetében, ugyanakkor az eredményeik a
sztenderd tesztekben az életkorukban elvart szintnek megfeleltek. A szerzé
ugy fogalmazott, hogy a 2 éves és 2,5 éves kor kozotti lassabb nyelvelsajati-
tas hossza évekkel késobb is negativ hatassal van bizonyos nyelvi teljesitmé-
nyekre.

A kutatasok dontden a megkésett beszédfejlodési gyermekek beszédpro-
dukciods sajatossagaira fokuszaltak, joval kevésbé a beszédfeldolgozasra. A
kés6i beszédindulast mutatd gyermekek egy részénél nem talaltak (jelentds)
eltérést a beszédészlelés és a beszédmegértés vizsgalt folyamataiban a kés6b-
bi életkorokban (pl. Martin 1981), mig mas résziiknél jelentés zavarokat ta-
pasztaltak, foként az olvasott szovegek megértésében (pl. Gosy 1998, 2002a;
Lyytinen et al. 2005; Horvath 2007; Preston et al. 2010; Poll-Miller 2013;
Perna—Loughan 2013; Brooks—Kempe 2014).

Jellemz6 nehézségeket tapasztaltak a megkésett beszédfejlodéstieknél pél-
daul a mondatismétlésben (Ellis Weismer 2007; Roos—Ellis Weismer 2008),
illetve iskolaskorban az olvasottak megértésében (Rescorla 2005; Poll-Miller
2013; Perna—Loughan 2013). Az értelmetlen szavak ismétlése is joval nehe-
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zebbnek bizonyult a megkésett beszédfejlédésiiek szamara a tipikus nyelvel-
sajatitast mutatokhoz viszonyitva (Conti-Ramsden et al. 2001). A kutatok az
okot abban latjak, hogy az értelmetlen szavak ismétlése meglehetdsen dssze-
tett folyamat, amely észlelési miikddéseket €s a fonologiai formak azonosita-
sat egyarant tartalmazza, tovabba sziikséges hozza a rovid idejii memoria
megfelelé kapacitasa is (Bishop 2006). Az ilyen tesztekben nyujtott teljesit-
mény jol jelzi a hattérben 1évé nyelvi nehézségeket (Gosy 2002a, 2002b;
Gosy—Horvath 2006; Rosta—Schuchné Rumpli 2007; Horvath 2007; Chiat—
Roy 2013). Longitudinalis vizsgalatban elemezték a mandarin lexikalis dal-
lammintak megkiilonboztetésének biztonsagat olyan gyermekeknél, akik két-
éves koruk koriil kezdtek beszélni. (A tonalis nyelvekben a lexikalis dallam
jelentéseket kiilonbdztet meg.) A neuropszichologiai elemzéseket a gyerme-
kek 3, 5 és 6 éves koraban végezték (Chen et al. 2016). A megkésett beszéd-
fejlodésiieket két csoportra osztottdk, az egyiket azok alkottdk, akiknél a
nyelvelsajatitas késése folyamatosan fennallt, mig a masikat azok, akik a
vizsgalat idépontjaiban mar nem mutattak szignifikans eltérést az alkalmazott
nyelvi tesztekben a tipikus fejlodésti gyermekekhez képest (utobbiak voltak
az un. késén érdék). Az eredmények azt mutattak, hogy a vizsgalt életkorok-
ban jelentGs eltéréseket tapasztaltak azoknal a gyermekeknél, akik folyama-
tos késést mutattak szemben azokkal, akik behoztak az elmaradéasaikat (bar a
kiilonbségek sajatosan modosultak az életkor elérehaladtaval).

Scarborough és Dobrich (1990) felvetik az ’illuzérikus javulas® fogalmat,
ami akkor kovetkezik be, amikor a megkésett beszédindulast latszolag tipikus
nyelvelsajatitas koveti, valdjaban azonban iskolaskorban sulyos deficitek mu-
tathatok ki ezeknél a gyermekeknél, amelyek elsdsorban az irott nyelv meg-
tanuldsat érintik. Perna és Loughan (2013) ugy fogalmaznak, hogy a késoi
beszédindulds mindig rizik6 tényezd marad a gyermek kés6bbi nyelvelsajati-
tasat, illetve az irott nyelv birtokba vételét, s6t az altalanos tanulasi folyama-
tokat tekintve is. Ugy gondoljuk, hogy ebben fontos tényezd a beszédfeldol-
gozas, amelynek elmaradasairdl és azok mértékérdl kevesebb objektiv adat
all rendelkezésre. Ugy tiinik, hogy a szakemberek pillanatnyilag nem tudjak
megmondani, hogy a késés milyen mértékben érinti azokat a gyermekeket,
akikre 2 és 3 éves koruk kozott nem a tipikus nyelvfejlodés volt jellemz6. Az
sem egyértelmii még, hogy melyek azok a nyelvi és egyéb teriiletek (pl. fi-
gyelemkoncentracid problémaja, pszichés gondok, szorongas), amelyek job-
ban, és melyek azok, amelyek kevésbé érintettek. Sajat tapasztalatunk azt
igazolja, hogy példaul a beszédprodukcid latszolagos életkori szintje mellett a
beszédészlelési és/vagy beszédmegértési folyamatok nem életkor-specifikus
mitkodése jellemzé a megkésett beszédindulas esetén (Gosy 2002a, 2002b;
Rosta—Schuchné Rumpli 2007; Horvath 2007). A kés6bbi életkorokban a
gyermek fennalld problémait mar kevéssé kapcsoljak 0ssze a késoi beszédin-
duléssal, hanem egyéb diagndzist adnak, mint példaul a specifikus nyelvi za-
var, tanuldsi nehézség, figyelemzavar stb. Egy utankovetéses vizsgalat ered-
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ménye szerint a késdi beszédindulasu gyermekek 39%-at figyelmi deficittel,
illetve hiperaktiv zavarral diagnosztizaltdk (ADHD: Attention Deficit
Hyperactive Disorder, v6. Perna—Loughan 2013). Harminc megkésett beszéd-
fejlédésit gyermeket ujravizsgaltak hatéves korukban (Miniscalco et al.
2006). A gyermekek 71%-anal valamilyen mentalis zavart talaltak, beleértve
az autizmus spektrum zavart (5%-ban). 11%-uk mutatott figyelmi deficitet,
7%-ukat fejlédési koordinacids zavarral, 8%-ukat hatareseti 1Q-val, illetve
enyhe tanulési zavarral és 3%-ukat olvasaszavarral diagnosztizaltak. Perna és
Loughan (2012) alacsonyabb intelligencia- és memoriaértékeket talalt a meg-
késett beszédfejlodésii gyermekeknél.

Lattuk, hogy sok kutatas foglalkozik a megkésett beszédindulasu gyerme-
kek nyelvi teljesitményével késobbi életkorukban. Felfogasunkban a beszéd
kezdetét az jelentette, amikor a gyermek elkezdte a hangsorokat sz funkcio-
ban hasznalni, vagyis megkezdddott a holofrazisok idészaka. Felmertil a kér-
dés, hogy vajon hogyan miikodik a 3 és 4 éves korukban beszélni kezdé ma-
gyar anyanyelvet elsajatitdo gyermekek beszédfeldolgozasi mechanizmusa.
Kutatasunkban ezeknek a gyermekeknek a beszédészlelési és beszédmegérté-
si sajatossagait tanulmanyoztuk hatéves korukban.

Kutatasunk célja annak megismerése, hogy a beszédindulas eltérd idépont-
jai milyen hatassal vannak (hatdssal vannak-e) a beszédfeldolgozasi folyama-
tok miikodésére hatéves korban, vagyis az iskolakezdést kozvetleniil megel6-
z6en. Harom hipotézist fogalmaztunk meg. Feltételeztiik, hogy (i) a kés6i be-
szédindulas kovetkeztében elmaradasokat fogunk tapasztalni a gyermekek
hatéves kori beszédészlelési és beszédmegértési folyamataiban (a kontroll
csoporthoz képest), (ii) azok a gyermekek, akik négyéves korukban kezdtek
el beszélni, stlyosabb beszédfeldolgozasi elmaradasokat mutatnak, mint
azok, akik haromévesen kezdtek beszélni; (iii) a késén beszélni kezdok
beszédfeldolgozasi folyamataiban kiilonb6z6 mértékii elmaradasokat fogunk
tapasztalni.

Kisérleti személyek, anyag, modszer

Kisérleti csoportok

Kutatasunkban dsszesen 60 gyermek vett részt, a vizsgalatkor mindannyian
6 évesek voltak (+ 3 honap). A nemek eloszlasa mindharom csoportban
75%-25% volt a fitk javara, tehat minden csoportba 15 fia és 5 lany tarto-
zott. Ez az arany jellemzének mondhat6é a megkésett beszédfejlodésii gyer-
mekek esetében. A résztvevok harom csoportot alkottak, két csoportban
megkésett beszédfejlodésii gyermekek voltak (Gsszesen negyvenen), a har-
madikban pedig korban, nemben illesztett, tipikus anyanyelvfejlddést mutatd
kontrollok (6sszesen hisz gyermek). A megkésett beszédfejlédéstick egyik
csoportjaba azokat a gyermekeket soroltuk, akik 3 évesen, a masik csoportba
pedig azokat, akik 4 éves korukban kezdtek el beszélni.
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A beszédindulds minden gyermek esetében tehat a szavak (szokezdemé-
nyek) ejtését jelentette, az életkort pedig a sziil6k kozolték. A szavak Gssze-
kapcsolasanak idopontja a gyermekek tobbségénél a sziilok bizonytalan vala-
szai miatt nem volt egyértelmiien azonosithatd. (Néhany sziil a 3, illetve 4
éves korban megkezdett logopédiai fejlesztést kdvetd honapokhoz kotdtte a
szavak Osszekapcsolasanak idépontjat.) A nem tipikus anyanyelv-elsajatitasi
folyamatot mutatd gyermekek valamennyien ép hallok voltak (részben klini-
kai audiométerrel, részben a GOH-eljarassal mérve). A WISC-IV intelligen-
ciateszt értékei minden gyermeknél az ép dvezetbe estek. A 40 megkésett be-
szédfejlédésii gyermek koziil huszonnyolcnak tiszta volt az artikulacidja, 12
gyermeknél a sziszeg6-susogd massalhangzok és koziilik 6 gyermeknél még
a pergbhang képzése volt hibas. Egyik gyermeknél sem merilt fel az
agrammatizmus; beszédiik nyelvtani tekintetben a logopédus véleménye sze-
rint megfelelt az életkorukban elvart szintnek. Valamennyi gyermek 1, illetve
2 éven at jart logopédushoz (6t gyermekkel a vizsgalat idépontjaban is fog-
lalkozott szakember). A kontrollcsoportot ép hallo és ép értelmi képességii,
tipikus fejlédésti gyermekek alkottak. Valamennyien egy- és masféléves ko-
ruk kozott ejtették az elsé szavakat, azt kovet6en pedig az anyanyelv-
elsajatitasuk folyamatos és problémamentes volt.

A Kutatas médszerérdl

A gyermekek beszédészlelési és beszédmegértési folyamatait a GMP-
diagnosztika (Gosy 1995/2006) 20 tesztje koziil nyolcnak az alkalmazasaval
vizsgaltuk. A GMP-diagnosztika sztenderdizalt eljaras, amelynek segitségé-
vel a beszédészlelési és a beszédmegértési folyamat miikddésének szemszo-
gébdl vizsgalhaté a magyar gyermekek anyanyelv-elsajatitdsa. A sztenderd
értékek révén megitélhetd, hogy a gyermek teljesitménye életkor-specifikus-e
vagy nem.

A jelen kutatasban felhasznalt nyolc teszt koziil hat a beszédészlelési fo-
lyamatokat (GMP2, 4, 5, 10, 17, 18), kett6 pedig a beszédmegértést (GMP12,
16) vizsgalta. A GMP2 az akusztikai-fonetikai észlelés miikodését, a GMP4 a
fonetikai észlelést, illetve az akusztikai kulcsok felismerését, a GMPS5 a
morfo-fonoldgiai észlelést, a GMP10 a szerialis észlelést, a GMP17 pedig a
beszédhang-differencialast tesztelte. A GMP18 a transzforméacids észlelésre
fokuszalt. A beszédmegértést ellenérzd tesztek koziil a GMP12 a szovegér-
tésr6l, a GMP16 a mondatértésrél nyujtott informaciot. A kovetkezOkben a
tesztek és az eljaras részletes ismertetése kovetkezik.

Az alkalmazott tesztek és a tesztelési eljaras

Harom tesztben (GMP2, 4, 5) a gyermekek feladata 10-10 mondat ismétlé-
se volt, amelyek — tobb szempontbol is — kivalé diagnosztikai lehetdséget
nyljtanak a kiillonféle nyelvelsajatitasi zavarok kimutatasahoz (pl. Rescorla
2002; Roos—Ellis Weismer 2008; Seeff-Gabriel et al. 2010). A mondatismét-
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léses feladatokat széles korben haszndljak a klinikai gyakorlatban, és hasz-
nosnak bizonyultak a nyelvfeldolgozasi gyengeség kimutatasara (Klem et al.
2015). A GMP2 a beszédészlelés akusztikai-fonetikai szintjeinek felismerésé-
re iranyul. A gyermekeknek 10 db, fehér zajjal elfedett (jel/zaj viszony 4 dB)
mondatot kell megismételniiik (egyszeri hallas alapjan, azonnal). A monda-
tokat férfi beszélgvel rogzitették. A tiz mondat helyes ismétlésének sztenderd
értéke 6 éves korban 90%. Példak: Rakjatok dssze a jatékokat!, avagy A repii-
l6gép most szallt le.

A GMP4-ben 10 db sziik frekvencids mondat azonositasa torténik (mintegy
500 Hz-es frekvenciatartomanyt, 2200 Hz és 2700 Hz kozotti, 36 dB/oktav
meredekségli szlir6 alkalmazasaval 1étrehozott mondatok). A teszt eredménye
az akusztikai kulcsok felismerésére, illetve a fonetikai feldolgozasban vald
felhasznélasuk sajatossagaira vilagit ra. Példak: A tejfolt a macska itta meg.,
Dobd a papirt a szemétkosarba! Az elvart teljesitmény 6 éves kortol 100%.
A gyermek feladata a mondatok egyszeri hallas alapjan torténd azonnali is-
métlése.

A GMP5-6s tesztben 10 db gyorsitott mondat azonositdsa a feladat
(ugyancsak egyszeri hallas alapjan, azonnali ismétléssel). A mondatokat,
amelyeket atlagos beszédtempoju férfi beszEld ejt, 20%-kal gyorsitottak fel
miiszeresen. Itt a jelentés és az asszocidcids szintek részleges kizarasaval
mérhetd fel a morfo-fonologiai teljesitmény. 6 évesek esetében 90% az elvart
teljesitmény. Példak: Az irigység rossz tulajdonsdg., A katondk feleskiidtek a
zaszlora.

Az életkor-specifikus sorozatészlelés helyes miikddése, valamint a megfe-
lel6 beszédhang-differencialas elengedhetetlenek a mentalis lexikon ndveke-
déséhez, valamint a nyelv irott formajanak megtanulasdhoz. A szerialis észle-
1és tesztjében (GMP10) értelmetlen hangsorok visszamondatdsaval vizsgaljuk
a sorozatészlelés mikodését. Példak: galalajka, feréndekek, vucsityé. Hatéves
kortol 100%-os teljesitményt varunk el. Az értelmetlen hangsorok pontos fel-
ismeréséhez a megfeleld kapacitasu rovid idejii memoria is sziikséges (pl.
Conti-Ramsden et al. 2001; Bishop 2006; Chiat-Roy 2013).

A GMP17-es teszt a beszédhang-megkiilonboztetés miikodésének vizsga-
latara iranyul. A vizsgal6 olyan értelmetlen, egy vagy két szotagli hangsorpa-
rokat olvas fel a gyermeknek, amelyek vagy azonosak (pl. hem vs. hem),
vagy csak egy fonologiai jegyben kiilonboznek egymastdl (pl. ndcs vs. nécs,
azsd Vs. asd, gev Vvs. bev, ippi vs. ipi). A gyermeknek kizardlag az észlelésére
hagyatkozva kell eldontenie, hogy az adott hangsorok azonosak vagy kiilon-
bozo6k voltak-e. Hatéves korban csupan a massalhangzok iddtartamaban lehet
bizonytalan a gyermek; ennek megfelelden az elvart érték 19 tesztpar helyes
azonositasa a 23-bol (a sztenderd érték tehat 82,6%).

A transzformacios észlelés (GMP18) vizsgalata soran arra kapunk valaszt,
hogy képes lesz-e a gyermek az anyanyelvi beszédhangokat (késdbb, az olva-
sastanulaskor) a betiiknek megfeleltetni. Alkalmazza-e az elhangzasnak meg-
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feleld beszédhang-differencidlast és sorozatészlelést egy vizudlis/taktilis
transzformacioé soran, amely elengedhetetlen az iras-olvasads megtanulasahoz.
Hatéves kortol 75%-os teljesitmény az elvart szint.

A szdvegertést (GMP12) egy elhangzott meséhez kapcsolodd kérdésekre
adott valaszok alapjan, a mondatértést (GMP16) pedig az elhangzottak szines
rajzokhoz torténd tarsitasa révén itéljiilk meg. A szovegértési teszt a szeman-
tikai szerkezetek értelmezésének, a részletek azonositidsanak, az ok-okozati
viszony felismerésének, illetve az asszociacios szint miikddésének vizsgalata-
ra iranyul. A hallott mese mintegy 2 perc iddtartamu, ennek elhangzasa utan
a gyermeknek 10 kérdésre kell adekvat valaszt adnia. Hatéves korban 70-
80%-o0s eredmény az elvarhato.

A mondatértés vizsgalata (GMP16) az adott életkorban sziikséges szeman-
tikai sajatossagok és a grammatikai struktirék feldolgozasaba enged betekin-
tést. A teszt eszkdze 10 db rajzpar; az egyes parok vizualisan mindig csak
egyetlen dologban kiilonboznek oly modon, hogy az adott képparhoz tartozod
tesztmondat mindig csak az egyik képre igaz (pl. A nyuszit kergeti az orosz-
lan. tesztmondathoz tartozé képek egyikén a nyuszit kergeti az oroszlan, a
masikon a nyuszi kergeti az oroszlant; avagy az A kislanynak oda kell adnia
a konyvet a kisfiunak. tesztmondathoz tartozo6 egyik képen a kislany nytjtja a
konyvet, a masikon pedig a kisfiu, vo. 1. abra). A gyermeknek mindig az
adott tesztmondat tartalmanak megfelelé képet kell megmutatnia. Hatéves
kortol 90-100%-os teljesitmény varhato el.

1. abra
Példa a mondatmegértési teszthez hasznalt képparra (az elhangzé
tesztmondat: 4 kislanynak oda kell adnia a konyvet a kisfivinak.)

A tesztek felvétele minden gyermek esetében déleldtt zajlott, ismert kor-
nyezetben, a tesztelés teljes id6tartama 20 perc és 30 perc kdzotti volt.
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Elemeztiik az egyes tesztekben elért teljesitményt csoportszinten, illetve a
harom csoport Osszevetésében, tovabba a sztenderd értékek mentén is. Az
adatok statisztikai vizsgélatdit az SPSS 20-as szoftverrel végeztik nem-
paraméteres Chi-négyzet goodness-of-fit teszttel (az adatok véletlenszerd
vagy nem véletlenszeri eloszlasara nézve; az egyes teszteknél csak a nem vé-
letlenszerii eloszlast kozoltik). Altalanos linedris kevert modellt alkalmaz-
tunk (GLMM), amelyben a fliggd valtozo az egyes tesztekben elért helyes va-
laszok aranya, a fiiggetlen valtozok pedig a beszédindulés ideje, a teszt tipu-
sa, illetve a nem (lany vagy fit) voltak. A nemek szerinti elemzést annak
tudataban végeztiik el, hogy a fiukat szamszeriien joval nagyobb mértékben
érintette a beszédindulas késése, mint a lanyokat, ezért adataik dsszehasonli-
tasat tajékoztato jellegiinek tekintjiik.

Eredmények

A kutatasba bevont nyolc teszt eredményeire épitett altalanos lineéris ke-
vert modell alkalmazasanak eredményeként a statisztikai elemzés kimutatta,
hogy a harom vizsgalt csoport kdzott az dsszes teszt eredményét egyiitt ele-
mezve szignifikans kiilonbség van (F(2, 446) = 139,795; p = 0,001). A to-
vabbi elemzéseket a kovetkezok szerint végeztiik. Minden teszt esetében pa-
ronként is dsszevetettiik a csoportok teljesitményét, elemeztiik az egyéni kii-
lonbségeket, és 0sszehasonlitottuk a csoportok eredményeit az életkorukban
elvart, sztenderd értékekkel. Elemeztiik a lanyok és a fitk teljesitményét
minden csoportban és minden tesztben. A kovetkezokben részletesen ele-
mezzik az egyes tesztek eredményeit a teszt (a diagnosztikaban szerepld)
sorszama szerint.

GMP2

A beszédészlelés akusztikai-fonetikai szintjét vizsgalo tesztben a csoportok
egyikének atlaga sem érte el az életkorban elvart 90%-ot. A legjobban — var-
hatéan — a kontrollcsoportba tartozd gyermekek teljesitettek (atlag: 81,5%,
atlagos eltérés: 7,5%), de koziiliikk is a 20-bol minddssze 7 gyermek (a cso-
port 35%-a) teljesitménye volt 90%. Tovabbi 9 gyermeknél 80%-0s (a cso-
port 45%-a), mig 4 gyermeknél (a csoport 20%-a) 70%-os teljesitményt ta-
pasztaltunk. A lanyok (atlag: 86%, atlagos eltérés: 5,5%) 6 szazalékponttal
teljesitettek jobban a fitknal (atlag: 80%, atlagos eltérés: 7,6%).

Azoknak a gyermekeknek a teljesitménye, akik 3 éves korukban kezdtek el
beszélni, atlagosan 57%-os volt (atlagos eltérés: 24,6%). Ebben a csoportban
4 gyermek érte el az életkorilag elvart 90%-ot, ketté a 80%-ot, harom a 60%-
ot, 6t az 50%-ot, négy a 40%-ot, és egy-egy gyermek nyujtott 20, illetdleg
0%-os teljesitményt. A fitk (atlag: 53%, atlagos eltérés: 18,4%) és a lanyok
(atlag: 66%, atlagos eltérés: 39,1%) atlagos teljesitménye mintegy 13 szaza-
1ékpontos eltérést mutat. Erdemes megjegyezni, hogy a legjobb és a leggyen-
gébb teljesitmény is a lanyoknal volt adatolhatd. A leggyengébbeknek a
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tesztben azok a gyermekek mutatkoztak, akiknek a beszédindulasa négyéves
korra tehetd, az 6 eredményiik atlagosan 43%-nak adodott (atlagos eltérés:
28,1%). Ez utdbbi csoportban egyetlen gyermeknek sem sikeriilt elérnie az
elvart szintet. A legjobb, 80%-os teljesitmény minddssze két gyermeknél volt
adatolhat6, 6ten nyujtottak 70%-os, harman-harman 50%-0s, 30%-o0s, illetve
0%-os teljesitményt, egy-egy gyermek 60%-osat, illetve 10%-osat, mig 20%-
ot két gyermek ért el. A fik teljesitménye (atlag: 39%, atlagos eltérés:
26,6%) ebben a csoportban is joval alacsonyabb volt, mint a lanyoké (atlag:
54%, atlagos eltérés: 32,9%). A nemek kozott azonban egyik csoportban sem
volt matematikailag igazolhat6 kiilonbség.

A harom csoport eredményei szignifikansan kiilonboznek egymastol (F(2,
446) = 17,530; p = 0,001). A paronkénti dsszehasonlitas pedig megerésitette,
hogy a 3 ¢és a 4 évesen beszélni kezddk csoportja kozott (t = 2,189; p =
0,029), a 3 évesen beszélni kezddk és a kontroll csoport (t = 3,670; p =
0,001), valamint a 4 évesen beszélni kezddk és a kontroll csoport kozott is (t
=5,859; p =0,001) szignifikans kiilonbség all fenn (2. abra).
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2. abra

A mondatazonositas zajban (GMP2) tesztjének eredményei a harom
csoportban (median és szorddas)

Az egyes csoportok eredményeit (a modellen beliil a paronkénti 6sszeha-
sonlitassal) osszevetettiik az életkorban elvart sztenderd értékekkel. A statisz-
tikai elemzés szerint csak a kontrollcsoport teljesitménye nem mutat szignifi-
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kans elmaradast az elvart szintt6l, ellentétben a 3 évesen (t = 5,529; p =
0,001), illetve a négyévesen (t = 7,999; p = 0,001) beszélni kezd6 gyerme-
kekkel.

GMP4

A fonetikai észlelést és az akusztikai kulcsok felismerését vizsgald teszt-
ben szintén a kontrollcsoportba tartoz6 gyermekek teljesitettek a legjobban, a
csoportatlaguk 96% volt (atlagos eltérés: 5%), amely csak 4 szazalékponttal
marad el az életkorilag elvart szintt6l. A csoport 60%-a nyujtott 100%-0s tel-
jesitményt, mig a 40%-uk 90%-osat. A lanyok (atlag: 98%, atlagos eltérés:
4,5%) és a fiuk (atlag: 95,3%, atlagos eltérés: 5,2%) eredménye csupan alig 3
szazalékpontos eltérést mutatott.

A 3 évesen beszélni kezd6k csoportszinten 67%-os eredményt (4tlagos el-
térés: 29,8%) értek el. A 6 éves korban elvart hibatlan teljesitményt a cso-
portbdl két gyermek érte el csupan; ugyanennyien produkaltak 60%-0s, 30%-
0s, illetve 0%-o0s eredményt. Négy-négy gyermek pedig 90%-0s, 80%-0s, il-
letleg 70%-os teljesitményt ért el. A lanyok (atlag: 70%, atlagos eltérés:
41,2%) atlagosan négy szazalékponttal jobb eredményt értek el, mint a fitk
(atlag: 66%, atlagos eltérés: 26,7%). A leggyengébben itt is azok a gyerme-
kek teljesitettek, akiknek a beszédindulasa 4 éves korra tehetd; 6k csoport-
szinten az elhangzott mondatok alig tobb, mint felét (atlag: 51% atlagos elté-
rés: 28,8%) tudtak helyesen megismételni. Nem akadt hibatlan megoldas; a
legjobb, 80%-0s eredményt minddssze négyen érték el. Hatan 70%-ot, ket-
ten-ketten 60%-ot, 10%-ot és 0%-ot, mig egy-egy gyermek 50%-ot, 40%-ot,
30%-ot, illetve 20%-ot ismételt helyesen. A fiuk (atlag: 47,3%, atlagos elté-
rés: 28,7%) és a lanyok (atlag: 62%, atlagos eltérés: 29,5%) kozotti kiilonb-
ség nem volt szignifikans.

A csoportok atlagteljesitménye matematikailag igazolhatéan kiilonbozik
egymastol (F(2, 446) = 24,080; p = 0,001). A paronkénti Gsszehasonlitas
minden esetben szignifikans kiilonbséget igazolt. A 3 évesen és a 4 évesen
beszélni kezdok kozott: t = 2,577; p = 0,010; a 3 évesen beszélni kezddk és a
kontrollcsoport kozott: t = 4,291; p = 0,001; illetve a 4 évesen beszélni kez-
dok és a kontrollcsoport kozott: t = 6,869; p = 0,001 (3. abra). A harom cso-
port eredményeit (matematikailag) Osszevetettilk az elvart (sztenderd) ered-
ményekkel, ami kimutatta, hogy a kontrollcsoport marad el a legkevésbé a
kivant szintt6l, a megkésett beszédindulasi gyermekek mindkét csoportja
azonban jelentds elmaradast mutat (3 évesen beszélni kezddk: t = 5,442; p =
0,001; 4 évesen beszélni kezd6k: t = 8,350; p = 0,001).

GMP5

A beszédészlelési teljesitményt a jelentés és a szdasszociacios szintek rész-
leges kizarasaval vizsgalja ez a teszt. Itt adatoltuk az egyik leggyengébb tel-
jesitményt mindharom csoportban. Noha — elvarasainknak megfelel6en — itt
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is a kontrollcsoport eredménye volt a legjobb, a hatéves korban elvart 90%-
hoz képest minddssze atlagosan 65,5%-ot (atlagos eltérés: 9,4%) értek el a
gyermekek csoportszinten. A legjobban teljesitd évodasok (3 f6) a mondatok
80%-at tudtak helyesen visszaadni; nyolcan 70%-ot, hatan 60%-ot, harman
pedig 50%-ot értek el. A lanyok (atlag: 66%) és a filk eredménye (atlag:
65,3%) nem kiilonb6zott egymastol.

A harom-, illetve a négyévesen beszélni kezd6k csoportja egyarant 27%-0S
atlagértéket (atlagos eltérés a 3 évesen beszélni kezddknél: 20,6%, atlagos el-
térés a 4 évesen beszélni kezddknél: 29,6%) produkalt. A 3 évesen beszélni
kezd6k csoportjaban a legjobb eredmény 80% volt, amit egyetlen gyermek
ért el, a leggyengébb pedig 0%, amit két esetben adatoltunk. Harom-harom
gyermek nytjtott 50%-0s, illetve 40%-0s, egy 30%-os, mig 6t-6t gyermek
20%-o0s, illetve 10%-os teljesitményt. A lanyok 10 szazalékponttal (atlag:
34%, atlagos eltérés: 32,1%) voltak jobbak a fittknal (atlag: 24%, atlagos el-
térés: 16%). A nemek tekintetében nem igazolodott szignifikans kiilonbség.
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3. abra
A sziik frekvenciads mondatok helyes ismétlésének (GMP4) eredményei a
harom csoportban (median és szo6rodas)

A négyévesen beszélni kezdéknél szintén 80% volt a legjobb teljesitmény,
amelyet harom gyermek is elért, de naluk a csoport tobb mint negyede (6
gyermek) produkalt 0%-ot. Ketten-ketten a mondatok 60%-at, illetve 40%-at,
harman a 20%-at, négyen pedig a 10%-at tudtdk visszamondani. A lanyok
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teljesitménye (atlag: 32%, atlagos eltérés: 35,6%) ebben a csoportban is jobb
volt, mint a fiuké (atlag: 25,3%, atlagos eltérés: 28,5%). A nemek kozott
egyik csoportban sem volt szignifikans kiilonbség megallapithato.

A harom csoport atlagteljesitménye szignifikansan kiilonbozik egymastol
(F(2, 446) = 22,830; p = 0,001), de a csoportok paronkénti Gsszehasonlitasa
csak a harom évesen beszélni kezddk és a kontroll csoport (t = 5,845; p =
0,001), illetve a négyévesen beszélni kezddk és a kontroll csoport kozott (t =
5,859; p = 0,001) igazolt matematikai kiillonbséget (4. dbra). A kapott adato-
kat 6sszevetettiik a sztenderd értékekkel, ami azt igazolta, hogy mind a kont-
roll csoportba tartozo (t = 4,192; p = 0,001), mind a harom- (t = 10,787; p =
0,001), mind pedig a négyévesen beszélni kezdék eredményei (t = 10,803; p
= 0,001) szignifikansan kiilonbdznek az ebben az életkorban elvart teljesit-
ménytdl.
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4. dbra

A morfo-fonologiailag komplex mondatok ismétlésének (GMP5-0s teszt)
eredményei a harom csoportban (median és szorddas)

GMP10

A sorozatészlelés miikddését felmérd tesztben hatéves kortol 100% az el-
vart teljesitmény, amelyet a legjobban a kontrollcsoport atlaga kozelitett meg
(82,5%, atlagos eltérés: 12,5%). Hibatlan teljesitményt a csoport 15%-a (3
gyermek) nyujtott; hatan-hatan 90%-ot, illetve 80%-ot, négyen 70%-ot értek
el, mig egy gyermek az elhangzott értelmetlen hangsoroknak csupan a felét
tudta megismételni. Az el6z6 tesztekkel ellentétben itt a fitik (84,6%, atlagos
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eltérés: 10,6%) nytjtottak jobb teljesitményt (lanyok atlaga: 76% atlagos el-
térés: 16,7%).

A haromévesen beszélni kezddk atlagos teljesitménye 55% (atlagos elté-
rés: 24,4%) volt. 100%-o0s eredményt két gyermek ért el, egy-egy gyermek
80%-ot, 40%-ot, illetve 0%-ot nyujtott, harman 70%-0t, és négyen-négyen
60%-ot, 50%-ot, illetve 30%-ot. A fitk (atlag: 51%, atlagos eltérés: 21,2%)
és a lanyok (atlag: 66%, atlagos eltérés: 32,1%) értékei kozott 15 szazalék-
pontnyi a kiilonbség. Ebben a tesztben is a négyéves beszédindulasu gyerme-
kek teljesitettek a leggyengébben, csoportatlaguk 39,5% volt (atlagos eltérés:
18,5%). Naluk a legjobb eredmény 70%-nak adddott, amit csupan egyetlen
gyermek ért el. Hairman-harman a logatomok 60%-at, illetve 40%-at, hatan az
50%-at, 6ten a 20%-at, és ketten csupan a 10%-4t tudtak helyesen visszaadni,
vagyis utobbiak csak egyetlen hangsort. A fiuk (atlag: 38,6%, atlagos eltérés:
16,4%) és a lanyok (atlag: 42%, atlagos eltérés: 25,9%) teljesitménye nem
mutatott jelentds kiillonbséget (5. dbra).
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5. abra
A szerialis észlelés (GMP10) eredményei a harom csoportban (median és
sz6rodas)

A csoportok atlagteljesitménye szignifikans kiilonbséget mutatott (F(2,
446) = 21,994; p = 0,001). A paronkénti 6sszehasonlitas igazolta, hogy mind-
egyik csoport kiilonbozik a masik kett6tdl (harom, illetve négyévesen beszél-
ni kezdok: t = 2,422; p = 0,016; haromévesen beszélni kezddk és kontrollcso-
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port: t = 4,136; p = 0,001; négyévesen beszélni kezdbk és kontrollcsoport: t =
6,558; p = 0,001.

Elvégeztik az adatok paronkénti Osszevetését az elvart értékekkel is,
amely szerint minden csoport teljesitménye szignifikansan elmarad az elvart
szintt6l, még a kontrollcsoporté is (3 évesen beszélni kezddk: t = 7,632; p =
0,001; 4 évesen beszélni kezddk: t = 10,365; p = 0,001; kontrollcsoport: t =
2,965; p = 0,003).

GMP12

A szdvegértést vizsgalo tesztben hatéves korban 70-80% az elvart teljesit-
mény a sztenderd értékeknek megfeleléen. Ezt az eredményt a kontrollcso-
portba tartoz6 gyermekek mindegyike elérte. A csoport atlagos teljesitménye
83%-nak (atlagos eltérés: 9,8%) adodott. A legtébben — 9 gyermek — 80%-ot
értek el, négyen-négyen 90%-ot, illetve 70%-ot, mig harman hibatlanul véla-
szoltak minden megértést ellendrzé kérdésre. A lanyok (atlag: 88%, atlagos
eltérés: 8,4%) kevesebb, mint 7 szazalékponttal teljesitettek jobban a fiuknal
(atlag: 81,3%, atlagos eltérés: 9,9%).

A megkésett beszédfejlédésti gyermekek teljesitménye ezen a teriileten is
messze elmaradt mind a kontrollcsoportétél, mind az elvart szintt6l. Azok a
gyermekek, akiknek a beszédindulasa 3 éves korra tehetd, 53%-os atlagtelje-
sitményt (atlagos eltérés: 29,5%) értek el. Meglepetésre, ebben a csoportban
3 gyermek is 100%-os teljesitményt nyujtott, ketten-ketten 70%-osat, 80%-
osat, illetve egyvalaki 90%-osat. 12 gyermek teljesitménye gyengébb volt;
egy-egynél tudtunk 60%-ot, 10%-ot, illetve 0%-ot, két-két gyermeknél 50%-
ot, illetve 30%-ot, és 6tnél 40%-ot adatolni. A lanyok atlagos teljesitménye
74% (atlagos eltérés: 37,8%), a fitké minddssze 50% (atlagos eltérés:
24,78%) volt, ami a paronkénti 0sszehasonlitas szerint szignifikans kiilonb-
ség: t=2,142; p = 0,033.

A négyévesen beszélni kezddk a szovegértés terén is sulyos elmaradassal
kiizdenek, atlagteljesitményiik 29% (atlagos eltérés: 23,6%) volt. Az életkor-
ban elvart also értéket, a 80%-ot csupan egy gyermek érte el, ketten-ketten
produkaltak 60%-ot, 40%-ot és 10%-ot, harman 50%-ot, Sten 20%-ot, né-
gyen 0%-ot, és egy gyermek 30%-ot. A lanyok (atlag: 30%, atlagos eltérés:
24,5%) és a fiuk (atlag: 28,7%, atlagos eltérés: 24,2%) teljesitménye nem
mutatott eltérést. A statisztikai elemzés megerdésitette, hogy a harom csoport
adatai szignifikansan kiilonboznek (F(2, 446) = 34,185; p = 0,001); az adatok
paronkénti Osszevetése pedig mindharom csoport kozott szignifikans eltérést
igazolt (a harom- és a négyévesen beszélni kezd6k csoportja kozott: t =
4,286; p = 0,001; a haromévesen beszélni kezddk és a kontrollcsoport kozott:
t=13,981; p =0,001; illetve a négyévesen beszélni kezddk és a kontrollcsoport
kozott: t = 8,267; p=0,001). Az egyes csoportok eredményeit a 6. abra szem-
Iélteti. A statisztikai elemzés (egymintas t-proba) soran a kapott adatokat a
hatéves korban elvart értékekkel is Osszevetettiik. Eszerint mind a harom- (t =
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2,111; p = 0,035), mind a négyévesen beszélni kezdék (t = 6,947; p = 0,001),
mind pedig a kontrollcsoport eredményei (t = 2,380; p = 0,018) matematikai-
lag igazolhatdan kiilonboztek az elvart szinttol.

GMP16

A rovid (mondatszeril) kozlések szemantikai sajatossagainak és a gramma-
tikai struktardknak a feldolgozasara fokuszal a mondatértés vizsgalata,
amelyben hatéves korban 90-100%-os teljesitmény varhat6 el. A kontrollcso-
port atlagteljesitménye (84,5%, atlagos eltérés: 9,4%) minddssze 5,5 szaza-
lékponttal marad el az elvarttol. Harom gyermek hibatlan, hat 90%-0s, nyolc
80%-o0s, harom pedig 70%-0s teljesitményt nyujtott. A lanyok (atlag: 86%,
atlagos eltérés: 13,4%) és a fiuk (atlag: 84%, atlagos eltérés: 8,3%) eredmé-
nye nem kiilonbozott jelentés mértékben egymastol.
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6. abra
A szdvegértés (GMP12) eredményei a harom csoportban (median és
sz6rodas)

A haromévesen beszélni kezd6 gyermekek csoportszinten 76%-ot (atlagos
eltérés: 14,7%) értek el. Az elvart szintet (90%) hat gyermek is teljesitette;
tovabbi hat nyujtott 70%-os, 6t 80%-0s, ketté 60%-0s, egy pedig 30%-0s tel-
jesitményt. Az eddig tapasztalt tendenciaval ellentétben, ebben a csoportban
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a fitk valamivel eredményesebbek voltak (atlag: 77%, atlagos eltérés:
10,1%), mint a lanyok (atlag: 70%, atlagos eltérés: 23,5%).

A négyévesen beszélni kezddk atlagosan a mondatok 59,5%-at (atlagos el-
térés: 16,7%) tudtak azonositani; négyen-négyen a 80%-at, illetve 70%-at,
hatan a 60%-at, ketten az 50%-at, harman a 30%-at és egy gyermek a 40%-at.
A lanyok (atlag: 62%, atlagos eltérés: 10,9%) és a fiuk (atlag: 58,7%, atlagos
eltérés: 18,5%) teljesitménye gyakorlatilag nem kiilonbozott. A nemek kozott
egyik csoportban sem volt kimutathaté matematikailag igazolhat6 kiilonbség.
A harom csoport teljesitménye szignifiknsan kiilonbozott (F(2, 446) =
7,400; p = 0,001). A paronkénti dsszehasonlitds szerint a 3 és a 4 évesen be-
sz¢élni kezddék csoportja (t = 2,557; p = 0,010), illetleg a 4 évesen beszélni
kezddk és a kontrollcsoport kozott (t = 3,762; p = 0,001) all fenn szignifikans
kiilonbség (7. abra). Az adatokat az elvart szinttel sszevetve megallapithato,
hogy attdl csak a harom (t = 2,199; p = 0,028), illetve a négyévesen beszélni
kezddk eredményei (t = 5,107; p = 0,001) kiilonbdznek matematikailag iga-
zoltan; a kontrollcsoport teljesitménye megfelel az elvarasoknak.
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7. abra
A mondatértés (GMP16) eredményei a harom csoportban (median és
szorddas)

GMP17

A beszédhang-differencialas mikodését a teszt értelmetlen hangsorok is-
mételtetésével vizsgalja. 6 éves korban a massalhangzok id6tartam-
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kiilonbségének felismerésén kiviil a gyermekeknek az 6sszes hangsorrol el
kell tudni donteniiik, hogy paronként azonosak vagy kiilonbozdok-e. Az elvart
helyes valaszok szdma 19 db (az azonos logatomokat tartalmazé parokat is
beleértve), ami 82,6%-os teljesitményt jelent. Az adatok szerint csak a kont-
rollcsoport atlaga érte el, st meg is haladta a kivant szintet, 6k atlagosan
20,4 db logatompart (atlag: 88,7%, atlagos eltérés: 4,7%) tudtak megfeleléen
differencialni. Megjegyezendé ugyanakkor, hogy csak ebben a csoportban
fordult eld, hogy egyetlen gyermek sem ért el 100%-o0s eredményt. Hirman
22 (95,7%), illetve 19 (82,6%), heten 21 (91,3%), hatan 20 (87%) parrol tud-
tak helyesen eldonteni, hogy azok azonosak vagy kiilonbozok voltak-e; egy
gyermek eredménye (18 helyes talalat, 78,3%) éppen elmaradt az elvart ér-
téktol. A fiuk (atlag: 88,4%, atlagos eltérés: 5,4%) és a lanyok (atlag: 89,6%,
atlagos eltérés: 2,2%) teljesitménye kozott gyakorlatilag nem volt kiilonbség.

A haromévesen beszélni kezd6k csoportszinten 15 logatompart differenci-
altak helyesen, ami 65,2%-os teljesitmény (atlagos eltérés: 25,1%); az adatok
azonban széles skalan szorodnak. Két gyermek ért el hibatlan eredményt, ket-
to-kett6 91,3%-ot, 52,2%-ot, illetve 34,8%-ot, harman 65,2%-0t, egy-egy
gyermek pedig 87%-ot, 82,6%-ot, 78,3%-ot, 73,9%-ot, 69,6%-ot, 60,9%-o0t,
56,5%-o0t, 39%-ot, illetve egyetlen hangsort sem volt képes helyesen megkii-
16nboztetni. A fitk és a lanyok atlagteljesitménye egyarant 65,2% (atlagos el-
térés a fitknal: 23,4%, atlagos eltérés a lanyoknal: 32,8%) volt.

A négyévesen beszélni kezddk atlagosan a hangsorparok 52,6%-at (atlagos
eltérés: 30,6%) differencialtak megfelelden; az adatok szorddasa ebben a
csoportban is nagy. Harom gyermek érte el vagy haladta meg az elvart szintet
(100%, 87%, 82,6%). Tovabbi harom gyermek minden hangsorpar esetében
helyteleniil dontott (0%), ketten-ketten 78,3%-ot, 73,9%-ot, 60,9%-ot és
56,5%-ot értek el. Egy-egy gyermeknél voltak adatolhatok a kovetkezo érté-
kek: 65,2%, 52,2%, 47,8%, 39%, 30,4% és 8,7%. Az elvart szinthez képest
ismét csak a harom- (t = 2,812; p = 0,005), illetve a négyévesen beszélni kez-
dok (t =5,081; p=0,001) mutattak elmaradast.

A lanyok teljesitménye (atlag: 43,5%, atlagos eltérés: 26,2%) ebben a cso-
portban gyengébb volt, mint a fiuké (atlag: 55,7%, atlagos eltérés: 32,2%), de
a kiilonbség nem szignifikdns. A csoportok azonban szignifikdnsan kiilon-
boznek egymastol (F(2, 446) = 15,361; p = 0,001); a paronkénti Gsszehason-
litas pedig a kontrollcsoport és a harom- (t = 2,792; p = 0,007), illetve a
négyévesen beszélni kezd6k kozott (t = 4,602; p = 0,001) igazolt matematika-
ilag szignifikans kiilonbséget. A 3 és a 4 évesek kozott nem volt szignifikans
eltérés kimutathato (8. abra).
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8. abra

A beszédhang-differencialas (GMP17) eredményei a harom csoportban
(median és szorodas)

GMP18

A transzformacios észlelés, vagyis az a folyamat, amely a beszédhang és a
betli megfeleltetésének (késébbi) miikodését teszi lehetdvé, meghatarozo az
irott anyanyelv megtanuldsaban. Hatéves korban 75%-o0s eredmény az elva-
ras ebben a tesztben. Ezt a szintet csak a kontrollcsoportba tartozé gyermekek
érték el, atlagos teljesitményiik 78,8% (4tlagos eltérés: 14,7%) volt. Ot gyer-
mek hibatlan eredményt ért el, tizenharom 75%-osat, mig ketté 50%-osat. A
lanyok (atlag: 85%, atlagos eltérés: 13,7%) majdnem 9 szazalékponttal telje-
sitettek jobban, mint a fiuk (atlag: 76,7%, atlagos eltérés: 14,8%).

A megkésett beszédfejlodési gyermekek mindkét csoportja sulyos elmara-
dast mutatott. A haromévesen beszélni kezd6k csoportatlaga 37,5% (atlagos
eltérés: 37,6%) volt. Az elvart szintet nyolc gyermek érte el, egy hibatlan, hét
pedig 75%-0s teljesitménnyel. 50%-ot egy, 25%-ot harom gyermeknél, 0%-
ot pedig nyolcnal adatoltunk. A lanyok atlagos teljesitménye 40% (atlagos el-
térés: 37,9%), a fitké 37% (atlagos eltérés: 37,6%) volt.

A négyévesen beszélni kezddk atlagosan mindossze 11,3%-os eredményt
(atlagos eltérés: 20,6%) értek el, a hlisz gyermekbdl 15-en nem voltak képe-
sek a teszt megoldasara, egy gyermek 25%-ot és négy 50%-ot ért el. A Ia-
nyok (atlag: 20%, atlagos eltérés: 27,4%) ugyan jobban teljesitettek, mint a
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fiuk (atlag: 8,3%, atlagos eltérés: 18,1%), de az 6 eredményiik is messze el-
marad az elvarttol (9. abra).
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9. abra

A transzformacios észlelés tesztjének (GMP18) eredményei a harom
csoportban (median és szorddas)

A két nem kozott egyik csoportban sem volt kimutathatd szignifikans kii-
lonbség. Az adatok eloszlasa egyik csoportban sem véletlenszerti (a harom-
évesen beszélni kezddk esetében: xy?(4) = 11,000; p = 0,027; a négyévesen be-
széIni kezdéknél: y?(2) = 16,300; p = 0,001; a kontrollcsoportban: x%(2) =
9,700; p = 0,008). A csoportok szignifikansan kiilonboztek egymastol (F(2,
446) = 54,388; p = 0,001). A paronkénti 6sszehasonlitis a harom- és a négy-
évesen beszélni kezdok (t = 4,169; p = 0,001), a haromévesen beszélni kez-
dok és a kontrollcsoport (t = 6,194; p = 0,001), valamint a négyévesen be-
széIni kezddék a kontrollcsoport k6zott (t = 10,364; p = 0,001) igazolt szigni-
fikans kiilonbséget (9. abra). Az elvart szinttdl a statisztikai elemzések szerint
csak a harom- (t = 6,230; p = 0,001), illetve a négyévesen beszélni kezd6k
csoportja (t = 10,935; p = 0,001) kiilonbozott szignifikansan.

Az Gsszes tesztben kapott atlageredményeket a csoportok szerint abrazol-
tuk, igy jol szemléltethetdk a teljesitmények az adott beszédészlelési és be-
szédmegértési folyamat fliggvényében (10. abra).
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10. abra
A vizsgalt beszédfeldolgozasi folyamatok eredményei a beszédindulas
szerinti csoportokban (3 évesen, illetve 4 évesen, valamint az elvart idében
beszélni kezddk) és az egyes tesztekben

Kovetkeztetések

Kutatasunk f6 kérdése az volt, hogy vajon a beszédindulas idépontja mi-
lyen mértékben lesz meghatarozé a vizsgalt beszédfeldolgozasi folyamatokra
kozvetleniil az iskolakezdés elétti életkorban (hatéveseknél). A megkésett be-
szédfejlodést gyermekeket két csoportba osztottuk, az egyikbe azokat, akik
haromévesen, a masikba azokat, akik négyévesen kezdtek beszélni (vagyis
ezekben az életkorokban voltak a holofrazisok szakaszaban).

Nemben és életkorban illesztett, tipikus beszédindulast hatévesek alkot-
tak a kontrollcsoportot. Minden teszt eredményeinek értékelésekor tekintetbe
vettiik a sztenderd értékeket is. Hat beszédészlelési folyamat miikodését, va-
lamint a mondat- és a szOvegértési teljesitményt elemeztik a GMP-
diagnosztika (Gosy 1995/2006) alkalmazasaval.

Az eredmények azt mutattdk, hogy a beszédindulas ideje nagymértékben
meghatarozé az anyanyelv-elsajatitas folyamatara nézve a vizsgalt receptiv
miikddések tekintetében. Mind a 3, mind a 4 évesen beszélni kezddk csoport-
ja szignifikansan elmaradt a kontrollcsoport teljesitményétdl valamennyi
tesztben. Megjegyezziik azonban, hogy adddott egy kivétel. A haromévesen
beszélni kezd6k mondatértési teljesitménye nem kiilonbozott szignifikansan a
tipikus fejlodésiiekétdl (a csoportatlagban 8,8 szazalékpont volt kdzottiik az
eltérés). (A csak 4 évesen szokezdeményeket mondoké azonban igen.) A 3
évesen beszélni kezddk és a tipikus fejléddéstiek csoportjaiban a gyermekek
egyéni teljesitményét is figyelembe véve jelentds eltéréseket tapasztaltunk. A
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tipikus fejlédéstiek 45%-a életkori vagy annél jobb (azaz hibatlan) teljesit-
ményt nyujtott, tovabbi 40%-uk 80%-ot ért el a kivant 90% helyett. A ha-
romévesen beszélni kezd6k 30%-a elérte az elvart szintet, tovabbi 25%-uk
pedig 8 mondatot értett meg jol (a minimalisan elvart 9 helyett), a tobbi
gyermek (45%) a csoportban joval gyengébb eredményt mutatott. Az elsé hi-
potézisiink tehat — a mondatértés eredményétdl kissé eltekintve — 1ényegében
igazolodott.

Jelentds kiilonbségeket adatoltunk attdl fiiggden is, hogy a kései beszéd-
indulas harom- vagy négyéves korban tortént-e. A morfo-fonologiai észlelés
és a beszédhang-differencialas eredményeinek kivételével — ahol nem volt
szignifikans kiilonbség a megkésettek két csoportjanak adatai kozott — min-
den tesztben matematikailag is igazolhatéoan gyengébben teljesitettek a négy-
évesen beszélni kezdok. A morfo-fonologiai észlelés rendkiviil gyengén mi-
kodott valamennyi atipikus beszéld esetében, mindkét csoport atlagértéke
27% volt (az elvart, életkori teljesitmény 90%). A beszédhangok differencia-
lasa is szignifikansan gyengébb volt mindkét csoportban, bar ebben a teszt-
ben a 3 évesen beszélni kezddk kissé jobb atlageredményt értek el (62,5%-ot
a masik kés6i beszédindulasu csoport 52,6%-os atlagaval szemben). A kont-
roll gyermekek adatainak atlaga 88,7%-nak adodott.

Megallapithaté, hogy a 4 éves korban indulé beszéd sulyosabb
beszédfeldolgozasi elmaradasokhoz vezet, mint a 3 évesen mar megjelend
szokezdemények esetében. Lényegében tehat a masodik hipotézisiink is telje-
stilt. A kései beszédindulas negativ hatassal van a vizsgalt feldolgozasi fo-
lyamatokra; minél késébben kezdi a gyermek az elsé szokezdeményeket ej-
teni, anndl nagyobb elmaradasok fogjak jellemezni a beszédfeldolgozasi
szintjét hatéves koraban.

Noha a GMP-diagnosztika gyakorlataban nem relevans az Osszes adat
kimutatasa egyetlen szamban, itt most az dsszevetés érdekében megnéztiik az
egyéni teljesitményeket is ezen a médon. Azt tapasztaltuk, hogy a tipikus fej-
16désiicknél a leggyengébben teljesité gyermek 72%-0t, a legjobb 88%-ot ért
el. A sztenderd értékek alapjan elvart érték 87%. A haromévesen beszélni
kezddknél a leggyengébb teljesitmény 18%, a legjobb 84% volt; a négyéve-
sen beszélni kezddknél pedig a leggyengébb eredmény 15%-nak, a legjobb
57%-nak adodott.

Harmadik hipotézisiinkben azt feltételeztiik, hogy a késdn beszélni kez-
dok beszédfeldolgozasi folyamatai kiilonb6z6 mértékii elmaradasokat fognak
mutatni a vizsgalt folyamattol fliggden. Ez a hipotézisiink is teljesiilt (v6. 11.
abra). Mind a haromévesen, mind a négyévesen besz¢élok hasonld mintazatot
mutatnak az egyes folyamatokban nyujtott teljesitményiik szerint. Az abra az
egyes tesztekben elért eredmények vonalas Osszekotésével ezt a mintazatot
szemlélteti. Azoknal a gyermekeknél, akik négyéves korukban kezdtek be-
sz€Ini, jellegzetesen nagyobbak az elmaradasok, azaz gyengébb a csoport
szintl teljesitmény.
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11. abra

A vizsgalt beszédfeldolgozasi folyamatok eredményeinek mintazatai
csoportonként és tesztenként (beszédindulas: 3 évesen, 4 évesen, illetve az
elvart idoben)

A teljesitménymintazat egészét tekintve lathatod, hogy az hasonl6 a tipikus
beszédfejlodésiickéhez, ami azt jelenti, hogy a megkésettek csoportszinten
egyértelmiien elmaradast mutatnak és nem zavart (Gosy 1995/2006). Az el-
maradasok mértéke folyamatfiiggd. Lényegesen kisebb példaul a mondatér-
tésben, mint a transzformacios észlelésben. A csoportszintii teljesitménymin-
tazat eldjelzi azt, hogy a fejlesztés kdnnyebb lesz, mivel nem tapasztaltunk
zavart, ,,csak” elmaradast. A gyermekek egyéni teljesitménye és percepcios
mintdzata azonban kiilonbségeket mutat; és mindkét csoportban akadnak
olyanok, akiknél nem egyszerii elmaradast, hanem percepcids zavart tapasz-
talunk, amint azt a 12. és a 13. dbra szemlélteti.

A késoi beszédindulast mutaté gyermekek beszédfeldolgozasi folyamatai-
nak elmaradasa varhat6 volt, ezt a nemzetkozi és a hazai szakirodalom egy-
arant meger6siti (pl. Duvelleroy-Hommet et al. 1995; Rescorla et al. 2000;
Bishop—Snowling 2004; Gdsy 2002a; Horvath 2007). A magyarazat onként
adodik: a 3, illetve 2 év, ami alatt a gyermekek megprobaljak behozni a késé-
stiket az anyanyelv-elsajatitas e kutatasban vizsgalt teriiletein, nem bizonyult
elegendének. Mindez annak ellenére alakul igy, hogy a megkésett beszédin-
dulasa gyermekek — kutatasunk résztvevoi kivétel nélkiil — logopédiai fejlesz-
tést kaptak (illetve kapnak folyamatosan). A rendelkezésre all6 id6 mégsem
volt elegend6 ahhoz, hogy valamennyi, jelen kutatasban vizsgalt folyamat el-
érje, avagy jol megkozelitse az életkorban elvart szintet. Ezek a gyermekek a
mondatértésben produkaltak a relative legjobb teljesitményt és a morfo-
fonologiai, illetve a transzformacids észlelésben a leggyengébbet. Megje-
gyezziik, hogy ez utobbiak mikoédnek a legkevésbé jol a tipikus fejlédésiiek-
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nél is. A négyévesen beszélni kezddk esetében a transzformacios észlelés és a
szovegértés kiilonodsen jelentds elmaradast mutat.
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12. ébra
A vizsgalt beszédfeldolgozasi folyamatok eredményeinek mintazatai
tesztenként harom gyermeknél (gyl, gy2, gy3), akik 3 évesen kezdtek
besz¢élni
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13. abra
A vizsgalt beszédfeldolgozasi folyamatok eredményeinek mintazatai teszten-
ként harom gyermeknél (gyl, gy2, gy3), akik 4 évesen kezdtek beszélni

A gyermekek tovabbi nyelvi fejlodésére nézve mindezek azért jelentenek
nagy veszélyt, mert ezeknek a folyamatoknak a miikddése kozvetleniil nem
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tapasztalhato, nehezen megfigyelhetd, vagyis a kornyezet nem feltétleniil ve-
szi észre az ebbdl fakad6 nehézségeket. Hozzajarul ehhez az is, hogy a gyer-
mekek egy része produkcids szinten nem mutat latvanyos eltérést a tipikus
fejlodésiiektol; és bar akadnak olyanok, akik beszédhibaval kiizdenek, de ez
eléfordul az egyébként tipikus anyanyelv-elsajatitasi folyamatot mutatd
gyermekeknél is, és nem minden esetben jar egyiitt a beszédfeldolgozasi mii-
kodések elmaradasaval (Gosy—Horvath 2015).

Ugyancsak a GMP-diagnosztika tesztjeivel vizsgaltak megkésett beszéd-
fejlodést gyermekeket mintegy 10 és 15 évvel ezel6tt (Gosy 2002¢; Horvath
2007). Mindkét korabbi kutatasban 3 éves korukban beszélni kezdé gyerme-
kek beszédpercepcios folyamatait elemezték. Tekintettel a modszertan nagy
hasonlésagara, (6vatosan bar) 6sszehasonlitottuk a csoportatlagokat. A ten-
dencia azt mutatja, hogy a jelen kutatasban részt vett megkésett beszédfejlo-
désti gyermekek tendenciaszeriien gyengébb csoportatlagokat mutattak, mint
az egy évtizeddel, illetve masfél évtizeddel ezel6tt mértek. A GMP2-ben 1d6-
rendben (Gosy 2002c; Horvath 2007; illetve a jelen kutatas) a haromévesen
beszélni kezd6 gyermekek helyes mondatismétlésének atlaga 68,3% volt, 6t
évvel kés6bb 59,2%, tiz évvel késobb pedig 57%. A GMP4-es teszt atlagai
ugyanebben az idérendben: 77%, 73,6% és 67%. A GMP5-ben kissé¢ modo-
sulnak az egymashoz viszonyitott adatok: 26,7%, 36% ¢és 27%. Itt a tiz évvel
ezeldtti adatok javuldst mutatnak a tizenot évvel ezel6ttiekhez képest, a jelen
kutatas atlagértékei viszont gyakorlatilag megegyeznek a 2002-es tanulmany
adataival. A szerialis észlelés (GMP10) csoportatlagai az idérendnek megfe-
lelen: 46%, 54% és 55%. Itt tehat a leggyengébb eredményt a legkorabbi
vizsgélatban adatoltak, a tiz évvel ezel6tti és a jelen kutatas csoportatlagai
nem mutatnak kiilonbséget. Meg kell azonban jegyezniink, hogy csupan a
csoportatlagok dsszevetésére volt lehetdségiink, igy nem allnak rendelkezésre
a gyermekek egyéni teljesitményei. A fentieckben bemutatott kiilonbségek,
avagy egy résziik az egyéni kiilonbségekbdl is adodhat.

Az akusztikai-fonetikai és a fonetikai észlelés, illetve az akusztikai kul-
csok felismerésének gyengiilése a vizsgalt populacidban nyilvanvaléan sok
tényezore vezethetd vissza. Ezen tényezok hatasat e kutatasban nem vizsgal-
tuk, de a jovében érdemes lenne az Osszefliggéseket kimutatni a késoi be-
szédindulas ténye és példaul a gyermekek kornyezetében gyakran tapasztal-
hatd kevesebb verbalis kommunikacio, a kornyezeti zajhatas, avagy a feln6t-
tek beszédtempojanak olykor relative gyors volta. Ugy tiinik, hogy ezeknek a
hatasoknak az ellenstilyozasa a célzott logopédiai fejlesztés soran részlegesen
sikertil.

A sorozatészlelés jol mitkodik abban az értelemben, hogy itt javulas ta-
pasztalhat6 a korabbi csoportatlagokhoz képest. Feltételezhet6en a terapia ha-
tasa ebben a folyamatban jobban megmutatkozik. A morfo-fonoldgiai folya-
mat (GMP5-6s teszt) gyengesége mindharom vizsgalatban feltiing, még ak-
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kor is, ha a tiz évvel ezel6tti adatok kozel 10 szdzalékponttal jobb eredményt
mutattak.

A mondatértésben €s a szovegértésben kapott adatokat a tiz évvel ezel6tti
kutatas (Horvath 2007) eredményeivel tudtuk Osszevetni. Hangsulyozzuk,
hogy ez az Gsszevetés tobb tekintetben is megkérddjelezhetd (nem ugyanazon
gyermekek, nem ugyanazon tesztelési koriilmények), mégis érdemes az ada-
tokat szemiigyre venni, mivel az azonos tesztfelvétel lehetéséget ad egyfajta
ovatos Osszehasonlitdsra. A 10 évvel ezel6tti kutatdsban a mondatértés cso-
portatlagai csaknem azonosak, 76,6% a korabbi és 76% a jelenlegi érték. A
mondatok megértése — a diagnosztikaban alkalmazott modszerrel mérve —
ugy tlinik, biztos alapot nytjt a fejlesztéshez. Talan megkockaztathaté az a
kijelentés, hogy ebben a gyermekek teljesitménye valtozatlan az eltelt tiz év
alatt. A szdvegértésben pedig kifejezetten jobban teljesitettek a jelen kutatas-
ban részt vett megkésett beszédfejlodésii gyermekek, a csoportatlaguk 53%,
mig a tiz évvel ezel6tti adat 8,2 szazalékponttal alacsonyabb, 44,8%. Mint-
hogy az utdbbi évtizedben eldtérbe keriilt a gyermekek szovegértési problé-
maja, ugy veljik, hogy a fejlesztés soran erre fokozott hangsuly keriilhetett,
aminek eredményeképpen a most vizsgalt gyermekek szintje jobb lett, mint a
korabban vizsgaltaké.

A tipikus fejlodésii gyermekek esetében is végeztiink néhany Osszevetést a
tiz évvel ezel6tti szakirodalmi adatokkal (Bona 2007; Marko 2007). A jelen-
legi csoportatlagok kismértékii csokkenést mutattak a mondatértésben (4,3
szazalékpontnyit), a korabbi csoportatlag 88,8%-nak (Marko 2007), a jelen-
legi 84,5%-nak adddott. Ez Iényegében nem jelent eltérést, kiilondsen, ha az
egyéni kiillonbségeket is tekintetbe vessziik. A szerialis észlelésben 1ényegé-
ben nincs kimutathatd valtozas a korabbi és a jelen adatok kozott; a tiz évvel
ezelotti atlagérték 81% (Bona 2007), a jelenlegi pedig 82,5%. A tobbi dssze-
vethet6 adat azt jelzi, hogy a mostani értékek valamivel jobbak, mint a ko-
rabbiak voltak. Kismértéki pozitiv valtozas tapasztalhatdo a morfo-fonologiai
észlelésben, 6,5 szazalékpontnyi; 59% volt a korabbi atlagérték (vo. Bona
2007) és 65,5% a mostani. Valamivel nagyobb mértékii az eltérés a szovegér-
tésben; 8,4 szazalékpont a kiilonbség, ennyivel magasabb a csoportatlag a je-
len kutatasban (83%) a korabbihoz viszonyitva (74,6%, v6. Mark6 2007). A
kiilonbségek nem jelentsek, meglehetdsen hasonld értékeket latunk a vizs-
galt csoportok tekintetében. Ezek az ovatos Osszevetések egyrészt azt mutat-
jak, hogy a tipikus fejlodésii gyermekek teljesitménye tobbé-kevésbé allan-
donak mondhatd 10 év tavlataban; masrészt tigy is fogalmazhatunk, hogy bar
jelentds pozitiv valtozast nem igazolnak az adatok, de nagymértéki gyengii-
1és sem tapasztalhato.

Minthogy az alkalmazott tesztek sztenderdizaltak, érdemes roviden kitérni
a tipikus fejlodésti gyermekek teljesitményére a sztenderd értékekhez képest.
Osszességében az mondhatd, hogy a jelen kutatasban vizsgalt csoport harom
folyamatban tiikr6zi az elvart szintet, a beszédhang-differencialasban
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(GMP17), a transzformaciés észlelésben (GMP18) és a szdvegértésben
(GMP12). Alig marad el a sztenderd értékektdl a csoportatlag a fonetikai ész-
lelésben (GMP4), illetve az akusztikai fonetikai percepcioban (GMP2), va-
lamint a mondatértésben (GMP16). Jelentds az elmaradas ugyanakkor a
morfo-fonologiai (GMP5) és a szerialis észlelés (GMP10) tekintetében, ami
az érintett gyermekeknél rizikd tényezének mindségiil az irott anyanyelv
megtanulasara nézve.

Az anyanyelv elsajatitisanak korai szakaszai meghatarozok az irott nyelv
megtanulasanak szempontjabol (Desmarais et al. 2008; Preston et al. 2010;
Perna—Loughan 2013). Ugy is fogalmazhatunk, hogy hosszu tavi kovetkez-
ményeket latunk az irds és az olvasas tanulasara nézve azoknal a gyermekek-
nél, akiknél a beszédindulas nem az elvart idében tortént meg (Preston et al.
2010; Poll-Miller 2013). Adataink kétséget kizardlag alatimasztjak ezeket a
megallapitidsokat, rdadasul igazoljak, hogy az egy év kiilonbséggel beszélni
kezdok kozott milyen nagymértékiiek a kiilonbségek. A négyévesen beszélni
kezd6 gyermekek olvasas- és irastanulasa tehat mar az iskolaskort megel6z6-
en veszélyeztetett. A késoi beszédindulas ténye erételjes rizikotényezd. A ku-
tatasunkban részt vett gyermekek logopédiai fejlesztésben részesiiltek, igy
feltételezhetd, hogy spontan beszédfejlodésiik e nélkiil a segitség nélkiil még
nagyobb elmaradasokat mutatna.

Eredményeink felvetik azt a meggondolast, hogy a beiskolazas id6épontja-
nak eldontésekor sziikséges lenne a megkésett beszédindulasti gyermekek
beszédfeldolgozasi mechanizmusanak ellenérzése a késobbi nehézségek elke-
rillése érdekében, kivétel nélkiil minden esetben. Adataink alapjan Ggy gon-
doljuk, a kdzvetleniil nem megitélhetd beszédészlelési és beszédmegértési fo-
lyamatok mikodésének tesztelése a tipikus anyanyelv-elsajatitast mutatd
gyermekek esetében is ajanlott.
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Receptive skills of children with late language onset

Late language emergence is diagnosed when language development
trajectories are below age expectations with no diagnosed disabilities or
developmental delays in other cognitive or motor domains. Some children
with late talking onset are reported to show normalrange receptive language
abilities while others have various impairments in receptive language skills.
The question arises whether the onset of language emergence influences
children’s receptive skills assessed at the age of 6. The aim of this study was
to investigate the receptive skills of two groups of Hungarianspeaking
preschool children whose language onset was either at the age of 3 or at the
age of 4. Twenty children with a history of language onset at 3 years and
another twenty children with a history of language onset at 4 years were
examined. Their receptive skills were compared to a group of twenty
typically developing children matched on age, articulation, and
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socioeconomic status. For assessment, six subtests (three types of sentence
repetition, nonword repetition, speech sound discrimination, text
comprehension) of the Hungarian GMP testpackage were used in individual
sessions.

As expected, group means for children with language onset at 4 were
significantly below those for children with language onset at 3. Both groups
underperformed significantly as compared to the typically developing
children’s performance. The results confirm that children with late language
onset have serious impairments in morphophonological processing and text
comprehension, foreboding difficulties in learning to read and write.
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DISFLUENCIES AND DISFLUENCY CLUSTERS IN
CLUTTERED, STUTTERED AND TYPICAL SPEECH

Judit Bona

ELTE, Department of Phonetics

Introduction

Cluttering and stuttering are fluency disorders which can appear separately
or together, too. Cluttering “is a fluency disorder wherein segments of con-
versation in the speaker’s native language typically are perceived as too fast
overall, too irregular, or both. The segments of rapid and/or irregular speech
rate must further be accompanied by one or more of the following: (a) exces-
sive ‘normal’ disfluencies; (b) excessive collapsing or deletion of syllables;
and/or (c) abnormal pauses, syllable stress, or speech rhythm” (St. Louis—
Schulte 2011: 241-242). According to one of the most widely used definition
from a behavioral standpoint (Wingate 1964: 488), stuttering is a “(a) Disrup-
tion in the fluency of verbal expression, which is (b) characterized by invol-
untary, audible or silent, repetitions or prolongations in the utterance of short
speech elements, namely: sounds, syllables, and words of one syllable. These
disruptions (c) usually occur frequently or are marked in character and (d) are
not readily controllable.” The definition of the World Health Organization
listing (2016) is similar: “Speech that is characterized by frequent repetition
or prolongation of sounds or syllables or words, or by frequent hesitations or
pauses that disrupt the rhythmic flow of speech. It should be classified as a
disorder only if its severity is such as to markedly disturb the fluency of
speech”. (ICD 10, 98.5)

Although, according to the Lowest Common Denominator definition (St.
Louis—Schulte 2011: 241-242), cluttering can be characterized by excessive
disfluencies, there are only a few papers about the types, characteristics, and
the frequency of disfluencies in cluttered speech. These papers (St. Louis et
al. 1985; Myers-St. Louis 1996; Van Zaalen et al. 2009a; Oliveira et al.
2010; Myers et al. 2012) compare disfluencies in cluttering with those in stut-
tering or in typical speech. Namely, the examination of the occurrences of
disfluencies might be applicable in the differential diagnosis between clutter-
ing and stuttering (Myers et al. 2012).

Disfluencies occur in the speech of typical speakers, too (Levelt 1989;
Lickley 2015). Typical speech and fluency disorders might be distinguished
from each other by the frequency and types of disfluencies. In addition, com-

Judit Bona 2018. Disfluencies and disfluency clusters in cluttered, stuttered
and typical speech. Beszédkutatas 2018. 221-235.
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paring typical speech and fluency disorders, there might be differences in
speech rate as well. Speech rate in cluttering might be faster (Bakker et al.
2011), while in stuttering slower (Andrade et al. 2003) than in typical speech.
However, there are differences in the disfluencies of cluttering and stuttering,
too. According to the speech therapy literature, there are two main types of
disfluencies: typical and stuttering-like disfluencies. Both types could occur
in the speech of every speaker: there are stuttering-like disfluencies in typical
speech and typical disfluencies in stuttered speech (Tetnowski—Scott 2010).
The difference between the two types of speech is in the incidence rate. In
English, the most frequent disfluencies are the same in cluttering and typical
speech (Myers et al. 2012). The rate of stuttering-like disfluencies in clut-
tered and typical speech is only 2-3% (Myers et al. 2012). In stuttering, the
occurrence of disfluencies is more frequent and most of them are stuttering-
like (Tetnowski and Scott (2010). Table 1 shows the types of disfluencies
with regards to indication whether they are stuttering-like or typical.

9. Table 1: Types of disfluencies based on Roberts et al. (2009)
and Tetnowski and Scott (2010)

Disfluency Definition Example Typical or stut-
type tering-like dis-
fluency

Interjection Any sound, syllable or ex-  The most frequent Typical disfluen-
traneous word which does  filler words in cy
not contribute in meaning  English: well, like,
to the sentence. you know. The
most frequent fill-
er sounds: um, uh.

Part-word A sound or syllable said I've been playing Stuttering-like
repetition more than once with no p-p-p-p-piano for
additional meaning. a long time.
Word repeti- A word said more than There is a book on  Typical disfluen-
tion once with no additional the the table. cy (The repeti-
meaning. tion of one-

syllable  words
are considered as
stuttering-like in
further  studies.
However, it is
mostly typical in
adult  speakers’
speech.)

Phrase repe- More than one word said | think I think you Typical disfluen-
tition more than once with no are right. cy
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additional meaning.

Revision

Instances when the speak-
er corrects an error.

| see the hor- the
dog.

Typical disfluen-
cy

Incomplete
phrase

The speaker begins but
does not complete an ut-
terance.

He is- oh | forgot
where he works.

Typical disfluen-
cy

Broken word A pause within the word. | for[pause]got Stuttering-like
his name. (In agglutinative
languages  like
Hungarian, bro-
ken word might
be typical disflu-
ency. The pause
within the word
might show e.g.
difficulty in lin-
guistic  formula-
tion, if the pause
occurs  between
the root of the
word and the suf-
fix, Gosy 2012a.)
Prolonged Any sounds considered  Sssssssssssummer  Stuttering-like
sounds longer than normal. was too hot.
Tense pause There are inaudible [pause Stuttering-
(block, stop- or hardly audible mani- with tension] 1 like
page, fixa- festations of muscular saw.
tion) tension or tense articu-
latory contact between
words, part-words,
non-words.

As regards to frequency, Oliveira et al. (2010) when analysing the speech
of Brazilian Portuguese speakers, found that persons who clutter (PWC) pro-
duce twice as many disfluencies than typical speakers. This was typical of the
case of both stuttering-like and other disfluencies. They found more than
twice as many interjections, revisions and unfinished words, and seven times
more word repetitions in the speech of PWC than in that of the typical speak-
ers. However, Bakker et al. (2011), Myers et al. (2012), and Béna (2016)
found that there are not any significant differences between PWC and typical
speakers when examining the frequency of disfluencies. Myers et al. (2012)
analysed the occurrence and types of single disfluencies and disfluency clus-
ters. Comparing the speech of PWC and typical speakers, they did not find
any differences in either the frequency, or the most frequent types of disflu-
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encies. There was significant difference between the two groups only in the
occurrence of revisions in clusters and word repetitions in clusters. It may
occur that in certain speech tasks (for example in rhetorical speech in front of
audience, Bona 2012), typical speakers produce more disfluencies than PWC.

Van Zaalen et al. (2009a) found that the speech task largely determines the
proportion of typical and stuttering-like disfluencies. They assumed that
PWC do not have enough time for speech planning which causes the occur-
rence of disfluencies in cluttering (van Zaalen et al. 2009b). This is also
proven by the fact that when they slow down their own speech, less disfluen-
cies occur (Boéna 2012). According to the Cluttering Spectrum Hypothesis
(Ward 2006) there is a big overlap between the characteristic features of typi-
cal and PWC’s speech. Typical speakers might produce symptoms of clutter-
ing, too. Since cluttering is a multidimensional disorder, there are other fac-
tors (fast or irregular speech rate, poor speech intelligibility, inappropriate
prosody etc.) in addition to the frequency of disfluencies which might influ-
ence its perception. The occurrence of excessive disfluencies is a possible but
not obligatory characteristic feature of cluttering (St. Louis—Schulte 2011:
241-242; Myers et al. 2012).

There are various explanations for the occurrence of disfluencies in stutter-
ing. On the one hand, stuttering-like disfluencies are disfluencies which ap-
pear on the motoric level (Ward 2006). This means that the speaker knows
what they want to say but disruptions are in the motoric sequencing of sounds
and syllables. According to the Covert Repair Hypothesis (Postma—Kolk
1993) people who stutter (PWS) have weak phonological encoding. This is
why there are many disfluencies in their inner speech. The part-word repeti-
tions in overt speech are consequences of covert self-monitoring. According
to the Vicious Circle Hypothesis (Vasic—-Wijnen 2001), PWS do not have
weak phonological encoding. The problem is that PWS consider their own
speech atypical. This is why the monitor becomes hypervigilant and this
leads to excessive disfluencies.

Disfluencies often form clusters (Hubbard—Yairi 1988; LaSalle—Conture
1995). This means that two disfluencies appear in the same word or adjacent-
ly. Examples for two-elements disfluency clusters are the following (from
LaSalle—Conture 1995): I-I-I-you were going, | was | was um going.

The frequency of disfluency clusters carries diagnostic value: it might
show the severity of stuttering (Hubbard—Yairi 1988; LaSalle—Conture 1995)
and cluttering (Myers et al. 2012). Analysing the speech of two PWC, Myers
et al. (2008) found that PWC with more severe cluttering produced four times
as many clusters as PWC with less severe cluttering. The types of disfluen-
cies were not influenced by the severity of cluttering. The most frequent clus-
ter constituents were interjections, revisions and unfinished words. Myers et
al. (2012) compared the speech of 18 PWC and 20 typical speakers. Accord-
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ing to their results, PWC produced much more disfluency clusters than typi-
cal speakers. However, the types of clusters were the same in both groups.

Occurrences of disfluency clusters were analysed in stuttering, too. Ac-
cording to the results of LaSalle and Conture (1995), children with stuttering
(CWS) produced significantly more stuttering-stuttering clusters than other
types. Typical children never produced stuttering-stuttering clusters. Stutter-
ing-repair clusters (which contain a stuttering-like disfluency and a repair)
occurred significantly more times in the speech of the former group. Repair-
repair clusters (which contain two repairs) occurred more frequently in the
speech of the latter group. Comparing the speech of adults who stutter
(AWS) and the speech of CWS, the following difference was found: the ratio
of disfluency clusters in the speech of CWS was more than half of all disflu-
ency types (Hubbard-Yairi 1988; LaSalle-Conture 1995), while in the
speech of AWS this ratio was no more than one third of the total number of
disfluencies (Robb et al. 2009).

Disfluency clusters in which there are more than two disfluencies together,
one right after the other, might also occur. These disfluency clusters are often
called complex disfluencies. They are a series of disfluencies in succession
(Shriberg 1994; Heeman et al. 2006; Robb et al. 2009; Gésy 2012c). Disflu-
ency clusters containing more than two elements show bigger speech plan-
ning and production problems in both typical and atypical speakers.

There are many studies analysing the occurrence of disfluency clusters in
stuttering, but there are only a few papers about disfluency clusters and dis-
fluencies in general in cluttering. The aim of this paper is to examine the dif-
ferences among cluttering, stuttering, and typical speech with regards to the
frequency and types of disfluencies — both singletons and disfluency clusters.
The frequency of complex disfluencies which contain more than two ele-
ments will be analysed, too.

According to the first hypotheses (1) the greatest difference will be be-
tween typical speakers and PWS in the frequency of the different types of
disfluencies. (2) There will not be difference between typical speakers and
PWC in the frequency of disfluencies. (3) PWS and PWC produce signifi-
cantly more complex disfluencies than typical speakers.

Methodology

Participants

21 speakers participated in the study. There were 7 PWC, 7 PWS and 7
typical speakers. PWC were recruited by speech therapists for the study.
Speech samples of PWS group were taken from the speech corpora of Bona
(2008), Gosy—Bodna (2011) and Kantor (2015). Control speakers were univer-
sity students who participated in the recordings of BEA Hungarian Speech
Database (Gosy 2012b). All participants volunteered for the tasks. Two ex-
perts in fluency disorders, a speech-language pathologist and a linguist spe-
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cialized in fluency disorders, determined the diagnostic decisions inde-
pendently of each other. They classified the speakers based on the recordings
in three groups. Their rate of agreement was 100%.

In the group of PWC, speakers were aged between 20 and 32. There were
6 males and 1 female. All of them were native Hungarian speakers with nor-
mal hearing, and they had at least 14 years of education. They were pure clut-
terers, and they did not have any comorbid speech, language, cognitive, or
psychiatric disorders. They did not have a history of stuttering in the past. All
of them were aware of their speech problems and they considered themselves
to be PWC. Based on the judgements of the two experts, subjects were classi-
fied as PWC if they had perceptually rapid and/or irregular speech rate and if
their speech was characterized at least by one of the following (Bakker et al.,
2011): (1) perceptually excessive disfluencies (the majority of them were non
stuttering-like; the judgement was based on the subjective impression of the
two experts), and/or (2) specific articulation characteristics which manifested
in coarticulated speech or omissions of sounds and syllables, which excluded
dyslalia or any other articulation disorder (VVan Zaalen-op ’t Hof et al., 2009a;
Bakker et. al., 2011). This latter means that they produced some words like
the following: apveten ‘alapvetSen, basically’, drkos ‘6rokds, continual’,
szretnék ‘szeretnék, I would like’. Not everyone's speech was characterized
by both properties.

In the group of PWS, speakers were aged between 20 and 56 (six speakers
were between 20 and 32, one speaker was 56-year-old). There were 5 males
and 2 females. All of them were native Hungarian speakers with normal hear-
ing, and they had at least 14 years of education. They had no hearing, neuro-
logical, mental, speech or language deficits. There were 4 PWS with severe
stuttering, and 3 PWS with mild stuttering. The severity of stuttering was
determined on the basis of a questionnaire for diagnosis (Feketéné Gacso—
Macsainé 2007), and on subjective judgements on the frequency of
disfluencies. All PWS participated in speech therapy.

In the control group, speakers were aged between 20 and 32. There were 6
males and 1 female. All of them were native Hungarian speakers with normal
hearing, and they had at least 14 years of education.

Material

Spontaneous narratives were recorded from each speaker about the same
topic: they were asked to speak about their own education, work, hobbies,
and family. The interviewers let the participants talk freely, and they asked a
question only when the speaker didn’t know how to continue. The recordings
were made digitally in a soundproof chamber. Analysis of 200 syllables of
speech from each speaker was carried out according to the recommendation
of the Systematic Disfluency Analysis (SDA) (Campbell-Hill 1994). In the
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analysed Hungarian speech samples, 200 syllables were equal to 108-120
words.

Method

The occurrence of disfluencies were coded in the speech samples. The
types of disfluencies were the following: interjections, whole-word repeti-
tions, part-word repetitions, broken words, prolongations, revisions. Interjec-
tions were counted in total and in two types separately, too. (1) The first type
contained fillers which were pauses filled with sounds (not words) (Fletcher
2010). In Hungarian, the most frequent filled pauses are ¢, m om, 6h
(Horvath 2010). (2) The second type contained filler words which meant the
interjection of real words.

Disfluencies were considered singletons if there was only one disfluency in
a word or between two fluent words. Disfluencies were considered disfluency
clusters if more than one disfluencies occurred on the same word or adjacent-
ly. For example, disfluency clusters occurred in repetitions with a prolonga-
tion on one of the repeated elements, or with a filler between the elements.
Prolongation on interjections (filled pauses) were not counted (as in Roberts
et al. 2009). When there were two interjections between two fluent words (for
example: Adt 66 ‘well uhm”) the case was considered as a cluster.

Calculating the frequency in clusters containing more than two elements
(when comparing disfluencies as singletons to disfluencies in clusters), every
occurrence was counted in the given type of disfluency cluster. After this
comparison, the clusters which contained more than two disfluencies, i.e.
complex disfluencies, were separately examined. Frequency values show
how many disfluencies occurred in the analysed 200 syllables. All calcula-
tions and ratings were carried out twice by the author, two weeks apart. The
results of the two analyses were similar in 100% of the cases.

Statistical analysis (Mann-Whitney test, Wilcoxon test, Pearson-
correlation) was carried out by SPSS in a 95% confidence level.

Results

Table 2 shows the frequency of disfluencies by type and in total, and if
they occurred as a singleton or in clusters in the speech of typical speakers,
PWC and PWS. There was significant difference between typical speakers
and PWS, and PWC and PWS in the frequency of all disfluencies (Table 3).
PWS produced disfluencies more frequently than any of the other two
groups. There was no significant difference between typical speakers and
PWC in the frequency of all disfluencies.

There was no significant difference between the groups in the frequency of
disfluency clusters despite the big differences in the means due to the large
individual deviations in the background. For example, one speaker of the
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PWS group produced only 6 disfluencies in clusters, while in the speech of
another PWS with severe stuttering, 85 disfluencies in clusters occurred.

Table 2: Frequency of occurrence of disfluency types in 200 syllables (s =
occurring as singletons, cl = occurring in clusters)

Typical PWC PWS
Mean SD Mean SD Mean SD
Interjections
s 6.14 241 3.29 2.06 4.57 2.94
cl 5.14 3.93 5.86 5.46 18.29 24.24
Total 11.28 5.53 9.15 6.69 22.86 24.87
Fillers
s 571 2.29 1.86 1.86 4.57 2.94
cl 4.00 3.16 3.71 3.20 17.00 23.52
Total 9.71 4.92 5.57 4.04 21.57 24.16
Filler words
s 0.43 0.79 1.43 1.27 0.00 0.00
cl 1.14 0.90 2.14 2.54 1.29 1.25
Total 1.57 1.13 3.57 3.55 1.29 1.25
Whole-word repetitions
s 0.57 0.79 1.14 1.07 2.29 1.70
cl 0.86 1.57 2.71 1.98 3.43 3.10
Total 1.43 1.62 3.86 2.67 5.71 3.77
Part-word repetitions
s 0.29 0.49 0.71 0.49 0.86 1.46
cl 0.14 0.38 1.00 1.53 2.14 1.57
Total 0.43 0.53 171 1.60 3.00 2.16
Prolongations
s 1.14 1.07 0.14 0.38 6.86 9.06
cl 1.14 1.21 1.43 1.62 3.43 4.20
Total 2.28 2.06 1.57 1.72 10.29 13.16

Broken words
s 0.14 0.38 0.00 0.00 0.00 0.00

cl 0.29 0.49 0.00 0.00 1.00 1.41
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Total 0.43 0.79 0.00 0.00 1.00 1.41
Revisions
s 0.57 0.53 1.14 0.90 0.14 0.38
cl 0.43 0.49 0.57 0.79 0.14 0.38
Total 1.00 1.15 1.71 1.25 0.28 0.49
All disfluency 8.00 6.08 11.57 8.00 28.43 28.02
clusters
All singletons 8.86 3.53 6.43 2.51 14.71 9.23
All disfluencies  16.86 8.67 18.00 9.56 43.14 27.29

There was a significant difference between PWC and PWS in the frequen-
cy of singletons: PWS produced significantly more singleton disfluencies.

Table 3: Results of the statistical analysis (s = occurring as singletons, cl =
occurring in clusters)

Typical & PWC Typical & PWS PWC & PWS

4 p z p Z p

Fillers
s -2.578 0.010 - - - -

Filler words
s - - - - -2.614  0.009
Whole-word rep-
etitions
cl - - -2.746  0.006 - -

Total - - 2323 0020 - -

Part-word repeti-
tions

Total -2.047 0041  -2.849 0004 - -

Prolongations
s -2.152  0.031 - - -2.267  0.023

All singletons - - - - —2.380  0.017
All disfluencies - - -1.983  0.047 -2.366  0.018

Typical speakers produced significantly more fillers and prolongations as
singletons than PWC. However, the total of part-word repetitions was signifi-
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cantly more frequent in PWC than in typical speakers. PWS produced signif-
icantly more whole-word repetitions (both in clusters and total) and total
part-word repetitions than typical speakers. There was significant difference
between PWC and PWS in the frequency of filler words as singletons and
prolongations as singletons. The former one did not appear at all, the latter
one was much more frequent in the speech of PWS.

The frequency of complex disfluencies were analysed, too (Table 4). Typi-
cal speakers produced only 4 of this type. This means that three typical
speakers did not produce complex disfluencies at all, and four typical speak-
ers produced only one of them. PWC produced altogether 10 complex disflu-
encies. In this group, there were also three speakers who did not produce this
type of disfluency. However, there was another speaker who produced 4
complex disfluencies in the 200 syllables. PWS produced 28 complex disflu-
encies. In this group, there was only one speaker whose speech did not con-
tain this phenomenon. PWS with the most severe stuttering produced 10
complex disfluencies in the 200 syllables.

Utterance (1) is an example for complex disfluency containing three ele-
ments: two fillers and one part-word repetition occur in this one. Utterance
(2) is an example for complex disfluency containing many elements: eight
fillers, two whole-word repetitions and one prolongation occur. (FIL = filler,
SIL = silent pause)

(1) FIL SIL sz SIL FIL szérnyii helytelen volt
‘it was FIL SIL a SIL FIL awfully incorrect’
(2) eljutottam oda hogy SIL hogy FIL SIL FIL SIL hogy hogy FIL SIL
egy FIL SIL bizzonyos FIL SIL FIL SIL FIL SIL FIL tdrsasdgban
‘I got to a point that SIL that FIL SIL FIL SIL that that FIL SIL a FIL SIL
cerrrtain FIL SIL FIL SIL DFIL SIL FIL in the company of...’

According to the Pearson-correlation, considering every speaker, there was
strong significant positive correlation between the frequency of total disflu-
encies and the frequency of disfluency clusters (r = 0.948; p < 0.001), be-
tween the frequency of total disfluencies and the frequency of complex dis-
fluencies (r = 0.930; p < 0.001), and between the frequency of disfluency
clusters and the frequency of complex disfluencies (r = 0.942; p < 0.001).
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Table 4: Frequency of complex disfluencies in typical, cluttered and stuttered
speech in 200 syllables

Mean SD Minimum Maximum
Typical speakers 0.57 0.53 0 1
PWC 1.43 1.62 0 4
PWS 4.00 3.27 0 10

Discussion and conclusion

This paper analysed the frequency of disfluencies in the speech of PWC,
PWS and typical speakers depending on whether they occurred as singletons
or in clusters. Results confirmed the fact from previous studies, namely that
there are not any differences between PWC and typical speakers in the fre-
quency of the total of disfluencies, but there is significant difference between
PWS and typical speakers. There had not been any data regarding the com-
parison between PWC and PWS. According to the results, there is significant
difference between the two groups in the total of the disfluencies. Results —
on the one hand — might contribute to the differential diagnosis of cluttering
and stuttering, and might add to a more precise definition of cluttering, on the
other hand.

Similarly to these results, Myers et al. (2012) did not find any differences
between PWC and typical speakers in the frequency of the total disfluencies.
They explain their results by the fact that cluttering is a multidimensional
disorder and one factor (the frequency of disfluencies) is not enough for a
proper diagnosis. In case of this study, the explanation is the same. However,
stuttering might be well-distinguished from typical speech and cluttering,
based on the frequency of disfluencies. This is the main symptom of stutter-
ing, although there are large individual differences among PWS.

As regards to the types of disfluencies, this current paper presents different
results than the previous studies did. Unlike the results of Myers et al. (2012),
PWC and typical speakers of this study differed in the frequency of fillers as
singletons, in the total of part-word repetitions and in prolongations as single-
tons. Between PWS and typical speakers, there were significant differences
in the frequency of whole-word repetitions in clusters, in the total of whole-
word repetitions, and in the total of part-word repetitions. Between PWC and
PWS, there were significant differences in the frequency of the total of sin-
gletons, in filler words in singletons, and prolongations in singletons. The
reason for these above mentioned differences from previous studies might be
the small number of participants and the more dominant role of individual
characteristic features.

The analysis had some limitations. One of them is the relative small num-
ber of participants. It is very difficult to find PWC with pure cluttering.
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(There are other papers analysing speech of a few speakers, too; e.g. Bakker
et al. 2011.) However, only 7 speakers per group are not enough for general-
izing the results, because their data show individual characteristics. In addi-
tion, there were PWC and PWS with fluency disorders of different severity.
For this reason, it might happen that mean values showed big differences be-
tween the groups, but according to the statistical analysis there were not any
significant differences between them. There were speakers in both PWC and
PWS groups who showed mild symptoms and others, who showed severe
symptoms. This is why the results vary between 0 and very frequent, as re-
gards to disfluency types.

Finally, we must not disregard the fact that recordings were made in one
speech task as a structured interview. It is well known that PWC speak more
fluently and show less symptoms in laboratory conditions. The stress of being
recorded affects PWS exactly the opposite way as it does PWC. It is more
difficult for PWS to speak. In their speech, there will be more frequent occur-
rences of the symptoms of stuttering.

Despite its limitations, this analysis might provide useful further infor-
mation to the definition of cluttering, and to the differential diagnosis of clut-
tering and stuttering, and may also show a direction for future research.
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Megakadasok és megakadasklaszterek hadaro6, dadogé és tipikus be-
sz¢é16k beszédében

A spontan beszédben megjelend megakadasok allhatnak 6nmagukban vagy
klasztert alkothatnak mas megakadasokkal. Megakadasklaszternek nevezziik
azokat az eseteket, amikor ugyanazon szon vagy két egymast kovetd szon
tobb megakadas fordul elé. A jelen tanulmanyban azt vizsgalom, hogy mi-
lyen kiilonbségek vannak a magukban megjelend és a klaszterben megjelend
megakadasok gyakorisagaban ¢€s tipusaiban a hadard, a dadogo és a tipikus
beszélok kozott. Elemeztem azt is, hogy milyen gyakorisaggal jelennek meg
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a komplex megakadasklaszterek, amelyek tobb mint 2 megakadas egyiittes
megjelenésébdl allnak.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a legnagyobb kiilonbséget a megakada-
sok tipus szerinti gyakorisagaban a tipikus beszélok és a dadogok kozott ta-
laljuk. A tipikus besz¢élok és a hadarok kozott nem volt kiilonbség a megaka-
dasok gyakorisagaban, csak egyes tipusaiban. A dadogok és a hadardk szigni-
fikansan tobb komplex megakadast produkaltak, mint a tipikus beszélok.
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KISERLETEK A WAVENET MODSZER ALKALMA -
ZASARA MAGYAR BESZEDSZINTEZISHEZ

Zainko Csaba — Gyires-Toth Balint — Németh Géza —
Olaszy Gabor

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék

Bevezetés

A gépi beszédkeltés fejlddését a tudomanyos eredmények mellett alapve-
tden meghatarozzak az aktualisan elérhetd gépi szamitasi és tarolasi kapacita-
sok is. A formans alapt beszédszintézis a digitalis sziirokon és azok vezérlé-
sén alapult, kihasznalva az adott korban elérhetd eszk6zok lehetdségeit (Klatt
1987; Olaszy 1985). A hullamforma §sszefiizéses eljarasok a 90-es évek ele-
jén kezdtek elterjedni, amikor mar lehet6ség volt a szintézishez sziikséges
ideji feldolgozasara (Olaszy et al. 2000). Késébb a hattértarak és memoria-
kapacitasok novekedése lehetGséget nyitott a korpusz alapu beszédszintézis-
nek, amely akar tobb gigabajt mennyiségii elére rogzitett hangfelvételbdl in-
telligens eljarassal valogatja Ossze a szintetizalashoz sziikséges hullamforma
elemeket. A korpusz alapu beszédszintetizatorokhoz (Fék et al. 2006) sziik-
séges nagy mennyiségli felvételek lehetévé tették, hogy az addig dontden
szabaly alapu gépi megoldasok utan fejlédésnek induljanak a statisztikai el-
veken miikddé megoldasok (Zen et al. 2007). A rejtett Markov-modell
(Hidden Markov Model, HMM) alapu beszédszintetizatorok mar nem hullam-
forma hangszeletekbdl épitik fel a szintetizalt beszédet, hanem gépi tanulas
utjan a beszédjel spektralis tartalmabol meghatarozott statisztikai paraméter-
sorozatok segitségével beszédkodolot vezérelnek (Zen et al. 2009; Téth et al.
2012). A fenti eljarasokrol részletes informaciok olvashatok Németh—Olaszy
(2010) Osszefoglaldé munkajaban. A WaveNet is a gépi tanulasra alapozott
technologia, azonban kozvetleniil a hullamformara alkalmazva. Ennek a
mddszernek a megvalositasat az 11j tudomanyos eredményeken feliil segitette
az ugrasszeriien novekvO gépi szamitasi kapacitas (Fan et al. 2014; Wu et al.
2015; Zen et al. 2013). A modszer azért igéretes, mert helyettesiti a HMM-
nél alkalmazott beszédkddoldt, ami az dtalakitas soran torzitast okozhat.

Magyar nyelvii WaveNet beszédszintetizator kutatasanak meginditasaval
azt cél thztik ki, hogy beszédmingség tekintetében megkdzelitsiik a termé-

Zaink6 Csaba — Gyires-Toth Balint — Németh Géza — Olaszy Gabor 2018.
Kisérletek a Wavenet modszer alkalmazasara a magyar beszédszintézishez.
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szetes ejtésti beszédet. Jelen cikkiinkben azt a hipotézisiinket vizsgaljuk,
hogy a korabbi WaveNet kisérleteinknél (Zainké et al. 2017b) alkalmazott
modellek finomitasaval javitani tudjuk-e a beszéd mindségét.

Modszertan

A WaveNet eljaras konvoltcids neurdlis haldzatok (Convolutional Neural
Network, CNN) segitségével végzi a gépi tanulast (Le Cun—Bengio 1995;
Oord et al. 2016b). A neuralis hal6zatok konvoltcios rétegei igen hatékonyan
képesek a jellemzOket megtanulni (feature learning). Ez annyit jelent, hogy
magukbol a nyers adatokbol tanulja meg a rendszer, hogy milyen absztrakcio
irja le legjobban azokat. Ilyen jellegli magyar nyelvii WaveNet kisérleteket
2016 novemberében kezdtiik el (Zainko et al. 2017a).

A tanulds a digitalizalt beszéd hullaimform4janak egyes kvantalt mintai
alapjan torténik (1. abra), tehat kdzvetleniil a fizikai jelbdl. A kimeneten pe-
dig a szintetizdland6é hullamformat reprezentalé mintak sorozata jelenik meg.
A WaveNet halozat kialakitasat Oord et al. (2016¢c) képekre alkalmazott
PixelCNN neuralis halozat architektaraja és Jozefowicz et al. (2016) szoveg-
re alkalmazott megoldasa inspiraltak. A WaveNet esetén azt feltételezték,
hogy ha a PixeIRNN halozat képes 64x64 pixeles képeket modellezni, akkor
az audiojelek finom strukturajat is lehetséges egy hasonlé modszerrel kezelni.

e N
N

1. abra
Egy beszédhangrészlet hullamformajat leird mintavételi pontok az id6-
amplitado sikon. Ezek helyét és amplitidoé szamértékét hasznalja a WaveNet
a gépi tanulashoz

A WaveNet rendszer kialakitdsdhoz a PixelCNN-nél (Oord et al. 2016b)
hasznalt modell felépitését vették alapul, ahol egy képpont generalasat a ko-
rabbi képpontoktdl fiiggd feltételes valdszinliségek segitségével adtak meg.
Az x={X1,...x1} hullamformahoz tartozé feltételes valosziniiségeket az (1)
képlet adja meg. Minden x; minta fiigg a korabbi iddpillanatok mintaitdl.

T
p(x)= Hp(wt. | 1,00, @)
M
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Komplex adatstruktardk esetén a konvolucids halézatban ahhoz, hogy
nagyszamu korabbi mintat figyelembe tudjunk venni, alapvetéen nagyszamu
rejtett réteg vagy nagyméretli szirok alkalmazéasa sziikséges (2. ébra). Ezek-
nek viszont oridsira néhet a szamitasi koltsége mind a tanitas, mind a genera-
las soran, ezért az Uin. nyujtott konvolucios (dilated convolution) architekturat
alkalmaztak. Ennek 1ényege, hogy a rétegek nagyobb részénél, nem az el6z6
iddpillanat mint4jahoz tartozé pontokat vonjak be a konvolucidba, hanem pa-
raméterként megadhaté6 mddon elemeket hagynak ki (3. dbra). A 2. és a 3. &b-
ran is 5 rétegll haldzatot latunk. Mig az elsé halozat esetében a kimenet az azt
megel6z6 5 mintatol fiigg, addig a nytjtott konvolicid esetén nagysagrendi-
leg azonos szamitas mellett, 16 mintatol.

© 0.0 .0.0.0.0.0.0.0.0,
© 6 6 6 6 6 6 6 6 6 o Bemener
2. ébra
Példa egy 5 rétegii konvolucios halozati megoldasra
(Oord et al. 2016a alapjan)
Kimenet

"\ Nyujtas=8

~“Rejtett réteg
Nytijtas=4

; [ “Rejtett réteg
Nyditas=2

Rejtett réteg

Nydjtas=1

Bemenet

3. 4bra

Példa egy 5 rétegli nyujtott konvoliicios haldzati megoldasra
(Oord et al. 2016a alapjan)

Az audiojelek elballitasara tekinthetiink regresszios feladatként, de a digi-
talis jelfeldolgozashoz és atvitelhez széles korben hasznalt logaritmikus ko-
dolas segitségével osztalyozasi feladattd lehet atalakitani a problémat. A
WaveNet esetében az ITU-T (1988) p-law kodolasat hasznaltak. A beszéd-
feldolgozasban tipikusan hasznalt 16 bites linearis PCM jelet — amely 65536
kiilonboz6 kvantalasi szinttel rendelkezik — atalakitjak egy 256 logaritmikus
kvantalasi szinttel rendelkez6 p-law kodolasba. Ezt a 256 szintli reprezenta-



Kisérletek a WaveNet modszer alkalmazaséra. .. 239

ciot utana ,,one-hot” kodolassal adjdk a halézat bemenetére, ahol a 256 be-
menet koziil mindig csak egy tartalmaz nullatol eltérd értéket.

A WaveNet esetében un. kapuzott aktivacios (gated activation) egységeket
alkalmaznak két aktivacios fiiggvény szorzataként:

z = tanh (W *x) © 0 (Wy 1 * x) @
A * jeloli a konvolucidt, az x a réteg bemenet, a Wy a k-dik réteghez tarto-
76 sziiré sulymatrixa, a Wgk pedig a kapu stlymatrixa. A ¢ a szigmoid fiigg-
vényt jeloli, a kor pedig az elemenkénti szorzast.

-+ |ReLU e RelLU réteg SoftMax —» kimenet

L\\ 1x1 konv. 1x1 konv.

+

A

1x1 konv.
réteg

A
%

tanh sgm

A A
nyujtott
konv. réteg

=

konvoliciés
réteg

|

bemenet

4. ébra
Rétegek kapcsolata egymashoz és a kimenethez a WaveNet esetében
(Oord et al. 2016¢ alapjan)

A 4. 4bran lathato, hogy a kimenetekhez minden rétegbdl kivezetjiik az
adatokat, és azok Osszegzése és 1x1-es konvoltcidja utan egy szoftmax fiigg-
vény adja meg a kimeneti kvantalt amplitddo osztalyt.

A WaveNet halozat ebben a formaban csak feltétel nélkiili hulliamforma
generalasra alkalmas, tehat nem iranyithat6. Ahhoz, hogy generalaskor sza-
balyozni tudjuk paraméterek segitségével a generalasi folyamatot — amire be-
szédszintézisnél sziikség van (pl. bemeneti szoveg, prozodiai jellemzdk) — a
haldzat rétegeibe vezetjiik be a sziikséges informaciokat. A magyar WaveNet
kisérletek elvégzéséhez GPU (Grafikus processzor) alapti mély tanul6 keret-
rendszert hasznaltunk. Az adatbazisok el6feldolgozasa C++ nyelven tortént, a
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tanitast és a generalast pedig Python alapti TensorFlow (v1.0.0) keretrend-
szerrel végeztik. A keretrendszer 5.1-es cudnn-t és 7.5-6s CUDA drivert
hasznalt. A tanitast GeForce GTX TITAN X-en végeztiik.

A kiilonbozo tanitasokhoz és kisérletekhez az alabbi beszédadatbazisokat
hasznaltuk:

FONETIKA korpusz (Olaszy 2013): 10 beszélével felolvasott 2000 mon-
datos parhuzamos beszédadatbazis, amelyben a hangkapcsolatok fonetikailag
kiegyenlitettek. Az adatbazis 6sszesen 10x2000=20.000 mondatot tartalmaz.

MK_MAV egybeszélds felolvasott beszédkorpusz, amely a MAV alloma-
sok hangos utastdjékoztatd rendszeréhez optimalizalt mondatokbdl all
(Zainko et al. 2015). A hangfelvételek studioban késziiltek professzionalis
radidbemondo kozremiikddésével. A korpusz 3225 annotalt mondatot tartal-
maz.

A hibamérés fontos eleme a WaveNet modell tanitasdnak. A neuralis halo-
zatok tanitasa soran a tultanitas elkeriilésére a leéllasi feltételt gyakran a hiba-
figgvény értékének alakulasahoz kotjiik. A hibafiiggvény azt adja meg, hogy
mekkora a killonbség a tanitéo adat és a modell altal aktualisan elére jelzett
(generalt) minta kozott. Példaul, ha adott tanitasi cikluson keresztiil nem
csokken a hiba (vagy elkezd novekedni) egy tanité adatoktodl elkiilonitett, un.
validacids halmazon, akkor leallitjuk a tanitast. A validacidés halmazt ugy
alakitjuk ki, hogy az eredeti tanitd adatok egy részét elkiilonitjiik, azok nem
vesznek részt a tanitasban. A WaveNet halozat tanitasa két szempontbol is
specialis. Egyrészt a generalt hangmintakat megvizsgalva jellemz6, hogy
nem minden esetben a legkisebb hibat produkald halozatok adjak a legjobb
szubjektiv értékelést a teszteloknél. A masik tényez0 az, hogy a validacios
halmaz elemeivel val6 teljes Osszehasonlitashoz a mondatokat le kell gene-
ralni. Ez nagyon iddigényes folyamat, ezért a hatékony tanitas érdekében ma-
radtunk a hiba egyszerli mérésénél, tehat a haldzat hibajat vizsgaltuk a
validaciés halmazon anélkiil, hogy generalast végeztiink volna. A hiba méré-
sekor tehat csak mindig a kovetkezd elérejelzett minta értékét hasonlitjuk
Ossze a valodi minta értékével. Ez gyorsabb, de kevésbé pontos.

A WaveNet eljaras soran egymastol fiiggetlen tanitasi és generalasi (szin-
tézis) fazisokat kiilonboztetiink meg. A tanitasi fazis alatt a tanit6 adathalmaz
segitségével a modellt gy probaljuk meg modositani, hogy a validacids hal-
mazon mért hiba folyamatosan csokkenjen. A tanitads soran a kisérletekkel
hatarozzuk meg, hogy milyen méretii halozat alkalmas jobb beszédmindség
elérésére. Szintén a kisérletekkel vizsgaljuk, hogy milyen vezérléparaméterek
hasznalata esetén tudjuk az emberihez minél kozelebbi hangmindséget elérni.
A generalasi (szintézis) fazisban a modellt kismértékii zajjal inditjuk el, majd
a vezérlé paramétereket figyelembe véve mintanként generalja a beszéd hul-
lamformajat. A generalds esetében mindig az el6zbleg generalt mintakat
hasznalja a haldzat. Mivel a kdvetkez6 minta generalasahoz sziikséges az
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el6zdleg generalt minta, ezért nem tudjuk a GPU-k parhuzamos szamitasat
kihasznalni és egyszerre tobb mintat eldallitani.

A szintézis gyorsithatd, Le Paine (2016) Fast-WaveNet mddszerével. A
forward Iépéseknél olyan szamitasokat végziink el minden egyes 1épésnél,
amit mar korabban egyszer kiszamoltunk. La Paine ramutatott, hogy a rész-
eredmények eltarolaséval a generalas O(2%)-r81 O(L)-re gyorsithato, ahol L a
rejtett rétegek szama. A sajat méréseink eldszor nem tamasztottak ald ezt a
gyorsulast. A generalds folyamatat elemezve megallapitottuk, hogy a Fast-
WaveNet esetében a numerikus szdmitds mennyisége annyira lecsdkken,
hogy a futasi id6 legnagyobb részét a GPU-ra torténd adatatvitel és a szami-
tasok utan az eredmények memoriaba vald visszaolvasasa adta.

Kisérletek

Az els6 kisérletiinkben azt vizsgaltuk, hogy a kiilonb6z6 vezérld paraméte-
reket hogyan tudjuk felhasznalni a modell vezérlésére, illetve milyen hatassal
vannak kdzvetleniil a hibara, kdzvetve pedig a generalt beszéd mindségére. A
tanito adatbazis Osszetétele és a halozat mérete valtoztatasanak hatasat a ma-
sodik kisérletben vizsgaltuk. Ebben harom kiilonb6z6 modellt készitettiink és
ezekkel szintetizaltunk tesztmondatokat. Ahhoz, hogy a fejlédést nyomon
tudjuk kovetni, korabbi (Zainkoé et al. 2017b) modellek segitségével is elké-
szitettiik ugyanazokat a mondatokat, majd meghallgatdsos teszttel értékeltet-
tiik Sket.

A mély rétegek szabalyozasa

A WaveNet halézat nem csak a bemeneti rétegen keresztiil vezérelheto,
hanem minden rétegben modosithatjuk a sziré és a kapu sulyok hatasat
(Oord et al. 2016a). Az (1)-es képletet modositva a feltételes eloszlasunk a
kovetkez6 forméba irhato at:

T 3
p(x\h):Hp(:r:,\;1:1.....:1:,,1‘h) )

t=1

A plusz bemeneteket h-val jeloltiik. A h lehet egy globalis paraméter,
amely hosszu idon keresztiil allandd, példaul a beszélé azonositdja. Ameny-
nyiben egy y=f(h) figgvénnyel a bemeneti mintakhoz illesztett paraméterlis-
tat generalunk (példaul hangkodok vagy egyéb nyelvi jellemzdk), akkor a
konvolucids egységekben 1évo aktivaciot - (2)-es képlet - a kovetkezéképpen
mddosithatjuk (ahol Vik*y és Vg *y egy-egy 1x1-es konvolucid):

z=tanh (W X+ Vipxy) 0o (Wypsx+ Vg xy) “4)

A Kkisérleteinkben a -2, +2 beszédhangos kornyezettel kibdvitett beszéd-
hangot (5 hangnyi teriiletet) kodoltuk, illetve az alapfrekvencia logaritmusat.
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Ezek mellett tovabbi hangkdrnyezetet leird jellemzoket hasznaltunk fel. Pél-
daul azt, hogy a k6zéps6 hang zongés, vagy maganhangzo-e, illetve azt, hogy
mennyi a hang id6étartama. Ezek mellett prozoddiai informaciokkal kapcsola-
tos paramétereket is felhasznalunk, mint példaul a vizsgalt hangot tartalmazo
sz0 pozicidja a mondatban vagy azt, hogy a sz6 a mondat melyik prozodiai
egységében talalhatod (kezdd, kozbensd, utolsd, vagy csak egy ilyen egység-
b6l all a mondat).

Tobb-beszé18s adatbazis esetében nem hasznaltuk a h globalis paramétere-
z¢s lehetdségét, a beszEéld azonositojat is az y bemenetre konvertaltuk at, il-
letve tobbnyelvii modell esetén a beszéd nyelvi azonositdjat is hasonldan ke-
zeltiik.

A paraméterek szerepe a generalasban

A vezérld informaciok nem egyforma mértékben hatnak a kimeneti hul-
lamforma minéségére. Az elsé kisérletben azt vizsgaltuk, hogy ha egy para-
métert nullazunk (hatasat kiiktatjuk), akkor mennyivel névekszik meg a hiba
a validacios halmazon. Amennyiben a hiba alig valtozik, az azt jelenti, hogy
kevésbé fontos a halozat szamara ez a paraméter, ha pedig az adott paraméter
elhagyasa jelentdsen noveli a hibat, akkor az fontosabb a vezérlés szempont-
jabol.

A modellek tanitasa

A masodik kisérletben azt vizsgaltuk, hogy miként lehet egy sokbeszélds
modellt felhasznalni egyetlen beszéld jo mindségii szintetizalasahoz. A ko-
rabbi WaveNet kisérletek ramutattak, hogy tobb beszélé adatainak parhuza-
mos hasznalata segiti, hogy a rendszer ne az adott beszélo egyéni tulajdonsa-
gait, hanem a tobb beszEél6 kdzods tulajdonsagait tanulja meg. Ez azt jelenti,
hogy a rendszer képes az adott nyelv jellemzbinek egy részét megtanulni.
Lehetéség van arra, hogy az elkésziilt modellt ugy vezéreljiik, hogy egy adott
beszél6 hangjat generalja, de a beszélok egy adott csoportjanak egyiittes be-
szédét is generalni tudja, tehat egy atlaghangon allithat elé beszédet. Ez lehe-
tdséget ad arra, hogy az egyes beszélok hibait a rendszer figyelmen kiviil
hagyja, jobb mindségii, a nyelvre jobban jellemz0 beszédet szintetizaljon.

A modell tanitasa két 1épésbdl allt. Els6 1épésként sok beszEld segitségével
egy atlaghangot tanitottunk. A FONETIKA adatbazis 10 beszél6je segitségé-
vel tanitottuk a rendszert. A mondatok és a besz¢lok is véletlen sorrendben
kovették egymast. A tanitas utan a modell képes volt mind a 10 beszél hang-
jan beszédet eldallitani vagy azok tetszoleges kombinacidjaval. Példaul lehe-
tdség van nd vagy férfi atlaghang megszolaltatasara, vagy magyar atlaghangu
beszéd generalasara, amelynél a beszélé6 neme nem megallapithato. A sze-
mélyparaméterek folyamatos valtoztatasaval személyek kozotti atmenet is
megvalosithato.
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A HMM beszédszintetizalasi modelleknél jellemz6 tanitdsi modszer, hogy
sok beszéld atlaghang modelljét adaptaljak egy beszélore. WaveNet esetében
is lehetdség van erre, igy a kisérleteink soran a fent elkésziilt tobb-beszélds
modellt tanitottuk tovabb, mar egyetlen hanggal gy, hogy a tovabbiakban
mar nem adtuk meg a modellnek, hogy melyik besz¢éld hangjat tanulja, ha-
nem az atlaghangot modositja mar.

A tanitasi folyamat méasodik 1épésében az MK_MAV adatbézis egyetlen
beszélgjével folytattuk a tanitast, a beszéld paramétereket atlaghangnak alli-
tottuk be. A modell ekkor mar csak ennek az adott beszélének a hangjelleg-
zetességeit tanulta.

A modellek tanitdsa soran 3 kiilonb6z6é rendszer készitettiink (egyszert,
kozepes, nagy), amelyeknél a tanitd adatok és a tanitds modja, paraméterek
szama megegyezik, csak a hiper-paraméterekben van kiilonbség. Az egyszerii
modell esetében a konvolucids sziiré mélysége 32 volt, a masik kettonél 64.
A rétegek szama az egyszeri és a kdzepes modell esetében 40 réteg volt, a
nagy esetében pedig 80 rejtett réteg szerepelt a halozatban.

Mondatok generalasa

WaveNet tanitasa iddigényes, de a nagy mennyiségt feldolgozott adatot
figyelembe véve hatékonynak tekinthetd. A modell paramétereitdl fliggéen
egy iteracios lépés kb. 1,4-2 mp-ig tart, amely soran 100.000 mintat, 6,25 mp
hanganyagot hasznalunk fel. A tanitas és a generalas is 16kHz-es mintavételi
frekvenciaval tortént. A mérések szerint egy minta generalasa, kb. 0,25 mp-ig
tart. {gy nagysagrendileg 1 mp hanganyag el6allitasa kb. 2 éra.

A szintézis Le Paine (2016) Fast-WaveNet modszerével gyorsitva és a
GPU-t kihagyva, csak CPU-n (kdzponti processzoron) futtatva 1 mp hang-
anyag eldallitasa csak kb. 4 percet vett igénybe. A program CPU-ra torténd
optimalizalasaval és a szamitdsok parhuzamositasaval az 1 masodperces
hanganyag el6allitasat sikeriilt végiil 13 mp-re leszoritani.

Eredmények

A paraméterek szerepe a generalasban

Az 5. abran azt lathatjuk, hogy ha az adott hang vagy annak kornyezetébol
egy hangra vonatkozo6 informaciot torliink, mennyire né meg a hiba mértéke.
Az abran a halozat atlagos hibajat abrazoltuk.
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5. dbra
A hangok elhagyasanak hatdsa a validacios hibara

A vartnak megfelelden a szintetizalandé hang elhagyasa okozta a legna-
gyobb hibat. A masodik legfontosabbnak az adott hang utan kovetkezd hang
bizonyult, majd az adott hang el6tt allé kovetkezett. A legkevésbé fontos a
kisérlet alapjan az adott hang el6tt kettével allo beszédhang.

A tovabbi 31 kiilonb6z6 vezérld paraméter hatasat is vizsgaltuk. A 6. dbran
lathato a 6 legfontosabb paraméter hatasa a hibara. A zongésségi paraméter
elhagyasa okozta a legnagyobb hibat a rendszerben. A valds érték az abrabol
kilogna, értéke 1,766. Masodik legfontosabbnak az alapfrekvencia értéke bi-
zonyult, majd az adott hang hossza. A negyedik legfontosabb paraméter azt
adja meg, hogy maganhangzo-e¢ az adott hang. Tovabbi fontos paraméter az,
hogy a hangon beliil a generalas hol tart, illetve mennyi van még hatra az
adott beszédhang teljes megvalositasabol. Az abran nem megjelenitett para-
méterek is hatassal voltak kis mértékben a hibara.
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6. abra
Az elsé 6 legnagyobb validacios hibara hato paraméter

Mivel a WaveNet egy hullamforma generald eljaras és magiban nem al-
kalmas arra, hogy szovegbdl beszédet elallitson, ezért természetes monda-
tokbdl indulva allitottuk el6 a tesztben szerepld mondatokat. Nem szovegbol
generaltuk a vezérld paramétereket, hanem a természetes ejtésti mondatokbol
szarmaztattuk. Ezzel az eljarassal elkeriilhet6 az egyéb modulok (fonetikai at-
ir6, prozddiai modul) befolydsa a hangmindségre, példaul a prozddia helyte-
len modellezése. A szintetizdlas soran a tanitdé adatbazisban nem szerepld
mondatok vezérld paramétereinek felhasznalasaval allitottuk el6 a hullam-
formakat. Kivalasztottunk 8 kiilonb6z6 mondatot, majd mind a 3 11j rendszer-
rel és a korabbi tanulmanyban (Zainké et al. 2017b) ismertetett 2 legjobb
rendszerrel eléallitottuk a szintetizalt valtozatokat.

Meghallgatasos teszt

A  masodik kisérlet eredményeinek értékeléséhez meghallgatisos
MUSHRA (MUIti-Stimulus test with Hidden Reference and Anchor) tesztet
készitettiink ITU-R (2001). A teszt 1ényege, hogy az alanyok a meghallgata-
sos Osszehasonlitas soran egy referencia mondathoz hasonlitjak a kiilonb6z6
moddszerrel elballitott mondatokat és megadjak egy 100-as skalan, hogy
mennyire talaljak a referenciahoz hasonlénak a meghallgatott mondatot. A
meghallgatandd mondatok kdzé a referencia mondatot is elrejtettiink.
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A tesztbe 2 korabbi rendszert is bevettiink, hogy a modellek fejlodését is
tudjuk vizsgalni. A (Zainké et al. 2017b) cikkben szerepld rendszerek tobb-
nyelvii modellt hasznalnak, az egyik rendszer 2 nyelvii (magyar—angol) a ma-
sik haromnyelvii (magyar—angol-német). A tesztben csak magyar nyelvii
mondatokat generaltunk. A tesztben 0sszesen 8 mondat 5 valtozatat kellett
értékelnie az alanyoknak. A mondatok a MK _MAV adatbazis tematikajahoz
illeszkedé mondatok voltak. A tesztelt rendszerek fobb tulajdonsagait az 1.
tablazatban adjuk meg.

1. tablazat: A kisérletben felhasznalt modellek fobb adatai

Azonosito  Rétegek szima nslgi;s‘:’el;e Nyel\':ﬁ: SZA-
b 40 64 2
¢ 40 64 3
d 40 32 1
e 40 64 1
f 80 64 1

A tesztet 27 feln6tt toltotte ki, 11 férfi és 16 nd. A tesztet atlagosan 12,6
perc alatt végezték el. A beszélok atlag életkora 50 (29-77) év volt.

Eredmények

A MUSHRA tesztben el6allt rangsort Mann—Whitney—Wilcoxon teszttel is
Osszevetettiik, 95%-os konfidenciaszintet hasznalva. Ez alapjan a vizsgalt
rendszerek mondatai szignifikdnsan kiilonb6z0 mindséglinek bizonyultak a
horgony és a WaveNet altal szintetizalt mondatok mindegyikéhez képest, te-
hat mind az 5 rendszer szignifiknsan kiilonbozik egymastol. A legrosszabb
eredményt a Zainko et al. (2017b) cikkben leirt korabbi rendszer érte el (b
modell), tehat az uj modellek sikeresebbek lettek a korabbinal. Az eredmé-
nyek aranyosak voltak a modell méretével, minél Gsszetettebb, nagyobb volt
a modell, annal jobb eredményt ért el. Az eredmények a 6. abran lathatoak (a
rejtett referenciat nem jelenitettiik meg). A tesztalanyok a referencia mondat-
tal pontosan megegyezé mintat 92%-osra értékelték. Mivel nem volt kiilén
negativ referencia, ezért a teszt alapjan abszolit mindségi értékelést nem tu-
dunk adni, csak a rendszereket tudjuk egymashoz hasonlitani.
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7. dbra

Az 5 vizsgalt WaveNet modell hangmindsége

Osszefoglalas

A magyar nyelvii WaveNet kisérleteinkkel sikeriilt elérni azt a beszédmi-
néséget, amely alapjan a modell felhasznalhat6 beszédszintetizalds céljara. A
beszédmindséget szignifikansan sikeriilt javitanunk a korabbi rendszereink-
hez képest, a modell finomitasa megfeleld eredményt hozott, javult a hang-
mindség (f modell). A modell legnagyobb hatranya jelenleg az, hogy nem
tudjuk a mas beszédszintézis technoldgidkhoz hasonld szamitasi sebességet
megkdzeliteni. Ez jelentdsen korlatozza az alkalmazasi lehetdségeket. Ebben
jelent8s javulas varhato a kozeljovoben, mert a Google DeepMind kutatdcso-
portja mar bejelentette, hogy angol és japan nyelvii megoldasaiban ezerszeres
gyorsulast ért el (Oard 2017d).

A WaveNet vagy a varhatdéan nagy szamban megjelend hasonldé mély neu-
ralis halézat alapu rendszerek egyértelmiien jobb hangmindségii beszédet
tudnak eldallitani, mint a korabbi technologidk €s a sebesség problémak
megoldasa utan széles kori elterjedésiik varhato. Mivel ezek a technoldgiak
mar kozelitik az emberi beszéd mindségét, és egyes esetekben mar nem meg-
kiilonboztethetd az emberi beszédtdl a gépi valtozat, alkalmazasuknal foko-
zottan jogi €s etikai problémak keriilhetnek eldtérbe. Elképzelhetd, hogy 1j
kutatasi irany lesz az, hogy a szintetizalt beszéd teljesen emberi legyen, de ne
hasonlitson egyetlen tanitd adatbazisban szereplé beszéld hangjara sem
(nyelvi atlag hang).
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Experiments to apply the WaveNet method for Hungarian speech syn-
thesis

The WaveNet architecture is suitable to generate high quality speech, it
was demonstrated for English by Google DeepMind. In this paper we de-
scribe our experiments of using WaveNet for Hungarian speech generation.
We investigated the effects of different control parameters and compared the
quality of generated speech with different hyper-parameter settings and with
different Hungarian speech databases. We examined the most influential con-
trol parameters and we conducted a listening test to investigate the evaluation
of Hungarian WaveNet models. Significant increase in quality of synthesized
speech with larger models and with a modified approach was achieved.
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,NYELVBOTLAS”-KORPUSZ
14. rész

Az ecls6 magyar valos idejii, jegyzeteléses technikaval gyujtott
megakadasjelenség-korpuszt 2004 ota adjuk kozre folyoiratunkban:

Beszédkutatas 2004. 19-186.: 5139 adat;

Beszédkutatas 2005. 145-173.: 761 adat;

Beszédkutatas 2006. 231-247.: 388 adat;

Beszédkutatas 2007. 187-198.: 244 adat;

Beszédkutatas 2008. 221-239.: 444 adat;

Beszédkutatas 2009. 257-267.: 176 adat;

Beszédkutatas 2010. 283-291.: 179 adat;

Beszédkutatas 2011. 149-165.: 429 adat;

Beszédkutatas 2012. 301-313.: 298 adat;

Beszédkutatas 2014. 253-276.: 604 adat;

Beszédkutatas 2015. 248-256.: 193 adat;

Beszédkutatas 2016. 193-214.: 545 adat;

Beszédkutatas 2017. 241-255.: 377 adat.

Eddig tehat 6sszesen 9777 megakadasjelenséget elemeztiink, ebben a rész-
ben pedig ujabb 378 tételt adunk kdzre.

Ertelemszeriien ez a korpusz a hiba tipusuak gyiijteménye. A kezdetekt6l
szamos, kiilonféle szemponti tanulmany, szakdolgozat, disszertacid késziilt
ebben a témakoérben. Mindez a tapasztalat oda vezetett, hogy a ,,Nyelvbotlas”-
korpusz osztalyozasi kategoridit 2009-t61 egyszertsitsiik. Az alapvetd ok az
volt, hogy a korpuszt hasznaloknak nagyobb szabadsagot biztositsunk egy
adott jelenség mélyrehato elemzéséhez.

Az egyszeriisitett osztalyozas elve az, hogy minden esetben a felszinen ta-
pasztalhat jelenséget soroljuk kategoriakba, a finomelemzések az adott jelen-
ség kutatdjara varnak. A példakban a o a néma sziinetet jel6li. A f6 kategoriak
és meghatarozasuk a kovetkezok:

1. Tévesszo

A megfeleld sz6 helyett egy masik sz6 megjelenése a felszinen. Ez a kate-
goria tartalmazza a freudi elszolasokat és a malapropizmusokat is, amelyek
tovabbi elemzésekkel kiilonithetdk el.

2. Grammatikai hiba

A koznyelvi norménak ellentmondé morfologiai/szintaktikai struktura.

3. Kontaminacio6

Két nyelvi jel (sz6, szerkezet) dsszeolvadasa, vegyiilése.

4. Téves kezdés
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Beszédhang vagy beszédhangsorozat ejtése, amely azonban nem szo.

5. Nyelvem hegyén van jelenség

A szandékolt sz6 jelentésének és morfologiai struktirajanak ismerete, de a
fonologiai/fonetikai szerkezet kiejtésének (részleges) gatoltsaga.

6. Perszeveracio

Egy kiejtett nyelvi elem szandéktalan, ismételt megjelenése a kozlés egy ké-
s6bbi idépontjaban.

7. Anticipacio6

Egy szandékozott nyelvi elem megjelenése a kdzlés egy korabbi id6pontja-
ban is.

8. Metatézis

Nyelvi elemek sorrendjének felcserélodése.

9. Egyszerii nyelvbotlas

A beszédtervezés artikulacios tervezési szintjén, ill. az artikulacioban létre-
jott hiba, amely semmilyen egyéb okkal nem magyarazhat6. Altipusai: a) be-
toldas, b) helyettesités, c) kiesés

10. Tobb tipusba sorolhaté jelenségek

Azok az adatok keriilnek ebbe a kategoriakba, amelyek 1étrejottében a fel-
szini elemzés alapjan tobb rejtetten miikodo folyamat hibaja is feltételezhetd.

1. Tévesszo
Megakadas Szandékolt kozlés
...az egyik a kisérletek koriil o koziil...
...mert egy jo énekz0, énekes. ..
4-es—6-ossal kell menni, de eldtte még kell tombjegyet
valami tdményet vennem.
A o akkor mész? Vagyis jossz?
A béke legyen a hid, mely kozénk all. koztiink
A fecske is kdt6zé madar? koltozo
A gazdagsagi miniszter vagyis aaa O a gaz-
dasagi miniszter tegnapi beszédében...
A kérdéses kérdés vagy micsoda kérdéses
kutatas.
A két ora hossza, amit ott eltortiink, eltol-
tiink, egynek tlinik.
A lanyok sokkal kicsit sokkal kozelebb van-
nak az atlaghoz.
A fogodzkodot megragasztva O megra-
gadva...
A meleget egyensulyozza, elnézést ellensu-
lyozza az északi szél.
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A mentolom volt a gélyatdborban o mento-
rom, na!

A varos forgalmi rendjének o vagyis for-
galmi tervének elkésziiltével...

...adalékmentes 060 adomentes juttatasi
forma...

Akkor jojjon le, és olvasson be, vagy le.

Amikor megadjuk a kezddszot vagy na, kez-
déhangot.

Amikor volt még beszédképzés a tévében,
beszédtanitas.

Anyukam mar felhivott délnyitany.

Az élet meg a rutin...

Az észak-korai O vagyis koreai hadsereg ter-
vez valamit.

Az ilyen tanulmanyos vagy nem, tudoma-
nyos cikkeknél.

Az olajfék hegyén kovetkezik!

Az unokahtigom idén olvassa a Lassie haza-
telefonalt o vagyis hazatért, na!

Azt hiszi, hogy félre megyek.

Barmi legyen is ez hallgasd, halkitsd le,
légyszi!

Befonod a szemem?

Bizonytalansag felolvasasa vagy feloldasa.

Csak megkdstoltam, milyen rumot eszel O
eszel?! Iszol, csak éhes vagyok!

Egyszer én is fogtam mar 10 kilds hajat o ha-
jat O halat!

El kell mennem kulcsot fénymasoltatni.

Eleve nehéz ebben a melegben tanulni, hat
még ugy, hogy nem hagy olvadni 0 na,
olvasni.

Elment feljelentést venni tenni.

Elpakolok egy talba o vagyis egy dobozba.

Elvittem a kulcsmasoldba a cip6t.

En azt onnan hianyoztam.

En ettem mar ilyet 0 vagy ittam.

En most mér lefekszem zuhanyozni.

Ez csirkenytl?

Ez is felad6 azaz elado?

Ez milyen sz616? Vagy szilva, bocsanat.

olvassa le (a villanyorat)

délutan

az évek meg a rutin

olajfak

félre 1épek

hajam

masoltatni

cipdjavitoba
hianyoltam

aludni
csirkecomb
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Ezt az erd6bdl hoztatok? erédbol
Ezt én is el tudom foglalni. fogadni
Ezt is atirom vagy ugrom.
Ezutan az izgato, azaz az igazgato kinevezé-
sét...
F4j a labam O na aaaaa térdem.
Fel akartam mondani neked, hogy... el akartam mondani
Gondolkodom a téman vagy a példan.
Hazassagtoro terem hazassagkoto terem
Hibat kovetiink el, azaz nem kovetiink el,
hanem produkalunk.
Hoztam neked csokit o vagyis siitit.
Hoztam tojast is! O tojast! Turorudit.
Ilyen tekintélyben, vagyis tekintetben nem.
Inkabb férfias vagy inkabb nds ndies?
Inkabb részeg alomnak o amokfutasnak tiint
ez nekem, mint szandékos agresszionak.
Itt nem testi bantasrol van szo. bantalmazasrol
Kapcsold ki a tabletet o vagyis a gépet!
Kérdéjelezd meg a felso, feletted 1év6 em-

bereket!
Kértelen kelletlen kénytelen kelletlen
Késélen tancol pengeélen tancol
Két percet kapott a mikroban, elég magas meleg

lesz?
Kéz- és csonttortést, vagyis labtortést!
Kiettem az almat. megettem
Kirakhatnak vizkovel . diszkével
Kisérletiesen hasonlit kisértetiesen hasonlit

Kokuszos, nem kosztimos film.
Konnyebben felmeriilnek, felkeriilnek.
Krattyogott o vagyis kattogott.

Kiildd el azt a boritékot még ma! levelet
Legyen szives, csukja be az ajtot o ajto6oot

oablakot!
Lehetek még szemtelenebb? — Menjél, vagy

legyél.
Lelkileg is tor. gyotor
Magam alatt 4som a fat. vagom
Majd én gondolkodom rélad! gondoskodom

Majd harom vagy négy o6rat o haromnegyed
orara bezarkozott.
Mar is megyek zoknikam! Zsoltikam
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Marokkd is szuvenir orszdg mar.

Meghivas keringdre

Megirtad a flizeted? Vagyis a hazit? Ne
piszkald mar a fiizeted!

Merre van a modositoszo?

Mész tornazni?

Mi is itt lettiink, na, itt jottiink be.

Mi ujsag a tordk o torokfajasoddal?
Nagyapamék még az Arany Janos utcai pa-
rokan laktak a szolgalati ideje alatt.

Ne besz¢lj hozzam! Vagyis vissza.

Néhany honlap ir vele 666 ¢l vele.

Nem dallamban 666 sz6lamban énekelte.

Nem egy megfelelé o meglep6 dolog.

Nem fogom ra haszndlni, sajnalni, nem fo-
gom ra sajnalni a pénzt.

Nem hoztam lapatot.

Nem szabad Marika!

Nem taldlom a bérletem o akarom mondani
a kulcsom.

Nem tudtam beazonositani, de patasujju pa-
rosujju patas lehetett.

Nem tul gyakorisag.

Nyisd szét az ajtot.

O csak hétfon meg szerdan vagy csak benn
van csak benn.

O is muszlin? Akarom mondani, muszlim.

O meg latom, nésiil o vagyis férjhez megy!

O nem tud eljutni.

Ontesz nekem is kdnyvet?

Ontsiink tiszta vizet a kdcsogbe.

Ot pillanat vagy mi egy, egy pillanat...

Pelikanos, tigy értem flamingos.

Racionalisan és 6konomikusan akarjuk
megépiteni a vilagot magunk koriil,
hogy minél kénnyebben szoronghas-
sunk.

Rakjak borsofdzeléket, vagy babfozeléket?

Remélem, hogy nem talalkozunk majd
olyan rég.

Rendeztem par cuccot a H&M oldalarol.

Sokaig volt tudatlan, vagyis dehogy, eszmé-
letlen.

szuverén
felhivas keringére

mosdo
firddni

parokian

Ne besz¢lj vissza!

kabatot
Marcika

gyakori
nyisd Ki

elindulni
kavét
poharba

mozoghassunk

soka

rendeltem
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Szall egy kecske.

Szegény virdg, mar nem sokaig birja. Pedig
adtam neki viragot. Viragot? Vizet.

Szerepelnek benne himes hires szinészek.

Szétszakadt a vonal, vagy mi, megszakadt.

Szia, I1di, egy whiskast kérek!

Talalkozzunk a Rakoczi koéruton o ja nem, a
téren.

Talaltam egy penészes kenyeret 0 nem!
nem penészes! egész

Tavaly vettem, iz¢ tegnap.

Torténelmi pillanat volt a filmtérténelem-
ben.

Ugyan mar, a muslincak artatlanok o meg
artalmatlanok is!

Van csuklod?

Van kés a fiirdében.

Van olyan aranyér a hiitében.

Zombi, a drogkereskedd rendérkutya o
drogkeres6!

Zsambékrol annyi zsdmlét hozott.

Zsuzsa szokott zuhanyozni? Mit mondtam?
Zuhanyozni? Dohanyozni...

2. Grammatikai hiba

Megakadas

— Kinek vetted a szalonnat? — Lajosé o nak.

...ahol italokat szolgaltak ki.

A jov6 hétet pedig nem tudtam vele meg-
beszélni.

A Marson légtérhajlitassal megyiink.

A négyedik vizsgazik.

A szbvegkonyv 17. oldalajan.

Adok masik kanalt

Annyira nehéz voltak.

Arrol olvashatunk ezt a részt, amit nekiink
olvasni kellett.

Azt akartam felkérdezni vagyis megkér-
dezni.

Boldogok, mert nem vannak a szoba kdze-
pén O nincsenek.

fecske

whiskyt

filmtorténetben

kulcsod
oll6
Piros Arany

sz616t

Szandékolt kozlés

szolgalnak fel
hetet

A Marsra

negyedik

oldalan

kanalat

annyira nehezek voltak
ebben a részben
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De ezt csak ez a gyartd gépei tudjak?

Egy olyan témardl lesz most sz6, ami eddig
még soha.

Elviszed? Nem, nem belefér a taskamba.

Erzesz valami furcsat?

Ez egy 1j folyamat, amibe beliil valtozik.

Ezt erre is lehet raalkalmazni, alkalmazni.

Fel tudod olvasni parat?

Fiatalokkal és id6sebbel, id6ésebbekkel.

Ja, 6 utalja o egymast Lacival.

Jobb, ha nyugodtsagban van egész id¢ alatt.

Két percre vagyunk otthonrol, otthontol.

Kicsit elkalandkodtam.

Le van torve a lampai.

Lement az aluljaroban.

Megkérdezték, miben irom a diplomamun-
kamat.

Menj a szobadbol!

Most nincsenek olyan sok ember.

Mult héten elmentiink két éttermekbe is.

Nem akartam enni 0 megenni el6led.

Nem annyira beazonosithatova teszi. ..

Nem fogok megenni.

Nem latom rajta, hogy akarna anyaként
lenni.

Nem megy arra a vonat, mert javitjak a
sinet.

Nem tetszenek nekem ezek a sok betegsé-
gek.

Nem van, vagyis na 0 nincs kedvem moso-
gatni.

Nem véletleniil keriil oda, ahol.

Nincs ehhez hasonl6 szinek.

Nincsenek igazan sok beldle.

Ockodtam etté] a tartosabb miiszempillak-
tol.

ennek a gyartonak a gépei
amir6l

nem fér bele
érzel
ami

fel tudsz olvasni

Ok utaljak
nyugalomban

kicsit elkalandoztam
le vannak torve
aluljaréba

mib6l

szobadba
étterembe

nem teszi annyira beazo-
nosithatova

fogom

anya akarna lenni.

sint

Nem tetszik nekem ez a
sok betegség.

oda, ahova

nincsenek

nincs igazan sok beldle
ezektol
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Ott van a Dolomitokban nem messze 0O aaa
Dolomitoktdl nem messze.

Sokkal szépen hajtogatod.

tliztdl pattant

Vagy a gépeink rossz, vagy az internet.

3. Kontaminacié
Megakadas
...egy helyre odacsoportositva.

...6s egy Uj verzioként sziiletik ujra o Gjja.

A belvarosban megint tutleterelés van.

A holgy megmondta, hogy 6k fognak don-
teni a kislany felett.

A kabitdszer szerintem kiforditotta. ..

A kapcsolatomat be szeretném zarni.
A lako fok szama...

A nyelv tudomanyozasa a szamitastech-
nika szemszogébol.

A rend6rok a forgalmat kereldutra terelték.

Az ir6 a miivet leveti, papirra veti.

Azért 1asd be, mi két 6sszeilld par vagyunk.

Azt mondta, hogy tizenhét oraig ideér,
vagy na, hét oraig.

celufolia

De a formé o na, morféma csak a formara
vonatkozik.

De ezt most mikroportba, 66 mikrofonba
vagy portba énekled?

Emeld fel a keredet!

En igyekszem minél kevesebbet foglal-
kozni a politikaval, mert kiilonben bele-
robbannék.

En is szembefutottam mar vele.

szebben
tlizrél pattant
rosszak

Szandékolt kozlés

egy helyre csoportositva x
egy helyre odatéve

ujra x 0jja

utlezaras x forgalomterelés
kislanyrol x kislany sorsa
felett

megvaltoztatta x kifordi-
totta 6nmagabol

le szeretném zérni x be sze-
retném fejezni

a lakok szama x a lakasban
laké ok szama
nyelvtudomany tanulma-
nyozésa

kertiloutra x tereloutra

leir x papirra vet

0sszeilld par vagyunk x két
0sszeilld személy/illetd va-
gyunk

tizenkilenc o6raig x hét
oraig

celofan x alufolia
morféma x forma

mikrofon x port

kezedet x karodat
felrobbannék x belerok-
kannék

velem is szembejott mar x
én is belefutottam/ Ossze-
futottam
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Ez azonban nem réhaté fel a forditdo szam-
lajara.

Ezzel a gyerekkel csak a gaj van!

geopard

Harmincnyolc pontot lett konkrétan.

Hivni kell a vizvezet6t.

Hol az agypléd?

Hiilyeség, amit mondolsz.

Ismerek egy olaszt, 13 éve él itt Pesten, tud
magyarul és van egy pizzériazoja.

Lejossz velem kennyi?

Mit dudal ez a tapd?

Na mi is egy cipében eveziink!

Nagyon zokon esett, amit mondott rélam.
Nem tudott itt jonni.
Olyan butalékos.

4. Téves kezdés

Megakadas
...ugyanis ért-félreértheto volt. ..

...ugye el is kez 0 pontosabban folytatodott. ..

nem irhato fel a szamléjara
x nem rohat6 fel a fordito-
nak

gond X baj

gepard x leopard

pontot szereztél x pont lett
vizvezeték x szerel6t
agytakaro x pléd

gondolsz x mondasz
pizzazd x pizzéria

kenyeret x venni

mit dudél ez a taplo/tahod
egy cipdben jarunk x egy
csonakban eveziink

zokon vettem Xx rosszul
esett

nem tudott jonni x nem tud
itt lenni

tudalékos x buta

A 3-as kanyarban majdnem eldobta a seg 0 hatuljat az auto.

A bal ogy agyféltekében
A Csabi szi hivott.
A hibakat ugy ve, Ugy javitjak...

Alig vartam, hogy megszadul, megszabaduljak téle.
Ameddig nem torténik meg, addig nem fo, addig nem tudunk 1épni.

Egy ilyen eszte O aszteroidat kérnék!
El fogom kolt o kiildeni neked a feladatot.
Es 6k nem novelhetik az aru, az arat?

Este lef o elvalvas el6tt pedig moss mindig fogat.
Ett6l a hidegtél borom kiszarad és ilyen ilyen seee sériillékennyé valik

Hol vagytok, a ba ha backstage-ben?
J6 volt ra a husz szazalékos ak kedvezmény.

Meégiscsak megismerhet 666 megismételhetd.

Most megsériil o megsértodtél ram?
Nem, kata.. baszkok irtak.
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Nyisd ki a sza a szemed.

Persze, tudjuk no o foglalkoztatni.

Rakd a helyére a szege O székeket kérlek!

Rogton az jutott eszembe, hogy Kra, Kaliforniaban, tudod, hogy mennyi fok
van.

Szeretem a kiilonleges izl teakat, a hibikszu, a hibiszkusz a kedvencem.

Utana lehet kés o kérdezni

5. ,,Nyelvem hegyén van” jelenség
Megakadas Szandékolt kozlés
A kérdésben 666 nem 666 nem én vagyok felelos
a felettes 660 felelés.
A Tiindérfiirt utcai gyogyszergyarban vol-
tam, na, tudod o nem dolgozni, hanem
mikor tanulsz is O izé gyakorolsz O
gyakorlaton!

Add ide az o na, tavoranyitot. 1z¢, iranyi- taviranyito
tot.

Adj egy izét o0 csokot.

Akik ilyen metrosok, kukasok o na azok kozteriilet fentartok
a O tudod...

Amikor megkaptam a diplomat 0 nem az
érettségit O na, a bizonyitvanyt.

Anti O ante aneszteziologus

Aztan vettem egy olyan izét is, mi az O szUurd
na, amivel a tésztat, naaza ...

Bekapta aaa a iz¢ a legyet.

Blakett, plakett, na plakat mar basszus!

En ugy vettem észre, hogy o amikor 0 a lift
o hogy is hivjak?
Es akkor felveszed azt az izét o Tudod, tiara

ami olyan, mint egy hajpant, t-vel kez-

dédik o Na, mondd mar!
Ez ilyen ilyen vizes fék? hidraulik
Ez most nem a, tudod, az a zsido szokas,

ami O jom kipur, igen.
Hol verjiik fel aaa kempinget, marmint na,

a satrakat?

Ilyen iz¢é van benne, t61tolék iz¢, toltelék,
na.
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Jaj, ott van egy 0 egy 0 mindegy, mar el-
ment.

Kimentem oda o tudod o kint o a z61dsé-
gek.

Mar tegnap atkiildtem a macskardl a vi-
dedt, hangizét.

Nalad van a 0 na, tudod, amire a szamo-
kat is ra kell irni, ilyen kis igazolva-
nyos izé 0 Havonta veszed, tudod te
mi az, csak mar faradt vagyok, nem jut
eszembe.

Nehézkes lenne elhozni magam, magam-
ban, na hogy aut6 nélkdil.

Nem adta ide a falk o flakon, tudod o tive-
get.

Nem tudtok ment6t hivni? Nalam nincs,
na mi az a kezedbe, radié o radidtele-
fon azokkal a hullamokkal.

Olyan gyors volt, minta o a o tudjatok a
leggyorsabb allat o az a pottyés o ah
hagyjuk!

O is benne lesz az osztalytancban, mert
valami madar lesz, pingvin vagy pa-
vian 0 Ja tudom, flaming6!

Ossze fo fo fo fognak vagy mennek a sza-
lak.

Sokszor egy ilyen, segitsetek! Mi az a 0
kozbevetés! Kozbevetésnek hivjak.

Ugy tiinsz, mint aki 0 izé o szomord.

Ugyanaz a plagi plagi plagi na mi az pla-
gizalas.

Uristen, de degradalt o nem o deg o
hogy is mondjak?

Valahogy odakiildom a hogy mondjak
szellememet.

Var a szervpranszlataciéo o
szervtraszplatancié o szervatiiltetésre,
nal

Vedd le légyszi a bodont O vagy mi az O
labost.

pillango
kertbe
hangfelvételt

bérlet

egyediil

mobiltelefon

gepard

Osszefonddnak, egymasba
fonodnak

degeneralt



,,Nyelvbotlas”-korpusz

261

6. Perszeveracio

Megakadas

A békiilésben szerepe volt Fanniban o
nak.

A multkor is az almat szénné égette, mint
az almat.

A nyelv olyan viszonyban van a 1éllel,
mint a felh az éggel.

A WWEF az egy onkéntes tervezet?

Az az olasz is annyira jol tud olaszul O
vagy na, angolul.

Az EEG- gép az egy agyi gépalkoté mod-
Szer.

Az embernek révidebb ideje van
monitoriz monitorozni a beszédét.

Belement a szemembe a szem.

De nem tudom, hogy kapok majd szabit
nyarra, mert janyuarban mondok fel.

Egyet fizet, kettot fizet.

El fogsz elesni, ha nem vigyazol!

Elmostam a kavévozot.

En is a Microsoft szovegszorkesztét O
szovegszerkesztot szoktam hasznalni.

Es kivel veszéltél?

Este van, ne menj mar a voltba.

Eszembe sze jutott ilyet mondani.

Fel van szelelve, van hiitd, mosdgép.

Felvazolom a vazlatot, vagyis a helyzetet.

Hasznaltam a flird6s6t.

Két tojast tortem fel, hogy aztan azt torje
bele a serpenydbe.

Kétszer is kétszeritett.

Kicsit tal tettem magam.

Milyen fa volt? Nem tudom, hars vagy
nyars.

Most ilyen viktorianus-kori brit lord hajod
van.

Muszéj aldozdatot hoznom.

Ott talizunk Talizzal.

Onok imadnak idézéjeles szoveget idézni.

Szedjetek még a levelesbol.

Szandékolt kozlés
Fanninak

allat
1éttel

szervezet

képalkotd

por
januarban

vihet
el fogsz esni
kavéfozot

beszéltél
botba
eszembe se
szerelve

fiird6sot
tegye bele

kétszer is kényszeritett
kicsit tal ettem magam
nyar

hajad
aldozatot
Alizzal
irni
levesbdl
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ujfujlandi
Vak tyuk is tyalal szemet.

7. Anticipacié

Megakadas

...ekkor hirteleniil megjon a férj hirtelen.

A vilagiigyi egészség 0 vagyis Egészség-
ligyi Vilagszervezet most kiadott jelen-
tései szerint...

Az egy németkutyasz kutya.

érleléselmélet

Ez ilyen régi rég délelgetett almom, hogy
legyen egy ilyen pici lakasom, és ara-
nyos.

Ilyen frodros ruhaban jovok.

Ilyenkor hianyzik az alany felismerését
szegit6 szerkezet.

Kérek egy csiilt csikeszarnyat.

Két felsot fizettem, és csak kétezret fizet-
tem.

Kivanom, hogy lobb legyél!

Lanyatok mondjatok mar meg, hogy...

Megkérted téged.

Mekkenj mar meg!

Mi vaj van a vajjal?

Nagyon baitta magat Balazs.

Nagyon szok szoveget kell elolvasnom.

Nem barom bar...

Nem megyiink halba! Vagyis étterembe.
Halat siitok este.

Pendeliink pizzat?

Sok a munkaeré most a programbunkban.

tikerszimmetrikus

Ugyanannyira tél o térel...

ujfundlandi
talal

Szandékolt kozlés
varatlanul

Az egy németjuhasz kutya.

érveléselmélet
dédelgetett

fodros
segitd szerkezet

kérek egy
csirkeszarnyat
két felsot vettem

jobb

lanyok
megkértelek
Mukkanj

baj

leitta magat Balazs
sok

nem banom, bar

rendeliink
programunkban
tikOrszimmetrikus

siilt
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8. Metatézis
Megakadas
...cseret helyélhettek. ..
A nyelvem van hegyén jelenség.
Amit ilyenkor lenni tehet tenni lehet.
Attila miért ennyire gat a legényen?

Az autopalyan kamarbol volt.

Azt hiszem, a kognitiv elméleten apalul.

Betettem a szekrényt a kabatba.

Bocsanat, nem tudom apat adni a telefon-
hoz, épp lapat havatol.

Csak aztan nem birta a gyomrat a politika,
vagy a politikat a gyomra.

Csekken voltam postat fizetni.

Elbucsuztatjuk az ujévet és koszontjiik az
oévet...

Elhagyja a nyakat a fejérdl.

Elmennél vegyet jenni, na O jegyet venni,
kérlek?

Eppen az andorrai vereség napjan nyujtot-
tak be a koltségvetésnek o orszaggyti-
lésnek a koltségvetésre vonatkozo ja-
vaslatot.

Fosdd meg a mogadat.

H¢, nem lattad az tivegszemem?

Hegyél tejre 660 tegyél helyre.

J6 ez a szorfestival o vagyis sorfesztival...

két kimeneteles az esélye

Ko6szonom, megkaptam a valaszomra a
kérdést.

Lattam én mar varon karjut.

Mar megint lekram van!

Mi a szdcs?

Nekiment a faval a biciklinek, jajj dehogy,
a biciklivel a fanak.

Nem akarok reszet sajtani, vagyis sajtot re-
szelni.

Nem akarsz feletonalni?

Szandékolt kozlés
helyet cseré¢lhettek

Attila miért ennyire legény
a gaton?

karambol

alapul

kabatot a szekrénybe
havat lapatol

Postan voltam csekket fi-
zetni.
forditva

elhagyja a fejét a nyakarol

Mosd meg a fogadat.
szemiivegem

kétesélyes a kimenetele
a kérdésemre a valaszt
karon varjat

reklam
cs0sz

telefonalni
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Nem haragszom, csak nem dutom o tudom

megérteni.
Nem porbléma. probléma
Ninden map leviszem a kutyat sétalni. minden nap
Szeretnék egy boritékos bélyeget. bélyeges boritékot
tespi tepsi

Zard be a furd6t a macskaba!

9. Egyszerii nyelvbotlas
Megakadas
...tevnap az tortént. ..
A harmincegyes ut feluvjitasa vagy
felujitasa.
A mi érdeme, hogy az elvont témat

macskat a fiirdébe

Szandékolt kozlés

kénnyen megragadhatové tette. megragadhatova
A szOkincs, akarom mondani a szo-

kincs fejlesztéséhez. ..
Amikor megsziiletik egy gyarak gye-

rek...
Az még egyaltalan nem feltétezi hogy

o feltételezi. ..
Bepurnyadtam o vagyis

bepunnyadtam.
Egyesiil vagyok. egyediil
Grizishelyzet 0 krizishelyzet esetén...
Halat siittem 60606 siitdttem.
Imédom a l6kakat. rokakat
J6 napot kivanok! Jegeket, bérleteket

kérem sziveskedjenek felmutatni! jegyeket
Kérsz hozza ubokat is? uborkat
Kortas irodalom. kortars
megvaloszul megvalosul
Miért nem tartanél? tartanal
Mikor restaualtak? restauraltak
Minyimalparok Minimalparok
Mit kell csindlnom, konyorogni,

pitini? pitizni
Nagyon dologos vagyok mostansag. dolgos
Nem tudom mi vajod. bajod

O is ezt mondta, miutan
kitelepetitették.

kitelepitették



,,Nyelvbotlas”-korpusz 265

Pusztan arrdl van csak s6, hogy nem
veszel komolyan. van csak sz6

Teljes egy oOra volt, mire elkészilt a
sempillam, na szempillam.

10. Tobb tipusba sorolhaté jelenségek
Megakadas Szandékolt kozlés
A kolt6zéshez kellenek neked koboznod, iz€é, do-
bozok?
Allatoz 0 nem, nem éllatoz 0 utanozd az éallatoz
hangjat!
Az htlt ho nyult hosszabbra.
Kily milyen csaj hivott most?
Most megeszem ezt a kolas hiilyeségeket.
Ne ezt, ez olyan vanyadt! nyamvadt
Szerintem most ebé, ebédelini? Reggelizni fogok.
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KONYVISMERTETOK

Bona Judit:
NOi beszéd — férfi beszéd a fonetikai és pszicholingvisztikai
vizsgdlatok tiikrében

Akadémiai Kiadd, Budapest, 2016.

A no6k és a férfiak beszédbeli, nyelvhasznalatbeli kiilonbségeivel tobb tu-
domanyteriilet is foglalkozik: szociolingvisztika, pszicholingvisztika és fone-
tika. A kdtet bevezetdje atfogd képet ad ezen kutatdsok fobb eredményeirdl.
A szociolingvisztikai kutatasok kimutattak, hogy a ndk nyelvhasznalata alta-
laban valasztékosabb, udvariasabb és konzervativabb; ellenben kdnnyebben
képesek alkalmazkodni az ijabb nyelvi valtozatokhoz. A ndk és a férfiak tar-
salgasi szokasai is eltéréek: a nék inkabb kérdeznek, mint kijelentenek; part-
nerorientalt és kooperativ attitiid jellemzi 6ket. A pszicholingvisztikaban is
szamos szempontbdl vizsgalhaté a nok és férfiak beszédének eltérése: be-
szédtervezési  sajatossagok, olvasds, idegennyelv-tanulds, anyanyelv-
elsajatitds és nyelvi zavarok eldfordulasa. A beszéd akusztikai vizsgalata
szintén ramutat a n6i és férfi beszéd kiillonb6zoségére: az eltérd alaphangma-
gassag laikusok szamara is jol érzékelhetd, kiilonbségek lehetnek azonban a
zongemindségben, intonacioban, tempoban stb. A két nem kozti eltérések
egyrészt bioldgiai okokra vezethetoek vissza, de a tarsadalmi kiilonbségek is
jelentds befolyassal birnak a beszédre.

A kotet a n6i és férfi spontan beszéd hasonldosagait és kiilonbségeit mutatja
be objektiv akusztikai fonetikai mérések és pszicholingvisztikai elemzések
segitségével. Harom életkori csoportot vizsgal: gyermekeket (9-10 évesek),
fiatal felndtteket (2032 évesek) és idéseket (66—90 évesek). Az egyes élet-
kori csoportok dsszevetése lehetové teszi, a nemek kozti kiilonbségeken tul
az életkori eltérések bemutatasat is. Osszesen tobb mint 40 000 adatot dolgoz
fel kiilonb6z6 statisztikai modszerekkel. Elemzi a beszédprodukcios stratégi-
akat, a beszéd temporalis kereteit, illetve a beszéd érthetdsége szempontjabol
legfontosabb beszédhangok (maganhangzok és felpattand zarhangok) akusz-
tikai-fonetikai sajatossagait. Szandékoltan olyan kérdéseket vizsgal, amelyek
korabban kevésbé jelentek meg a ndi és a férfi beszéd dsszevetd vizsgalata-
ban, és nem célja olyan sokat kutatott és sokak altal bemutatott kérdések
elemzése, mint példaul az alaphangmagassagbeli kiilonbségek.

A beszédprodukcios folyamatok leginkabb a megakadasokon keresztiil
elemezhetdk, ezért a kiilonbozo tipusu megakadasjelenségeket (bizonytalan-
sagi és hiba tipusti megakadasok) vizsgalja gyakorisag, illetve fonetikai saja-
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tossagok (példaul idézités) szempontjabol. Altalanossagban elmondhato,
hogy az életkornak jelentdsebb hatdsa volt az eredményekre, mint a nemnek.
A nem csak néhany esetben befolyasolta szignifikansan a vizsgalt paraméte-
reket. A nemek kozott szignifikans kiilonbség volt kimutathaté a megakada-
sok percenkénti el6fordulasaban az idések korében: az idés nék tdbb meg-
akadast produkaltak adott id6 alatt. Csak a bizonytalansagi megakadasokat
nézve (hezitalasok, nyujtasok, ismétlések, Ujrainditasok, szlinet a szdban és
toltelékszok), szintén szignifikans kiillonbség volt kimutathaté az idés nék és
férfiak kozott a gyakorisag (percenkénti eléfordulas) tekintetében. A gyere-
kek csoportjan beliil a szoban tartott sziinetek id6tartamat befolyasolta szigni-
fikansan a nem: a fiuk szignifikansan hosszabb sziineteket tartottak. Az élet-
kor hatasa tobb esetben eltéré mdodon jelentkezett ndknél és férfiaknal.

A megakadéasok nem fiiggetlenek a beszéd temporalis jellemz6itdl. A be-
széd temporalis sajatossagai kozé sorolhatd a beszédtempo, az artikuldciods
tempd és a sziinettartds; ezek Osszefiiggésben allnak a tematikus egységek,
tarsalgasi fordulok és beszédszakaszok idotartamaval is. A noéi és férfi beszéd
kapcsan tobb sztereotipia is ismert: a nék tobbet és gyorsabban beszélnek,
mint a férfiak. Ezen kozvélekedéseket nem feltétleniil igazoljak tudomanyos
kutatasok, tobb esetben eltérd eredményekrdl olvashatunk. A kotet szakiro-
dalmi attekint6je ravilagit ezekre a kiillonbségekre, és tovabb keresi a valaszt
a felmertilt kérdésekre a kovetkezd paraméterek mentén: tarsalgési fordulok
hossza, tempdértékek (beszéd- és artikulacids tempo), beszédszakaszok hosz-
sza, tagoltsag, illetve sziinettartas (sziinetek aranya, id6tartama és sziinettipu-
sok: néma, kitoltott és kombinalt). Az eredmények szerint a tarsalgasi fordu-
1ok id6tartamat és szoszamat sokkal inkabb az életkor befolyasolta, mint a
nem: a gyermekek tarsalgasi fordul6i a legrévidebbek, az iddseké a leghosz-
szabbak. A tempoértékek tekintetében szintén az életkor befolyasold hatasa a
jelentdsebb, a nemek kozott csak a fiatal felnbttek csoportjaban volt szignifi-
kans kiilonbség: a férfiak artikulacids tempdja nagyobb volt. Nem igazolddott
tehat az a kozvélekedés, miszerint a nék gyorsabban beszélnek. A beszédsza-
kaszok hosszat Osszevetve, csak a fiatal felndttek eredményei kozott volt
szignifikans kiilonbség: a ndk beszédszakaszai atlagosan hosszabbak voltak.
A sziinetek id6tartamat tekintve szignifikans kiilonbség volt mérhetd a fiatal
felnbttek és az idések csoportjaban is a két nem kozott: a férfiak beszédében
atlagosan a hosszabb sziinetek voltak jellemzok.

A kotet szegmentalis szinten is vizsgalja a n6i és férfi beszéd kiilonbségeit.
Kiilfoldi szakirodalmak szerint a ndk és a férfiak beszéde kdzott elsésorban a
maganhangzok ¢és az explozivak akusztikai szerkezetében vannak kiilonbsé-
gek, ezért a jelen kotet is ezen beszédhangok akusztikai szerkezetét elemzi. A
maganhangzok esetében elsésorban az idStartamot és a formansszerkezetet
szokas vizsgalni. Mivel a szakirodalomban gyermekkorrél tobb adat is van
mar magyarra vonatkozodlag, a jelen kotet a fiatal felndttek és az iddsek cso-
portjaban vizsgalja a nemek kozti ejtéskiilonbségeit. A korabbi szakirodal-
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makkal egyezben az idések hosszabb maganhangz6-id6tartamokat produkal-
tak, és a n6k forméansai magasabb frekvenciakon realizalodtak. A fiatal férfi-
ak fonetikailag is part alkoté rovid-hosszi maganhangzoi k6zott kisebb kii-
16nbség volt mérhetd, és a maganhangzok atlagosan kisebb maganhangzotér-
ben realizalodtak, mint a tSbb csoportban. Az explozivak esetében a
zongekezdési id6t (VOT) szokas elemezni. A kotet a fentebb emlitett harom
életkori csoportban vizsgalja a zongétlen zarhangok (p, t, k) zongekezdési
idejének alakuldsat a nem fliggvényében. A zdngekezdési id6t tobb tényezd
is befolyasolja: az artikulacid helye, a koveté maganhangzé mindsége, a be-
szédtempo, a beszédtipus stb. Korabbi szakirodalmak szerint a férfiak zonge-
kezdési ideje rovidebb (viszont az artikulacios tempojuk is gyorsabb). A ko-
tet eredményei egyeznek az eddigi szakirodalmakban leirtakkal, a gyermekek
esetében azonban még nem alakult ki egyértelmiien kiilonbség a lanyok és a
fitk ejtésében. A massalhangzo6 képzési helye mindegyik életkori csoportban
jelentdsen befolyasolta a zongekezdési iddket.

A kotet tovabbi kutatasi iranyokat is megemlit, érdemesnek tartja az elem-
zett beszédanyagok szovegnyelvészeti vizsgalatat és tartalomelemzését annak
kideritésére, hogy vajon a hosszabb 6sszefliggd beszéd milyen informaciosii-
riséggel jar egylitt, van-e kiilonbség a nék és a férfiak, illetve az eltérd élet-
kort beszeél6k beszéde kozott.

A kotet eredményei tobb gyakorlati teriileten is felhasznalhatok. A nyelvé-
szeti alkalmazasokon tul (szociolingvisztikai, pszicholingvisztikai, fonetikai
vonatkozasok és kommunikaciotan) alkalmazhatoak a kriminalisztikaban és a
beszédtechnoldgiaban is.

Huszar Anna

Szanté Anna:
Beszédfeldolgozasi folyamatok valtozasai a fejlesztés fiiggve-
nyében

Takacs Etel Pedagégiai Alapitvany, Budapest, 2017.

Az olvasas, iras elsajatitdsanak fontos eléfeltétele az életkornak megfeleld
anyanyelvi képességek megléte. Ezalatt nemcsak a gyermek érthetd, tiszta és
grammatikailag helyes beszédének kialakulasat értjiik, hanem a szavak, mon-
datok, szovegek pontos feldolgozasat is. Ide tartozik a beszédészlelés és a be-
szédmegértés Osszetett folyamata, amelynek jelent6ségét nem lehet eléggé
hangsulyozni. A beszédpercepcids elmaradasok negativan befolyasolhatjak
az irott nyelv elsajatitasat, a szovegértést és az idegen nyelv tanulasat is, ezért
rendkiviil fontos idében feltarni és fejleszteni az elmaradast mutaté teriilete-

beszédpercepcios képességeit vizsgalta, majd a vizsgalati csoportba tartozo
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ovodasok ¢és iskolasok, hét honapon at tartd fejlesztésen vettek részt, Gosy
Maria — Imre Angéla (2007): Beszédpercepcios fejlesztd modulok cimi
konyve alapjan, a szerzé altal osszeallitott fejlesztési tervekbol.

Az el6szo utani bevezetésben részletes Osszefoglalot olvashatunk a be-
szédészlelés és beszédmegértés miikdodésének folyamatarol, fejlodésérdl és
annak hibas m{ikodésérol. A fejezet végén a szerz6 bemutatja azokat az elja-
rasokat, teszteket, amelyek a hazai gyakorlatban is hasznalatosak a beszéd-
percepcio kiilonbozé részteriileteinek vizsgalatara.

A kutatds egyrészt kontrasztiv, mert kiilonb6z6 korosztalyok egy idében
nyert vizsgalati eredményeit hasonlitja dssze, masrészt longitudinalis, mivel
ugyanazon gyermekek beszédpercepcios képességeit vizsgalja ujra egy bizo-
nyos id6 elteltével. A kutatasban nagycsoportos 6vodas ¢s elsé osztalyos
gyermekek beszédészlelési és beszédértési teljesitményét vizsgalta a szerzd a
GMP-diagnosztikai eljaras 14 résztesztjével. A GMP beszédpercepcids diag-
nosztikai eljarast dr. Gosy Maria fejlesztette ki, amelynek célja 3—14 éves
gyermekek beszédpercepcios elmaradasanak, zavaranak és ezek mértéké-
nek a feltarasa. A vizsgalatban Gsszesen 56 adatkoz16 vett részt, 28 dvodas és
28 iskolaskoru gyermek, akik azonos keriiletben 1év6 két 6vodabol és egy is-
kolabdl keriiltek ki. A kutatas elsé felére az 6szi tanévben keriilt sor, majd
mindkét korosztalyi csoportbol 14-14 gyermek beszédpercepcios fejlesztés-
ben részesiilt hét honapon at. A tobbi gyermek nem vett részt foglalkozaso-
kon, 6k a kontroll csoportba tartoztak. A kutatds masodik szakasza a tavaszi
félévben tortént meg, ahol Gjra felmérték a gyerekeket.

Az év eleji felmérések azt az eredményt hoztak, hogy minden korcsoport-
ban a fonetikai észlelés és a beszédhangok azonositasa miikddott a legjobban
a tesztmondatok ismétlésében. Mindkét korcsoportban a fonologiai észlelés
atlagos teljesitménye joval alatta maradt a fonetikai észlelésnek, azonban az
¢letkor elérehaladtaval (iskolasoknal) a két folyamat jo mitkkodése kozotti kii-
l6nbség csokkent, ami azt jelentette, hogy a fonoldgiai észlelés egyre jobban
megkozelitette a fonetikait. Mindezek mellett a fonologiai észlelés atlagos
teljesitményei mind az 6vodas, mind az iskolas korosztalyban harom év el-
maradast mutattak.

A vizualis észlelésben ¢€s a ritmusészlelésben az életkorban elvarthoz koze-
li atlagteljesitmények sziilettek. A szerialis észlelésben mindkét korcsoport-
ban tobb évnyi elmaradas volt tapasztalhatd, és a beszédhang differencialasa
még az iskolasoknal is nehézséget okozott.

A szovegértés mindkét csoportnal alacsony szinten miikodétt, a mondat-
meggértési feladatot a gyermekek sikeresebben oldottak meg, foként az iskolas
korosztalyban. A vizualis és verbalis memoriat vizsgald tesztben a két kor-
csoport gyermekei az elvart eredményeket hoztak. A szoaktivalas feladatban
az aktivalt szavak szdmaban nem talaltak kiilonbséget a két korosztaly kozott,
ami az 6vodasoknal az elvarthoz kozeli eredmény, azonban az iskolas kor-
osztalyban ez az érték egy évnyi elmaradast mutatott.
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Az els6 teszt felvételét kdvetden keriilt sor — a Beszédpercepcios fejleszto
modulok cimii kényv alapjan specialisan nagyobb létszamra Gsszeallitott —
fejlesztési tervek megvalositisara. Osszesen 27 hétre késziiltek el a tervek,
heti bontasban, amely a kotetben a 218. és a 294. oldal kozott talalhatd. Az
6vodaban a nap folyaman barmikor fejleszthették a gyermekeket, az iskola-
ban napi 5 perc gyakorlasi id6t tudtak szanni a fejlesztésre. A foglalkozasokat
a teljes 6vodai, illetve iskolai csoportban tartottdk meg az évondk, illetve az
iskolai tanito.

A fejlesztést kdvetden tjra elvégezték a GMP-diagnosztika tesztjeit a két
korcsoportban. Az 6vodasoknal a vizsgalati és a kontroll csoportban is sta-
tisztikailag igazolhato volt a javulas az akusztikai-fonetikai és a fonologiai
észlelésben az év eleji eredményekhez képest. A szerialis észlelés tekinteté-
ben csak a vizsgalati csoport esetében igazolhat6 a fejlddés, azonban a gyer-
mekek ennek ellenére sem érték el az életkornak megfelelé eredményt. A
sz6talalasi tesztben is kimutathat6 volt a vizsgalati csoport fejlédése.

Az iskolas korosztalyban szignifikans javulas volt tapasztalhat6 a vizualis
észlelés és a szerialis észlelés feladatokban. A beszédhang-differencialas pro-
baban mindkét csoport eredményei fejlédést mutattak, azonban a tobbi teriile-
ten nem volt statisztikailag kimutathat6 kiilonbség a két csoport eredményei
kozott.

Osszehasonlitva a fejlesztésben részesiilt 6vodasok és fejlesztésben nem
részesiilt iskolasok eredményeit arra jutott a szerzd, hogy szignifikans kii-
l6nbség volt a szovegértés tekintetében a két csoport kozott. A fejlesztett
ovodasok jobb eredményt értek el a nem fejlesztett iskolasok csoportjahoz
képest. Az eredmény azért rendkiviili, mert a szovegértés a teljes beszédmeg-
értés folyamatanak miikddését vizsgalja, azaz minden észlelési szintet maga-
ba foglal.

Az eredmények tiikrében kimondhato, hogy az iskolai tanulmanyok meg-
kezdése eldtt egy évvel fontos volna a beszédfeldolgozasi szintek miikodésé-
6l képet kapnunk, majd az elmaradott teriileteket céltudatosan fejleszteniink.
Ebben nagy segitséget nyujt e kotet, melyben kidolgozott fejlesztési terveket
kapunk, amely jol hasznalhat6 nagyobb csoportok fejlesztése soran.

A kiadvanyt nem csak nyelvészeknek ajanlom, segitséget nyujthat 6vo-
nbknek, tanitoknak, gyogypedagdgusoknak, illetve logopédusoknak is — min-
den olyan szakembernek, aki az iskolakezdési id6szak elott fejleszti, segiti a
gyermekeket képességeik kifejlodésében.

Désfalvi 1ldko
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i Bona Judit (szerk.):
Uj utak a gyermeknyelvi kutatasokban

ELTE Eotvos Kiado, Budapest, 2017.

Az anyanyelv-elsajatitas vizsgalata a 20. szazadban keriilt a nyelvtudomany
miiveldi érdeklédésének a kdzéppontjaba — irja a kotet Elészavaban Bona Ju-
dit, az Uj utak a gyermeknyelvi kutatdsiokban szerkesztSje. Azota a gyer-
meknyelv kutatdsa szamos valtozdson ment keresztiil, a gyermeknyelvi nap-
16ktol eljutottunk a nagy méretli beszédadatbazisokig, valamint olyan uj ki-
sérleti modszerek alkalmazasaig, mint az elektromagneses artikulografia
vagy az ultrahang. A konyv irasain keresztiil nyomon kovethetjiik ezt a fejlo-
dési folyamatot, valamint kijelolhetjiik magunk szdmara a lehetséges tovabbi
kutatasi iranyokat.

Az El6sz6 utan Gésy Maria Osszefoglalasat olvashatjuk az anyanyelv-
elsajatitas és a gyermeknyelv kutatasanak torténetérdl, elméleteirdl, modsze-
reir6l. A huszadik szazad elején a kutatokat elsdsorban a szokincs kérdéskore
érdekelte, ezt kdvette a hangtan, a morfologia és a fonologia feltérképezése,
majd egyre inkdbb megjelentek nemcsak a produkciora, hanem a percepciora
iranyulé eredmények is. A tipikus nyelvfejlddés mellett egyre tobb kisérlet
iranyul napjainkban is az atipikus fejloddési mintazatokra, a két- és tobbnyel-
viiség, a jelnyelvhasznalé kozosségek nyelvhasznalatanak, valamint a prag-
matikai tudés szerepének leirasara is. A hangrogzités elterjedésével lehetové
valt a szupraszegmentumok elemzése, valamint longitudinalis, illetve kiilon-
boz6 akusztikai-fonetikai kutatasok elvégzése is. Napjainkban a beszédadat-
bazisok korat éljiik, a magyar nyelvii gyermeknyelvi adatbazisok koziil a leg-
jelent6sebbek a GABI, a TiniBEA, valamint a MONYEK.

A konyv masodik fejezetében Bona Judit hivja fel a figyelmet a beszéd-
adatbazisok, valamint a GABI (Gyermeknyelvi beszéd AdatBazis és Informa-
cidtar) jelentdségére. A legismertebb nemzetkozi adatbazisok a TIMIT, a
Switchboard, a Verbmobil vagy a Kiel Corpus of Spontaneous Speech. A
nemzetkozileg is jelentosnek szamitdé BEA (BEszéltnyelvi Adatbazis) ma-
gyar koznyelvi hanganyagokat tartalmaz. A gyermeknyelvi beszédadatbazi-
sok kozott a legismertebb a CHILDES (Child Language Data Exchange
System), amely 26 kiilonb6z6 nyelvbél tartalmaz felvételeket. A GABI fej-
lesztése 2013-ban kezd6dott az ELTE Fonetikai Tanszékén. Két nagy osz-
talyba sorolja a hangfelvételeket, a 3-9, illetve a 9-18 évesek életkori cso-
portjaba, meg felvételek kiilon protokoll szerint késziilnek. Jelenleg 405 db
hanganyagot tartalmaz a korpusz, a cél 900 felvétel elkészitése. ElsGsorban
egynyelvi, tipikus fejlédésii gyermekek hanganyagait rogzitik, de talalhatod
néhany atipikus, illetve kétnyelvii gyermek felvétele is az adatbazisban. EI6-
nye, hogy nagy szamu adatkozldvel tobbféle beszédtipusban tartalmaz felvé-
teleket, igy az univerzalis beszédjellemzok kutatasara is kivaldan alkalmas.
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A kovetkez6 fejezetben Vakula Timea és Varadi Viola latja el az olvasot
hasznos tanacsokkal a GABI-felvételek lejegyzésének tapasztalatai alapjan a
felvételkészités és az annotalds tudnivaloirol. A szerzOk kiemelik, hogy
gyermekek esetében tobb nehézség meriil fel a felvételkészités soran, mint a
felndtteknél. Természetes kozegiikben (iskola, ovoda, otthon) veszik fel a
hanganyagokat, hogy minél kevésbé legyen szamukra szokatlan a szituacio.
A spontan narrativa soran dicsérettel, mosolygasal sziikséges biztatni a fiata-
labb gyermekeket, névelve ezzel beszédkedviiket. Hasznos mddszer emellett
a kiegészitendod kérdés, a valasztds kérdés vagy az utolsé frazis megismétlése
is. Nehézséget jelenthet fiatalabb életkorokban a pontatlan artikulacié és a
kiilonb6z6 beszédhibak is, mindezek miatt az adatbazis fejleszt6i tréningeket
is tartanak a lejegyzok ¢€s a felvételkészitOk szamara egyarant.

Markd Alexandra és munkatarsai irdsdban a gyermeknyelvi artikulacid
vizsgélatanak 11j, miiszeres vizsgalati modszereirdl olvashatunk. Ezek az ult-
rahang, az elektromagneses artikulografia, valamint az elektoglottografia.
Elonyiik, hogy az artikulatorokat mozgas kozben is nyomon tudjak koévetni,
valamint hasznalatuk minimalis kellemetlenséggel jar az adatk6zl szamara.
Az ultrahang a nyelv felszini kontarjat teszi lathatova. Az elektromagneses
artikulografia (EMA) mddszere soran a képzdszervek egyes pontjaira szenzo-
rokat helyeznek, ezek érzékelik azok helyzetét és elmozduldsat. Az
elektoglottograf (EGG) a zongemindség vizsgalatara lett kifejlesztve, elekt-
rodainak segitségével a hangszalagok Gsszetalalkozasa és dsszeérése becsiil-
hetd meg. A gyermeki artikulacié vonatkozasaban fontos kutatasi irany lehet
a jovoben a koartikulacid vizsgalata ultrahanggal és EMA-val, a massalhang-
z6k képzéshelyének megvaldsulasa vagy az ultrahangnak ajakvidedval vald
kiegészitése is.

A kovetkezdekben Horvath Viktoria kutatdsdnak eredményei olvashatdak a
6, 7, 8, illetve 9 éves gyermekek spontan beszédében -eléforduld
megakadasjelenségek tipusairdl és idézitési sajatossagairdl. Minden életkor-
ban a kit6ltott sziinetek szama volt a legmagasabb, ezt kovette a téves kezdé-
sek, valamint az ismétlések el6fordulasa. Az ismétlések a 6 és 7 éveseknél
kivétel nélkiil funkcidszavakat érintettek, az idésebbeknél ez az arany kisebb.
Az életkor elérehaladtaval csokken a sz6 belsejében tartott néma sziinetek
aranya, valamint 9 éves korra a grammatikai hibak szama is. Az ismétlések
szerkesztési szakaszai voltak a leghosszabbak minden korcsoportban. A cso-
portok kozott nem volt adatolhatd szignifikans kiilonbség a megakadasok
el6fordulasaban és temporalis sajatossagaiban (a kitoltott sziinet kivételével).

A szdkincs gyarapodasanak, mindségi valtozasainak kérdéskorével foglal-
kozik Neuberger Tilda. A gyermeki nyelv elsajatitasanak szakaszai a gégi-
csélés, a gagyogas, a holofrazisok, a kétszavas kozlések, a telegrafikus be-
széd, majd haroméves kor kdrnyékén megjelennek az 6sszetett mondatok, va-
lamint harom-négyéves korban az un. verbalis mamor idészaka figyelhetd
meg, amikor az igék szama hirtelen és nagymértékben megszaporodik. 3-6
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éves kor kozott jellemzdek tovabba a tulaltalanositasok, a népetimologia, a
metafordk, megszemélyesitések vagy a kontaminaciok, amelyeket ebben az
¢életszakaszban a gyermekek nem stilisztikai célbol hasznalnak. Széfajok te-
kintetében, 6-11 éves kor kozott a fonevek dominalnak a beszédben, 13 éve-
seknél azonban mar az igék. Az ilyen vizsgalatok jelentdsége, hogy segitsé-
giikkel fel lehet tarni a megfelel6 életkori szintt6l valo elmaradast, majd meg-
taldlni az adekvat modszert a fejlesztésre.

Krepsz Valéria és Gosy Maria az anyanylev-elsajatitas egyes életkori sza-
kaszainak morfémaiddzitési sajatossagai kapcsan végzett kutatdsaikrol sza-
molnak be. Kisérleti eredmények szerint az egyes toldaléktipusok a nyelvfej-
16dés eltérd szakaszaiban jelennek meg. A gyermeknyelvben a szot6/toldalék
aranyok kiilonboznek a felndttnyelvben tapasztaltaktol. A kiegyenlitédési
tendencia értelmében minél tobb szdtagbdl all egy sz, annal inkabb csokken
a szotagok iddtartama. A jelen kisérletben azt talaltak, hogy ez a tendencia a
két és harom szdtagbol allo tovek esetében a 4, az 5, illetve a 6 éveseknél is
bekovetkezik, az annal hosszabb szavak esetében azonban csak a hatévesek-
nél. A toldalékok iddtartama a négyéveseknél volt a leghosszabb, a hatéve-
seknél a legrovidebb, ami dsszefliggésben all a kognitiv funkciokkal és az ar-
tikulaciés tempoval Tovabbi eredmény, hogy az anyanyelv-elsajatitasban
rendszerint korabban megjelend toldalékok (pl. -ban/-ben) kiejtési id6tartama
rovidebb, mint a késébb megjelendké.

Tar Eva beszédhanghibas tiineteket mutaté gyermekek beszédében vizsgal-
ta a sz6 eleji elol képzett zarhangok zongésségi jellemzodit. Megallapitotta,
hogy az eldl képzett zongés zarhangok el6zongés megvaldsulasainak eléfor-
dulasi aranya a tipikus fejlodésti és a beszédhanghibaval rendelkez6 csoport-
ban (BHH) szignifikdnsan nem kiilonb6zott. A BHH csoportban jelentds
egyéni kiillonbségek voltak az eldzongés megvaldsulasok gyakorisagaban. A
z0ngés-zongételn kontraszt elsajatitasanak folyamataban a BHH-sok egy ré-
szénél a folyamat megrekedt abban a szakaszban, amikor még nem alakult ki
a zOngésségi kontraszt. Akiknél viszont elsajatitott a kontraszt, azok stabilab-
ban hasznaljak a beszédiikben, mint az azonos fonoldgiai fejlettségti, de fiata-
labb gyermekek.

Auszmann Anita 7, 9, 11 és 13 éves gyermekek maganhangzoinak akuszti-
kai-fonetikai sajatossagait vizsgald kutatasanak eredményeir6l szamol be.
Korabbi eredmények szerint 5-6 éves 6vodasok spontan beszédében a rovid-
hosszi maganhangzok nem kiiloniilnek el teljesen minden egyes fonologiai
parnal. A 9 éveseknél azonban mar szignifikans eltérés mutathatd ki minden
maganhangzopar esetében. Az életkor elérehaladtaval egyre inkabb szétvalik
az egyes maganhangzok formansszerkezete. Az életkor mind az els6, mind a
masodik formansra szignifikans hatassal van. Az életkor ndvekedésével egy-
re rovidebbé valnak a kiejtett maganhangzok is. A 13 éveseknél mért idStar-
tamok mar nagymértékben hasonlitanak a felnéttekéire.
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A fonologiai tudatossag 4 és 10 éves kor kozott torténd fejlodésével és mé-
rési médszereivel foglalkozik Jordanidisz Agnes. A fonoldgiai tudatossag
nem mas, mint a gyermek metanyelvi tudasa. A jelen kotetben ismertetett ki-
sérletben Osszesen 450 fo vett részt: tipikus fejlédésiiek, valamint az iras
vagy az olvasas zavaraval kiizd6 tanulok. Az eredmények szerint a magyar
gyermekek fonologiai tudatossaga egyarant mutat univerzalis és
nyelvspecifikus jegyeket is. A fonématudatossag az olvasas megkezdése elott
ugrasszert fejléddésnek indul. A gyermekek 9—10 éves korra érik el azt a szin-
tet, amikor a harom f06 teriilet, a szotag-, rim- és fonématudatossag szintje
egyforma lesz. Az itt bemutatott tesztelési modszerrel hozza lehet jarulni a
diagnosztikai modszerek sikerességéhez, valamint az elmaradast mutato
gyermekek fejlesztéséhez is.

Az utolsd fejezetben Zsak Eva Indira 6, 9, illetve 17 évesek korében vizs-
galja a képsorozat alapjan valo torténetmesélés jellegzetességeit. Eredményei
szerint a kozlések hosszusagaban sem a korcsoportok, sem a nemek kdzott
nincs szignifikans kiilonbség. Az életkor el6rehaladtaval né a nyelvi sokszi-
niiség, vagyis a szoismétlések aranya kisebb lesz, egyre tobbfajta hatarozo je-
lenik meg, valamint a jelz6k hasznalata is gyakoribba valik. Megfigyelése
szerint a hatévesek még nem ismerik fel olyan mértékben a képek kozotti ok-
okozati 6sszefliggéseket, mint az idésebb korosztaly képviseloi.

A kotetet ajanlom nemcsak szakmabelieknek, hanem mindazoknak, akik
érdeklédnek a gyermeki nyelv jellegzetességei, illetve fejlédési folyamata
irant, valamint azoknak, akik inspiraciot szeretnének kapni arr6l, hogy mi-
lyen tovabbi kutatasi célok tiizhet6k ki a gyermeknyelv vizsgalataban.

Hanto Réka

Gyarmathy Dorottya:
Megakaddasjelenségek a magyar spontin beszédben

MTA Nyelvtudoméanyi Intézet, Budapest, 2017.

2017 végén jelent meg Gyarmathy Dorottya monografidja a magyar spon-
tan beszédben eléforduld diszharmoénias jelenségekrol, azaz a megakadasok-
rol. A szerz6 immar egy évtizede kutatja a megakadasjelenségek gyakorisa-
gat, jellemzdit, eléfordulasuk okait a magyar nyelvben. A most megjelent ko-
tet ennek a kitartd kutatomunkanak az Osszegzése, a szerzd legfontosabb
eredményeinek a bemutatasa.

A megakadasjelenségek vagy koznapi nyelven nyelvbotlasok vizsgalata
tobb szempontbol is fontos eredményekkel szolgalhat. Egyrészt olyan rejtett
beszédprodukcios folyamatokra hivja fel a figyelmet, amelyek egyeldre
semmilyen mas mdédon nem vizsgalhatok. Masrészt a gyakorlat szempontja-
bol is oridsi jelentdséggel bir, hiszen az eredmények tobb beszéd- és nyelvi
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zavar diagnosztizdlasdhoz nyujtanak fontos tdmpontot, arulkodnak az ide-
gennyelvtudas szintjérél, a beszélé egyéni jellemz6irdl, és a beszédtechnold-
giai alkalmazéasokban sem hagyhatok figyelmen kiviil.

Gyarmathy Dorottya kdnyvében egyrészt egy altalanos ismertetést nyujt a
masrészt részletesen elemez egyes jelenségeket mind a bizonytalansagbol
adodo jelenségek, mind a hibak koziil. Igy egyrészt a laikus olvasé is atfogo
képet kaphat a témarol, masrészt olyan izgalmas elemzésekbe is bepillantast
nyerhetiink, mint példaul az izé eléfordulasanak jellemz6i a magyar beszéd-
ben, avagy mir6l taniskodnak a perszeveraciok.

A kotet els6 fejezetei a spontan beszéd jellemzdit és a megakadasok altala-
nos jellemzését tartalmazzak. A szerz6 bemutatja, hogy milyen beszédtipusok
vannak a beszédtervezési folyamatok szempontjabol, és foglalkozik a spon-
taneitas vs. természetesség problematikajaval is. Kiemeli, hogy a két fogalom
jelentésében nincs atfedés: a spontaneitds a tervezés és kivitelezés szinte egy
idében torténd voltara utal, mig a természetesség a beszEéld szamara megszo-
kott beszédet jelenti. A két fogalom kiilonbségének tisztazasa rendkiviil fon-
tos, amire a szerz6 kivaldan fel is hivja a figyelmet.

A megakadasok természetes velejaroi a beszédnek, igy univerzalis jelensé-
gek, ugyanakkor az egyes nyelvekben mas és mas beszédtervezési szint
okozhat nagyobb nehézséget — igy nyelvspecifikusak is. Ennek és a gyakorla-
ti alkalmazasok eltéré igényeinek koszonhetden nincs egységes definicidja a
megakadasjelenség fogalmanak. A szerzé ezen probléma bemutatasaval kez-
di a megakadasok targyalasat, majd bemutatja a kutatasuk révid tudomany-
torténeti hatterét, végiil hosszabban ir a kategéridba sorolas kérdéseirdl.
Megemliti a nemzetkozi szakirodalomban megjelend ellentmondasokat, és ir
az eltérd hazai kategorizalasok kiilonbozdségérol és hasonlosagairol is. A ko-
tet tovabbi részében a hazai szakirodalomban leginkabb elfogadott kategoria-
rendszer szerint csoportositja a vizsgalt jelenségeket. Eszerint két nagy tipus-
ba sorolja a megakadasokat: bizonytalansagbol ad6do jelenségekre és hibak-
ra. A fejezet emellett foglalkozik az dnmonitorozassal ¢és a hibajavitassal is,
végiil pedig a megakadasjelenségek tudomanyos hasznardl olvashatunk.

A negyedik fejezet a bizonytalansdgbol ad6dé megakadasjelenségek elem-
z¢ésébe enged a teljesség igénye nélkiil bepillantast. Megismerkedhetiink az
ismétlések és az ujrainditasok jellemzoivel, a néma sziinet funkcioival, illetve
az ize és az ugyhogy toltelékszoi eléfordulasaival. Az ismétlések és az Gjrain-
ditasok t6bb szempontbol hasonlitanak egymasra (hiszen mindkettdben kdzos
miivelet az ismétlés), de mas szintii beszédtervezési problémara utalnak. A
szerz6 akusztikai fonetikai mérésekkel elemzi azt, hogy milyen formai jel-
lemz6ik vannak ezeknek a megakadasjelenségeknek, illetve a fonetikai meg-
valdsulasuk hogyan utal a funkcidikra. Az Gsszevet6 elemzés utan az Gjrain-
ditasok tovabbi, még részletesebb elemzése olvashatd. A szerzdé célja az,
hogy kideritse, milyen okai lehetnek az ujrainditdsok megjelenésének. Az
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eredményekbdl arra kovetkeztet, hogy az tjrainditasok nem minden esetben
tekinthetdk bizonytalansagbdl ad6d6é megakaddsjelenségeknek, el6fordulhat-
nak a lexikalis el6hivas problémajabol adddoé hibajelenségként is.

A megakadasok csoportositasakor komoly nehézséget okoz a néma sziine-
tek megitélése. Ezek a jelenségek ugyanis nem minden esetben tekinthet6k
megakadasnak, hiszen sziikség van rajuk a levegdvételhez, segithetik az ér-
telmi tagolést, de retorikai funkcidjuk is lehet. Sokszor ugyanazon sziinet
tobbféle funkciodit is betdlthet, ami még inkdbb megneheziti a kategorizalast.
Gyarmathy Dorottya azon nehéz feladatot tiizi ki célul a néma sziinetekkel
foglalkozo alfejezetben, hogy akusztikai fonetikai mérésekkel és pozicio sze-
rint elemzésekkel elkiilonitse a kiillonbozo sziinettipusokat. Eredményei sze-
rint igazolhato a sziinetek idGtartamai €s a kozlésben betdltott funkcidik ko-
zOtti Osszefiiggés.

A helyettesit6 funkcidt tekintve talan leguniverzalisabb szavunk az izé. Ez
a szocska toltelékszonak is tekintheté a terminus pszicholingvisztikai értel-
mében, mivel nemcsak akkor jelenik meg, ha a beszélének nem jut eszébe a
kiejteni szandékozott sz6, hanem idonyerési céllal is kiejthetjiik. Ebben a fe-
jezetben (a szakirodalomban eldszor) a szerzd arra keresi a valaszt, hogy a
kétféle funkcidoban hasznalt izék elkiilonithet6k-e akusztikai szempontbol is.
Emellett egy kérdbives kutatassal felméri az izé megitélését is az atlagos be-
sz€16k korében.

Az ugyhogy kitészo napjainkban funkcioboviilésen megy keresztiil. A ko-
tetben szerepld elemzések szerint a funkciobdviilés jol kimutathato a sz6 id6-
tartama és a kdrnyezetében allo sziinetek alapjan. Ezzel a szerz6 egy a jelen-
ben zajlo szinkron nyelvi valtozasra hivja fel a figyelmiinket.

Az 6todik fejezetben néhany hiba tipust megakadas, a téves kezdések, té-
ves szoOtalalasok és a perszeveracio jellemzobit ismerhetjiik meg. A téves kez-
dések részletes elemzésébdl bepillantast nyerhetiink az dnkorrekcids folya-
matok mitkodésébe és a téves kezdések feltételezett okaiba. A téves szotala-
lasokrdl sz616 fejezetben a szerzé egy Horvath Viktoriaval kozos korabbi
kutatasara alapozva mutatja be, mi torténik a mentalis lexikon aktivaldsa so-
ran, milyen hibak csuszhatnak a szdéel6hivasi folyamatokba, illetve hogyan
tudjuk korrigalni ezeket.

Az utolsé részletesen elemzett megakadasjelenség a perszeveracio, amely
az artikulacios tervezés miikodési zavara. ,,Rossz hiba”, mivel egy mar ko-
rabban kiejtett elem jboli megjelenését jelenti. A perszeveracid sajatossaga-
inak leirasaval ilyen részletesen még nem foglalkoztak korabban, mint a jelen
kotetben. A szerzd elemzi a perszeveracio tipusait, hatotavolsagat, az érintett
sz6 szo6fajat, illetve a javitott perszeveraciok szerkesztési szakaszat is.

A kotetben bemutatott kutatdsok igen fontosak és megkeriilhetetlenck a
nyelvtudomany és a mar emlitett gyakorlati alkalmazasok szempontjabdl. A
j0 stilusban megirt fejezetek azok szamara is érthetové teszik a problémakat,
kérdéseket és az eredményeket, akik egyébként nem jaratosak a
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pszicholingvisztikai szakirodalomban. Jo szivvel ajanlom tehat a konyv elol-
vasasat nemcsak a nyelvészek és a nyelvvel foglalkozd pszichologusok, ha-
nem mindenki szamara, aki érdeklédik az ember csodalatos képessége, a be-
szédprodukcié mitkodése irant.

Bona Judit

Goésy Maria — Krepsz Valéria:
Morfémak idozitési mintazatai a beszédben

MTA Nyelvtudoméanyi Intézet, Budapest, 2017.

A beszédkorpuszok fejlesztése 0j korszakot nyitott a beszédkutatasban. A
zisok lehetové teszik, hogy sok beszéld felvételén torténjenek tobb szempon-
ta, statisztikai eljarasokkal aldtdmasztott empirikus kutatdsok. Az MTA
Nyelvtudomanyi Intézet Fonetikai Osztalyan fejlesztett BEA és Tini BEA
adatbazisoknak, illetve az ELTE Fonetikai Tanszékén létrehozott gyermek-
nyelvi GABI adatbazisnak kdszonhetéen a spontan beszéd idéviszonyainak
sokrétli elemzése is megtorténhetett olyan szempontok alapjan, amelyekkel
kapcsolatban eddig csak sporadikus kutatasok sziilettek.

Goésy Maria és Krepsz Valéria a morfémak id6zitései mintazatait elemezte
nagy mennyiségii beszédanyagon; a jelen kotet — ennek szintéziseként — az
elmult években megjelent eredményeket tartalmazza harom nagy témakor ko-
ré csoportositva: (i) szavak id6zitési jellemzo6i, (ii) a frazisvégi nyulas jelen-
sége, (iii) szavak ejtési sajatossagai.

Az els6 témakor koré négy nagyobb kutatas szervezddott. A szerzok szo-
tovek és toldalékok, valamint igeko6tds szavak iddviszonyait elemezték. A ta-
nulmanyok jelentdsége nemcsak abban rejlik, hogy eddig ebben a témaban
kevés kutatas sziiletett a hazai szakirodalomban; hanem abban is, hogy a
szerzOk els6ként kozolnek ilyen jellegli adatokat 6vodas gyermekek és tizen-
éves tanulok beszédérdl. Az eredmények szerint a beszélok a szotagszam no-
vekedésével rovidebben ejtették a szotoveket; a toldalékok idGtartama azon-
ban allandé maradt. Uj eredmény, hogy ez a kiegyenlitédési tendencia az
anyanyelv-elsajatitasban fokozatosan alakul ki, a felnéttekéhez hasonld min-
tazat csak a hatéveseknél volt kimutathato.

A masodik nagyobb rész a frazisvégi nyulast targyalja. A jelenséget a szer-
z6k felolvasasban és nagy mennyiségii spontan beszédanyagon tanulmanyoz-
tak a szotagszam és a mondatpozicid, a maganhangz6 fonoldgiai iddtartama,
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a teljes szotag és a beszéld életkora fiiggvényében. Az eredmények szerint
szignifikans kiilonbség volt a felolvasott mondatokban a mondat kdzepén és
legvégén ejtett szavak utols6 maganhangzdjanak id6tartamaban; a rovidek a
hosszuakhoz képest kevésbé nyultak meg. A jelenség vizsgalata a spontan
narrativakban azt mutatta, hogy a frazisvégi nyulas a fonoldgiai hosszusagtol
fiiggetleniil bekovetkezett mind a fiatalok, mind az idések beszédében.

A szavak ejtési sajatossagairdl szolo fejezet harom kutatas eredményeit
ismerteti. A sziinet a szoban jelenségét a szerzék a BEA-adatbazis tobb mint
hatvan beszéléjének mintegy 37 oranyi hanganyagan elemezték. A szon beliil
tartott szlinetek részletes leirasa ilyen nagy adatmennyiségen szintén uj
eredmény a hazai szakirodalomban. A gyakorisagi elemzések mellett a tem-
poralis viszonyok meghatarozasa is megtortént a sziinet beszédszakaszban el-
mények szerint a szon beliili sziinetek idétartama hosszabb volt a beszédsza-
kasz elsé felében, mint masodik felében; de az artikulacid leallasanak hossza
nem fiiggetlen az adott sz6 szd6fajatol sem.

Gosy Maria tanulméanyaban harom korosztaly spontan narrativaiban ele-
mezte a -ban/-ben és a mert morfémak ejtésvaltozatait a massalhangzo-
torlodés szempontjabol. A /t/ torlédése jellemzébb volt, mint az /n/ fonémaé.
Az eredmények megerGsitették azt a szociolingvisztikaban korabban leirt
tendenciat, hogy a normat/presztizsformat legnagyobb mértékben a kdzépko-
i beszéldk kovetik — a jelen kutatasban ugyanakkor éppen ez a korcsoport
volt a leginkabb heterogén a harom elemzett morféma ejtésének szempontja-
bol.

A kotet utolso tanulmanyanak témaja a szavak redukalddasanak jelensége
a spontan beszédben, amelynek négy tipusat targyaljak a szerzok: (i)
lenizaciok, vagyis lazitasi folyamatok eredményei; (ii) a hidtus feloldasa; (iii)
egy beszédhang kiesése; (iv) tobb beszédhang kiesése (szocsonkitas). A szer-
z6k szamos nyelvi példat és hangszinképet is kozolnek a jelenségek részletes
bemutatasara.

A tanulmanykoétet célkitiizése az volt, hogy bemutassa az elmult évek kuta-
tassorozatanak eredményeit a szavak id6zitési mintazataival kapcsolatban. Az
eredmények szamos ujdonsaggal szolgalnak a magyar beszéd temporalis vi-
szonyairdl, és felhasznalhatdk az oktatas, a kutatds valamint a beszédtechno-
logiai alkalmazasok teriiletén is.

Horvath Viktoria



