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Abstract

Possible gender and age related differences have been hypothesized and suggested
by previous work on voice onset time of stops. Most studies investigate not truly
voicing languages, but those that were carried out on truly voicing languages, like
Hungarian, explore only voiceless stops. However, the simultaneous production of
voicing and closure are contradictory due to the intraoral pressure build up. Therefore
the question arises if gender or age related articulatory differences/changes may result
in different realisations. The present study aimed to introduce preliminary results
on possible gender and age related realisations of stops in Hungarian that contrast
prevoicing and short lag VOT. 10 intervocalic, word-medial realizations of /d t g k/
per subject were analyzed in read speech of 30 young and 30 aging subjects (15 men
and 15 women in both groups) from the BEA-database. The Scheirer-Ray—Hare-
test was used to compare the results between age and gender groups. The VOT of
voiced stops was longer in aging subjects’ pronunciation than that in the younger
ones, and it was longer in female subjects’ speech than in men’s read speech. No clear
tendencies were found for the voiceless stops. The approximalised/fricated or no-burst
realisations of the velar stops were more frequent in men’s pronunciation than in that
of women. The voicing ratio did not show clear tendencies. The longer VOT of
voiced stops in the aging group and in female subjects’ speech may be the result of
longer closure phases that might be resulted by slower articulation. This assumption
needs further investigation. Results of further parameters did not show consequent
differences between the analysed speaker groups that, together with previous results
for Hungarian, suggest that aging and gender have low or no direct impact on these
features. The results of the present study serve as preliminary data on the gender and
age related differences in stops of prevoicing languages, therefore, further studies are
necessary.

1. Bevezetés
1.1. Szakirodalmi hdttér

Beszédképzés soran az egyes artikulécios gesztusok egymaésra hatva miikod-
nek. A szupraglottalis artikulécié6 nemcsak a hangszalagok felsl érkezs lég-
aramot modositja, hanem a hangszalagok feletti beszédszervek miikodésének

aerodinamikai jellemzd&i visszahatnak a hangszalagok mikddésére is.
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A magyarban, ahogyan sok nyelvben, az obstruensek csoportjaban kettds
oppozici6 all fenn (Ladefoged, |2005). A magyar nyelvben az explozivik eseté-
ben is a zongésség tekintetében elsGdleges akusztikai kulcsnak — olyan akusztikai
informécio, amely a fonologiai kategoridk valamely megkiilonboztets jegyét az
észlelés szamara kodolja — a massalhangzoé zarszakaszanak idGtartama alatt a
hangszalagrezgés meglétét vagy hianyat tekinthetjiik (Lisker,|1986)). Modalis fo-
nécié esetén a zongés hangok képzésekor a hangszalagok zongeallasban allnak.
A z0ngeallas esetében a kannaporcok érintkeznek, a hangszalagok pedig zarat
alkotnak, ennek kévetkeztében a tiid6bdl kiaramlo levegs felgyiilemlik alattuk.
Amikor a felgyiilemls levegs nyomaésa elég nagy, a levegényomés felnyitja a hang-
szalagokat. A hatulso teriilet nyilik elGszor, a nyitodas folyamatosan eldrefelé
terjed (Riper & Irwinl [1961). Ez csak akkor kdvetkezhet be, ha a szupraglottélis
nyomas alacsonyabb, mint a hangszalagok felnyitdsahoz sziikséges nyomés. A
felgyiilemlett levegs kiaramlasaval a nyomas csokken, igy a hangszalagok tjra
Osszezarulnak. A zarodast a csokkend nyomas, azaz a Bernoulli-hatéas idézi el6.
A zongeképzéskor ez a folyamat azonos id6kozonként ismétlgdik. Az obstruen-
sek képzésekor a szajiiregben akadalyt képziink, amely mogott felgyiilemlik a
nyomas, igy a hangszalagok alatti és feletti nyoméas kiilonbsége a zongeképzés-
hez sziikséges érték ala csckkenhet, ezért a zongésség és a méssalhangzo képzési
modjanak egyiittes fenntartasa nehézséget okozhat (Stevens, [1998). Ezt nevez-
ziik a zonge- és az obstruensképzés ,ellentmondéasanak”. Az ellentmondéas ko-
vetkeztében a hangszalagok rezgése megnehezedik, a nyitott szakasz idétartama
novekszik, valamint bekdvetkezhet a zongeképzés ledllasa (Bickley & Stevens|
1986)).

A hangszalagok beallitdsa és a nyomasviszonyok miatt a z6ngét konnyebb
fenntartani intervokalis helyzetben (f6ként két azonos maganhangzo-minéség ko-
zOtt), mint szlinet uténi vagy el6tti helyzetben (Westbury & Keating), [1986). A
maéssalhangz6 hatsébb képzés helye esetében a kisebb térfogat neheziti a zonge-
képzés fenntartasat (Shadlel [1997; |Stevens| 1998)).

A z0ngésség és az akadaly egyidejii fenntartasdnak aerodinamikai nehézsége

ahhoz vezet, hogy minél hosszabb a zongés hang, annél nagyobb aranyban zon-
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gétlenedhet, azaz a hosszabb konszondnsok gyakrabban zongétlenednek
|& Shadle|, 2003}, |Graczil, [2012).

Altalanosan elfogadott, hogy az akusztikai jelben tébb paraméter kulcsol-
ja ugyanazt a jelenséget, a hallgato ezeket a kulcsokat nem egyenlGen érzékeli,
bizonyos paramétereknek nagyobb silyt tulajdonit, mint masoknak
[1997). A zongésséget magyar nyelven elsgsorban, ahogyan kordbban

mar emlitettiik, a hangszalagrezgés megléte vagy hidnya kulcsolja (Lisker) 1986}
|Crowther & Mannl [1992)), ugyanakkor vele jaro egyéb akusztikai kiilonbségek is

szolgalhatnak kulesként. Ilyen példdul a massalhangzok idétartama (pl.:
11957, {1986} Pisoni & Remez, 2005 |Graczi, [2012} Szaraz, 2019), a méssalhang-

zOt megel6z6 maganhangzok idétartama (pl.: |Chen, |1970; Krausel [1982; [Lisker,

1986}, [Crowther & Mann)|, [1992; [Kovacs, [2000} [Pisoni & Remez, 2005} [Graczi,
2012; |Szaraz, 2019), ezek egymashoz viszonyitott aranya (pl.: [Denes, [1955} |Cole|

& Cooper} [1975; [Port & Dalby, 1982 |G. Kiss & Barkanyi, 2018), a megel6z6

magéanhangzo offsetjének els6 formansénak értéke (pl.: [Lisker, |1986; [Summers,
[1988; [Crowther & Mannl [1992} |Tuomainen & Lelyl [2007) valamint a zongekez-
dési id§ (= voice onset time, VOT) (pl.: [Lisker} 1986} [Pisoni & Remez, 2005)).

A z0ngekezdési id6 az az idGtartam, amely a zar feloldasatol a zonge meg-

indulasaig telik el (Lieberman & Blumstein, [1988). A zongekezdési idGtartam

nyelvenként valtozik (Lisker & Abramson| [1964)). Egyes nyelvekben, koztiik az

angolban a zarszakasz alatt nem vart zonge, az a zar felnyilasa utan révid idé-
vel vagy hosszabb id&vel indul meg. Azaz a zdngekezdési id6 pozitiv a zonge
szempontjabol oppoziciot alkotd parok mindkét tagjaban, igy a révidebb és a
hosszabb érték, és a hosszabb értékkel jaro hehezetesség/aspiracio all szemben
egyméssal. A zarszakasz alatt megjelens zongét elézongének is szokas hivni,
ez — mivel a zar feloldasatol szamitjuk a zongekezdési id6t — negativ VOT-t
jelent. A magyar nyelvben tehét el6zonge/negativ VOT és rovid pozitiv VOT
allnak szemben egyméssal abra). Vannak olyan nyelvek, példaul a thai, ahol

haromféle kategoriat kiillonboztetnek meg, az elézongés, a rovid zongekezdési

id6vel és a hosszu zongekezdési idgvel jellemzett explozivakat (Gandour & Dar-|

|daranandal, [1984). Méas nyelvekben akar négyes (példaul a hindi) vagy tobbes
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szembenallas is fennallhat. Koreai nyelvben harom zéngétlen kategoriat kiilon-
boztetnek meg, a nem aspiralt, egy rovidebb és egy hosszabb hehezettel képzett
explozivat (Lisker & Abramson, (1964).

felpattans pozitiv VOT
wavot "
- . rovid VO
negativ VOT hossza VOT (aspiralt) -
hosszabb aspiracié

1d6

1. abra. A zdngekezdési id§ (Gréczi) 2016} 64.)

A VOT egy nyelven beliil is variabilis lehet, ugyanis tobb tényezs hatassal
van az értékére. Henton és munkatéarsai (1992) azt mutattdk ki, hogy zongés
exploziva esetében minél el6rébb van a felpattano exploziva képzési helye a szaj-
iiregben, annal hosszabb zongekezdési id6vel realizalodik, a zéngétlen esetében
pedig minél el6rébb van a képzési hely a szajiiregben, annal révidebb zongekez-
dési id6vel jelenik meg.

Magyar nyelven el6szor [Gosy| (2000) vizsgalta a zongétlen explozivak zon-
gekezdési idejét. Eredményei azt mutattédk, hogy a spontdn beszédben a zon-
gétlen felpattanok VOT-je annél révidebb, minél elérébb talalhatd a képzési
hely a szajiiregben — tehat eredményei alatamasztottak Henton és munkatar-
sai (1992)) feltételezéseit —, azonban a felolvasas esetében ez a tendencia nem
volt kimutathato. |Gosy| (2000)) zongétlen felpattanok vizsgalataban kimutatta,
hogy a koveté maganhangzo6 tulajdonsagai is hatassal vannak a zongekezdési id6
hosszéara. |Gosy| (2000) a bemutatott paramétereken kiviill vizsgalta még a be-
szédtipus befolyasat a zongétlen explozivak zongekezdési idére. Eredményei azt
mutattak, hogy a spontan beszéd esetében a VOT szordsa nagyobb, valamint
a koveté maganhangz6 hatasa kisebb a megjelend zongekezdési id6re, mint a
szolista-felolvasas esetében, azonban a f6bb tendencidk azonosak.

Gosy és Ringen (2009) a /b p d t g k/ méssalhangzok VOT-értékét elemez-
te. A vizsgalatban olvasott szolista alapjan szokezds, intervokalis és szovégi

helyzetben elemezték a zongésségi parokat. Az eredmények alapjan szokezdd
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és intervokalis helyzetben a zongétlen explozivik esetében minél hatrébb volt
a szajlregben az akadaly, annél hosszabb zongekezdési idGvel realizalodtak a
maéssalhangzok. Zongés explozivak esetében szokezd§ pozicidban nem volt ki-
mutathatoé tendencia, intervokalis és sz6végi helyzetben azonban minél el6bb
volt a szajiiregben az akadaly, annal hosszabb zongekezdési idével realizalodtak
az explozivak. Goésy és Ringen (2009) a zongétlenedést is vizsgalta. Intervoka-
lis helyzetben a bilabialis exploziva zongétlenedett legkevésbé (zongésrész-arany:
98,1%), a velaris exploziva pedig a legjobban (zongésrész-arany: 89,4%). Szovégi
pozicibban mindharom képzéshelyl zongés exploziva nagyobb mértékben zon-
gétlenedett. Legkevéshé ebben a pozicidban is a bilabialis exploziva (z6ngésrés-
arany: 73,6%), legjobban pedig a velaris felpattano (zongésrész-arany: 69,5%).

Graczi és munkatarsai (2009) spontéan beszédben elemezték a bilabialis, al-
veolaris és velaris explozivakat intervokalis helyzetben. Az § eredményeik is azt
mutattak, hogy a zongés rész arédnya a képzési hellyel hatrafelé csokkent, tehét
a legkevésbé a bilabiélis, a legjobban pedig a velaris felpattan6 zongétlenedett.

Bonal (2011)) vizsgalta a beszédtipus befolyasat a zongétlen felpattandk zon-
gekezdési idére. Kutatasdban spontdn narrativat és szovegfelolvasast vetett
Ossze. Eredményei azt mutattak, hogy a két beszédtipus kozott nem volt ki-
mutathato eltérés.

Graczil (2011) a /bp d t 5 ¢ g k/ hangokat elemezte a képzésmodvaltas, illetve
a zongétlenedés szempontjabol. Amennyiben az explozivaban képzésmodvaltéas
kovetkezik be, a zar és annak feloldasanak hianya miatt nem lehet zongekez-
dési id6t mérni az adott beszédhangon. A massalhangzok megvalosulasai azt
mutattik, hogy 93,6%-ban felpattano zarhangként valosultak meg. Legnagyobb
aranyban a zongés palatalis és a velaris explozivak jelentek meg eltérs képzés-
sel: /g/ 8,3%-ban valosult meg kozelitGhangként. Elenyész6 aranyban a bilabia-
lis és az alveolaris massalhangzok is realizalodtak approximéansként (mindketts
esetében 2,1%-ban). A zongétlenedés tekintetében elmondhato, hogy a szaj-
iregben hatrafelé haladva nagyobb a meértéke, azaz a legkevésbé a bilabialis
zOngés massalhangzo zongétlenedett (zongésrész-arany: 97,9%), legjobban pe-

dig a velaris méssalhangzo (zongésrész-arany: 82,3%). A zongétlenek esetében
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mind a négy vizsgalt képzési helyen tortént zongésedés, azonban eltérs ara-
nyu. A legnagyobb mértékben a bilabilis zongétlen massalhangzo zongésedett
(zOngétlenrész-arany: 79,6%), a legkisebb mértékben pedig a velaris exploziva
(zongétlenrész-arany: 93,4%). Ezek alapjan tehat az volt elmondhato, hogy a
szajlregben hatrafelé haladva kisebb mértékben zongésedtek a zdngétlen exp-
lozivak.

Graczi (2012)) intervokalis helyzetben vizsgalta a bilabialis, alveolaris, pala-
talis és velaris zongés és zongétlen explozivakat. A zongés explozivak esetében a
szajlregben hatrafelé haladva nagyobb mértékben zéngétlenedtek a massalhang-
z0k (bilabialistol a velaris képzéshelyig haladva a zongésrész-arany: 98, 744, 4%,
87,8 + 18,0%, 81,2 +23,9%, 78,0 £ 17,5%). A zdngétlen explozivak esetében
azonban forditott tendencia volt kimutathato, a szajliregben hatrafelé haladva
kisebb mértékben zongésedtek a massalhangzok (bilabialistol a velaris képzéshe-
lyig haladva a zongétlenrész-arany: 71,1+22,0%, 71,4+15,8%, 77,1+19,2%,
85,4 +15,0%).

A nem hatasat is vizsgaltak a zongekezdési idére. [Swartz| (1992) amerikai
angol nyelvre végzett kutatasa alapjan a férfiak révidebb zongekezdési id6t pro-
dukaltak, mint a n6k. Mindezek mellett egyéni beszélsi sajatossagok és tovabbi
hatasok (szajiireg térfogata, artikulacios jellemzdk stb., |Alphen & Smits| [2004)
is befolyéasolhatjak a realizalodd beszédhang szerkezetét.

Magyar nyelven Gosy és Ringen (2009) vizsgaltak a nem hatéaséat a zongekez-
dési idére. Az eredményeik azt mutattak, hogy a zongés explozivak esetében a
nék beszédében jelentek meg hosszabb zdngekezdési idével a felpattanok, mig a
zongétlenek esetében forditva, azaz a férfiak beszédében realizdlodtak hosszabb
zongekezdési idével az explozivak.

Bona| (2016) kutatasdban tobb életkori csoportban vizsgélta, hogy a nem
milyen hatéassal van a megvalosuld zongekezdési idére zongétlen explozivakban.
A fiatal felnGttek esetében a zongétlen alveolaris exploziva a férfiak beszédében
jelent meg hosszabb zongekezdési idGvel, mig a velaris exploziva a nék beszédé-

ben realizalodott hosszabb zongekezdési idével. Az id&sek esetében a bilabialis
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és az alveolaris képzéshelyti explozivak a n6k beszédében realizalodtak hosszabb
zongekezdési idével, mig a velaris képzéshelyi explozivak a férfiakéban.

Az €l6z6 eredmények is mutatjik, hogy a beszéls életkora is hatéassal lehet
a zongeképzésre. Az Oregedés kovetkeztében idéskorban a tiidSkapacitas csok-
ken, valamint a renyhébben dolgoz6 hangszalagzar6 izomzat miatt a hangerd
csokken, a hangtartas megrovidiil (Levitzky, 1984; Huber, [2008). A hangsza-
lagok rugalmatlanabbé valnak, a gégeizomzat leépiil, a porcok meszesedése fo-
kozottabb lesz, a hangképz6 izmok ténusa csokken, ami a hang gyengiiléséhez,
szaggatottsagdhoz vezet (Balazs, 1993). Petrosino és munkatarsai (1993), va-
lamint Ryalls és munkatarsai (1997)) a beszéls életkoranak hatasat vizsgaltak
a zongekezdési idére. Eredményeik azt mutattak, hogy az id&sek beszédében
kéi. |Benjamin| (1982) kutatasa azt mutatta, hogy az angol nyelvben az idGsek
beszédében az explozivak rovidebb zongekezdési idGvel realizaldodtak, mint a fi-
atalokéban. Mas kutatasok azonban nem taldltak kiilonbséget a két életkori
csoport atlagos zongekezdési idejében (Petrosino et al., [1993).

Bonal (2011) azt feltételezte, hogy az életkor elérehaladtaval az artikulacios
tempo és az artikulacio pontossaganak valtozasa kiilonbséget okoz a fiatalok és
az idgsek zongekezdési idejében. A BEA adatbéazisbol 6t 70-80 év kozotti és
Ot 22-32 év kozotti, magyar anyanyelvii né szovegfelolvasésat és spontéan nar-
rativajat valasztotta ki az elemzéshez. A /p, t, k/ massalhangzok zongekezdési
idejét #CV, VCV és CCV kapcsolatokban elemezte, a hangkdrnyezet azonban
nem volt kiegyenlitett. A vizsgélat eredményei azt mutattik, hogy a bilabia-
lis és az alveoléris zongétlen felpattanok révidebb zéngekezdési idével jelentek
meg a fiatalok beszédében, mint az idGsekében. A velaris felpattanok esete-
ben ennek a tendencianak a forditottja tortént. Az idések beszédében révidebb
zongekezdési idGvel realizalodtak a velaris explozivak, mint a fiatalokéban. To-
vabba elmondhat6, hogy mindharom képzési helyen a zongekezdési id§ nagyobb
tartomanyban szoért az iddsek esetében.

A magyar explozivakra kapott eredményeket Gsszefoglalva az alabbi Ossze-

fiiggések vonhatoak le az eddigi tanulményokbol. A hétsobb képzési hely felé
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haladva nagyobb ardnyu a zongés fonémak részben zongétlen realizacidja, a
VOT pedig hosszabb mind a zongések, mind a zongétlenek esetében (vo. |Gosy
& Ringen, [2009; |Graczi, |2012) — hasonléan a mas nyelvekben megfigyelt ten-
dencidkhoz. A zongekezdési id§ szignifikdnsan eltérének mutatkozik a ndéi és a
ferfi adatkozlok kozott, de az egyes képzési helyek mentén (v6. |Gosy & Ringen)
2009)), illetve az egyes életkori csoportokban (v6. Bonay, [2011)) eltérd volt, hogy
mely nemi csoport VOT-értékei hoszabbak. Az életkor mentén eddig még csak
a zongétlen felpattanokat elemezték, magyar nyelvben sem vizsgéaltak a zongés
explozivik életkor mentén mutatott esetleges eltéréseit Mindezek alapjan felme-
riilnek az alabbi kérdések: (1) Mennyiben all fenn valés nemek kozotti eltérés
a zongekezdési id6ben? (2) Igazolhato-e szisztematikus eltérés felnstt életkori
csoportok kozott? (3) Milyen eltérés varhato zongés explozivak realizaciojaban

felnétt életkori csoportok k6zott zongétlenedés és zongekezdési idé tekintetében?

1.2. Kutatdsi kérdések, hipotézis
Jelen kutatasunkban arra keressiik a valaszt, hogy a magyar alveolaris és
velaris zongés és zongétlen explozivak zongekezdési ideje, a zongeleallas gyako-
risdga és a képzésmod valtasa kiilonbozik-e a beszélSk életkora és neme szerint.
A nemzetkozi és a magyar szakirodalom alapjan a kovetkezd hipotéziseket

allitottuk fel:

1. A zdngétlen explozivak esetében a zongekezdési id6 hosszabb az 6regedSk
felolvasésaban.

2. A z6ngés explozivak esetében a zongekezdési id6 hosszabb a fiatal felnéttek
felolvasasaban.

3. A zdngés felpattanok esetében a néknél hosszabb a zongekezdési idé.

4. A zdngétlen felpattanok esetében a férfiaknal hosszabb a zongekezdési idg.

5. Az Oregeddk beszédében kisebb a vizsgalt explozivak zongésrész-aranya,
mint a fiatal felnSttekében.

6. Az Oregeddk esetében a felpattandk gyakrabban jellenek meg alternativ,
azaz approximalizalt vagy spirantikus képzésmoddal, mint a fiatal felnGt-

tekében.
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2. Kisérleti személyek, nyelvi anyag, moédszer

A vizsgalathoz 60 magyar anyanyelvii beszél6t valasztottunk ki a BEA adat-
bazisbol (v6. |Gosyl [2008)). Az adatkozloket a fiatal felndttek és az dregedsk
csoportjara osztottuk. Mindkét korcsoportban 30-30 adatkozlsé volt, azonos
aranyban férfiak és nék. A fiatal felnSttek csoportjat 23-35 (atlag: 29,7; szoras:
3,72) év kozotti, az dregedsk csoportjat pedig 6577 (atlag: 69,6; szoras: 3,46)
év kozotti kisérleti személyek alkottédk. A beszél6k nem rendelkeztek beszédza-
varral, és hallasuk az életkoruknak megfelelGen ép volt.

A nyelvi anyaghoz a BEA-felvételek koziil a mondatfelolvasas, illetve a sz6-
vegfelolvasas részt hasznaltuk fel. A /d/, /t/, /k/, /g/ fonéméak realizacioit
Praat szoftverben (Boersma & Weenink, 2017)) kézzel annotéaltuk, intervokalis
helyzetben. A /b/ és /p/ explozivak kimaradtak a jelen vizsgalatbol, ugyanis a
BEA-felolvaséis anyagaban nem volt elég eléfordulés.

A célméassalhangzokat tartalmazo szavak a kévetkezdSk voltak: specialitdsa,
kétséget, ttdtte, iddt, hétvégén, gyerckek, Bakonyba, betegség, eldadds, ideig,
szigoruan, menetjeqyeket, igazolvdnyokat, egész, lehetett, megitélni, festmé-
nyeket, vidéki, megéri, biztositdst, utazds, alakultak, igaza, héten, dnmagdt,
énekesnek, vildgon, kitétt, zoldségeken, névényvédd, megbetegedést, saldtinak,
reteknek, felszivodott, szdzalékdaban, megbetegedéseket. Egyes szavak ismétlsd-
tek. A fonetikai kontextus és a célmassalhangz6 helye a szoban valtozo volt,
azonban minden vizsgalt exploziva sz6 belseji intervokalis helyzetben allt, hang-
silytalan szotag kezdetén. A kontextusok eltérése miatt a felpattandk egy-
mashoz viszonyitott zongekezdési idejébdl nem vonhatdak le kovetkeztetések,
azonban az életkori csoportokon beliil az egyes célhangok azonos poziciokban és
hangkornyezetekben szerepeltek.

Az explozivak zarfeloldasakor a felnyilaskori hirtelen nyoméscsokkenés ered-
ményezhet visszazarodast, igy tobbszori felpattanast (Graczi & Kohari, 2012}
Graczi, 2012, 2013]). A zongétlen explozivak esetében a méssalhangzo zongekez-
dési idejének megallapitasahoz minden esetben a legintenzivebb felpattanast,

valamint a zonge (a kovetd maganhangzo ejtéséhez valo) megindulasanak ids-
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pontjat vettiikk figyelembe. A zdngés explozivak zongekezdési idejét pedig a
megel6z6 magénhangzo masodik formansanak lecsengése, valamint a méssal-
hangzé legintenzivebb felpattandsa kozott hataroztuk meg, abban az esetben
is, ha a zonge a zarszakasz képzése kozben leallt. Minden adatkozlé hang-
anyagaban minden vizsgalt exploziva tizszer szerepelt, igy egy korcsoportban
egy massalhangzonak 6sszesen 300 eléfordulasa volt talalhatd. A zongekezdési
idétartamok, a zongésrész-arany kiszamitasahoz a annotaltuk a VC- és a CV-
hatarokat, a zonge lecsengésének és megindulasanak idejét (ha volt ilyen), a
realizacioé képzésmodjat az annotacié soran jeloltiik a cimkében. A VOT-t és
a zongésrészaranyt egy szkript segitségével a cimkékbdl automatikusan mértiik.
Alternativ képzésmodnak a VOT szamitasa miatt a detektélhatd felpattanés
nélkiill vagy a zongések esetében a zongés réshang- /approximansszeri, a zongét-
lenek esetében a frikativaszeri realizéciokat tekintettiik. Ezek esetében zarsza-
kasz nem detektalhato, hanem a képzés teljes id6tartama alatt réses/szikiiletes
képzésre utalo lenyomat talalhato.

A statisztikai elemzéseket az R programban (R Core Team), 2018) végeztiik.

A VOT, a zdngésrész-arany és a realizaciotipusok nemek és korok kozotti
Osszevetéséhez az egyes méassalhangzokra kiilon a Scheirer—Ray—Hare-probat al-
kalmaztuk (rcompanion, |[Mangiafico, [2020 és FSA, [Ogle et al.l |2020| csomagok
hasznalataval), amely egy kétfaktoros nonparametrikus proba. A modellekben a
zOngésrész-arany, a zongekezdési id6 és a felpattandként megvaldsult realizacidok
aranya szerepelt fiiggs valtozoként, mig a nem és a kor szerepelt fiiggetlen valto-
zoként ezek interakciojat megengedve. Mivel az adatbéazis felolvasott anyagaban
a hangkdrnyezet nem kiegyenlitett, a massalhangzokra kiilon-kiilon végeztiik el

a statisztikal szamitésokat.

3. Eredmények

8.1. Zongekezdési idd

A zbngés explozivak esetében mind a nem, mind a kor, mint f6hatas hatasa
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1. tablazat. A zongés explozivak zongekezdési ideje nem és kor szerint (i.k.t. = interkvartilis

tartoméany)
VOT (ms)
méassalhangzé nem kor atlag szords median i.k.t.
fiatal  —45,00 10,87  —44,65 13,03
ferfi
oy Ooregeds6 —51,70 13,55 ~ —51,40 17,30
B fiatal  —49,88 13,08 —50,70 13,90
né
Oreged6 —65,67 14,91  —65,85 19,50
fiatal  —37,14 13,93  —38,00 21,60
férfi
1a/ Oreged6 —47,78 13,43  —47,90 18,83
9
B fiatal  —47,24 15,57  —46,10 18,95
né

oreged6 —55,51 14,88  —55,10 19,30

pattané zarhangok esetében a f6hatédsok nem bizonyultak szignifikans hatasinak
a zongekezdési iddre, az interakcidojuk mentén is csak a /t/ VOT-je mutatott
szignifikans eltérést.

A 7z6ngés explozivakat tekintve elmondhato, hogy a /d/ [H(1,502) = 70, 515,
p < 0,001] ésa /g/ [H(1,306) = 28,921, p < 0,001] az 6regedsk beszédében re-
alizalodott szignifikdnsan hosszabb zongekezdési idével, mind a férfiaknal, mind
a n6knél (1] tablazat,[2] abra).

Az adatokbol tovabba kiolvashato, hogy a /d/ [H(1,502) = 44,937,p <
0,001] és a /g/ [H(1,306) = 25,189, p < 0,001] esetében is a nék beszédében
realizalodott szignifikdnsan hosszabb idStartamban a zongekezdési id6 a fiatal
felnGttek és az 6regeddk korcsoporjatban is tablazat, [2| abra).

A nem és a kor interakcidja a /d/ esetében szignifikdns [H(1,502) = 7,37,
p = 0,007] volt, ami arra vezethets vissza, hogy az 6regeds nék beszédében a
/d/ hosszabb zongekezdési id6vel realizalédott, mint az 6sszes tobbi csoportban.

A zongétlen explozivik esetében a zongekezdési id6k a massalhangzé szerint
kiilonb6z6 modon alakultak. A /t/ zongekezdési ideje a férfiak és a nék beszé-

dében is az 6regeddk beszédében realizalodott szignifikinsan hosszabb idétar-
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2. abra. A zdngés explozivak zongekezdési ideje fiatal felnSttek és SregedSk beszédében

tamban [H(1,574) = 19,834, p < 0,001], a /k/ esetében nem volt eltérés
tablazat, [3| abra).

A nemek tekintetében az adatok alapjan elmondhato, hogy a /t/ és a /k/
esetében sem volt jelentds eltérés a nemek kozott tablazat, [3] abra).

A nem és a kor interakcidja a /t/ esetében szignifikins volt [H(1,574) =
5,129, p = 0,024]. Ez arra vezethet$ vissza, hogy a fiatal nék és az Sregedd

férfiak beszédében ritkaAbban valosul meg kiugréan hosszabb zongekezdési id6vel

a/t/.

3.2. Zongésrész-ardny

Bar a vizsgalt beszélsi csoportokban ritka és kis mértékii volt a zongétlenedés
a zongés fonémak realizécidiban, a csoportok k6zott mutatkozott statisztikailag
szignifikans eltérés. A zongés felpattanok zongésrész-aranyara a f6hatésok ko-
zil a nem gyakorolt szignifikins hatast, illetve a nem és a kor interakcioja is
meghatarozénak bizonyult. A zongétlen explozivak esetében a f6hatasok valto-
zatos eredményt mutattak, mig a nem és a kor interakci6ja mindkét konszonéns

esetében szignifikans hatast gyakorolt.
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2. tablazat. A zongétlen explozivak zongekezdési ideje nem és kor szerint (i.k.t. =

interkvartilis tartomany)

VOT (ms)
massalhangzé nem kor atlag széras median i.k.t.
fiatal 20,79 10,17 19,25 10, 30
férfi
y oreged6 21,80 8,44 21,50 10,45
t
B fiatal 18,69 8,89 16,50 9,85
né
oregedé 23,72 11,91 21,10 9,58
fiatal 29,64 11,09 28,75 13,90
férfi
I/ Ooreged6 28,56 12,29 27,15 13,60
B fiatal 27,50 11,02 27,10 14,10
né
oregedé 29,96 13,29 27,50 17,60
E férfi E nd E fiatal L‘ oregedd
100
= 501 | EE
5 i =)
75 o — _/: g\::-l':
T =
\v/ \“':f’l
0- y

Massalhangzo

3. abra. A zOngétlen explozivak zongekezdési ideje fiatal felndttek és 6regedsk beszédében
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3. tablazat. A z0ngés explozivak zongés rész aranya nem és kor szerint (i.k.t. = interkvartilis

tartoméany)
VOT (ms)
massalhangzé nem kor atlag szoras median i.k.t.
fiatal 92,13 21,39
férfi
oregedé 98,39 11,09
/d/
fiatal 91,75 20,65
nd
Oregedé 88,71 26,42
100 0
fiatal 90,5 24,07
férfi
oregeds 98,09 12,3
/9/
fiatal 90,29 23,86
nd

Ooregedé 87,55 26,85

A z6ngés explozivakat tekintve elmondhatd, hogy az atlag és szoras figye-
lembevételével a /d/ és a /g/ esetében is a férfiak beszédében az 6regedsk kor-
csoportjaban volt valamivel nagyobb a zongésrész-ardny, mig a nék beszédében
ennek az ellenkez$je érvényesiilt, azonban a tendencia sem a /d/, sem a /g/
esetében nem volt szignifikins tablazat, abra). A viszonylag kis ara-
nyt zongétlenités miatt azonban a median és az interkvartilis tartomany azonos
(100% és 0%) az osszes vizsgalati csoportban.

Az eredmények a nem tekintetében mind a /d/ [H(1,581) = 8,303, p =
0,004], mind a /g/ [H(1,576) = 9,139, p = 0,003] esetében szignifikans kiilonb-
séget mutattak (atlag és szoras életkori bontas nélkiil: /d/ nék: 90,2 + 23, 8%,
féerfiak: 95,2 + 17,4%; /g/ nok: 88,8 4+ 25,4%, ferfiak: 94,3 +19,4%). A /d/
és a /g/ is a férfiak beszédében jelent meg szignifikdnsan nagyobb zongésrész-
arannyal mind a fiatal felnéttek, mind az éregedk korcsoportjaban tablazat,
abra).

A nem és a kor interakcidja a /d/ [H(1,581) = 6,462, p = 0,011] és a /g/
[H(1,576) = 8,068, p = 0,005] esetében is szignifikins volt. Ez mindkét explo-
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4. abra. A zongés explozivak zOngés rész aranya a fiatal felnSttek és az Sreged8k beszédében

ziva esetében arra vezethetd vissza, hogy az Oregedd férfiak csoportja ritkabban
zongétlenitett, mint az Gsszes tobbi csoport beszélsi.

A z6ngétlen explozivakat tekintve a /t/ és a /k/ esetében is a férfiak csoport-
jaban az oregeddk beszédében jelentek meg az explozivik nagyobb zongésrész-
arannyal, a ndk csoportjaban pedig ellentétesen, azaz a fiatal felnSttek beszé-
dében jelentek meg az explozivak nagyobb zongésrész-ardnnyal tablazat,
abra). Azonban ezek a tendencidk sem a /t/, sem a /k/ esetében nem voltak
szignifikansak.

A zOngésrész-arany tekintetében a /t/ esetében a nem szignifikans kiilonb-
séget mutatott [H(1,584) = 8,195, p = 0,004], a /k/ esetében azonban nem.
A fiatal feln6tt korcsoportban a ngknél jelent meg a /t/ és a /k/ is nagyobb
zongésrész-arannyal, mig az éregeddk csoportjaban ezzel ellentétesen, a férfiak-
nal (4l tablazat, 5| abra).

A nem és a kor interakcioja a /t/ [H(1,584) = 49,705, p < 0,01] és a /k/
[H(1,582) = 32,720, p < 0,01] esetében is szignifikans volt. Ez arra vezethetd
vissza, hogy mindkét exploziva esetében az oregeds ndk ejtésében csengett le a

zonge leggyorsabban.
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4. tablazat. A zongétlen explozivak zongés rész aranya (4tlag + szorés) nem és kor szerint)

Zongésrész-arany (%)

massalhangzé nem kor atlag szoérdas median i.k.t.
fiatal 21,11 13,37 21,11 17,87

ferfi
1y Oregeds 28,43 16,74 25,48 18,00

t

B fiatal 26,58 16,05 25,83 16, 46

ng
oreged6 17,81 12,67 15,56 12,95
fiatal 20,89 15,84 19,96 16,21

férfi
I/ Ooregedé 24,34 15,42 22,12 15,45
5 fiatal 24,72 14,57 22,42 14,86

né

Oregedé 16,83 9,09 16,06 11,95

E ferfi E‘ né E fiatal ‘ oregedo

60

407

201

Zdnges rész aranya (%)
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5. abra. A zongétlen explozivak zongés rész aranya a fiatal felnSttek és az oregedsk

beszédében
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Frekvencia (Hz)

6. abra. A /t/ és a /d/ alternativ megvaldsulasa

8.8. Alternativ képzésmdd

A képzésmodvaltas soran a zongétlen zarhangokbol réshangok, a zongés zar-
hangokbdl pedig kozelit6hangok keletkeztek a vizsgalt anyagban @ abra). A
realizaciotipusok kozott nem mutatkozott sem a f6hatasok, sem azok interakci-
6ja mentén egységes tendencia a zongés, illetve a zongétlen explozivak esetében
sem.

A képzésmod tekintetében elmondhato, hogy a férfiak esetében a /d/ és a
/g/ is a fiatalok beszédében jelent meg gyakrabban alternativ képzésmoddal. A
ndk esetében a /d/ az oregedSk beszédében jelent meg gyakrabban alternativ
képzésmoddal, a /g/ pedig éppen ellenkezdleg, a fiatalokéban. Csak az életkorok
mentén elemezve ezeket atendenciakat sem a /d/, sem a /g/ esetében nem voltak
szignifikansak (5 tablazat,[7] abra).

A nemek tekintetében elmondhato, hogy a /d/ és a /g/ is mind a fiatal
feln6tt, mind az 6regedd korcsoportban a férfiak beszédében realizalodott gyak-
rabban alternativ képzésmoddal (B tablazat,[7] abra). Az eltérésa /d/ esetében
nem, de a /g/ [H(1,56) = 4,458, p = 0,035] esetében szignifikans volt.

A /t/ a férfiak és a nék beszédében is az dregedd korcsoportban jelent meg

gyakrabban alternativ képzésmoddal, azonban az eltérés nem volt szignifikans.
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5. tablazat. A zongétlen explozivak zongés rész aranya (atlag £ széras) nem és kor szerint)

Alternativ realizacio (%)

massalhangzé nem kor atlag szoérdas median i.k.t.
fiatal 18,89 20,8 10,00 25,00
ferfi
1) Oreged6 15,5 18,3 10,00 22,00
B fiatal 210 15,58 0,00 10,00
ng
oreged6 14,67 16,42 10,00 25,00
fiatal 56 22,93 60, 00 30,00
férfi
1g/ oregedé 54,07 24,69 60, 00 20,00
g
5 fiatal 43,02 26,02 33,33 36,39
né
oregedé 39,33 31,68 30,00 53,33

Alternativ realizacio (%)

[#] ferfi

Enﬁ

E fiatal ‘ oregedo

1007

L
1

501

Ln
1

[

Massalhangzo

7. abra. Alternativ képzésmoddal realizalodott zongés explozivak aranya a fiatal felnSttek és

az Oregeddk beszédében
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6. tablazat. A zongétlen explozivak alternativ realizicioja nem és kor szerint (i.k.t. =

interkvartilis tartomany)

Alternativ realizacio (%)

massalhangzé nem kor atlag szoéras median i.k.t.
fiatal 0,67 2,58
ferfi
oregedd 2 4,14
/t/ 0,00 0,00

fiatal 0,67 2,58

né
oreged§ 2,15 6,12
fiatal 20,73 18,55 0,00 10,00
ferfi
e/ oregedé 13,79 15,98 10,00 20,00
B fiatal 7,67 10, 83 0,00 15,00
né

pregeds 13,41 23,79 11,11 15,56

A /k/ a férfiak beszédében a fiatal felnstteknél jelent meg gyakrabban alternativ
képzésmoddal, mig a n6knél ezzel ellentétes tendencia mutathato ki, tehat az
oregeddknél jelent meg gyakrabban alternativ képzésmoddal, de az eltérés nem
volt szignifikins (6] tablézat, [§ &bra).

A nemek tekintetében elmondhato, hogy a /t/ alternativ realizaciéja nem
mutatott eltérést egyik korcsoportban sem.

A /k/ mind a fiatal felnsttek, mind az 6regeddk korcsoportjaban a férfiak be-
szédében jelent meg nagyobb aranyban alternativ képzésmoddal, amely eltérés

szignifikéns [H (1,56) = 4,578, p = 0,032] (6] tablazat, [§ abra).

4. Kovetkeztetések

Kisérletiinkben az alveolaris és a velaris zongés, valamint zongétlen explozi-
vak zongekezdési idejét, zongésrész-ardnyat, képzésmodvaltasat vizsgaltuk fiatal
felnGttek és oregeddk felolvasasaban. A kutatas soran hat hipotézist fogalmaz-
tunk meg. A korabbi nemzetk6zi és magyar szakirodalom alapjan azt vartuk,

hogy a zongétlen és zongés explozivak esetében kiilonb6z6 modon alakulnak a
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8. abra. Alternativ képzésmoddal realizalodott zongétlen explozivak aranya a fiatal felnsttek

és az OregedSk beszédében

zongekezdési id6k mind a korcsoport, mind a nem viszonylatdban. Hipotézi-
seinket a korabbi vizsgélatok eredményei alapjan allitottuk fel. Az aldbbiakat
feltételeztiik: A zongétlen zarhangok esetében az dregeddk beszédében jelenik
meg az exploziva hosszabb zongekezdési idével, mig a zongések esetében a fiatal
felnGttekében. A nem tekintetében azt vartuk, hogy a zongés explozivak eseté-
ben a néknél, a zongétlenek esetében pedig a férfiaknél jelenik meg az exploziva
hosszabb zongekezdési id6vel. A zongésrész-arany tekintetében azt vartuk, hogy
az Oregeddk felolvasasaban a vizsgalt explozivak kisebb zongésrész-arannyal je-
lennek meg. A képzésmodvaltassal kapcsolatban pedig azt feltételeztiik, hogy
az Oregeddk beszédében gyakrabban jelennek meg az explozivak alternativ kép-
zésmoddal a fokozatosan megjelenhetd renyhébb artikulacié miatt.

A z0ngekezdési id6 a zongés felpattanok esetében az idésebb beszélk ejtésé-
ben volt hosszabb, mint a fiatalokéban, illetve a n6k beszédében volt hosszabb,
mint a férfiakéban. A zdngétlen explozivak esetében azonban nem talaltunk
sem az életkorral, sem a nemmel Osszefiiggd tendenciat. Mind a zongés, mind

a zongétlenek esetében az alveolaris explozivik esetében volt a kor és a nem
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interakciojanak szignifikins hatésa. Osszességében tehat a zongések esetében
talaltunk jellemz6 tendenciat. Ki kell emelni, hogy ezek VOT-jét a zarszakasz
kezdetéig mértilk minden esetben, azaz zongétlenedett konszonansok esetében
is. Igy a hosszabb zarszakasz lehet az esetlegesen lassabb artikulacio kovet-
kezménye. Az eredmények tehat az életkorral Gsszefiiggd hipotéziseinket nem
tamasztottak ala.

A zdngésrész-arany nem mutatott szisztematikus eltérést sem a nem, sem a
kor tekintetében, azaz az erre vonatkozé hipotéziseinket nem tamasztotta ala.
Azt feltételeztiik, hogy az idGsebbek esetében gyakoribb/nagyobb aranyu lesz a
részben zongétlenedett /d/- és /g/-realizaciok megjelenése az éregedés okozta
nehézségek kovetkeztében. Ez nem jelent meg, a két nemi csoportban eltérd
tendencidkat taldltunk az életkor mentén.

Az alternativ realizaciok, tehat a zongések réses-approximansos, illetve a
zongétlenek réses képzése az életkorral nem mutatott egyértelmi Gsszefiiggést,
mig a velarisok (tehat a /g/ és a /k/) esetében a férfiak ejtésében gyakoribb
volt ezen realizaciok el6fordulasa. A velarisok gyakoribb alternativ realizacio-
ja feltehetGen azzal magyarazhatd, hogy a hatsobb képzési helyen a zar fenn-
tartasa jelentGsebb kompenzéciés stratégiat igényel a gyorsabban megndévekvd
szupraglottalis nyomas miatt. Az, hogy ez a férfiak esetében volt jellemz&bb,
magyarazhato talan lazabb artikulacioval, ehhez azonban szémos tovabbi vizs-
gélat lenne sziikséges. Az idGsebb beszélsk 65 és 77 év kozotti beszélsk vol-
tak. Az artikulacios szervek miikodésének renyhiilése miatt feltételeztiik az &
beszédiikben gyakoribbnak az alternativ képzésmod megjelenését. Ez azonban
(bizonyos mértékig) kompenzalhato feszesebb artikulacioval, illetve a beszéldk
kozotti variabilitas is nagy ebben az életkorban.

A képzési hely szerint jelen vizsgalatban nem vetettiik Gssze az explozivakat,
mert a BEA-adatbézisbol vett olvasott anyagban nem kiegyenlitett a hangkor-
nyezet. A jelen kisérletet felolvasott értelmes szavakon, kontextusba dgyazva
végeztiik. A magyar zongekezdési id6k, a zdngésrész-arany és a képzésmod-
valtas teljesebb megismeréséhez a kisérlet kiterjeszthetd bilabialis és palatéalis

explozivikra is. Valamint tovabbi kutatési irany lehet az explozivak zéngekez-
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dési idejének, zongésrész-aranyanak és képzésmodvaltasanak vizsgalata izolalt
szavakban, logatomokban, a maganhangzo-kornyezet kontrolldlasaval, a széban
elfoglalt pozicija alapjan és spontan beszédben is.

A jelen kutatéas latszolagos id6t vizsgal, igy a tovabbiakban sziikséges olyan
longitudinalis vizsgalatot végezni, ahol f6 kutatasi szempont az életkor eléreha-
ladtaval megjelené befolyasolo tényezdk, pl. protézis, fogpotlas hatasa a mas-
salhangzo képzésre. A jelen vizsgélatot 60 adatkozls beszédprodukciojan végez-
tiik el, igy a statisztikai elemzések megbizhatoéan jelzik a magyar zongekezdési
id6k valtozasat az életkor el6rehaladtaval, valamint a nembeli kiilonbségeket a
zongésrész-ardnyok tekintetében. Kutatadsunk eredményei az idGskori beszéd,
valamint a nemi kiilénbségek pontosabb megismerése mellett olyan gyakorlati

alkalmazéasokban is felhasznalhatok, mint példaul a kriminalisztikai fonetika.
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