A fosszilis tiizelo- és iizemanyagokbol eredo légkori
CO;-feldusulas elemzése, annak jovobeli kiszamithatosaga
¢és az ebbol levonhato kovetkeztetések

Atmospheric CO; from fossil fuels and combustibles:
analysis of the enrichment, the future predictability of it
and the conclusions to be drawn
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A dolgozat témaja a globalis felmelegedést elsédlegesen okozo légkori szén-dioxid-koncentracio
novekménye és a fosszilis izemanyagok felhasznaldsa kézotti matematikai 6sszefiiggés vizsgalata.
Az elvégzett szamitasokbol adodik az — idében dllandonak mutatkozo — szén-dioxid-elnyelédési
aranyszam alkalmazasaval — a jovébeli fosszilis felhasznalds fiiggvényeként — prognosztizalhato
a léegkori CO; szazalékos alakuldsa. Javaslatot tesziink a globalis kitermelési korlatozasok titeme-
zésevel a globalis felmelegedés lefékezésére, a klimakatasztrofa elharitasara.

Kulcsszavak: elemzés, CO»-dusitas, fosszilis tiizeléanyagok

In this study, I describe the effects of fossil fuel combustion, (which results CO, concentration
increase in the atmosphere) with the usage of the mathematical differential equation used in mine
ventillation. By applying this method, I came to the conclusion, if in a short period of time (approx.
10 years) the emission would be reduced to 1/3 of the current level, atmospheric carbon-dioxide
concentration would fall below 400 ppm and could be stabilized around 370 ppm in the longer
term. This way, hopefully, irreversible global warming processes would not trigger, which are
threatening currently, because of the concentration is reaching to 500 ppm.

The fact that a significant global warming has not yet occurred is due to the large terrestrial
climate control systems, by the melting of the Antarctic ice caps that formed about 8 million years
ago and the Arctic ice caps which formed 2 million years ago — with causing a latent heat sink of
79.4 kcal/kg of melting.

We are currently experiencing the most severe melting in recent times, about 420 billion tonnes
of ice per year, of which about 280 billion tonnes came from the Arctic (Greenland). The present
melting trend looks like that the ice will disappear from the Arctic within 10 years. Currently there
is still 2.6 million km?® of ice in the Arctic and about 29 million km® in the Antarctica.

If we were to limit the use of fossil fuels now — hopefully in time — based on possible UN agree-
ments, we would have a good chance of protecting the biosphere (and ourselves) and avoiding a
global warming catastrophe.

Keywords: analysis, CO, enrichment, fossil fuels

El6z6, 2000-ban elkésziilt tanulmanyomban [1] ele-
meztem a globalis fosszilis energiakorlatozas beveze-
tésének sziikségszerliségét, amelyet véleményezésre
eljutottam dr. Mészaros Ernd ¢és dr. Petd Szilveszter
professzorokhoz. Az § ajanlasuk alapjan elkiildtem az
akkori Kornyezetvédelmi Minisztériumba, ahonnan
levélben jelezték a tanulmanyban foglaltakkal vald
elvi egyetértésiiket.

Az abban a tanulméanyban kozolt dbran a fosszilis
alapt szén-dioxid-kibocsatasbol szamitott (280 ppm
+ fosszilis CO, ppm), ill. a mért (tényleges) 1égkori
CO;-névekményt 2000-ig a valés adatok alapjan, a
2000-t61 2040-ig varhat6 értékeket pedig az eddigie-
ket és a varhaté novekményt figyelembe véve — csak
statisztikai elemzéssel — szerkesztettem meg (1. dbra).
Erre alapozva javasoltam a szén-dioxid-kibocsatas
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1. abra

radikalis és silirgds lecsokkentésének sziikségességét
2001 és 2010 kozott — évi 10%-os 1épésekben — mint-
egy egyharmad részre (az abran pontozott gérbesza-
kaszok), hogy a légkdri CO; 0,04% koriil stabiliza-
lodjon.

A globdlissd valt pénzuralmi vildgrendszer a
gyorsan mélyiilé kornyezeti-Okologiai problémakat
képtelen kezelni, orvosolni. Az IPPC (Intergover-
nmental Panel on Climate Change [6]) statisztikai
elemzések-jelentések alapjan Osszeiild, klimavédelmi
ENSZ-konferenciak sem hoztak eredményeket. Pedig
a szamok ¢és tények a globalis felmelegedésrdl, €s az
iddjarasi szélséségek fokozddasarol szolnak [4].

Az IPPC-tanulményok a fosszilisek felhasznalasa-
tol fiiggd CO, %-os mennyiségének jovobeli alakula-
sat szintén statisztikai elemzések alapjan szdmoljak.
Az elemzések petagramm (pg) nagysagrendi (1 pg =
10" g = 10 milliard tonna) szamitasokon alapulnak.
Jelen tanulmanyban ezt kdzvetleniil a 1égkdri CO,-tar-
talom %-os formdban (ppm-ben) valé jelenlétével, ill.
alakulasaval vizsgalom. (1 ppm = 1 milliomod rész-
nek — a 1égkdr 0,0001%-anak megfelelden, 7,75 milli-
ard tonna CO»-t jelent [1], és 1 pg = 1,29 ppm.)

A statisztikai elemzéseken alapuld eldrejelzés a
jovobeli 1égkori CO,-névekményt azon az alapon sza-
molja, hogy ez az elmult években a fosszilis CO,-ki-
bocsatas hanyad része volt. Mivel ez atlagosan 0.4-ed
részre tehetd, ezt ugy értelmezik, hogy a természeti
CO,-kibocsatas is az eredeti (XIX. szazad végi) 280
ppm 0,4-ed része lehet, azaz mintegy 116 ppm/év, ami
a jelenlegi 4,5 ppm koriili fosszilis CO;-kibocsatas
116/4,5 = 25-sz6r0se. Ez tévesen azt sugallja, hogy a
fosszilis CO,-kibocsatas az éghajlat alakulasaban sem
lehet perdontd tényezd, azaz nem siirgds a korlatozas.

Ennek a nagy globalis tévedésnek nemcsak a valosag
(gyors felmelegedés), de a tudomanyos 1égkdri mé-
rések is ellentmondanak, amelyek — bar tdg hatarok
kozott — 50-200 éves légkdri CO,-tartdzkodasi idot
mutatnak ki. A tartozkodasi idoknél mért nagy kii-
16nbségek a mérési helyek és az idépontok valtozatos-
sagabol adodhatnak. De értelemszeriien a vilagatlag
csak ebbe a 50-200 év kozotti intervallumba eshet,
szemben IPPC altal tévesen kalkulalt 2,5 évvel.

A fosszilis energiahordozdk ndvekvd felhaszna-
lasabol addéddan a 1égkor szén-dioxid-tartalma a XX.
szazad eleji 0,028%-r6l mara 0,042%-ra (280 ppm-r6l
420 ppm-re) nott. A foldtorténeti kozelmuiltban — 1,8
milli6 éve, a pleisztocénben, a glacialis és interglaci-
alis id6szakokban — a sarki furasi jégmintakban talalt
1égbuborékok radiokarbonos elemzése alapjan ez csak
0,008-0,028% kozott ingadozott.

A maihoz hasonléan magas (gyorsan ndvekedd)
CO,-%-okat a foldtorténeti korszakvaltdsok idején
fellépd nagy klimavalsadgok, globalis kihaldsok idejé-
re jeleznek a radioizotopos elemzések — pl. 200 millio
éve, a Kamp idején, Tridsz—Jura hataron — 500-2000
ppm [3]. Sajnos jelenleg gyorsan kozelediink az 500
ppm-es hatarhoz.

A jelen tanulmanyban az elmult évtizedekben
mért légkori CO,-novekményt a fosszilis felhasz-
nalas fiiggvényeként matematikai (nem statisztikai)
alapokon elemzem. Ehhez sziikség van a szén-dioxid
atlagos légkorben valo tartdozkodasi idejére, amelyre
a mérések (nagy szorassal) 50-200 évet jeleznek. A
szamitasok kiindul6 alapja, hogy példaul atlagos 100
éves tartdzkodasi id6 esetén az éppen légtérben 1évo
CO;-nek évente 1/100 része tavozik, nyelddik el asz-
szimilacid, kidzas stb. formajaban.
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A szén-dioxid légkori tartdézkodasi idejének
(vagyis az elnyelddési aranyszdmnak) a pontositasara,
annak id6beli valtozasainak vagy valtozatlansaganak
bizonyitasara alkalmasnak kinalkozott a BKL-ban
megjelent tanulmanyomban kozolt (4) differenciéle-
gyenlet [4]. A szamitasokhoz felhasznalt fosszilis ki-
termelési adatok, ill. a 1égkdri CO2-% (1960 és 2020
kozotti) alakuldsat pedig a BKL kozleményei és a
Mauna Loai Obszervatérium mérései alapjan vettem
figyelembe.

Az emlitett (4) egyenlet [4]:

V|:Mdi _Mdi _(Q/V)J/o:|.

) exp{(Q/V)x} @

0

Ezzel az egyenlettel a banyabeli diffuzids (par-
cialis szelloztetésii) 1égterekben tizemeld dizelgépek
mérgez6 gazainak az ABBSZ-ben eldirt felhigitasa-
hoz sziikséges friss 1égmennyiséget szamithatjuk ki.
Az egyenlet felhasznalhatoé barmely térbeli és idGbe-
li dimenzionalis intervallumban (itt a 1égkor, ill. év),
¢és a CO,-gazra vonatkoztatva is, ha a V/Q (tisztulasi
aranyszam) és az My (gazképz6dés) az adott idGinter-
vallumban valtozatlan, vagy kozel az. Esetiinkben az
ismeretlen a V/Q = Z = T a tartdzkodasi id6 megha-
tarozasahoz. A fenti képletben szereplé mennyiségek:

O y és yo a vizsgalt folyamat végén, ill. elején
bent 1év6 gdz mennyisége — itt a [égkornél
ppm-ben. (1 ppm CO,= a 1égkdri gaz — le-
vegd — 1 milliomod része, azaz 0,0001%-a =
7,75 mrd tonna CO;) [5].

O Vatérség térfogata és O a befuvatott friss leve-
g6 mennyisége (m?/s). A 1égkornél a képletben
csak ez (a V/Q elnyelddési arany) az ismeretlen
—pl. ha a CO, 1égkdéri tartézkodasi ideje (7)
100 év: V/Q = Z=100.

0O Mg az egységnyi id6 (sec) alatt keletkezett
(pl. kipufogott) gaz mennyisége. A 1égkornél
a vizsgalt 10 éves id6szakokban (dekadokban)
keletkez6 CO, éves atlagmennyisége ppm-ben.
Itt az My;= Myi; + My;p, ahol
— Mg a 10 éves fosszilis CO,-kibocsatasok éves

atlaga ppm-ben [5].
— Myg;, a természetes éves CO,-kibocsatas,
amikor az ipari korszak elétti légkori CO,-tar-

talom csak 280 ppm volt, és a mostani CO»-
kibocsatast is véltozatlannak tekintjiik, igy
280/Z-nek vessziik.
O x az id6 (sec). Itt év, a vizsgalt idészak adott 10
éve: t (1do).

A fentieknek megfeleléen behelyettesitve, a (4a)
egyenlet:

vez Mdil+@_Md“+(280/Z)—(1/Z)y0 ()
Z exp{t/Z}

A V/Q = Z meghatarozasat eredményez6 szami-
tasokat 1960-t6l 2020-ig 10 éves ciklusokra (deka-
dokra) vonatkoztatva végeztem el. A Z/10-ed rendii
(exponencialis jellegll) egyenletbdl az ismeretlen Z-t
kozelitd szamitasokkal hatdrozhatjuk meg, mivel az
exp{t/Z}tényez6be a bizonytalan 50-150 év kozot-
ti Z értékeket 10-es 1éptékekben behelyettesitve, az
egyenlet egyszeri elséfokuva valik, és alulrdl, illetve
feliilr6l kozelitve pedig az egyenletekbdl szamitott Z
értékek alapjan pontosithatunk.

Azért célszerl 10 éves idoszakokkal szamolni, mi-
vel ezen beliil a CO,-kibocsatast (Mgi1) még jo kdzeli-
téssel atlagosnak vehetjiik. Masrészt feltételezhetjiik,
hogy ilyen kis idon beliil nem valtozhatott az elnye-
18dés, azaz a tisztuldsi arany, Z sem. Harmadrészt az
exp{(Q/V)t} szamitasa igy egyszeriivé valik.

Az éves fosszilis CO,-kibocsatast az adott évtized
atlagabol szamolhatjuk [S5]. Példaul a 2010-es évek-
ben a 2016-0s évvel szamolva:

szen: 4,8 mrd SKE t (tonna);

koéolaj: 6,1 mrd SKE t;

foldgaz: 3,9 mrd SKE t;

osszesen: 14,8 mrd SKE t.

(1 SKE t=1t 7000 kcal-s, azaz 29,3 GJ-os

feketeszén)

Az 1 t 8150 kcal-s tiszta feketeszén elégésekor
3,65t COy; 1 t atlagosan 10000 kcal-s kéolajbol 3,2 t
COg; 1 tatlagosan 11000 kcal-s f6ldgazbol 2,25 t CO,
keletkezik.

Az energiahordozok atlagos energiatartalma és
CO,-kibocsatasa, valamint a felhasznalasi aranyok
alapjan az 1 SKE t-ra jutd sulyozott, atlagos CO,-

1. tablazat. Az 1960 és 2020 kozotti 6 dekdd adatai

19601—.1970 19702—.1980 19803—.1990 199041'2000 20005—'2010 20106—'2020
yo (ppm) 317 324 337 353 373 390
y (ppm) 324 337 353 373 390 413
Mgir (ppm) 1,8 2,2 2,6 3,4 3,74 4,2
Mg (ppm) 280/Z 280/Z 280/Z 280/Z 280/Z 280/Z
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kibocsatas 2,27 t. Azaz, a 2010-es években: 14,8 -2,27 =
33 mrd t/év-vel (4,4 ppm) szdmolhatunk.

Az yo és ya vizsgalt évtized eleji, ill. végi 1égkori
CO,-tartalmak: a Mauna Loa-1 Obszervatorium méré-
sei alapjan [5].

A kozelitd szamitasok elvégzéséhez célszerli az
exp{(Q/V)t} értékeket az 50—150 éves tartdzkodasi idd
T (10 éves léptékben) és a ¢ = 10 évnek megfelelden
kiszamitani. Azaz, ¢! = 1,22; 1,181; 1,155; 1,135;
1,12; 1,105 (ahol 7= 50; 60; 70; 80; 90; 100 év).

A szamitasokat a (4a) egyenlet felhasznaldsaval
(sziikség esetén 100 év feletti tartdzkodasi idékre is)
el kell végezni.

Szamitasi metddusként itt csak az 1980-1990 ko-
z6tti ciklusidére vonatkozd Z meghatarozast mutatjuk
be. Mivel — 80 és 50 éves tartozkodasi idokkel sza-
molva — ezek Z-re még elég jelentds minusz, ill. plusz
értekeket adtak — (73,5 és 55,7 év, azaz, —6,5 és +5,7
év). Igy el kell végezni a Z= 70 és Z = 60 tartozkodasi
iddre vonatkozo6 szamitasokat is:

a) Z =70 évre, behelyettesitve az ismert y, yo,
My = M g1 + Mg, értékeket:

353 7| 2,64 280 _2:6+(28012)~(337/2) |
z Ye

Ye =1,155,

353=2,6Z +280-2,25Z —242,4+292
- Z=66,8 év

b) Z =60 évre szamolva:
280 2,6+ (280/2)-(337/Z) |

% )

353=7| 2,6+

Yo =1,181,

353=2,6Z+280-2,2Z -237,1+285,3
- Z=062¢v

fgy a szamitasok alapjan Z = 66,8-at és 62-t ka-
punk, és az atlag (66,8 + 62)/2 = 64,4 évnek vehetd.

Ugyanezzel a metddussal masik harom (2, 4, 6)
ciklusiddszakokra is ilyen 60 év korili érték ado-
dott.

A2.,3., 4., 6. szamn ciklusidékbél a kozelitéssel
szamolt (58,2 + 64,4 + 63,25 + 56,5)/4 = 242,35/4
= 60,6, ill. a szamitogépes megoldassal kapott 59,9
atlagérték alapjan, jo kozelitéssel Z = 60-nal sza-
molhatunk. Az ezzel visszaszamolt y értékek pedig
jol egyeznek, csak max. 1 ppm-mel tértek el a valos
(mért) értékektol (1. tablazat).

A 60-as évekre az egyenlet nem volt alkalmazha-
t6 — nem adott kozelité értékeket. Ez abbol adodhat,
hogy a Iégkdri CO,-ndvekedés mértéke csak par éves
késéssel kovette a felgyorsuld fosszilis CO,-kibo-
csatas novekedési iitemét (mellékelt abrak) — ,,Gaia
rafékezett”. A 2000-2010 kozotti idészakokra pedig
a szamitasok szerint Z értéke csak 45,3 év koriilinek
adodott. Ez a CO;-kibocsatas novekedési litemének
jelentds mérséklédésébol szarmazhatott, amire a Gaia
[2] még negativ visszacsatolassal raerdsitett.

Erdekes modon az 1960-1970, ill. 2000-2010 ko-
z06tt jelentkezd ,.tisztuldsi” javulasok nem huzodtak
at a kovetkezd évtizedekre, igy nagy valdsziniség-
gel ezek viszonylag rovid ideig (max. par évig) tartd
valtozasokbol adodtak, és nem modositottak a hosszu
tavu tisztulasi szabalyt.

A 2010-2020-ra a szamolt Z érték mar ujbol 60 év
koriil volt. Ezt allando értéknek elfogadva a természet
(évenként) 280/60 = 4,67 ppm/év, azaz 4,67-7,75 =

2. tablazat. A COz-elnyelédési aranyszam (Z) kozelits szamitasahoz (A tablazatban feltiintetjiik a szamitogépes
szoftverrel kiszamolt értékeket is)

Z értékek \ ciklusidok 1. 2. 3. 4. 5. 6.

(ppm) \ (évek) 1960-1970 1970-1980 | 1980-1990 | 1990-2000 | 2000-2010 | 2010-2020

Yoésy 317 324 324 337 337 353 353 373 373 390 390 413

Az évtized atl. fosszilis

COy-kibocsatasa 1.8 22 2,6 3.4 3,74 4.4

Z also érték Nem miikodik 5525 62 617 435 542
az egyenlet

Z felso érték Nem miikodik 61.1 66.8 64.8 472 58,7
az egyenlet

Z atlagérték - 58,2 64,4 63,25 453 56,5

Szamitogépes szoftverrel [7] - 57 65 59.5 50 58

Z = 60-nal szamolt y-k 327,6 337,2 352 372 394,8 412,9

V.e-ll-(.)s ésa szamolt y értékek 34 0.2 1 1 48 0.1

kiilonbsége
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3. tablazat. A légkori COx-tartalom jévébeli alakuldsa (ppm-ben)

Evszam 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Jelenlegi CO,- 413 4152 4173 419.4 21,5 4235 425.5 427.4
kibocsatassal

161 100 413 4148 4158 416,4 417 4172 4172 416,6
csokkentéssel

Evszam 2028 2029 2030 2040 2050 2060 2070

Jelenlegi CO>- | 4o 4 | 4313 | 4331 450 464 4764 | 4866
kibocsatassal

r—

Sy IS 416,2 4152 414.4 408 402,6 397.8 393,6
csOkkentéssel

36,2 mrd t CO,-t ,,termel”. A fosszilis CO,-kibocsatas
pedig 2015-2016 kozott 4,4 ppm volt (azaz 4,4-7,75 =
34,1 milliard t), ami mara mar kdzel azonos a hossza
tavon valtozatlannak vehetd természeti kibocsatassal.
(Ez gyokeresen kiilonbdzik az IPPC [6] elemzésektdl,
amely szerint az antropogén CO,-kibocsatas csak to-
redéke (1/25 része) a természeti kibocsatasnak, azaz, a
60 éves tartozkodasi idével szemben, tévesen csak 2,5
évvel szamol!) igy a jelenlegi éves dsszes CO,-kibo-
csatas Mg = Mgis + Mgin = 4,67 + 4,4 = 9,07 ppm-nek
adodik.

Adott CO,-kibocsatas (M) és a szamitott elnye-
16dési arany (Z) esetén a légkdri CO,-tartalom addig
novekszik, ameddig az elnyel6dé gz mennyisége
nem egyezik meg a kibocsatassal [1]. Igy a jelenle-
gi aszimptota (hatarérték): ymax = (V/Q)M4i = Z-Mgi =
60-9,07 = 544,2 ppm-nek adodik.

Ha a fosszilis lizemanyagok elégetése a jelenlegi
szinten maradna, a 1égkori CO,-tartalom 3040 év
alatt mar 0,05% kozelébe, a természetes allapot kozel
dupldjara novekedne (2. dbra). A maihoz hasonléan
gyorsan valtoz6 és magas CO,-szazalékokat a nagy
kihalasok idején, a korszakhatarokon (kézetréteg-val-
tozasok) mutatnak ki a paleontolégusok radioizotopos
vizsgalatai [3]. Gondolni kell a kapcsolodo, a felme-
legedést erdsitd pozitiv visszacsatolasi folyamatokra:
a légkori paratartalom ndvekedésére, az olvado per-
mafrosztbol és a tengeri liledékbdl elszoko, ill. ki-
szabadul6 szénhidrogének, CO, és freonok hatasara.
Hosszabb tdvon pedig a fogyd sarki jégsapkak (a nagy
foldi klimaszabalyzok) olvadasabol adodo (79,4 keal/
kg-os) latenshd és a tengerviz felmelegedésébol adodo
héelnyelddés (negativ visszacsatolasok) gyengiilésére
[2]. Ezzel egyidejiileg az erddirtasok, az elsivatagoso-
das, az allovizek, tengerek elszennyez6désébdl ado-
ddan bekdvetkezhet a CO, -elnyelddés csokkenése is.

Nagyon veszélyessé és megallithatatlannd valhat
az E-szibériai fagyott permafroszt talajok (a tundra)
olvadésaval a 1égkorbe kiszabaduld sokszaz milliard
tonnanyi tiveghazhatasu gaz megjelenése (CO; és fre-
onok).

Az, hogy eddig még jelentds globalis felmelege-
dés nem kovetkezett be, a nagy foldi klimaszabalyzé
rendszereknek, a kb. 8 M (milli¢), majd 2 M éve ki-
alakult hatalmas foldsarki jégsapkaknak koszonheto.
Az Antarktiszon kb. 29 M km® (1992-ben még 35 M),
Gronland + Eszaki-sarkon kb. 2,6 M km? (1992-ben
még kb. 4 M) [8]. A jég olvadésanal, ill. a viz fagya-
sanal jelentkezO hatalmas (79,4 kcal/kg) elnyelt, ill.
leadott latens hé szabdlyozta a foldi klimat (negativ
visszacsatolassal) a ndvényi-allatvilagi egyensulyoza-
sat. Az elmult 2 millié évben a 1égkdri CO,-szazalék
— a sarki jégfurasi mintakban talalhato 1égbuborékok
elemzése szerint — 0,018-0,028% kozott mozgott a
glacialis és interglacialis un. Milankovics (100 ezer
éves) ciklusokban.

A szamitasokon alapuld elemzésbél is az adodik,
hogy — 10 év alatt, évente 10%-kal — kb. a jelenlegi
1/3-ara kellene csokkenteni a fosszilis + természe-
ti energiahordozok kitermelését, hogy a légkdri CO,
mieldbb 0,04% ala kertiljon.

A tablazat elkészitéséhez (4a) egyenletet hasznal-
tam fel. Kiindulasként a jelenlegi 6sszes fosszilis ki-
bocsatas (Mg = Mgi1 + Main= 4,4 + 4,67 = 9,07 ppm);
a jelenlegi légkori COs-tartalom (yo = 413 ppm); a
kiszamolt tisztulasi arany (Z = 60); és t = 10 év (azaz
e =e = 1,181). Ezen adatok felhasznalasaval az
egyenlet:

ez, Ma=0/60)]
1,181

Az egyenletbdl 10 évre (¢ = 10) kiszdmolt Ay ér-
tékvaltozasokkal kell szamolni.

Az éves kibocsatascsokkentések miatt — a 2020-
2030 idészakra — a valtozast is 1 éves 1épésekben kell
kiszamolni. Mivel a kiszamolt y értékek 10 évre vo-
natkoznak, a vizsgalt egy-egy évre csak az y; — yo =
Ay érték 1/10 részével kell szamolni, azaz y; = yy +
Ay/10-zel.

A 2. abran lathato grafikonok 2020-ig az eddi-
gi adatok, 2020-t6] pedig a fosszilis CO,-kitermelés
alakulasanak fliggvényeként — a fenti szamitasoknak
megfelelden — mutatjak be a 1égkdri CO, jovobeli ala-
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2. dbra.

kulasat. (Az abra adatai j6 kozelitéssel alkalmazhatok
a jelenleg szamolhato, 2024-t61 2034-ig tartd csok-
kentésre is.)

Ezt a belathatatlanul veszélyes kisérletet tovabb
folytatni nem lenne szabad — a fenyeget6 pozitiv visz-
szacsatolasok miatt sem [2]. Nem tudjuk, hol a kii-
szOb! Halogatasra nincs id6, ezt tiikrozi az EU-bi-
zottsag kozelmultban kiadott eldirdnyzata a 2050-ig
valo 0 kibocsatasi értékre torténd lecsdkkentésrdl. De
hogy ez még hatasos legyen, késedelem nélkiil mar
2024-t6]1 meg kellene kezdeni, radikalis évi 10%-os
csokkentéssel, azaz 2034-re 1,5 ppm-re (11,3 mrd t
COs-re). A tovabbi csokkentés sziikségességérdl az
idészak végéig lehetne donteni. gy 2034-re az Gsszes
CO,-kibocsatas csak 1,5 + 4,67 = 6,17 ppm lenne.

A 1égkori CO,-% 2026-ig még igy is 420 koriili
ppm-re ndvekedne, és csak ezt kovetden (2060-ra)
csokkenne a szamitott 400 ppm ald. De ez a csokke-
nés (javulas) a szamitottnal akar 10-20 ppm-mel is
tobb lehet, azaz gyorsabban kdzelithet az egyensulyi
helyzethez (aszimptotdhoz). Ez torténhetett ,,Gaia”
negativ visszacsatolasos rasegitésével az 1960-as és a
2000-es években. Remélhetdleg az id6jarasi sz&lsOsé-
gek is gyengiilnének, visszaszelidiilnének.

A dinamikus (téli-nyéari) egyensuly pedig az y, =
(VIQ)Myi=Z-Mg =60 - 6,17 = 372 ppm koriil allna be
(aszimptota).

Ha a bizonytalanabb eredményii és ellendrizhetd-
ségll, 20 évig tartd évi 5%-os csokkentéssel szamo-
lunk (2024-t61 2044-ig 4,4-r61 1,58 ppm-re), akkor is

1/3 részére esne vissza a fosszilis CO,-kibocsatas. Eb-
ben az esetben 2032-re 423 ppm-re ndovekedne, majd
ezt kovetden csak 2070-re csokkenne 400 ppm ala a
1égkori CO,-tartalom. Ilyen globalis szintii energiapo-
litika — kitermelési és felhasznalasi korlatozas — csak
szigortlan ellendrzott és szankcionalt, nemzetkozi
(ENSZ) egyezményen alapulva valdsulhatna meg.
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