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Napjaink egyik legégetobb problémdja a nyersanyagellatassal fiigg dssze, azon beliil is az egyes
nyersanyagokhoz, foleg féemekhez valo hozzaférés kiemelt jelentoségii az EU, vagy az USA gazda-
saga szamara. A technologiai fejlodés révén kulcsfontossagu szereppel birnak ezek az anyagok,
azonban az EU szamos kritikus fontossagu nyersanyag esetében kizarolagos, vagy igen jelentos
behozatalra szorul, ami a jovore nézve jelentos ellatasi kockazat jelent. A kritikus nyersanyagok
folyamatos figyelmet igényelnek a kormdny, az ipar és a tudomanyos kozdosség részérdl. Az Euro-
pai Unio 2007-ben felismerte a kritikus nyersanyagok értéklancanak kitettségét és az elmult las-
san két évtizedben sikeriilt némi eredményt elérni, elsésorban az ellatdsi forrdsok biztositasa és az
ujra hasznositas teriiletén. Az utobbi évek komoly eseményei — COVID—19, haborus konfliktusok
— egy ujabb fontos lépést hoztak ezen a teriileten: a kritikus nyersanyagokrol szolo EU-s rendelet
tarsadalmi vitajat, majd elfogadasat. A tanulmany az Eurdpai Unio helyzetét vizsgalja a kritikus
nyersanyagok tekintetében az elmult évek soran létrehozott kimutatasok és a 2023 majusdaban
elfogadasra keriilt kritikus fontossagu nyersanyagokrol szolo eurdpai jogszabaly kibontdsanak
segitségével.

Kulcsszavak: kritikus nyersanyagok, CRM, CRMA, Critical Raw Materials Act

One of the most pressing problems of our time is related to the supply of raw materials, with access
to certain raw materials, especially metals, being of key importance for the EU or US economy. As
technology continues to evolve, these materials have a key role, but the EU relies on exclusive or
very significant imports of many critical raw materials, which poses a significant supply risk for
the future. Critical raw materials require continued attention from government, industry, and the
scientific community. The European Union recognized the exposure of the critical raw materials
value chain in 2007. Some progress has been made over the last two decades, notably in securing
supply sources and recycling. The major events of recent years — COVID-19, and war conflicts —
have brought another important step forward, the public debate and subsequent adoption of the
EU regulation on critical raw materials. This study examines the situation in the European Union
regarding critical raw materials, through the statements produced in recent years and the unravel-
ling of the European legislation on critical raw materials adopted in May 2023.
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Bevezetés — a téma fontossaga

A kritikus nyersanyagok szerepe kulcsfontossagl a
globalis gazdasagban, mivel nélkiil6zhetetlenek min-
den technoldgiaintenziv ipardg szamara, beleértve az
autoipart, az elektronikat, az energiaipart, de olyan
stratégiai dgazatokat is, mint a hadiipar, mezdgazda-
sag, egészségiigy. Ezek az anyagok 1étfontossaguak a
technologiai fejlodés, a fenntarthatd energiaforrasok

hasznositdsa €s az ipari innovacié szempontjabol. A
»kritikus nyersanyagok™ olyan nem energetikai, nem
mezOdgazdasagi nyersanyagok, amelyek kiemelke-
d6 gazdasagi jelentdséggel birnak, azonban jelentds
ellatasi kockazatnak valo kitettségiik okan kritikus
fontossagliinak mindsiilnek, hiszen az ellatasi forra-
sok gyakran néhany, igynevezett harmadik orszagban
koncentralédnak (1. abra) 1, 2].
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1. abra. A kritikus nyersanyagok elhelyezkedése orszagokra bontva [2)

Az ilyen anyagok iranti névekvo kereslet, kiilono- Eurépa foldrajzi adottsadgaibol kovetkezden szii-
sen a ritkafoldfémek és mas kritikus fémek esetében,  kolkodik kritikus nyersanyagokban, a kontinens ipa-
geopolitikai fesziiltségeket és kereskedelmi versenyt  ri fejlédése olyan orszagokbol érkezd importra épiil,
is eredményezhet. melyek folyamatosan fejlesztik a hazai feldolgozo

2. dabra. A kritikus nyersanyagok és ellatasi kockdzataik az egyes agazatokban
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kapacitasukat, azzal a céllal, hogy a jovében ne a
nyersanyagot, hanem a készterméket kényszeriiljon
importalni az Eurépai Unio6 [1]. Ahogy az az I. db-
ran is lathatd, a globalis kinalat elemzése meger6si-
ti, hogy Kina a legnagyobb szallitéja tobb kritikus
fontossagl nyersanyagnak. Ezenkiviil mas orszagok
is fontos importérei bizonyos anyagoknak. Példaul
Oroszorszag és Dél-Afrika a legnagyobb globalis
beszallitdja a platina fémek csoportba tartoz6 nyers-
anyagoknak, Ausztralia a litiumnak, az USA a beril-
liumnak és a héliumnak, Brazilia pedig a nidbium-
nak [2, 3].

Fontos megemliteni, hogy az Eurdpai Unio6 egyik
fontos atfogo szakpolitikdja, a Green Deal, azaz Z61d
Megallapodas célkitlizésként hatdrozta meg, hogy az
EU tagallamok 2050-re elérjék a klimasemlegességet.
Ahhoz, hogy a zold atallas sikeres legyen, sziikséges
az akkumulatorok, a napelemek, az dllandé méagnesek
és mas tiszta technoldgidk gyartdsanak helyi kiépi-
tése, ezek elkészitéséhez a sziikséges nyersanyagok
hozzaférhetdsége [4]. Ahhoz, hogy az EU a tovabbi-
akban el tudja érni célkitizéseit, gondoskodnia kell
a kritikus fontossagu nyersanyagok ellatasi lancainak
biztonsagardl. Az Eurdpai Nyersanyag Kezdeménye-
z¢és (Raw Materials Initiative, RMI) altal elinditott
folyamat 2008-ban ujabb 1épéseként megalkottak a
kritikus fontossagu nyersanyagokrol szolo eurdpai
jogszabalyt, amely biztositani kivanja az emlitett
nyersanyagokhoz a biztonsagos és fenntarthatd hoz-
zajutast. A jogszabaly célja, hogy megerdsitse a kriti-
kus nyersanyagok unids kapacitasat, ezenkiviil csok-
kentse a nyersanyag fliggdséget olyan orszagoktol,
amelyek egyediili beszallitoi az adott anyagoknak.

A kritikus nyersanyagok csoportjai

Az Eurdpai Unié 2011 6ta tartja nyilvan a kritikus
nyersanyagokat, melyek hidnya gazdasagi és tarsa-
dalmi kockazatot jelent az EU tagallamok feldolgo-
70 iparagai szamara. Akkor még 14 tételt tartalmazo
lista napjainkra 34 nyersanyagfajtava boviilt. A kri-
tikus nyersanyagok 2023. évi listaja az EU Kritikus
Nyersanyagokrol rendeletbe (Critical Raw Materials
Act, CRMA, [1]) agyazottan szerepel, és hivatkozasi
alapként szolgal annak jogszabalyi rendelkezései és
intézkedései szamara. A kritikus anyagok értékelé-
se és a lista frissitésének célja a nyersanyag-ellata-
si kockazatok megjelolése. A CRM-lista hozzajarul
ahhoz, hogy 0sztondzze a kritikus nyersanyagok
eléallitasahoz sziikséges beruhazasokat az EU-s or-
szagokban.

A CRMA megkiilonboztet stratégiai és kritikus
fontossagli nyersanyagokat. A stratégiai fontossagu
nyersanyagok azok, amelyek az EU gazdasidgaban

stratégiai fontossadgu d4gazatok ellatasaban kapnak

fészerepet. A stratégiai jelentdséget annak alapjan

hatdrozzdk meg, hogy egy-egy nyersanyag mennyire

relevans a zold és digitalis atallas, valamint a védelmi

¢s tiripari alkalmazasok szempontjabol. Ehhez a ko-

vetkezoket kell figyelembe venni:

a) a nyersanyagnak a stratégiai technologidk altal
bemeneti anyagként felhasznalt mennyisége;

b) a nyersanyagnak a relevans stratégiai technolo-
giak gyartasahoz sziikséges mennyisége;

¢) a relevans stratégiai technoldgiak iranti varhato
globalis kereslet.

1. tablazat. Stratégiai fontossagu nyersanyagok [1]

Bizmut Germanium Platina csoportba
tartozo6 fémek

Bor — kohaszati | Litium — akkumu- | Magnesekhez hasz-

mindségi lator minGségi nalt ritka foldfémek
(Nd, Pr, Tb, Dy, Gd,
Sm és Ce)

Kobalt Magnéziumfém Sziliciumfém

Réz Mangéan Titanfém

Gallium Nikkel Volfram

A kritikus fontossagu nyersanyagok meghataroza-
sahoz hasznalt f6 paraméterek a kovetkezok:

a) Gazdasagi jelent6ség — Osszesiti a NACE (gaz-
dasagi tevékenységek osztilyozasa) elnevezé-
sei szerint megadott, egyes agazatokra szol9, a
nyersanyag végfelhasznalasi hanyadanak és az
agazat hozzaadott értékének szorzatait. A gazda-
sagi jelentéséget korrigalja a helyettesitési index
(SIEI), amely az egyedi alkalmazésok helyettesi-
téinek miiszaki és koltségteljesitményére vonat-
kozik.

b) Ellatasi kockazat — az EU anyagellatasi lanc
megszakaddsanak kockazatat tiikrézi. A primer
nyersanyagot kitermeld orszagok koncentra-
lodasan alapul, figyelembe véve azok erejét a
nyersanyagpiacon ¢€s tekintetbe veszi a keres-
kedelmi szempontokat is. Az EU importfiiggo-
ségétdl (IR) aranyosan a termeld orszagok két
csoportjat veszik figyelembe — a globalis beszal-
litokat és azokat az orszagokat, amelyekbdl az
EU a nyersanyagokat beszerzi. Az ellatasi koc-
kazat mérése az anyag ,,szlik keresztmetszeti”
szakaszaban torténik (kitermelés vagy feldolgo-
z4s), amely a legmagasabb ellatasi kockazatot
jelenti az EU szamara. A két tablazat 6sszeveté-
se soran latszik, hogy két fém — réz, nikkel — ki-
vételével mindegyik stratégiai nyersanyag egy-
ben kritikus statuszt is kapott a 2023-as listan.
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3. abra. Az EU importfiiggdsége egyes primer, illetve feldolgozott nyersanyagokra nézve [2]

2. tablazat. 2023 Kritikus nyersanyagok [1]

Antimon Gallium Niobium
Arzén Germanium Nyersfoszfat
Bauxit Hafnium Foszfor
Barit Hélium Platinacsoport
fémei
Berillium Nehéz ritkafoldfémek | Szkandium
Bizmut Konnyt ritkafold- Sziliciumfém
fémek
Bor Litium Stroncium
Kobalt Magnézium Tantal
Kokszolhat6 szén | Mangan Titanfém
Réz Természetes grafit Volfram
Fluorit (folypat) Nikkel — akkumulator- | Vanadium
mindségi

A kritikus nyersanyagok helyzete
az Eurodpai Unioban

Az EU szamos kritikus fontossagi nyersanyag ese-
tében szinte kizarolag behozatalra hagyatkozik
(3. dbra). Ez jelentheti a primer (kitermelt) nyers-
anyag importjat, illetve az alapanyag szintig feldol-
gozott nyersanyagot. Az importalt kritikus fontossagu
nyersanyagok beszallitoi a kitermelési és a feldolgo-
zasi szakaszra nézve is erbsen koncentralodnak, gyak-
ran néhany ,.harmadik” orszagban talalhatok. Az EU

példaul a szamara sziikséges magnézium 97%-at, a
neodimium 85%-4t és a konnyi ritka foldfémek szinte
100%-4at Kinabol szerzi be, de jelentds importra szo-
rul Torokorszagbol is a bor, Spanyolorszagbdl pedig
a stroncium, Chilébdl pedig a litium tekintetében [1].

Ez a koncentralodas jelentGs ellatasi kockazatok-
nak teszi ki az EU-t. Vannak példak arra vonatkozoan,
hogy egyes orszdgok — az exportkorlatozasok révén
— kihasznaljak a kritikus fontossagu nyersanyagok
beszallitoiként betoltott erds pozicidjukat a vasarld
orszagokkal szemben (pl. Kina 2024 augusztusban
megtiltotta az antimon exportjat).

A helyettesités és az ujra hasznositas kockazat-
csokkentd intézkedésnek mindsiil [1]. Viszont fontos
tény, hogy a kritikus nyersanyagok dontd tobbsége
olyan felhasznalasra keriil (pl. 6tvozetek, mikroelekt-
ronikai alkatrészek), ahonnan az Gjra hasznositas ne-
héz és erésen energiaigényes, illetve vannak kozottiik
olyanok is, melyek a felhasznalas soran disszipalod-
nak, Ujra hasznositasuk nem lehetséges. Ilyen a mi-
tragya alapanyag foszfor és a nyersfoszfat vagy a kok-
szolhato szén. A 4. dabra szemlélteti, hogy hatékony
Ujra hasznositds csak néhdny fém esetében valosul
meg a jelenlegi technologiakkal.

Az ujra hasznositasi rata (Recycling Input Rate,
RIR) a teljes keresletnek az a szazaléka, amely ma-
sodlagos nyersanyagbol kielégithetd. Osszességében
egyes — kritikusnak vagy stratégiainak nem mindsitett
— fémek esetén, mint példaul a vas, cink, platina tobb
mint 50%-4t Gjra hasznositjak, és az EU fogyasztasa-
nak tobb mint 25%-4at ekképpen fedezik. Azonban a
megujuld energiat hasznosito, illetve high-tech tech-
nologidk esetén sziikséges anyagokat, mint ritkafold-
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4. abra. Masodlagos nyersanyagok ujra hasznositisa az Eurdpai Unioban [2]

5. abra. A kritikus nyersanyagok globalis termeldi (pirossal jelolve Kina)
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6. dbra. Fé EU ellatok anyagtipusonként [3]

fémek, gallium vagy indium, elenyész6 mértékben
lehet biztositani masodlagos nyersanyagok felhaszna-
lasaval [2].

Annak ellenére, hogy Kina a kritikus nyers-
anyagok tobbségének legnagyobb globalis szallitoja
(5. dbra), az EU els6dleges beszerzésének (azaz a ha-
zai termelés és az import) elemzése mas képet mutat
[4]. A 6. dbra szerint Kina tovabbra is az EU f6 szalli-
toja a REE-k, a barit, a gallium, a germanium, a mag-
nézium, a természetes grafit, a szkandium, a volfram
és a vanadium tekintetében. Azonban tobb EU-tagor-
szag képviseli a kovetkezd termékek ellatasanak fo
részét bizonyos kritikus nyersanyagokbol, mint pél-
daul a kokszszén és a réz Lengyelorszagbdl, az arzén
Belgiumbdl, a hafnium Franciaorszagbol, a stroncium
Spanyolorszagbodl vagy a nikkel Finnorszagbol. Tobb
harmadik orszag is ellatja az EU-t CRM-ekkel, példa-
ul Chile (litium), Guinea (bauxit), Kazahsztan (titan,
foszfor), Mexiké (folypat), Norvégia (sziliciumfém),
Torokorszag (antimon, bor, fluorit), USA (berillium).
Az unids beszerzésrél azonban nincsenek megbizhato
kereskedelmi adatok a foként Dél-Afrikaban termelt
platinacsoportba tartoz6é fémek, a foként a Kongoi
Demokratikus Koztarsasagban banyaszott kobalt, az
USA-b6l szarmazo berillium, a Braziliabol szarmazo
niobium és a Kindban termelt vanadium tekintetében.
Az unids beszerzés elemzése nem tartalmazza a be-
rilliumot, a kobaltot, a litiumot, a nidbiumot, perlitet
és a vanadiumot a kitermelési szakaszban, valamint
a fémeket és a HREE-ket a feldolgozasi szakaszban,

megbizhaté adatok hianyaban vagy elhanyagolhato
mértékli import miatt [2, 5].

A megujulo energiara valo globalis attérés igénye,
valamint gazdasagaink és tarsadalmaink digitalis at-
allasa mellett az elorejelzések szerint, egyes kritikus
fontossagli nyersanyagok iranti kereslet rohamosan
novekedni fog a kovetkezd évtizedekben. A mobili-
tas és az energiatarolas céljara szdnt akkumulatorok
gyartasahoz felhasznalt litium irdnti globalis kereslet
2050-re varhatéan akar 89-szeresére emelkedik. A
szélerdmiivekben, illetve az elektromos jarmiivekben
haszndlt allandd6 magnesek gyartasahoz hasznalt rit-
kafoldfémek iranti unios kereslet 2050-re varhatéan
hat-hétszeresére emelkedik. A félvezetok gyartasahoz
hasznalt gallium irdnti unios kereslet 2050-re vérha-
toan 17-szeresére emelkedik [1, 3]. Ezek olyan nyers-
anyagigényt jelentenek, pl. Ni, Co, Li, grafit esetében,
melyek jelentdsen meghaladjak az ismert készleteket
[13], illetve kitermelésiik, eldallitasuk energiaigénye
fosszilis energiahordozok hasznalata nélkiil nem el-
képzelhetd.

Egyes kritikus nyersanyagok helyettesitése, vala-
mint az anyaghatékonysag és a korforgasos jelleg no-
velése bizonyos mértékben enyhitheti az eldre jelzett
keresletnovekedést, ezek a 1épések azonban, varhato-
an nem forditjak meg a tendenciat. Ilyen koriilmények
kozott szamos orszag fogadott el a kritikus fontossa-
gl nyersanyagok ellatasanak aktiv biztositasat célzé
szakpolitikakat (EU, USA, Kanada, Japan, Kina), fo-
kozva ezzel az er6forrasokért folytatott versenyt.
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Az EU nyersanyag szakpolitikajanak
torténeti attekintése

A Kiritikus nyersanyagokrodl szo6lé6 Rendelet (CRMA)
elfogadasa egy hosszl, 16 éves folyamat egyik fon-
tos allomasa. Az Europai Nyersanyag Kezdeménye-
z¢ést (Raw Materials Initiative, RMI) 2008-ban adta
ki az EU [7]. Ez a dokumentum az EU nyersanyag
stratégidjaként meghatarozott harom pillért, melyek
alapvetden ma is érvényesek és visszatiikrozddnek a
CRMA-ban is.

Az RMI els6 pillére a foldtani és f6ldrajzi realita-
sokbdl kiindulva azt célozta meg, hogy az EU aktiv
diplomaciaval biztositsa a nyersanyagok hozzaférhe-
t0ségét harmadik orszagokbol stratégiai partnerségek,
jobb nemzetkozi egylittmiikddések révén. A masodik
pillér az eurdpai forrasokbol szdrmazo6 nyersanyagok
fenntarthato kinalatat kivanta segiteni, egyrészt az
engedélyeztetési folyamatok hatékonysaganak no-
velésével, valamint olyan kutatdsi €s innovacios és
oktatasi projektek beinditasaval, amelyek az EU-s
szigoru kornyezetvédelmi és természetvédelmi el6ira-
sok mellett segitik a banyaszati projektek gazdasagos
megvalositdsat. A harmadik pillér ugyanakkor az erd-
forras-hatékonysagot, az ujra hasznositast, a helyette-
sitést és a megljuld nyersanyagok nagyobb mértékii
felhasznalasat jelenti.

Az RMI harom pillérjére épitve 2013-ban jelent
meg a Stratégiai Végrehajtasi Terv (Strategic Imple-
mentation Plan, SIP) [8], amelyik részletesen megje-
161te a fejlesztési teriileteket, melyek alapul szolgal-
tak a technologiafejlesztési €s innovacids projektek
szamara a Horizont 2020 és az EIT RawMaterials
tamogatasaval. Emellett a SIP meghatarozott olyan
fejlesztési feladatokat is, amelyek a szakpolitikai
keretrendszer, az EU-ban elérhetd nyersanyagok
hozzaférésének javitasara, valamint a nyersanyag-
szektor tarsadalmi elfogadottsaganak elémozditasara
iranyultak.

Az ipari partnerektdl és szakmai szervezetektdl
(Euromines, IMA, EUPG) érkezd visszajelzések azt
mutattak, hogy a fejlodés egyik fontos hatraltatoja a
tagorszagonként valtozatos és Osszetett, nehézkes en-
gedélyeztetési folyamat, valamint ennek harmoniza-
lasa az EU-szintli jogszabalyokkal. A helyzet felmé-
résére 2015-2017 kozott késziilt a MINLEX jelentés,
amely Osszefoglalta a nyersanyagkutatas és kitermelés
engedélyeztetési eljarasainak tagallami gyakorlatat és
ennek unios szinti keretrendszerét [9]. AMINLEX-je-
lentés szerint az EU jogi keretrendszere, az EUMSZ,
a relevans iranyelvek és hatarozatok megfeleld jogi
keretet biztositanak a nyersanyagszektor szdmara, és
Osszhangban vannak a globalisan elvart befektetési
kornyezettel. A jelentés ugyanakkor tobb olyan prob-
1émat tart fel, amelyek korlatozzak az engedélyezési

eljarasokat, és litkoznek az egyenld versenyfeltételek
elvével.

A 2010-es évtized masodik felében az EU-s szak-
politika tovabbfejlodott a korforgasos gazdasag [9],
és kitagult a Zold Atallas (Green Deal) [4] iranyéba.
Ezek akcioterveit a Bizottsag 2019-ben tette kozzé.

Az els6 tiz év fejleményei azt mutattdk, hogy
az RMI els6 és masodik pillére céljainak eléréséhez
kevés fejlemény tortént, mikézben — fokozatosan
el6térbe keriilve — a harmadik pillér, a korforgasos
gazdasdg megvaldsitasaval fejlédott [10, 11]. E ta-
nulsagok, valamint az utdbbi évek megprobaltatasai
— COVID-19, haborus konfliktusok — emelték a szak-
politikai keretrendszer fejlesztését arra a fokra, hogy a
jovoben EU rendelet — CRMA — segitse az ellatasbiz-
tonsag fejlesztését.

Azt fontos kiemelni, hogy a nyersanyagszektor,
mint ipari agazat tagallami hataskorbe tartozik, ezért
a CRMA a tagallamok részére 6sztonzoket és a straté-
giai projektek rendszerével lehetdségeket ad.

A Kritikus Nyersanyagokrol sz0l6 Rendelet
(Critical Raw Materials Act —- CRMA)

Az Europai Uni¢ altal elfogadott Kritikus Nyers-
anyagokrol szolo Rendelet (Critical Raw Materials
— CRMA) jelentds mérfoldko az eurdpai nyersanyag-
agazat szempontjabol. Legfébb célja, hogy megerdsit-
se a kritikus nyersanyagok ellatasat az Eurdpai Unid
gazdasaga szamara. A megvalositasahoz sziikséges
intézkedések kozott szerepel, tobbek kdzott az import
diverzifikdlasa, a stratégiainyersanyag-fiiggdségek
csokkentése, illetve az ellatasi kockazatok jobb nyo-
mon kovetése.

Ahogy arrdl korabban szd esett a CRMA sikere
jelentés mértékben befolyasolja az EU Z6ld Megal-
lapodéas (Green Deal) megvaldsitasat, amely az ég-
hajlati-semlegesség iranyaba igekszik terelni az Unio
tagallamait. A programban ezért kiemelten fontos
szerepet kap az anyagok korforgdsanak fokozasa. A
tagallamoknak a rendelet hatalybalépését6l szamitott
két éven beliil intézkedéseket kell javasolniuk annak
érdekében, hogy az ipari szerepldket a kritikus nyers-
anyagok erdforras-hatékonysaganak javitasara 6szto-
ndzzék. Az elérendd célok 2030-ra:

I. A bels6 piac miikddésének javitasa az Unid kri-
tikus nyersanyagok ellatasat biztositd keretének
létrehozasaval, biztos és ellenalld beszerzési lan-
cok, stratégiai partnerségi viszonyok kialakitasa-
val, az EU-n kiviili partnerekkel [1].

II. Az unids kapacitasok legalabb 10%-ra novelése a

kritikus nyersanyagok kitermelése terén [1].

III. Az unios kapacitasok legalabb 40%-ra novelése a

kritikus nyersanyagok feldolgozésa terén [1]

IV. Az unids kapacitasok legalabb 25%-ra novelése a

kritikus nyersanyagok Ujra hasznositasa terén [1]
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V. Maximalisan 65%-os fligg6ség elérése egy harma-
dik orszagtol.

A CRM rendelet meghatarozza a stratégiai pro-
jektek kategoriajat a kritikus nyersanyagok terén.
Ezeknek a technologiai innovacio és a fenntarthatésag
szempontjabol iranymutatoknak kell lennitik. A stra-
tégiai projektek javitjak az anyagokhoz a hozzaférést,
valamint gazdasagi lehet6ségeket teremtenek a kis- és
kozépvallalkozasok és a helyi kozosségek szamadra.
Az ilyen projekteknek gyorsitott engedélyezési elja-
rasokban kell részesiilnitik és finanszirozasuk soran is
elényoket élveznek.

A rendelet alapjan a Bizottsdgnak meg kell vizs-
galnia egy 1j, unids alap létrehozasanak lehetdségét
a kritikus nyersanyag stratégiai projektek szamara.
Szeretnének hosszu tavu eszkozoket bevezetni, mely
egy kozos platformot biztositana a CRM keresleti és
kinalati oldalanak.

Ahogy a korabbi fejezetekben szerepld adatokbol
is latszik, a globalis termelés tAmogatasa és az ellatas
diverzifikalasanak biztositdsa szempontjabol rendki-
viil fontos a nemzetk6zi kereskedelmi halozat. A jo-
vében az EU arra torekszik, hogy elény0s partnerségi
kapcsolatokat alakitson ki a fejlédé gazdasagokkal és
a feltorekvd piacokkal, ezenkiviil az Unid aktivabb
kereskedelempolitikat folytat. Az EU nagy hangsulyt
fektet a stratégiai partnerségekre, hogy helyi értéklan-
cokat épitsen ki, amelyekkel fenntarthaté modon el6-
mozdithatja a partnerek gazdasagi fejlodését, illetve
az EU biztonsagos, megfizethet6 és diverzifikalt unios
értéklancait.

Szakemberképzési igények

Az EU a nyersanyag szakpolitikai 1épések (Zold At-
menet, CRMA) megvalositasanal 2030-ig tobb szaz-
ezer 1) munkahely megteremtésével, illetve ennek
igényével szamol, jelentés részben a szakmunkas
munkakorokben. A CRMA megvalositasi terve tar-
talmazza a European Raw Materials Academy kiala-
kitasat, melynek célja a diplomés szakemberigény
ellatasa.

Magyarorszagon a Miskolci Egyetem kiilénleges
helyzetben van, mivel a nyersanyagszektorhoz koz-
vetleniil kapcsolodo képzések koziil tobb egyediil itt, a
Miiszaki Fold- és Kornyezettudomanyi Kar, illetve az
Anyag- és Vegyészmérnoki Kar keretében miikodik.
E szakok az EU-s nyersanyag szakpolitika értéklanca-
nak jelentds részét fedik le alap- és mesterszinten is.
A kovetkezd tablazat az egyes képzéseket Osszesiti a
korforgasos nyersanyag értéklanc mentén.

A nyers- Alapszakos | Mesterszakos | Nemzet-
anyag érték- képzések képzések kozi kozos
lanc fazisai képzések
Nyersanvac- Foldtudoma-
A nyi mémok | TIMREX
kutatas
mesterszak
Foldtudoma-
Kitermelés | nyi mérndk Bénya- és geo-
alapszak technika mér-
Elokészités nok mesterszak
Alapanyagy-
gydrtasi ENTER
Alapanyag- mérnok >
AR AMIR
gyartas mesterszak,
Anyagmérnok | anyagmérnok
alapszak mesterszak
Késztermek- Anyagmérndk
gyartas mesterszak
Hasznalat
Hulladékke- | ... . | Kornye-
zelés, ujra- Kf)rnszetmer— zetmérnok AMIR
. nok alapszak
hasznositas mesterszak

Emellett a két kar részt vesz harom nemzetkd-
zi mesterképzésben, amelyek EIT-Label mindsités-
sel rendelkeznek és a nyersanyag értéklanc harom
szakaszanak szakemberképzéséhez jarulnak hozza
vezetd eurdpai egyetemekkel alkotott konzorciu-
mokban. A TIMREX képzés (https://timrexproject.
eu/) a nyersanyagkutatasi fazis korszerl és innovativ
megoldasaihoz kotédik, az ENTER (https://masters.
eitrawmaterials.eu/programme/enter) a kitermelés-
hez, feldolgozashoz és gyartashoz kapcsolodd kar-
bantartasi feladatokra, mig az AMIR (https://www.
amir-master.com/) az Ujrahasznositds innovativ
modszereire, a korforgdsos gazdasag szakemberigé-
nyeire koncentral.

A CRMA megvalositasa 1) elvarasokat hoz a
szakemberképzés teriiletén is. A rendeletben a tag-
allamoktol és a nyersanyagszektor ipari partnereitdl
meghatarozott feladatok megfeleld kompetenciakat
és készségeket igényelnek. Altalanosan, az egész
értéklancra nézve fontos a korszer(i, innovativ tech-
noldgidk ismerete, valamint bizonyos ,,puha készsé-
gek” (soft skills), amelyek a szakmai tudason feliil
meghatdrozzak a végzett fiatal szakember beillesz-
kedését, motivalhatosagat, kreativitdsat egy munka-
helyen. Kiemelten fontos ezek koziil az innovaciora
valo készség, a kreativitas, az j technologidk, meg-
oldasok alkalmazasara valo alkalmassag, szervezo-
készség, csapatmunkaban valo egyiittmiikodés kész-
sége.

Szakteriileti specidlis kompetencidk fejlesztésére
a CRMA-hoz kapcsolodoan, példaul a nyersanyag-
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kutatas terén a kovetkezd elemek beépitése, fejlesz-
tése sziikséges:

0O Az asvanytani-geokémiai, regionalis foldta-
ni és teleptani kurzusok frissitése a kritikus
nyersanyagok irdnyéban, kiilonos tekintettel
a Karpat-Balkdn—Dinari metallogén provin-
cidra.

O A kritikus nyersanyagok kutatasahoz sziiksé-
ges nyersanyagkutatasi technologiak és mod-
szerek frissitése.

O A banyaszati hulladéktarold l1étesitmények
kutatasi modszereinek sajatossagai, kiilo-
ndsen a meddéhanyokban, zagytarozokban
végbemend atalakulasi folyamatok asvanyta-
ni-geokémiai értelmezése.

0O Az asvanyvagyon értékelési, készletszamitasi
eljarasok, kiilonds tekintettel az ENSZ Eu-
ropai Gazdasagi Bizottsaga (UNECE) altal
készitett Er6forras-Osztalyozasi Keretrend-
szerre [12].

0O Nagyméretii, sokparaméteres adatbazisok ke-
zelése és értelmezése deep-tech alkalmazasok
segitségével.

Konkluzio

A kritikus fontossagu nyersanyagok rendkiviil fon-
tos szerepet toltenek be a tarsadalomban, hiszen a
mindennap hasznalatos késziilékeink tobbségében
megtalalhatok. Ezeket az anyagokat az Eurdpai Uni6
java részt Europan kiviil szerzi be, mivel az EU nem
tudja ezeket az anyagokat onellatoként kitermelni,
A jelenlegi helyzet azt mutatja, hogy egyes kritikus
nyersanyag eseté¢ben az EU foként egy orszagra ta-
maszkodik. Az importfiiggdéség csokkentése érde-
kében az EU létrehozta a Kritikus Nyersanyagokrol
sz0616 rendeletet, amely eldsegiti az EU azon torek-
véseit, hogy 2030-ig legalabb 55%-kal csokkentse
az iiveghazhatasi gazok kibocsatasat, illetve, hogy
Eurdpa 2050-re karbonsemlegessé valhasson. Ehhez
az atallashoz az egyik legfontosabb 1épés a kritikus
nyersanyagok feldolgozasa, és hozzaférése esetén
biztositand6 autondmia elérése, amelyhez a Kritikus
Nyersanyagokrol szol6 rendelet jelentdés mértékben
hozzajarulhat.

A témakorhoz kapcsolodoan a Miskolci Egyete-
men megrendezték a nemzetkozi résztvevoi kdrben
a ,,Fenntarthatd6 Természeti Er6forrasok Konferen-
cia és Parbeszéd” eseményt. A konferencia célja
volt, hogy megvitassak a természeti eréforrasok kii-
lonféle tipusaival kapcsolatos kihivasokat, kiemelve
az aktualis fokuszteriileteket. Ezek k6zé tartoznak a
kritikus nyersanyagok, a megujuld energiaforrasok
¢és a vizkészletek, tovabba a banyészatra vonatkozé
EU-s és hazai jogszabalyok aktualitdsai. A konfe-

renciat 2024. november 27-28-an rendezték meg,
amelyen nemcsak hazai, hanem nemzetkdzi szak-
értok is részt vettek.
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