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A réz a stratégiai asvanyi nyersanyagok kozott az egyik legjelentésebb, folyamatosan novekvi keresletii
anyag. A tanulmanyunkban helyzetképet adunk az dsvanyi nyersanyag eldfordulasokrol, banyaszati termelésrol
a vilagban, Eurépdban és a Kdrpatok ovezetében. Osszefoglaljuk azokat az ismereteket is, amelyeket hazai,
részben megkutatott, részben felderitetlen rézérc eldforduldsainkrol nyilvanosan ismertek. Végiil javasoljuk a
legigéretesebb hazai teriileteink részletes atértékeléset, kutatasainak kiegészitését.
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Copper is one of the most significant

strategic mineral resources its market demand continously grows. In

our study, a situational picture is provided about the mineral resource occurrences and mining production in
the world, Europe and the Carpathian region. We also summarize the knowledge that is publicly known about
our domestic, explored and unexplored copper mineralizations. At the end detailed reassessment of our most
promising areas and the completion of research is proposed.

Keywords: strategic raw material, copper ore, mineralization, mining, resource potential

Bevezetés

Aréz az egyik legnagyobb tomegben keresett straté-
giai fontossag stratégiai nyersanyag Eurdpaban.
Gazdasagi szerepe vildigméretben és hazai keretek
kozott is jelentSs. Elengedhetetlen alapanyaga a
Z61d Atmenet kiteljesitéséhez sziikséges technoldgi-
dknak. Sem az elektronikai eszkozokben, sem az
energiaszallitisban nem lehet gazdasdgossag meg-
tartasival helyettesiteni. A Z6ld Atmenet stratégiaja,
illetve az elektromos jarmiihajtasra valo attérés, a réz
fém iranti igényt exponencialisan noveli a kovetkez6
évtizedekben, mikozben a rézérckitermelés noveke-
dése ezzel szemben csak mérsékelt Gitemii lehet, va-
lamint igen jelentds téke- és idGigényd. Az 1. tabld-
zatban a fém réz 1960 és 2020 kozott mutatott
keresletének régionkénti valtozasat tiintettiik fel. A
piac ezen id6 alatt 6tszordsére boviilt. Jol észlelhetd

a kereslet athelyez6dése az eurdpai orszagoktol
Azsia orszagai felé.

A 2050. évre elére jelzett fémrézigény banyaszati
forrasokbol torténd kielégitéséhez 2.1 trillio USD be-
fektetésére lenne sziikség, az atlagos beruhdzas atfu-
tasi id6 17 év [1].

Stratégiai kritikus nyersanyag

A 21. szazad kezdetétdl gyorsuld technoldgiai forra-
dalom, informatikai rendszerek kiépiilése, a
dekarbonizaci6, sziikségképpen a felszinre hozott
egy sor, korabban kevésbé keresett nyersanyag irdnti
igényt.

A geopolitikai jatszmak fokuszaba keriilt nyers-
anyag- és energiainség a legérzékenyebben a CRM
— kritikus és stratégiai nyersanyagok — csoportjat érin-
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tette. Ebben paradox mddon az egyik legrégebben

2. tablazat. Legnagyobb réztermelé orszagok [2]

hasznalt hagyomanyos fém, a réz kapta a foszere-
pet. Ennek oka, hogy a technolégiak mindegyikében | Rangsor Orszag Ezer tonna fémréz | %
ku.lcsszer.epe van, s bar termelése d.1\’/er21ﬁkalt, az, elo- | Chile 5000 23
rejelzett igények messze meghaladjak a ma felmérhe-
to rovid- és kozéptavu fejlesztési lehetoségeket. 2 Peru 2600 12
A réz a korkords gazdasagban is jelentds tényezo,
. . . 3 DR Kongo6 2500 11
ez a tanulmanyunk azonban csak az elsédleges — 4sva-
nyi — nyersanyagok helyzetét tekinti at. 4 Kina 1700 8
Réztermelés a vilagon 5 USA 1100 5
Az' }?60—as évtizedben a glob.al‘1§ rézkereslet évente 5 6 | s 910 4
millié tonna, 2020-ban 25 millié tonna volt. A vilag-
piaci kereslet radikalis 4trendez&dését mutatja, hogy 7 | Indonézia 840 4
ennek a mennyiségnek kezdetben 57%-at jelentette ”
az eurdpai piac, mig az eltelt id6 sordn a globilis ke- 8 | Ausztrilia 810 4
F’esletben piaci reszes?dese -a V?lumen azonos szint- 9 | Zambia 760 3
jét tartva — 15%-ra csOkkent, ekozben az azsiai térség
részesedése egy nagysagrenddel, 74%-ra nétt (1. tab- 10 | Mexiké 750 3
ldzat).
Mas orszagok 3100 14
1. tablazat. A féemréz kereslet megoszldsa régionkent 1960 -
és 2020 [1] Osszesen 22 100
Fémrézigény 1960 2020
millié tonna/év 5 25 Technologiai valtozatok
Szézalékos megoszlds régionkeént A feldolgozasi technolégidkban kétféle 1t jelenti a
legjelent6sebb, ma alkalmazott fémréz el6allitasi
Eurépa 57 15 modokat:
Eszak-Amerika 30 9 Tiizi kohdszati feldolgozds
Azsi 1 4 . .o A .
i 0 ! A hagyomanyosabb tlizi kohaszati feldolgozasra a
Ot 2 0,02 szulfidos rézércek (kalkopirit, kalkozin, kovellin,
bornit, stb) alkalmasak. Ennek alkalmazdsa sordn a
Latin-Amerika 1 1 fémréz el6allitasa tobb 1épcsében torténik. Els6ként
. akitermelt ércb6l dontben flotalassal dusitmanyt alli-
Afrika 0,5 1 tanak el8 (28-40 % réz tartalommal). Ez keriil kon-

A vilag Osszesitett rézfémtermelése 2023-ban 22
milli6 tonna volt (2. tdblazat). A legnagyobb termeld
orszagok egyike sem eurodpai, a termelés 45%-a La-
tin-Amerikabol, 14%-a Afrikabol, 14%-a Azsiabol,
7% Oceaniabél szarmazik [2]. Ebbl kozvetleniil le-
szlirhetd, mekkora akadalyt jelenthet ennek a nyers-
anyagnak a hianya az eurdpai technoldgia fejlesztési
lehetdségek és kovetelmények szempontjabol.

verter kemencébe, és keletkezik nyersréz (koztes
termékként, 96-98 % Cu), illetve a vas és kén eltavo-
litdsa utan anodréz (99 % Cu). Ezt koveti a finomitas
elektrolizis utjan, amelyben a réz anéd szulfatos
elektrolit kozegben felold6dik (egyéb fémek — lehet-
séges melléktermékek pl. Au, Ag - az anddiszapba
stillyedve felhalmozddnak), a réz pedig a katéd leme-
zeken nagy tisztasigban (99,99 % Cu) levalik. A fém-
piacokon a katddréz a szabvanyos kereskedelmi ter-
mékforma [3].

Hidrometallurgiai eljaras
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1. dbra. A rézérc-feldolgozasi technologidk vazlata [4]
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Hidrometallurgiai feldolgozds

T6bb olyan dsvanytani Osszetétell rézérc van, ame-
lyek a fenti tobblépcsés 1t helyett kozvetlen elektro-
lizalassal feldolgozhatok. Ennek sordn hig kénsavval
oldatba viszik, majd az oldatbdl szerves kelat képzé
szerrel szelektiven kivonjak a rezet. A hordoz6 orga-
nikus komponenst elparologtatva és visszanyerve a
réz-tartalmu fazis a szildrd maradékban koncentrald-
dik. Ezt Gjra kénsavban oldva viszik elektrolizisre
(SX-EW) [4]. Erre az eljarasra f6leg az oxidalt rézérc
valtozatok, réz-karbonatok, termésréz, krizokolla
stb alkalmasak.

A technologiai folyamatok kiilonbségei szerint a
tlizi kohdszatra alkalmas ércek feldolgozasanak elsd
1épcsdi (a dusitmany eldallitasaig) a banyaszati kiter-
melés helyszinén torténnek, a kohaszat és a finomitas
pedig tavolabbi iparkézpontokban, sokszor tobb hely-
r6l szarmazo disitmany vasarlasaval és nagy tavolsag-
ra torténd szallitdsaval, majd a nyersréz finomitokba
szallitasaval torténhet. A hidrometallurgiai folyamat-
nal ezek a banyaszat helyszine kozelébe telepithetok.
A viladgon a legnagyobb rézérckohédszati iizemek és
finomitok ma Kinaban miikddnek és a vilag finomi-
tott réz fém termelésének mintegy felét allitjak eld. A
legnagyobb iizem, Guanxi Nanko mintegy 700 ezer
tonna/év réz termelésért felel [1].

Rézércek foldtana didhéjban

A rovid leirasban Dill [5] dsszefoglaldjat vettiik ala-
pul. A foldkéreg atlagos réz tartalma 57 ppm. Az el-
méleti geokémia a foldkopeny anyagot tartja a for-

rasnak, mivel a magmas kézetek koziil a foldkéregbe
épiil6 kopeny eredeti bazisos magmak (bazaltok)
atlagos Cu koncentracidja a legmagasabb (90 ppm).
Az iilledékes kornyezetekben a pelagikus agyagk6ze-
tek atlagos réz tartalma alegnagyobb (251 ppm).

Telepforma szerint harom tipus a leggyakoribb:

O porfiros,

O rétegkoveto,

O tomeges szulfidére.

A dusito foldtani folyamat szerint a kiilonb6zo
portba sorolhatok:

O hidrotermalis,

O szerkezeti elemhez kapcsolt,

O tledékes.

A nagyszédmu eld6fordulast hasonléan nagyszamu
telepfajtaba soroltak és irtak le. A besorolas sokszor
atfedéseket, atmeneteket tartalmaz, s a modellek
az Ujabb és ujabb kutatasi eredmények beépitésével
folyamatosan moédosulnak. A 3. tdbldzatban a leg-
gyakoribb foldtani kdrnyezetek 1-1 példajanak fel-
sorolasaval probaljuk bemutatni a rézércek genetikai
sokszinliségét. Az el6fordulds példakat ugy valasz-
tottuk, hogy az interneten a részletes foldtani leirdsok
minden esetben elérhetdek legyenek. (A 3. tablazat-
ban szerepld roviditések: IOCG — iron oxide copper
gold vasoxid-réz-arany, HS, IS, LS — magas, kozepes
¢s alacsony szulfidaciés foku, VMS- vulkanogén to-
meges szulfidére).

3. tablazat. A f6 rézérc teleptipusok és jellemzo példaik [5]

Magmas és metamorf Elemtarsulas Eléfordulas, példa Orszag
eredetliek

1d6s pajzsok/Bazitok Cu Ni Pt Sudbury Kanada
Z61dk6 metamorfitok Cu Ni Kambalda Ausztralia
Porfiros intraziok Cu Mo Au Majdanpek Szerbia
I0CG Cu U Fe Au Olympic Dam Ausztralia
Epitermas HS IS LS CuAuAgTe Cukaru Peki Szerbia
Szkarnos Cu Fe Zn Au Ertsberg Indonézia
Uledékes eredetiick

Mallasi feldusulas CuAu Chile Escondida
Evaporit/feketepala CuAg Co Polkowicze Lengyelorszag
Homokkd Cu Udokan Oroszoroszag
Feketepala/ Cu Co Mufulira Zambia

VMS Cu Zn Kidd Creek Kanada
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Igen nagy szamu rézasvany ismert, de az ércek
6 értékhordoz6 rézasvanyainak szdma nem sok. Az
elsddleges hidrotermas és iiledékes folyamatokban a
kalkopirit (ritkdbban kubanit, bornit, fakéére) a do-
minans, az epitermas szakaszban As- és Sb-tartalmu
szulfid 4svanyokként enargit (luzonit, famatinit), szu-
pergén folyamatok dusulasaiban kovellin, kalkozin,
tenorit, kuprit, malachit, azurit kap szerepet.

A rézércek esetében, kiemelt gazdasagi jelentd-
sége van szupergén dusulasi folyamatoknak. Ezek a
folyamatok okozzak a szulfidos ércek felszin kozeli
oxidaciojat, melyek az ércfeldolgozas szempontjabol
kedvezo folyamatok. Ennek eredményeként a csak
tlizi technoldgidval feldolgozhatd ércek hidrometal-
lurgiara alkalmas valtozatokka alakulnak at. A kony-
nyen oldodo oxidalt rézércek a felszini mallési kéreg-
bl kioldodva lefelé migralnak, és az allando vizszint
kornyezetében Ujra kivélnak, jelentdsen tovabbdu-
sulva [6]. Ez a folyamat hozta 1étre a leggazdagabb
elofordulasokkal bird Chile és Peru szamos porfiros
mallasi zonaban.

A vilag legnagyobb termelé el6fordulasai

Az el6fordulasokat attekintve a legjelentésebb ter-
mel6k az évi tobb tizmillié tonna/év érctermeld ka-
pacitast lizemeltetnek. A termel6 orszagok sorrend-
jéhez hasonldan a rézérctermelés a vilagon ma La-
tin-Amerika, Indonézia és Afrika néhany 6ridsi mé-
retl el6forduldsara Gsszpontosul, a 2023-as adatok
szerint a 4. tabldzatban felsorolt banyahelyek vezet-
ték a legnagyobb réztermeld el6fordulasok listajat
[7]. A felsorolasban nem szerepelnek a nyugati sta-
tisztikdkban nem képviselt orosz, kazah, kinai orids
el6fordulasok.

Jelent6s termel6k Euréopaban

Az eurépai rézérctelepek a kis asvanyvagyonuk miatt
a legnagyobb lelGhelyek listdjan nem jelennek meg.
Eurdpa rézérctermelése (1,5 milllié tonna réz, 2021)
avilag Ossztermelésében mintegy 3,0%-os aranyban
szerepel.

A termelés az EU-n beliili orszdgokban dontd
részben Lengyelorszag (45%), Spanyolorszag (23%),
Bulgéaria (13%) és Svédorszag (7%) kozott oszlik
meg. Kisebb jelentdségii termelés van az EU-n beliil
még Finnorszagban, Portugalidban, Romaniaban. Az
EU-n kiviili eurdpai orszagokban ezenkiviil Torok-
orszag, Szerbia, Eszak-Macedonia termelése jelentds
¢és novekvd. Nem soroltuk itt fel Oroszorszagot, mi-
vel rézérctermelése dontden az azsiai részhez kapcso-
16dik [8].

Az EU legnagyobb termeldlizemei a Lengyel-
orszdg — Németorszag déli részén htzodo Rézpala
— Kupferschiefer 6vezetben vannak (Polkowicze-
Sierovicze, Rudna, Lubin), mig a svéd el6fordulé-
sokat Aitik és Boliden, a spanyolorszagiakat Rio Tin-
to, Matsa, Aguablanca, Las Cruces képviseli [9].

Karpatok-beli el6fordulasok

Az orszagunkat 6vez6 Karpatok vonulataban szamos
ismert, ledllitott és néhany miikodd eléfordulast is-
meriink. Szlovakiaban 16 el6fordulas asvanyvagyona
szerepel az orszagos nyilvantartasban, a korabban is-
mertek koziil legjelentésebbek Rudnany, Spisska
Nova Ves és Slovinky. Lubietova-Orsblie [30]. Roma-
nia legnagyobb lel6helyei: Rovina, Ciresata, Bucium,
Moldova Noua, Rosia Poieni, Talagiu, Valea Morii,
részben az Erdélyi Erchegységben, részben a Banati
6vben [9].

4. tablazat. A vilag legnagyobb rézérc termeld banyai [7]

Eldfordulas Orszag ezer t/év fém réz Tulajdonos
Escondida Chile 882 BHP

Collahuasi Chile 563 Glencore

Cerro Verde Peru 444 Freeport-McMoran
Buenavista del Cobre Mexikod 427 Grupo Mexico Sde CV
Kamoa Kakula DR Kongb6 423 Ivanhoe Mines
Grasberg Indonézia 418 Mining Indonesia
Antamina Peru 410 Glencore

Morenci USA, Arizona 399 Glencore

El Teniente Chile 399 Freeport-McMoran
Cobre Panama Panama 331 First Quantum
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A ma mitkddésben 1évo legjelentésebb eléfordula-
sok a banati ov déli folytatasaban, a szerbiai oldalon
ismertek. Itt Majdanpek, Veliki Krivelj, Bor, Cukaru
Peki igen jelent0s, és jelenleg is dinamikusan fejlodo
banyaszattal és modern kohaszattal rendelkez6 (kinai
résztulajdonban 1évd) eléfordulds csoportot képez
[10].

Magyarorszagi elofordulasok

A jobb azonosithat6sidg érdekében a lelGhelyeket
postai irdnyitészdmmal is megjeloltiik. Nyilvantar-
tott, az orszagos asvanyvagyon mérlegben [11] sze-
repld rézércvagyon két el6fordulason ismert: Recs-
ken és Rudabanyan.

A tobbi elofordulas esetében a fémarak alapjan
vontuk meg a figyelembevétel alsé hatarat, a pillanat-
nyi tézsdei fémar alapjan becsiilt 10 USD/érctonna
értékben. Az értéket a USGS éves Osszefoglalojaban
ko6zolt adatbdl szarmaztattuk, ez 2023-ban a kozolt
4 USD/Ib atlagarnak megfelelé 0,11 Cu% volt [12].
Azokat a lel6helyeket vettiik lehetdségként figyelem-
be, ahol a réztartalom a 0,11%-ot elérte. A mai piaci
réz ar 4,6 USD/1b (9447 USD/tonna).

Az eld6fordulasokat egyenként ismertetjiik rovid,
attekint6 jelleggel. Az attekintés mellett hivatkoza-
sokat tettlink azokra a legfontosabb forrdsanyagokra,
amelyekben a tovabbi részletes informaciok elérhe-
toek.

Reesk I1. bianyatelek
(Mélyszint) . ° .

Porfios :
rézércesedés -

.

Recsk L. bdnyatelek -~
(Lahécat+Lejtakna)

HS epitermalis
ércesedés

Veresagyagbére
Kutatasi teriilet

LS epitermalis
ércesedés

2. d@bra. A recski érceldfordulasok helyzete
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Nyersanyagkutatasok és banyaszati fejlesztések
jelenleg Rudabanyan vannak, az itteni adatok egyttal
ennek jelenlegi képét adjak, a tobbi el6fordulast pedig
az adattari, irodalmi adatgyijtés nyoman ismertetjiik.

3245 Recsk—Lahoca

Az el6fordulds Lahdca banyarésze az 1850-es évektdl
ismert, az 1860-1979 kozotti idészakban folyamato-
san termelték, helyben flotdlassal dusitottdk, a kon-
centratumat kohok szamara értékesitették. Részletes
torténeti Osszefoglaléja olvashaté Kun és Csiffary
[26, 27] munkdiban. A 1973-t6] egy Lahdcatol E-ra
fekv6 kisebb tizemmel egésziilt ki a termelGiizem
(Lejtakna), melynek ércesedését mar a mélyszinti
kutatofirasokban fedezték fel. 1993-1997 kozott az
Enargit Kft. [13], majd 2005-2013 k6z6tt a Magyar
Mining Kft./Eastmine Kft./St.Stephen Gold Kft. [14]
Cu-Au érckutatasi programjai zajlottak le sikeresen.

A recski ércel6fordulasok helyzetét a 2. dbra mu-
tatje be. A lahocai eléforduldson érvényes banyatelek
van (Recsk-I), jogositottja a Magyar Nemzeti Va-
gyonkezeld Zrt.

Az eléfordulas a mélyszinttel vald dsszekapesola-
saval lehetdvé teszi egy fokozatosan boviild, feliilrol
lefelé haladd banyészati stratégia megvalositasat is.

Foldtani modellje

A napjainkra kialakult foldtani modell szerint a
mélyszinti dioritporfir intrizid keleti pereme felett,
a kiilszinen ismert Laho6ca-hegy koérnyezetében ki-
alakult ércesedés a HS (magas szulfidiciés foki)
epitermas tipust a kissé tavolabbi, Fehérk6-Veresvar
teriileten el6fordulé érctestek a mélyszint- és az LS
z6na kozott IS epitermas tipust képviselik. Az érce-
sedési folyamatok az oligocén kord, részben szub-
marin kitorésekkel felszinre keriilt andezithez és da-
cithoz kapcsolhatok.

A legutols6 atfogd ércfoldtani értékelés részben
Turi (Lejtakna) [15], részben Takacs €s tarsai (Laho-
ca) [16] munkéja. Az ércesedés harom szakaszat alla-
pitottdk meg. A legidésebb egy magas homérsékleti
hidrotermas szakasz volt (kalkopirit, galenit, szfale-
rit), amelyet két HS epitermas szakasz kovetett, enar-
git, luzonit, telluridok, szubmikronos, illetve pirithez
kotott termésarany kivalasaval, mindegyik szakasz-
ban tomeges pirittel. A kézetanyagot hidrotermas exp-
loziv breccsanak, azaz felszinalatti gézrobbanas ered-
ményeként 1étrejott tormelékes kézetnek mindsitették.

Asvanyvagyona
Az 1994-1997 kozotti kutatdsok eredményeként az

Enargit Kft. vagyonbecslése az alabbi paramétereket
allapitotta meg (5. tablazat).

5. tablazat. A Lahoca-Lejtakna teriilet foldtani asviny-
vagyona [13]

millié tonna Cu % Au ppm Ag ppm

7,21

34,6 0,11 1,47

A Cu-Au ércesedéshez As-, Sb-, Se-, Te-, plati-
nafém-ddsulas is kapcsolodik. A rézdisulasok szo-
ros korrelaciot mutatnak az Ag (0,85), As (0,98), Bi
(0,85), Sb (0,97) elemekkel.

A megkutatott, de ki nem termelt fémvagyon ma
ismert foldalatti értéke megkozeliti a 2000 milliard
forintot. Az el6fordulds egyuttal az As és Sb kritikus
nyersanyagok legnagyobb ismert dsvanyi nyersanyag
forrésa.

3245 Recsk—Mélyszint

1962-t61 az akkor mar kimeriil6félben 1év6 lahdcai
teriilet potlasara nagy mélységii furdsos kutatas in-
dult. Ez sikeresnek bizonyult, és a 20. szazad legje-
lentdsebb hazai érckutatdsi programja bontakozott
ki, a kiilszinrdél 136 db 1000-1300 m ko6zdtti mély-
séget elérd, Osszesen 155 ezer folyométer mély-
furassal. A mélyszint els6 jelentds sokoldalu foldta-
ni Osszefoglalasa a Fdéldtani Kozlony 1975. évi
kiilonszaméban talalhatd [17]. Utols6 atfogod fold-
tani értékelése a Recskkel foglalkozé monografia
cikkeiben érhet6 el [18]. A foldtani-kdrnyezeti-ter-
mészetvédelmi informaciok egylittesen a Torok K.
szerkesztésében késziilt tanulmanyban [19] talal-
hatok.

Az ércesedésre 1971-1980 kozott jelentds beru-
hazassal nagy kapacitasi banyainfrastruktirat ala-
kitottak ki, 2 db 1250 m mélységli, 8 m atmérdji
fliggéaknaval, s az ezeket 6sszekdtd, a felszintdl 800
m és 1100 m mélységben futd kb. 2-2 km hosszusagt
févagattal, ebbdl kidgazé kisebb kutatovagatokkal. A
kutatévagatokbol tovabbi 87 ezer m fold alatti mag-
furassal. A kutatdsok nyoman vildgossa valt, hogy
az elofordulas Osszetett, részben porfiros és szkar-
nos rézérctesteket, részben szkarnos cinkérctesteket,
részben Pb-Zn metaszomatikus ércesedéseket is 0sz-
szefog. Ezekhez a {6 tipusokhoz még tobb kisebb je-
lentdségii ércfajta kapcsolodik.

A mélyszint kutatasa az 1980-as évek elején po-
litikai dontéssel allt le, s a 1étesitményt mintegy 20
éves allagmegovas és tobb sikertelen tokebevonasi
kisérlet utan zartdk be 1999-ben ledllitva a szivaty-
tyluzast.

Jelenleg érvényes banyatelekkel rendelkezik
(Recsk—II), melynek jogositottja a Nitrokémia Zrt.

Foldtani modellje

Az ércesedés oligocén idészakban benyomult dio-
ritporfirban alakult ki, a réz f6 hordozoédsvanya
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3. abra. A mélyszinti eléfordulds jellemzd foldtani szelvénye [18]

6. tabldazat. A Recsk mélyszinti ércesedések foldtani asvanyvagyona [19]

Ismeretesség | millio tonna | Cu% Pb% Zn% Fe% Mo% | Aug/t | Agg/t
Rézére B+C1+C2 781,8 0,66 0,01 0,07 6,81 0,008 0,13 1,87
PbZn-érc B+C1+C2 129,8 0,24 0,89 2,39 7,02 0,002 0,07 | 12,43

kalkopirit, mely hintetten (porfiros rézérc) vagy to-
meges formdban (szkarnos rézérc) dasult, jelentd-
sebb pirittel kisérve. A legdtsabb rézérces zondk az
intruzi6é szegélyein és kupola zoénajaban (porfiros
érc), illetve a mészkd/dioritporfir kontaktuson jot-
tek létre (3. dbra). A lel6hely az orszag legjelentd-
sebb, még fel nem tart, de megkutatott ércvagyonat
képviseli.

A 6 rézhordoz6 asvany a kalkopirit jelentds (5—
10%) piritkisérettel. A rézércesedést jelentds arany-
dusulas kiséri, amely szkarnos valtozatban az 1 g/t-t
meghaladja. A korabbi elemzési eljarasokkal alulbe-
csiilt Au-tartalom jelentds gazdasagi szerepe miatt
részletes ujraértékelést igényel.

A 781 milli6 tonna 0,66% Cu + 0,13 ppm Au
fémtartalom a jelenlegi arakon mintegy 66 milliard
USD fémértéket képvisel. Ehhez a Lahéca Cu-Au
érce, illetve az Pb-Zn ércek kapcsolddnak, a recski
érces komplexum teljes fémértékben meghaladja a 80
milliard USD szintet (28 000 milliard forint). Ez Ma-
gyarorszag nyilvantartott, egyéb nemzeti vagyonanak
értékéhez mérhetd, erdteljesen rdmutatva arra a (még
ki nem hasznalt) gazdasagi lehetdségre, amit az eld-
fordulas termelésbe allitasa jelentene.

A réz mellett gazdasagi értékként is igen jelentds
Au-, Ag-, Mo-, Re-, Pb-, Zn-, Pt-dusulas is jelentke-

zik tobb csatlakoz6 ércfajtaban. Tovabbi, nem ismert
eloszlasu kritikus elemként a W, Bi, In jelenik meg.

3733 Rudabéanya

Az el6fordulds egykor Magyarorszag legjelent6sebb
vasércbanyaja volt. Az 1970-es évektdl eréfeszitések
folytak az ugyanebben a féldtani kdrnyezetben is-
mert szinesércek kutatasara és egy rovid ideig a ter-
melésére is. Az 1970-es években termelt 124,8 ezer
tonna rézérc feldolgozasabol az érceld 0,79% Cu at-
lagmin&séget igazolt vissza.

Az 1988-as banyabezaras utan nyilvantartott as-
vanyvagyonok kozott vasércként jegyzett, mintegy
43 milli6 tonnas sziderit ércvagyon mellett rézérc 1,5
millié tonna tdmeggel, 0,56% Cu atlagmindséggel
szerepel [28].

A rézércek ismert kiterjedése Rudabanyan je-
lentdsen meghaladja a becsiilt vagyon teriiletét, de
rendszeres, részletezd kutatasa, illetve Osszefoglald
értékelése nem tortént meg. Az eléfordulds bizonyos
részei rendkiviil j6 mindségi rézércnek tekinthetok,
példaul az Andrassy—2 banyarészben mélyiilt banya-
beli mélyfurasok adatai alapjan (4. dbra).

A rézérc mellett a modern kutatasok is meger6si-
tették a barit és 6lom-eziistérc ipari kitermelésre alkal-
mas testekben vald megjelenését is, 0,2 milli6 tonna

14

BANYASZATI ES KOHASZATI LAPOK 158. évfolyam, II. szam



NY-Dny

Pannon

Agyag, Homokkd.-

: CRD.BA4BS
7940m0,73% Cu

i Also Trasz S R
H0m0kk6,Agyagmérga i',\
- Bédvaszilasi homokkd

4. abra. Rudabanya rézércesedés dus szakaszmetszete, az Andrassy—2 banyarész 1970-ben mélyiilt
banyabeli furdsok adatai alapjan

(barit) és 0,56 milli6 tonna (6lom és eziistérc) tomegii
asvanyvagyonnal [31].

A 2006 ota zajlo, a Rotaqua Kft. altal folytatott
modern kutatdsok eredményeként az eléfordulds
foldtani modelljét igen jelentdsen atalakitottak. Ez
a fenti vagyonok jelentds felértékeléséhez vezetett,
és egyuttal tovabbi kutatdsok irdnydnak meghataro-
zasat segitette a barit és a szinesfémérc kutatasaban.

A rézérc legismertebb valtozata a Darnd nyirasi
O0v hosszanti és haranttoréseihez kotott, fakoére, illet-
ve ezt felvaltd kalkopirit és bornit elsédleges szulfid-
asvanyok megjelenésével kisért (valosziniileg oligo-
cén kort) hidrotermalis ércesedés. A kés6i neogénben
felszinre emelkedett lepusztulé kozponti blokkban
jelentdsebb oxidacios 6v alakult ki, malachit, azurit,
termésréz kivalasaval [20].

Az asvanyvagyont alkotd ismert rézércek fém-
tartalmanak mai piaci értéke kb. 46 milliard forint,
a késébbi kutatasokkal korvonalazhatd rudabanyai
rézércesedésben foglalt kinyerheté rézércesedés mai
piaci értéke 1300 millié6 USD, 544 milliard HUF ko-
riili. Ehhez tovabbi értéknoveld melléktermékek
(barit, 6lom-eziist érc stb.) csatolhatok. Rudabanya
teriiletén jelenleg harom kritikus, illetve stratégiai
nyersanyag (barit, réz, és stroncium) ipari méretli
el6fordulasanak rovid megvaldsitasi idot igényld ku-

tatdsa és barnamezds fejlesztésként termeld lizemmé
alakitasa lehetséges, ami a CRMA rendelet hazai meg-
valositasanak lehetséges célteriiletei kozott az elsd
helyre érdemesiti.

Felderitetlen dusulasok

2634 Nagyborzsony

A Borzsony MAFI-ELGI altal végzett foldtani kutata-
sa soran tobb teriileten deritettek fel az adott idépont-
ban a Recskhez hasonlitva kisebb dusultsagi, de mai
ujraértékelésben figyelemre méltd rézércesedést [21].
Erdemleges kutatasok a hegység kdzponti teriiletén, a
Nagyborzsonyt magaban foglald kalderaszerkezetre
korlatozodtak.

Az ércesedések a miocén andezit-dacit vulkaniz-
must kovetd hidrotermalis tevékenység eredménye-
ként jottek létre tobb centrumban. A réz esetében a
legjelentdsebb vastagsagban, 0,2% Cu feletti atlagos
koncentraciot tartalmazé savokban megjelend el6-
fordulds a Kuruc-patak teriilete, a elsdsorban a Perd-
csény—26, Per6esény—9 furasok altal harantolt tér-
részben ismert.

Nyilvanossagra hozott és allami nyilvantartasban
szerepld asvanyvagyonbecslés a kutatasok adataibol
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5. dabra. A Petécz légaknai rézkutatdsok foldtani szelvénye [23]

nem késziilt. Az el6fordulasi csoport csak szérvanyos
adatokbol ismert, a kutatasok soran nem értékelt, de
foldtani jellegek alapjan jelentds Au-, Ag-, Bi-, W-du-
sulasokat is tartalmaz.

7634 Pécs—Egervilgy

A Nyugat-Mecsek teriiletén az alsotridsz Jakabhegyi
Homokké Formacioban (az alsé triasz kora Jakabhe-
gyi és Patacsi Forméaciok hataran, az Egervélgyi Ta-
gozatban) réteghez kotott Cu-Ag anomaliak ismertek.
Itt kb. 10 m vastagsagban feltart iiledékes képzod-
ménysorban 0,15-1,2% Cu-tartalmu tiledékes fekete-
pala-rétegeket tar fel egy sétaut bevagasa [22]. A réz-
tartalmu rétegeket a Pet6cz 1égakna is harantolta, s
ebbdl egy kisebb kutatast is inditottak, amely igazolta
a réteghez kotott jelleget [23].

A rézben dusult szint kiterjedtebb megismerése
a Nyugat-Mecsekben az 1960-as évek soran végzett
urdnkutatashoz kapcsolddik. Tobb kiilszini feltarasa
ismert. A mélységi urankutatds soran szamos furas ha-
rantolta. Rézre iranyulé furasos kutatdsat a MEV a IV.
sz. banyaiizem légaknaja mellett egy rovid szelvény-
ben is megvaldsitotta (1966-1967) (5.dbra). A Cu-Ag
anomalis szint a german kifejlodési teriileteken ismert
és banyaszatilag mivelt permi, als6-Zechstein kort
rézpalara (Kupferschiefer) hasonlit.

A lengyel Rudna és a mecseki eldfordulasok anya-
ganak Osszehasonlitasa alapjan [24] nemcsak a két
el6fordulds rétegtani helyzete, hanem az 4svanytani
»ujjlenyomata” nagy hasonlosagot mutat.

9794 Felsocsatar

T6bb mélyfarasos, rendszeres elemzésekkel kiegé-
szitett szakszerQ kutatés folyt az 1950-es években az
itteni lel6helyen. Rézre vonatkozd elemzési adatok
nincsenek, de kalkopirit, malachit, devillin és egyéb
Cu-asvanyok jelenlétét mutattdk ki a meddSben és a
talk banya melletti z6ldpala kéfejtGben. A kdrnyezet-
ben ismert és megkutatott Cr-, Ni-, talkel6fordulas
mellett jelentkezd rézdasulds a kordbban becsiilt érc-
tomeg esetében (110 millié tonna Cr-Ni-Cr érc) akar
jelents lehet [25].

Javaslat a kutatasok folytatasara

A recski lel6hely kutatasanak sziikségessége nyilvan-
val6, indoklasa meghaladja ennek az irasnak a lehet6-
ségeit.

A rudabanyai réz kutatasa azért iddszer(i, mert a
ezzel térben kapcsolodo barit nyersanyagra banyate-
lek fektetése folyamatban van, igy jelentOs kiegészitd
lehet egy csatolt nyersanyag termeléséhez.

A nagyborzsonyi el6fordulds atértékelésre var, a
rézinformaciok kiegészitendok.

A Nyugat-Mecsek Cu-Ag ércesedése akar a legje-
lentdsebb uj taldlat Iehet a feltételezett teleptipus alap-
jan, az ismert eléfordulasok kozotti térrészek eldzetes,
majd részletes megkutatasaval.
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