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Drill string check and inspection
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A furoszar a furot a felszini szerelvénnyel osszekotd cséoszlop, amely a szénhidrogén-kutato és
- feltaro, valamint a geotermikus furdasok mélységének novekedésével egyre nagyobb igénybeveé-
telnek (hémérséklet, nyomads, forgatas terhelés, emelés stb.) van kitéve. A furoszar meghibasodasa
(torés, kilyukadas, szétcsuszas stb.) komoly miiszaki balesetnek mindsiil, amely a furolyuk mélyi-
tését akadalyozza, legvégsi esetben lehetetlenné teszi. Ezért nagyon fontos a furdszar idésza-
kos ellendrzése és feliilvizsgalata, hogy a furdszar meghibasodasa elkeriilheté vagy minimalisra
csokkenthetd legyen.

Kulcsszavak: fiiroszar, meghibdsodas, rotdcios ido, vizsgalatok, vizsgalati szintek, jelentések,
besorolas, egyiittmiikodes, javaslatok

The drill string is the tubular string connecting the bit to the surface assembly, which is exposed
to increasing stress (temperature, pressure, rotation, load, lifting, etc.) as the depth of hydrocar-
bon exploration and development and geothermal drilling increases. Drill string failure (fracture,
puncture, slippage, etc.) is considered a serious technical accident that hinders the deepening of the
borehole and, in the worst case, makes it impossible. Therefore, it is very important to periodically
check and inspect the drill string to avoid or minimize drill string failure.
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Bevezetés

A frészar a furét a felszini szerelvénnyel (6blitéfejjel
vagy felszini meghajtoval) 6sszekto csdoszlop, amely
a rotari furasnal forgatoradbol, furdcsdoszlopbol és
sulyosbitdoszlopbol 4ll. Ezt a furdészarat a magyar-
orszagi szénhidrogén-banyaszatban hosszi évtizede-
ken keresztiil ,,felaldozhato™ eszkoznek tekintették.
A cél igen gyakran csak az volt, hogy a fur6lyuk
mindenféleképpen elkésziiljon, barmi is torténjék a
furdszarral. Késobb a furdsi miveletek kritikusabba
véltak, nehézségek jelentkeztek a csébeszerzésben
¢és az lizemkoltségek is rohamosan néttek. A furdszar
felaldozasanak gyakorlata hattérbe szorult. A furo-
berendezés eszkozokkel vald felszerelése tetemes
beruhazést igényelt, ez hatvanyozottan jelentkezett
a nagymélységt furdsoknal. A Nagyalfoldon a nagy-
mélységli szénhidrogén-kutatas 1967-ben a Mako—1.
furassal indult. Majd 1978-ig Osszesen 9 (Mako—1.
4156 m; Hodmezovasarhely—I. 5842,5 m; Hunya—1.

3971 m; Nagyecsed—1. 4000,8 m; Mako-2. 5038 m;
Ko6mlo—1. 4000 m; Sandorfalva—I. 4015 m; Sarkadke-
resztir—I. 4841 m; Derecske—I. 5205 m) nagy mély-
ségll furast mélyitettek le [1].

A hazai furasi gyakorlat alapjan farasi miszaki
balesetnek mindsiil minden, a farasi idGszak alatt a
farélyukban bekovetkezett olyan lizemzavar, amely
a farélyuk mélyitését akadalyozza, illetve a furdlyuk
kiképzésével kapcsolatos egyéb miiveleteket kocka-
zatossa vagy lehetetlenné teszi. Ezek alapjan az 6sz-
szes miiszaki balesetbe a sulyosbito torés, a furdcso-
torés, a megszorulas, a szerszambeejtés, a furdmentés,
a furdlyukba ejtett targyak mentése, a béléscsovezés
¢és cementezés milszaki balesetei, a geofizikai miisze-
rek lent maradasa és egyéb mas balesetek szamitanak
bele. Flroszar-baleseteken pedig a furdszar valamely
elemének (furdcsovek, nehezitett firocsovek, sulyos-
bitok, atmenetek, kdzpontositok stb.) sériilését, torését
vagy kilyukaddasat értik. A miiszaki balesetek jellemzd
mutatoi:
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O gyakorisag = lefurt méter/miiszaki baleset
O stlyossag = mentési ora/miiszaki baleset

Mig a miszaki balesetek szdma a gyakorisag té-
nyezO6jének alakuldsara hat ki, addig a balesetek id6-
vesztesége a joval nagyobb figyelmet érdeml6 sulyos-
sagi mutatoszam értékét befolydsolja. Nagyalfoldon
az 1967-1978 évek alatt az 0sszes furds miiszaki bal-
esetébdl 16,80% volt a furészar meghibasodasa, addig
a nagy mélységii furasoknal ez 62,96% volt. A gyako-
risdgi mutatd 17279,81 m, illetve 1054,82 m volt; a
sulyossagi koefficiens 154,29 ora, illetve 765,12 o6ra
volt. Mindez azt bizonyitotta, hogy a nagy mélységii
furasoknal mennyivel kedvezdtlenebbek voltak a fu-
roszar-meghibasodasok. Ez arra iranyitotta a figyel-
met, hogy el kell végezni a nagy mélységi furdsok
tat, kiemelten a furdszar idészakos vizsgélatat. Ezt el
is végezték, €s annak megallapitasai alapjan késziiltek
a tovabbiakban mar nemcsak a nagy mélységii, hanem
minden mas furés terve is. Ugyanakkor elkésziilt né-
hany fardszarral kapcsolatos dolgozat is, amely nyil-
vanossagot kapott [2-5].

Az 1980-as évek

Az 1980-as években két furasi vallalat dolgozott Ma-
gyarorszagon: OKGT Koolaj- és Foldgazbanyaszati
Vallalat (KFV), amelybdl 1990. 07. 01-t6l kivalt a
Rotary Furasi Kft. (Rotary), Nagykanizsa és OKGT
Koolajkutatd Vallalat (KV), Szolnok. Az orszagban
dolgoz6 furd- és lyukbefejezé/khtjavitd berendezések
szama 1985-1990 kozott:

0O 1985 —23 és 49;

0O 1986 —23 és 49;

0O 1987 —23 és 52;

0 1988 — 18 és 48;

0O 1989 —19 és 37,

0O 1990 -9 és 32.

Egy furoberendezéssel lefurt hossz 1986 és 1990
kozott:
0 1986 —KFV 17782 m, KV 18820 m,
1987 —KFV 12079 m, KV 18078 m,
1988 —KFV 13414 m, KV 17727 m,
1989 —KFV 14181 m, KV 19820 m,
1990 — KFV (Rotary) 12814 m, KV 20206 m.

000D

Az OKGT szamara fart 6sszes méter:
0 1985 - 388000 m;
0 1986 — 382700 m;
0 1987 — 383000 m;
0 1988 — 333700 m;
0 1989 — 284800 m;
0 1990 — 172800 m.

(Megjegyzés: Alegtobb, 491 605 métert, 1961-ben
fartak!) [6].

Az OKGT Kéolajkutaté Vallalat. Az OKGT Kdolaj-
kutato Vallalat 1985-ben készitette el az 1j Technolo-
giai utasitdsok gylijteményét, amelyben szabalyozta a
furészar feliilvizsgalatat is. Abban az idében minden
faréberendezésnek sajat furdszarkészlete (furdcsovek,
sulyosbitdok, atmenetek stb.) volt, amelyet mindig vitte
magaval tovabb az Gjabb firasi pontra. A tiszta furasi
1d6t a valdsagos furdssal — a furdlyuktalpon forgatés-
sal — toltott orak szama hatarozza meg. Ez az akkori
gyakorlat szerint fUroberendezéseként évente meg-
kozelitéen 3000 ora volt folyamatos munkavégzés
mellett. A technoldgiai utasitas eldirta, hogy a furo-
berendezéseknél hasznalt firocsékészleteket legalabb
évente fovizsgalat, feljitas és tijramindsités céljabol
cseréljék. Ez Iényegében 3000 ora tiszta furasi idon-
kénti vizsgalati gyakorisagot jelentett. A furocsokész-
letek cseréjét tehat a firécs6konyv alapjan megallapi-
tott rotacios id6 elérése utan kellett végrehajtani. Azt
a koriilményt, hogy a huzamosabb ideje — tobb éven
at — hasznalt furécsovek meghibasodasa gyakoribb
volt, a csdbazison végzendd fovizsgalat gyakorisaga-
nal figyelembe kellett venni. igy 3000—12 000 rotacios
ora kozott 3000, és 1200020000 rotacios ora kozott
2000 o6ranként kellett a fOvizsgalatot elvégezni.

Az OKGT Kéolaj- és Foldgazbanyaszati Vallalat —
Rotary Furasi Kft. Err6l az idészakrol nem sikeriilt
adatokat szerezni.

A 2020-as évek

A 2020-as években két nagyobb magyarorszagi furasi
véllalkozé dolgozott: az MB 2001 Kft. és a Rotary Fu-
rasi Zrt. Ezeken kiviil tobb kiilfoldi furasi vallalkozo
is dolgozott a koncesszioval rendelkez6 tarsasagok-
nak, illetve kisebb magyarorszagi cégek is végeztek
furasi/lyukbefejezési/kutjavitasi tevékenységet.

Az MB 2001 Kft. Sajat tulajdonu furdszarral dolgoz-
tak. Kiilon technologiai utasitassal nem rendelkeztek a
furészar idészakos feliilvizsgalatara, az API RP 7G-2
ajanlasokat vették figyelembe. Ennek értelmében a
furdszar teljes feliilvizsgalatat 20000 méter lefurasa
utan végezték el.

A Rotary Furasi Zrt. Sajat tulajdonu furészarral dol-
goznak. A MOL — mint a legnagyobb megrendeld —
eléirja szamukra, hogy mikor, hogyan és miként kell
elvégezni a furdszdr idészakos feliilvizsgalatat. Az
érvényben 1évé MOL-eldiras szerint 10 évnél idésebb
farocsoveket nem lehet hasznalni, és évente kell fe-
lilvizsgalni azokat. A vizsgalatokat az API RP 7G-2
szerint kell végezni a NOV Tuboscope szakember fel-
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1. dbra. Az API szabvany uj furdszarra

tigyeletével. Erre vonatkozoan nem kell API licenc,
azonban a menetvagashoz mar sziikséges.

Kiilfoldi furasi vallalkezok, kisebb magyarorszagi
cégek. Toliik nem sikeriilt adatokat szerezni.

Szabvanyok

A szabvanyok alkalmazisa nem kotelezd, csupan
ajanlott. Azonban a megrendeld eldirhatja a furasi val-
lalkozénak a szabvanyok részleges vagy teljes korii
kotelezd hasznalatat.

A furoszar vizsgalatara vonatkozo szabvanyokat
két csoportra Iehet osztani:

0 uj furészarra vonatkozd szabvanyok;

O hasznalt firoszarra vonatkozo szabvanyok.

Az 1j farészarra vonatkozo szabvanyok:

API
Q API RP 4G: Rec-

O API SPEC 5DP: Specification for Drill Pipe

O API SPEC 7-1: Specification for Rotary Drill
Stem Elements

Q API SPEC 7-2: Specification for Threading &
Gauging of Rotary Shouldered Thread Connec-
tions (1. abra)

a

MSZ EN ISO

O MSZ EN ISO 11961 : Steel Drill Pipe

Q MSZ EN ISO 10424-1: Rotary Drill Stem Ele-
ments

O MSZ EN ISO 10424-2: Threading and Gauging
of Rotary Shouldered Thread Connection

TH HILL
Q T H Associates Inc. Standard DS-1 Volume 1:
Drilling Tubular Product Specification
Q T H Associates Inc. Standard DS-1 Volume 2:
Drill Stem Design and Operation (2. dbra)

ommendation
Practice for Use
and Procedures
for Inspection,
Maintenance and
Repair of Drilling
& Well Servicing
Structures

Q API RP 545: Field
Inspection of New
Casing & Tubing
and Plain End
Drill Pipe

Q APIRP 7G: Rec-
ommended Prac-
tice for Drill Stem

Design and Oper-
ating Limits

2. abra. A TH HILL szabvany uj furoszarra
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3. d@bra. Az API szabvany haszndlt fuirészarra

A hasznalt furészarra és annak feliilvizsgalatara
vonatkoz6 szabvanyok:
API
O API RP 7G-2: Recommended Practice for In-
spection and Classification of used Drill Stem
Elements (3. abra)

MSZ EN ISO/CD
Q ISO/CD EN MSZ 10407-2: Inspection and
Classification of Drill Steam Elements

TH HILL
Q T H Associates Inc. Standard DS-1 Volume 3:
Drill Stem Inspection (4. dbra)

4. abra. A TH HILL szabvany haszndlt firészarra

Feamley Procter Group
Q Feamley Procter Group Standard NS-2. Drill
String Inspection Standard [7].

Vizsgalati modszerek

Tekintettel arra, hogy a furdszar (furocsévek, nehezi-
tett furdcsovek, sulyosbitok, atmenetek, kozpontositok
stb.) ciklikus igénybevételnek van kitéve a flrasi
munkalatok soran, az alapos ellenérzés, feliilvizsga-
lat és a megfelelé karbantartas elengedhetetlen annak
biztositasahoz, hogy a furdszar funkcionalisan mindig
alkalmas legyen a hasznélatra, és hosszabb életciklust
biztositson. A furdszar iddszakos feliilvizsgalatira
roncsolas mentes (Non-Destructive Testing = NDT)
modszereket hasznalnak. A vizsgalatot végzok meg-
vizsgaljak a nagy igénybevételnek kitett részeket,
beleértve a meneteket, az €kelés feliiletét, a hegesz-
téseket és az atmérévaltozasokat, hogy a furdszaron
észleljék a kifaradas okozta meghibasodasokat vagy
repedéseket. Néhany vizsgalatot el lehet végezni a
farasi telephelyen (pl. szemrevételezés, atmérok elle-
ndrzése, csovek belsd feliiletének allapota, kemény-
fém-felrakas stb.). A teljes vizsgélatot azonban csak a
csébazis telephelyén lehet hatékonyan és gazdasago-
san elvégezni.

A vizsgalati modszerek

Szemrevételezés (VIT). A csétest, a keményfém fel-
rakas és a kapcsold menetek vizualis ellenérzése (3.
abra).

Csovek belso feliiletének optikai vizsgalata (OTI). A
csovek belso feliiletének vizualis ellendrzése optikai
kameraval (6. abra).

Menetvizsgalat ultraibolya fénnyel (TIBL). A letiszti-
tott menetek ultraibolya fénnyel térténd repedésvizs-
galata (7. dbra).

Kiilsé atmeérd ellendrzése (DI). Csoszalanként 10 pon-
ton a kiilsé atméré mérése specialis dtmérdmérdvel
(8. abra).
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5. dbra. Szemrevételezés 6. abra. A csévek belsé feliiletének optikai vizsgalata

7. abra. Menetvizsgalat ultraibolya fénnyel 8. dabra. A kiilso atmérd ellendrzése

Elektromagneses vizsgalat (EMI). A firocso teljeshosz-  zio, godrosddés, bevagasok, atmérdcsokkenés és egyéb
szaban a keresztiranyl hibak (repedések, korrozio, ero-  meghibasodasok) kimutatasara alkalmas (9. dbra).

9. abra. Elektromagneses vizsgalat 10. abra. Magnesesrészecske-vizsgalat
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Magneses por vizsgalata (MT). A cs6 felszini és fel-
szin kozeli repedéseinek kimutatasara alkalmas (70.
abra).

Nedves magneses por vizsgalata (WMT). Mas néven
nedves szuszpenzios magnesespor-vizsgalat szintén a
csO felszini és felszin kdzeli repedéseinek kimutatasa-
ra alkalmas. Azonban a magneses port egy folyékony
hordozdban szuszpendaljak (11. abra).

11. abra. Nedves magnesesrészecske-vizsgalat

13. abra. Ultrahangos vizsgalat

Folyadék- vagy festékatereszto vizsgalat (PT). Ez az
egyszerii és olcsod vizsgalat a kapillariserdket hasz-

nalja fel a feliileti repedések vagy porusok lathatova
tételére (12. dbra).

Ultrahangos vizsgalat (UTRSC, UTWT, UTEA). Az
ultrahangos vizsgélat a csovek falvastagsaganak ki-
mutatdsara alkalmas (/3. dbra).

12. abra. Folyadék- vagy festékatereszto vizsgalat

Furoszarkapcsolo menetének geometriai vizsgadlata
(TI). A menetek geometridjanak (kiilsé és belsé atmé-
r6, menetprofil, menetmélység stb.) mérése (14. dbra)
(8, 9].

Azonban nem létezik megbizhaté moddszer a fu-
részarban felhalmozodott kifaradasos karosodas
mértékének szdmszerisitésére. A felsorolt vizsgalati
technologiak nagyrészt a kifaradas altal okozott
repedések felderitésére korlatozodnak. A furészar
elemei mar a kifaradasi élettartamukhoz kozelednek,
amire egy repedés kialakul(hat), s ennek észlelése
utan a meghibasodott elemet azonnal el kell tdvolitani
(15. abra) [10].

14. abra. Furoszarkapcsolo menetének geometriai vizsgalata
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15. abra. Halmozodott kifaradasos meghibdsodas

Vizsgalati szintek

A furdészar miikodési kornyezetétdl és a miitkodési ta-
pasztalatoktol fiiggden a megrendeldnek egyiitt kell
miikddnie a feliilvizsgalatot végzo tarsasaggal annak
érdekében, hogy a vizsgalat melyik szintje legmeg-
felelobb az adott projekthez. Magasabb ellenérzési
szintek magasabb koltségekkel jarnak. A részleteket
az erre vonatkozd API szabvany E melléklete tartal-
mazza. A vizsgalati szintek (1. tdbldzat):
Q Alap: Alacsony kockazat, konny( farasi koriil-
mények ¢és rovid lizemidd
O Meérsekelt: Kozepes kockazat, kozepes furasi
koriilmények és kozepes tizemidd
O Kritikus: Magas kockazat, nehéz furasi kortil-
mények és hosszu lizemidd
O Szélséséges: Nagyon magas kockazat, nagyon
nehéz furasi koriilmények és nagyon hosszi
tizemido

Vizsgalati szintek

A furasi kornyezetet is figyelembe kell venni a vizs-
galat legmegfelel6bb szintjének kivalasztasahoz (kor-
rozivitas, koptatas, kifaradas (ferdeségndvelés fok/30
m), iszapsiiriség, forgatasi ora) (2. tablazat).

A furészarvizsgélatot megrendeld a flrasi tevé-
kenység kockazatatol fiiggden kivalaszthatja a meg-
feleld vizsgalati programot, amely biztosit(hat)ja a
tovabbi zavartalan munkalatokat [11].

Vizsgalati jelentések

A furészér id6szakos feliilvizsgélatat elvégzo tarsasag
jelentéseket készit a vizsgalatokrol. Harom jelentés
késziil:

O Fuarészarvizsgalati jelentés

O Fuarészar 6sszefoglalo jelentés

O Furodszarvizsgalat-elemzési jelentés

1. tablazat. Vizsgalati szintek

Inspection level Loads % of capacity Project risk Operating life

Standard 40 Low Short

Moderate 40-70 Medium Stardard

Critical 70 High Leng

Extreme 80 Very high Very long

2. tablazat. A furasi kornyezet figyelembevétele

Corrosivity Abrasiveness Fatigue Mud weight Rotation hours
Low Low <2°/100 ft <12.0 Ib/gal <100 hrs
Moderately Moderately 2°—4°/100 ft 12—-16 1b/gal > 100 hrs
Corrosive Abrasive > 4°/100 ft > 16 Ib/gal > 300 hrs
Brine Very hard >10°/100 ft > 18 Ib/gal > 500 hrs
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3. tablazat. A furocsévizsgalati jelentés

4. tablazat. Furocso osszefoglalo jelentés
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5. tablazat. Furocsdvizsgalat-elemzési jelentés

Mintanak mellékelhetdk a NOV Tuboscobe jelen-
tései (3., 4., 5. tablazat):

A faroszar besorolasa

A felhasznalasra keriil6 furdszar minden elemét (furo-
csovek, nehezitett furocsovek, siulyosbitok, atmenetek
stb.) mindsiteni, besorolni kell (API RP 7G), hogy azt
a méretezés és a felhasznalas soran figyelembe lehes-
sen venni, valamint hogy a megfelel6 iddszakos feliil-
vizsgalatot ahhoz lehessen igazitani.

Furocsoétest besorolasa (csik a furocso testen):

0 Uj vagy 1. osztaly: Vadonatij cs6, amelyet
még soha nem hasznaltak. A cs6 csak egyszer
kaphatja meg ezt a besorolast, még azel6tt,
hogy kiszéllitanak a furési telephelyre. Ha
mar egyszer beépitették a furdlyukba és csak
minimalis ideig is hasznaltdk, mar nem lehet
,»Uj” a besorolasa. Szinkodja: egy fehér csik.

Q Prémium osztdaly: A cs6 mért falvastagsaga
nem lehet kisebb, mint az Gj 80%-a. Szinkodja:
két fehér csik.

Q

a

a

Prémium osztaly (nehezitett furocsé): A cso
mért falvastagsaga nem lehet kisebb, mint az j
80%-a. Szinkodja: harom fehér csik.

2. osztaly: A cs6 mért falvastagsaga nem lehet
kisebb, mint az 0j 70%-a. Szinkodja: egy cit-
romsarga csik.

3. osztaly: A cs6 mért falvastagsaga kisebb,
mint a 2. osztaly minimalis értéke. Szinkodja:
egy narancssarga csik.

Selejt vagy 4. osztaly. Szinkddja: egy vorods
csik.

Ultrahanggal megvizsgalt végfeliilet és/vagy
¢ekelési feliilet. Szinkodja: egy zold csik.

Q X95 anyagmindség. Szinkodja: egy vilagoskék

a

a

a

a

csik.

SS95 anyagmindség. Szinkddja: két vilagoskék
csik.

G105 anyagmindség. Szinkodja: egy sotétkék
csik.

SS105 anyagmindség. Szinkodja: két sotétbarna
csik.

S135 anyagmindség. Szinkodja: egy rdzsa-
szin csik.
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16. abra. Furocsétest besoroldsa

Q Eldugult. Szinkddja: egy narancssarga csik 0O Meghajlott, helyszinen javithato. Szinkodja:
kozépen. egy citromsarga csik.
O Meghajlott. Szinkddja: egy fehér csik kdzépen. 0O Menet (tomités) sériilt, helyszinen javithato.
QO Megkopott keményfém-felrakas. Szinkodja: egy Szinkodja: egy z6ld csik.
eziist csik a duzzasztason (16. dbra). O Menet (tomités) sériilt, miithelyben javithato.
Szinkodja: két zold csik.
Furdcsékapcesolo allapota (csik a firdesdkapcsolon): O Tulzottan kopott. Szinkddja: egy sotétkék csik.
0O Furocso kapcesolot atvizsgaltak, illetve fesziilt- a Selejt. Szinkodja: egy voros csik.
ség mentesitést elvégezték. Szinkodja. két 0 Rovid fardesd kapesolo (nincs elegendd hely
fehér csik. a gépkulcs szamara). Szinkodja: egy sotétkék
O Feliilvizsgalva, hibatlan. Szinkodja: egy fehér csik a furocs6 kapcesolo vallon (17. abra).
csik.

17. abra. A furocsékapcsolo allapota
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18. dabra. Egy gyakorlati példa

Egy példa a firocsé besorolasara: hasznalt fu-
roécs6é megjeldlése ellendrzés és feliilvizsgalat utan.
Furécsétest besorolasa: prémium osztaly. Farocso-
kapcsol6 allapota: hibatlan (18. dbra).

Egyiittmiikodés

A nemzetkozi gyakorlat szerint a firészarat minden
esetben a furasi vallalkozoé biztositja. Az lehet sajat
tulajdon vagy bérelt. A furoszar idészakos feliilvizs-
galata harom tarsasag kozremiikddésével és egyiitt-
miikddésével torténik: lizemeltetd/megrendeld, furasi
vallalkozo és csOvizsgald tarsasag (19. abra). Az tize-
melteté — mint kockazatvallalé — irja el6 a sziikséges
feliillvizsgalati kovetelményeket, a modszereket, a
vizsgalati szinteket és a vizsgalati gyakorisagot a fu-
rasi kornyezet figyelembevételével. Azonban a szol-
géltatdsokat a frasi vallalkozo hivja le a csévizsgald
tarsasagtol. Mindharom félnek egyiitt kell miikodnie

mar a kuat tervezési szakaszatol is. A furdszar tervezé-
sénél ugyanis a célok a kovetkezok:
O A furdszar barmely pontjan kialakulhat6é maxi-
malis fesziiltségnek kisebbnek kell lennie, mint
a biztonsagi tényezdvel csokkentett megenge-
dett érték.
O A furdszar elemeit és Osszeallitasat ugy kell
meghatarozni, hogy a kifaradds mértéke minél
lassabb legyen.

Altalanos kérdések

Fuaroszar bizonylatai

A furasi vallalkozé altal biztositott (sajat vagy bérelt)
far6szar minden elemének a furasi telephelyre torténd
beérkezésekor az alabbi bizonylatokkal és dokumen-
taciokkal kell rendelkeznie:

19. abra. Egyiittmiikodés
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O gyarto cég;

0 gyartas ideje;

O eldélet (fart méter, furdlyukban eltdltott 6sszes
id6 [farasi + 6blitési + lyukjaratas + stb. id6],
tiszta frasi [rotacios] idd);

O utols6 elvégzett id6szakos vizsgalat ideje és
tipusai;

O vizsgalat utani mindsités, besorolas;

O vizsgalat utani €let (fart méter, furolyukban el-
toltott Osszes 1d6 [furasi + Oblitési + lyukjaratas
+ stb. 1d6], tiszta farasi [rotacios] ido;

O egyéb adat (fliggbleges-, ferde- vagy vizszintes
farasokban dolgozott-e, elszenvedett-e mentési
munkalatokat, talalkozott-e széndioxid (CO,),
kénhidrogén (H,S) vagy egyéb mas agressziv
anyagokkal, tortént-e savas munkalat vele, és
minden olyan adat, amely a furdszar életét be-
folyasolta).

A faroszarkonyv kiegészitése

A furészarkonyv adatait ki kell egésziteni a furdszar-
ral furt méter, a tiszta frasi id6 (rotacios) ido, a furo-
lyukban elt6ltott id6 adataival és minden olyan egyéb
adattal, amely a furoszarat érintette a furélyuk mélyi-
tése sordn. Ezek 0sszesitése kiséré dokumentuma lesz
az elszallitasra kertil furoszarnak.

Furoszar elszallitasa

A furészar kirakdsa utdn a furdsi vallalkozo a furo-
szarat
0O vagy magaval viszi a kdvetkezd furasi telep-
helyre,
O vagy beszallitja a kdzponti (cs6bazis) telephe-
lyére,
O vagy visszaadja a bérbeadonak.

Mindharom esetben — a furdszar tovabbi felhasz-
nalasa érdekében — magaval viszi az dsszeallitott kisé-
rodokumentumokat.

Furdészar élettartama

Rendkiviil nehéz meghatdrozni a firdszar élettarta-
mat, mivel nincs két egyforma furolyuk, amelynek
mélyitése folyaméan ugyanolyan koriilmények van-
nak. Nemzetkozi gyakorlatban elfogadott 6kolszabaly
(hiivelykujjszabaly), hogy egy furdszarkészlettel furt
farélyuk hossza adja meg a furdszar élettartamat:
0 konnyt furési teriiletek és koriilmények: 70 000
m — 75000 m (220000 ft — 250000 ft);
O nehéz furasi teriiletek és koriilmények, vala-
mint ferde és vizszintes furasok: 55000 m —
65000 m (180000 ft — 210000 ft).

Ez azt jelenti, hogy egy furoszarkészlet legfel-
jebb 25 db, 3000 m (10000 ft) mélységii furasban
hasznalhatd, utana le kell selejtezni.

Milyen gyakran Kkell végezni flrdszar ellendrzését,
feliilvizsgalatat?

Erre a kérdésre sincs egyértelmii valasz. Ez attol fiigg,
hogy milyen koriilmények kozott dolgozott a furd-
szar. Sekély furasokban, konnyli furdsi teriileteken
és koriilmények kozott a frdszar nincs kitéve nagy
igénybevételnek, ezért ritkabb ellendrzésre, feliilvizs-
galatra van sziikség. M¢ély és nagy mélységii firasok-
ban, nehéz furasi teriileteken és koriilmények kozott,
valamint ferde és vizszintes firdsokban a firdszar na-
gyobb igénybevételnek van kitéve, ezért sliriibb elle-
ndrzés, fellilvizsgalata sziikséges.

Javaslat a furoszar ellenorzésére, feliilvizsgalatara

A farészar ellenérzési, feliilvizsgalati programnak
meg Kkell hataroznia
O Mikor kell elvégezni az idészakos ellenérzést,
feliilvizsgalatot
O Milyen vizsgalati modszereket kell alkalmazni
a furdszar egyes elemeire
O Milyen legyen a vizsgalati moédszerek sorrend-
je
0O Milyen megfeleldségi kritériumok lesznek az
egyes vizsgalatoknal

Furas befejezése utani és aj furas megkezdése elot-
ti ellendrzés, feliilvizsgalat

Nagyon fontos, hogy a furdszar 1jboli felhasznala-
sa eldtt az alabbi vizsgalatokat végezzék el:

O Szemrevételezés

0O Fuarészar kapesold menet geometriai vizsgalata

O Menetvizsgalat ultraibolya fénnyel

Ajanlott ezeket az uj furasi telephelyen elvégez-
ni, hogy ne kelljen utdnuk a firdszar elemeit tovabbi
szallitdsnak kitenni. Ezekkel a nem koltséges €s gyor-
san elvégezhetd vizsgalatokkal elkeriilhetd, hogy hi-
bas vagy sériilt firoszar kertiljon beépitésre.

Rendkiviili ellendrzés, feliilvizsgalat

Erre akkor keriilhet sor, amikor a far6lyukban a furo-
szar hosszl ideig agressziv kornyezetben (CO,, H,S
vagy mas korroziv anyag) dolgozott, hosszan érint-
kezett savval, vagy rendellenes Oblitési jelenségek
(kisebb vagy nagyobb nyomadsvaltozas, furdcsé ki-
lyukadas) 1éptek fel. Az alabbi vizsgalatok elvégzése
sziikséges:
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0O Szemrevételezés.

0 Furoészéarkapcsold menetének geometriai vizs-
galata.

0O Menetvizsgalat ultraibolya fénnyel

O Csovek belsé feliiletének optikai vizsgalata
(elsdsorban a kilyukadas helyének meghatéaro-
zésa). Ezt a vizsgalatot a furdéarbocba kiallitott
firdszar esetén is lehet végezni.

O Ultrahangos vizsgalat (elsdsorban a furdcso-
test, a furdcsdkapcesolok, nagy igénybevételnek
kitett feliiletek és cs6duzzasztasok falvastag-
saganak, illetve kilyukadas helyének meghata-
rozésa). Ezt a vizsgalatot is el lehet végezni a

;o5

fardéarbocba kiallitott firdszar esetén.
Iddszakos ellendrzés, feliilvizsgalat

Altalanos eldirasok:

0O A 10 évnél idésebb furoszarat nem lehet hasz-
nalni.

O A furdszar készlettel konnyi furasi koriilmé-
nyek mellett maximum 75 000 métert, nehéz
farasi koriilmények kdzott maximum 65 000
métert lehet furni, utdna le kell selejtezni.

O A furdszarat 12000 tiszta farasi id6ig (rotacios
6ra) 3000 oranként, 12000 és 20000 rotacios
ora kozott 2000 oranként vagy 20000 m farasi
hossz utan, de legalabb évente fovizsgalatnak
kell alavetni.

O A fovizsgalat eredményeként a firdszarat mi-
ndsiteni, besorolni kell.

A févizsgalat vizsgalati sorrendje:
O Szemrevételezés
O Kiilsé atméro ellenérzése
0 Furoészarkapcesold menetének vizsgalata
O Menetvizsgalat ultraibolya fénnyel
0 Ultrahangos vizsgalat
O Elektromagneses vizsgalat

A farészar ellenérzésének, feliilvizsgalatanak
utasitasat az lizemeltetonek/megrendelének kell el-
készitenie, figyelembe véve minden olyan flrasi kor-
nyezetet és tényezdt, amely az adott projektben eld-
fordulhat. Ajanlatos ehhez nemzetkdzi csOvizsgald
tarsasagot kivalasztani, vele hosszl tavl szerzddést
kotni. A harmas egylittmiikodés (megrendeld — furasi
véllalkozd — cs6vizsgald tarsasag) sordn felhalmozo-
dott tapasztalatok alapjan az utasitas folyamatosan fi-
nomithato, és ezzel nemcsak a firdszar, hanem a furas
biztonsaga is novelhetd.

Teljesen mas a helyzet akkor, amikor a megren-
delének nincs hosszl tava szerzédése a furasi vallal-
kozoval. Ebben az esetben a furdsi vallalkozo nem
folyamatosan, egymas utan mélyiti le a furasokat a

megrendelonek, hanem alkalmanként egy-egy furas
lemélyitésére szerzddik. Ilyenkor nem érvényesiil az
elébbiekben leirt harmas egyiittmitkodés. A megren-
deld a furasi vallalkozénak tovabbra is eldirja az al-
tala a furasi telephelyre beszallitott (sajat vagy bérelt)
furészar minden elemének sziikséges bizonylatait,
dokumentacidit. A megrendeld — sajat furdszar-ellen-
Orzésének, -feliilvizsgalatdnak utasitdsa alapjan — 0sz-
szeallitja a sziikséges vizsgalatokat, amelyeket eldir a
furasi vallalkozonak a fur6lyuk mélyitése soran. Ezt
kovetden a furasi vallalkozo szerzédik a csévizsgalod
tarsasaggal és hivja be a munka elvégzésére.

Befejezés

A furoszar ellendrzésére, vizsgalatara — a furas
befejezése utan és 1) furas megkezdése eldtt, rend-
kiviili, idészakos alkalombdl — az {lizemeltetOnek/
megrendeldnek kell rendelkeznie utasitassal, amelyet
minden egyes furasra — figyelembe véve az 6sszes ko-
riilményt — kell eldirnia a furasi vallalkozonak. A har-
mas egylittmiikodés (lizemelteté/megrendeld — furasi
vallalkoz6 — csévizsgalo tarsasag) biztositéka annak,
hogy a furdszar meghibasodasa elkeriilhet6 vagy mi-
nimalisra csdkkenthetd legyen. A tanulményban leir-
tak az érvényben 1évé szabvanyok, a nemzetkozi és
hazai gyakorlat alapjan keriiltek dsszeéllitasra, azon-
ban nem utasitas, hanem csupan az ajanlas szandé-
kaval.
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