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az alginit ujragondolva

An alternative source in times of energy crisis —
alginite reconsidered

SZILAGYINE SEBOK SZILVIA', VADASZI MARIANNA?
'Miskolci Egyetem, Alkalmazott Féldtudomanyi Intézet, 3515 Miskolc
2Miskolci Egyetem, Kéolaj és Foldgaz Intézet, 3515 Miskolc

A magyar alginitkutatds immar 6t évtizedes multra tekint vissza. A Solti Gabor altal a Miskolci
Egyetemnek adomanyozott, az évek soran felhalmozott, levéltari dokumentumok taniusaga szerint
ez a sajadtos, szerves anyagokban gazdag iiledékes kozet nemcsak tudomanyos szempontbol bizo-
nyult izgalmasnak, hanem szamos gyakorlati alkalmazas alapjat is képezte. A kutatasok ive jol
kirajzolja, miként valt az alginit a kezdeti geologiai érdekességbdl komplex, multidiszciplindris
vizsgalatok targyava. Az eredmények azt mutatjak, hogy az alginit tovabbra is, sot, talan egyre
inkabb stratégiailag fontos természeti erdforrdsként kezelendd, amely jelentds potenciallal ren-
delkezik a fenntarthato mezogazdasagban, a kornyezetvédelemben és az anyagtudomdanyban. A
Miskolci Egyetem Solti-gyiijteményének mesterséges intelligenciaval tamogatott feldolgozdsa uj
lehetiségeket kinal az interdiszciplinaris kutatas és a fenntarthato ipari alkalmazasok szamara.
Cikkiinkben a teljesség igénye nélkiil attekintjiik a hazai kutatas fobb sarokpontjait és tovabbi
perspektivikus kutatasi iranyokat ismertetiink.
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Hungarian alginite research now looks back on five decades of history. According to the archive
documents accumulated over the years and donated to the University of Miskolc by Gabor Sollti,
this unique sedimentary rock rich in organic substance has not only proven to be scientifically excit-
ing but has also formed the basis for numerous practical applications. The arc of research clearly
outlines how alginite has evolved from an initial geological curiosity into the subject of complex,
multidisciplinary studies. The results show that alginite should continue to be, and perhaps even
increasingly, treated as a strategically important natural resource, which has significant potential in
sustainable agriculture, environmental protection and materials science. The processing of the Solti
collection of the University of Miskolc supported by artificial intelligence offers new opportunities
for interdisciplinary research and sustainable industrial applications. In our article, we review the
main cornerstones of domestic research without claiming to be exhaustive and present further prom-
ising research directions.
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1. Bevezetés

2025-ben jelentés adatgyiijteményt adomanyozott
dr. Solti Gabor geoldgus a Miskolci Egyetemnek. A
tobb mint 600 tétel egy hazai természeti eréforras,
az alginit kutatdsdnak dokumentacidja a felfedezés-
t6 a ,Kiemelkedé Nemzeti Erték”-ké mindsitésig.
Az egyetem sokoldalu kutatasi, fejlesztési lehet6sé-
get remél a hatalmas adattomeg modern eszkdzokkel
torténd feldolgozasatol. A munka id6kozben kiilonds
tobbletjelentdséget, stratégiai fontossagot kapott az
energiaforrasok terén zajlo, kedvezébtlen geopolitikai
folyamatok miatt — az ukran haboritél a Hormuzi szo-
rosig. Cikkiinkben réviden bemutatjuk az archivumot,
a vizsgalatok kezdeteit, az elképzelt kutatasi irdnyo-
kat, remélve, hogy leend6 kutatasi partnereink kezébe
is eljut kezdeményezésiink, és tobben bekapcsolodnak
a kiillonb6z06 innovacios, fejlesztési munkakba.

2. Az alginit mint kozet

A képz6édmény olyan szerves anyagban dusult kdzet,
amelyben jelentds mennyiségli kerogén képzodott a
kézetet alkotd algamaradvanyok reduktiv bomlésa
nyoman. Bar itthon kordbban olajpala elnevezést is
kapott, a szervesanyag-tartalma tobbségében magas
szénatomszamu (bitumen) szénhidrogénekbdl all.

A MAFI foldtani térképezése nyoman 1974 ota
ismert, hogy a Kemenes-haton és a Bakony-hegység-
ben harom megkutatott eléfordulason (Pula, Gércee,
Egyhazaskesz6) kozelitéen 150 milld tonna alginit
talalhatd. Mindharom eldfordulas pliocén bazalt maar
kratereiben kialakult, édesvizi tavak iiledékeiként ke-
letkezett 2040 m vastagsagban, dontéen elhalt bar-
na algak (Bothriococcus brauni) és agyagasvanyok
felhalmoz6dasabol [1]. Az el6fordulasok alaposabb
megismerése vezetett egyéb foldtani kdrnyezetekben

1. abra. Alginit, Pula

hasonl6 alginit kézetcsoportok felismeréséhez (Bor-
sodi medence, Varpalota, Zsdmbék, majd Szendrd,
Hidas) [2-5]. Ezeknek a késObb felderitett eléfordu-
lasoknak a foldtani kutatasa, anyaguk mindsitése nem
tortént meg.

A magyarorszagi kutatasi eredmények nyoman
tobb kornyezé szomszédos teriileten azonositottak
hasonlé alginit-el6fordulasokat Ausztriaban, Szlova-
kiaban [6-8].

Magyarorszagon pillanatnyilag két helyen ter-
melik az alginitet: Pulan és Gércén. A leléhelyeket
az Alginit Kft. (https://alginit.hu/index.php/hu/) és a
Vazsonyi Szovetkezeti Kft. (https://vazsonyiszovet-
kezetikft.uzleti.hu/) iizemelteti. Az egyhazaskesz6i
alginit- el6fordulason a fed6jében 1évé bentonitot
banyasszak nyersanyagként.

Az alginit nincs egyediil: a vildgon hasonlé al-
gak alkotta kdzeteket is leirtak a foldtani szakembe-
rek masutt és mas foldtorténeti idoszakokbol, és tobb
név alatt ismerjiik: boghead coal, torbanite, kukkersit,
Papierschiefer stb.

3. A Solti-gyiijtemény a Miskolci Egyetemen

Az archivum az adomanyozas folytin a Miskolci
Egyetem tulajdona. Jelenleg az anyag archivalasa,
osztalyozasa, digitalizalasa folyik.

A gylijtemény torzsanyagai jelentds részben az
1974-2000 ko6zotti idészakot olelik fel, féként nem
publikalt kutatasi jelentések, szabadalmi dokumen-
taciok alkotjak. A hazai alginittel kapcsolatos infor-
maciok tomor osszefoglalasa is meghaladna cikkiink
terjedelmét.

A kutatasi jelentések az energiatermelésre, a
szilikatipari felhasznalasokra, az agrargazdalkodasi
vizsgalatokra, human alkalmazasokra vonatkozo in-
formaciot nyujtanak. Ehhez tarsulnak az utobbi év-
tizedekben kiadott,
alginit targya hazai
¢és kiilfoldi publika-
ciok  bibliografiai,
illetve szabad hozza-
férésti egyéb anyagai.
A dokumentumokat
folyamatosan  dol-
gozzék fel a TEKH
Szakkollégium kere-
tében alakult Alginit
Munkacsoport, illet-
ve a vele egylittmii-
kodésben  miikddd
partnerei.

Az adatok érté-
kelését nagy mérték-
ben segiti a Mhyner
Geoconsulting  altal
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fejlesztett MlI-alapu feldolgozas, amely egyre boviild
ismeretanyag alapjan tar fel kiilonb6zd iranyu kutata-
si, alkalmazasi, fejlesztési lehetdségeket.

A hozzaférés megoldasa még nem végleges, je-
lenleg az Alginit Munkacsoporthoz kell a megkeresé-
sekkel fordulni (Vadaszi Marianna, e-mail: marianna.
vadaszi@uni-miskolc.hu).

4. A hazai alginit kutatas — mult, jelen és jovo
egy kiilonleges asvany tiikrében

Leiro és alapkutatdsok

Az 1970-es és *80-as években induld kutatasok elsdd-
leges célja az alginit el6fordulasok feltarasa és foldtani
jellemzése volt. A dokumentumok szerint a hangstly
ekkor a telepek térképezésén, a keletkezési kdrnyezet
rekonstrualasan és az anyag alapvetd fizikai-kémiai
tulajdonsagainak meghatarozasan volt. Foldtani jelle-
geinek, karakterének felderitésében az egykori MAFI
geologusai és paleontologusai emlitendék az elso he-
lyen. Jambor és Solti [1] az elsé terepi leirok, Ravasz
[9] a kézettani jellemzés kozldje. Az alga vizsgalatai
a MAFI belsé jelentéseiben és a Magyar Természet-
tudoményi Mlzeum szakembereinek kdzleményében
is olvashaté munkajaként ismertek [10]. Szerves geo-
kémiai tulajdonsagait féként a szegedi JATE kutatoi
elemezték részletesen [11]. A szénhidrogén geokémiai
és technologiai vizsgalatai a legnagyobb szamban a
veszprémi MAFKI-ben késziiltek [12]. Bar az algi-
nitet (mint kézetet) 1973-ban a Magyar Allami Fold-
tani Intézet (MAFI) geologusai fedezték fel Pulanal,
a Miskolci Egyetem (korabban Nehézipari Miiszaki
Egyetem) folyamatosan jelen volt a nyersanyag tu-
domanyos vizsgalataban. A vizsgalatok soran hamar
nyilvanvalova valt, hogy az alginit kiilonleges dssze-
tétele — magas szervesanyag-tartalma, jelentds asva-
nyi komponensekkel — egyediilallova teszi.

Energetikai hasznositast célzo kutatasok

1974-1985 kozott a veszprémi Magyar Asvanyolaj és
Foldgaz Kisérleti Intézetben (MAFKI) kiterjedt kuta-
tas folytatott ennek az anyagnak az energetikai haszno-
sitdsdra. Szamos kutatési er6feszités nyoman [13—15]
megallapitottak, hogy az alginit jelent6s mennyiség-
ben tartalmaz szénhidrogént, de ebbdl az akkor elérhe-
to technologiakkal folyékony vagy gaznemdi, energeti-
kailag hasznosithatd szénhidrogén gazdasidgosan nem
allithato el6. Ezt kovetden terelddtek at a kutatasok 6
vonalai az agraralkalmazasok teriiletére.

Mezbgazdasagi és talajjavitasi alkalmazasok

Ezen a téren a kisérletek tobb allami gazdasagban
és kutatéintézetben folytak, de publikus informacid
csak az 1980-as évek masodik felétdl jelent meg [16].
Szamos talajjavitdssal és mezdgazdasagi hasznosi-
tassal kapcsolatos kisérlet, megfigyelés indult, amely
bizonyitotta, hogy az alginit vizmegtartd képessége
és tapanyag-tartalma miatt igéretes talajjavité anyag
lehet. Tobb kisérlet igazolta a pozitiv hatasat a ta-
lajszerkezetre €s a novények fejlodésére. A kutatok
kozleményiikben [17] az alginitet mint a szervestra-
gya egyik lehetséges alternativdjaként pozicionaltak,
amely kiilonosen azokon a helyeken jelenthet kedvezd
lehetéséget, ahol az istallotragya nem, vagy nem kel-
16 mennyiségben all rendelkezésre. Megallapitasaik
szerint az alginit jelentés humuszképz6 potenciallal
rendelkezik, és egyuttal a talaj viz- és tapanyag-gaz-
dalkodasat is javitja, ezért foleg a gyenge termoképes-
ségll talajokon alkalmazhatjdk nagy sikerrel. Nem el-
hanyagolhaté szempont az sem, hogy a hagyomanyos
szervestragyakhoz képest tartosabb hatast biztosithat.
Ezeket a megéllapitasokat a vazsonyi alginit homok-
talajokon folytatott kisérleti eredmények [18] szintén
alatamasztottak, és megallapitottak, hogy noveli a ho-
moktalajok viztartdé képességét, mérsékli a tapanyag
kimosodasat a talajbdl, javitja a talajszerkezetet, és fo-
kozza a novények fejlodését, igy a terméshozamot is
kedvezben befolyasolja. Savanyu homoktalajokon is
vizsgaltak az alginit hatdsat, hasonlé eredményekkel
[19]. Alginit alkalmazasaval a szarazabb idGészakok-
ban a ndvények stressztiird képessége javult [20]. Egy
kozlemény a szdlétermesztésben alkalmazott alginit
elonyeit ismerteti, és a fentebb emlitett kedvezo ha-
tasokon kivill kiemeli a gyokérzona kedvezébb alla-
potat, kiilondsen a sekély termérétegli vagy gyorsan
kiszarad¢ talaji szolGiiltetvényeken [21]. Mar a korai
tanulmanyokbol és kisérletekbdl is jol lathatd tehat,
hogy az alginit szamos, napjainkra egyre kritikusabba
valé mezOgazdasagi problémara lehet orvossag, meg-
drizve, illetve javitva talajaink szervesanyag-tartalmat
és a talajjavitasra adott valaszkészségeiket, az aszaly-
kitettséget csokkentheti. A klimavaltozas széls6séges
epizddjai hatdsanak mérséklésében is timogatdlag le-
het jelen, mindemellett koltséghatékony, és megfelel a
hatélyos kornyezetvédelmi direktivaknak.

A kozlemények egyuttal kiemelnek néhany korla-
tozo tényezOot, mint példaul a nagy dozisok sziikséges-
sége, a szallitasi koltségek, a helyspecifikus tényezok,
mint példaul talajtipusok, csapadékviszonyok hatasa
az eredményekre. Ezen a teriileten szdmos kutata-
si el6zmény utan a kozelmultban végzett kisérletek
megerdsitették, hogy a nagy szervesanyag- és mikro-
elem-tartalma, kedvez6 vizmegtarto képessége, kisérd
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agyagasvany-tartalma miatt talajok javitasara kit{in6-
en felhasznalhato [22, 23].

Kornyezetvédelem

Az 1990-es évektdl kezdédben hazankban az algini-
tet érintd kutatdsok fokusza egyre inkabb a kornye-
zetvédelmi alkalmazasok felé tolodott. Vizsgaltak
az alginit szennyezdanyag-megkotd képességét, kii-
16n6sen nehézfémek és szerves szennyezok eseté-
ben [24]. Kimutattak, hogy az alginit csokkentette a
mobilis fémfrakcidkat, javitotta a talaj stabilizalasat,
és hozzajarult a fitostabilizacid sikerességéhez. A
2000-es évektdl kezdve a kutatas egyre komplexebbé
valt, hangstlyozva az alginit hatékony kationcseréld
kapacitasat, magas szervesanyag-tartalmat és termé-
szetes szorbensként torténd felhasznalhatosagat a kor-
nyezetvédelmi alkalmazasokban [25].

Sziirési technoldgidak

Az elmult évtized dokumentumai mar egyértelmiien
innovacidorientalt kutatdsi iranyokat tiikkroznek. Ki-
emelhetd az 0j feldolgozasi és aktivalasi technolo-
giak fejlesztése, a kombinalt anyagok (pl. alginitalapt
kompozitok) vizsgalata és olyan specialis alkalmaza-
sok, mint a viztisztitasi rendszerekben vagy ipari szii-
réanyagként vald felhasznalasi lehetéségeinek, mod-
szereinek, alkalmazasainak kutatasa [26—28].

5. Tervezett uj hazai kutatasi stratégiak

A Miskolci Egyetem Miiszaki Fold és Kornyezettu-
domanyi Kara évek ota foglalkozik a nem fémes as-
vanyi nyersanyagok, kozottikk az alginit elokészitési
technologiajaval. Kutatasaik a kézet fizikai és kémiai
tulajdonsagainak javitasara, az 6rlés finomsagara, ka-
tioncseréld képességének optimalizalasara iranyultak.
Egyik fontos munkajuk volt a hazai és az észt alga-
kézetek Osszehasonlitasa [29], amelyben kimutattak,
hogy alapvetd fizikai paraméterek tekintetében a hazai
alginitek kozelitenek az észtorszagi nagy gazdasagi
jelentéségii kukersithez (1. tablazat).

1. tablazat. A hazai és az észtorszagi algakdzetek fizikai
paraméterei [29]

Minta Futoértek Hamu Nedvesség
(KJ/kg) (%) (%)
Pula 3979 59,39 6,06
Gérce 776 77,56 5,85
Esztorszag 5033 59,35 6,97

Ezek az 1) megkozelitések lehetové teszik az al-
ginit szerkezetének és miikodésének mélyebb megér-

tését, killondsen a porusrendszer, a szerves—asvanyi
kolcsonhatasok és az adszorpcios folyamatok terén.
Ebben a vonatkozasban fontos cél lesz a hidrogén ki-
nyerése ¢és tarolasa lehetdségének vizsgalata.

Az elmult években egyre nagyobb hangsulyt
kaptak az ipari szlirdanyagként €s viztisztitasi kom-
ponensként torténd alkalmazasok. A laboratoriumi
¢és féliizemi vizsgalatok szerint az alginit: biofilmes
hordozokdzegként, természetes sziirdanyagként, ion-
cseréld kozegként, valamint passziv karmentesitd
rendszerek komponenseként is alkalmazhato lehet. A
legtijabb fejlesztési stratégiak mar tobbfunkcids, nagy
hozzaadott értékii anyagok eldallitasara torekszenek.
Ennek egyik példaja az alginit funkcionalis cementes
komponensként torténé alkalmazasa, ahol az anyag
belsd vizutanpotlast biztosithat, csokkentheti a zsugo-
rodasi repedéseket, javithatja a ho- és hangszigetelést,
valamint részben megoérizheti adszorpcios tulajdon-
sagait cementes kornyezetben is.

Kiilondsen innovativ kutatasi iranyt képviselnek
azok a vizsgalatok, amelyek az alginitet cementes
szigeteld- és retardacios rendszerekben alkalmazzak.
Ezek célja olyan hossza tava okos, passziv védelmi
rendszerek fejlesztése, amelyek kombinaljak az ala-
csony permeabilitast, a kémiai pufferhatast és a szeny-
nyezd komponensek megkotését.

Osszességében az alginit kutatési stratégiai mara
az egyszerli nyersanyag-hasznositastol eljutottak a
komplex, multifunkcionalis kérnyezetipari és anyag-
tudomanyi alkalmazasokig, amelyek egyarant szol-
galjak a fenntarthaté nyersanyag-gazdalkodast, a
kornyezetvédelmi technologiak fejlesztését, valamint
a nagy hozzaadott értékii innovativ ipari termékek 1ét-
rehozasat.

6. Osszegzés

Az alginit a kezdeti geoldgiai érdekességbdl komplex,
multidiszciplinaris vizsgalatok targyava valt. A do-
kumentumok altal vazolt fejlodési iv nemcsak a mult
eredményeit mutatja be, hanem egyben iranyt is ad a
jOvO kutatasai szamara.

Az el6ttiink allé id6szak kulcskérdése az lesz,
hogy a felhalmozott tudast miként sikeriil hatékonyan
atliltetni a gyakorlatba — kiilonos tekintettel a fenntart-
haté gazdalkodasra, a kdrnyezetvédelemre és az inno-
vativ anyagfejlesztésre.

A Solti Gabor altal adomanyozott dokumentacio
azért kiilonleges, mert tartalmazza azokat a kéziratos
kutatasi jelentéseket is, amelyek soha nem jelentek
meg nyomtatasban, és részben a miskolci laboratoriu-
mok mérésein alapultak az 1980-as években. Az alap-
vetd tulajdonsagok megismerésén mar nagyrészt sike-
rilt taljutnunk, jelenleg ezek 0sszegzésével akarunk
elére haladni. Tovabbi jelentés eredmények elérése
tobb tudomanyteriilet eredményeinek integralasaval
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