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Napjainkra jellemző egyre nagyobb energiaigény miatt mindinkább előtérbe 
kerülnek a meglévő zöld energiát hasznosító eszközök és azok optimalizált, 
nagyobb hatásfokú változatai [1]. E trend megfigyelhető a szélenergia-hasz-
nosítás eszközei között is [2].

A szélenergia-felhasználás a szárazföldi és a tengeri energiatermelésen 
kívül számos eddig kihasználatlan helyen is megkezdődött, ilyen például az 
urbanizált régió. E trendre látható egy-egy példa az 1. ábrán.

1. ábra. Szélturbinák épített környezetben [3, 4]

A szélenergia-termelés nemcsak a hasznosításának helyszínében válto-
zott az utóbbi évtizedekben, hanem a kitermelő eszközök, azaz a szélturbi-
nák is átestek különféle fejlődésen. E fejlesztések nem csak a lapátprofilok 
és a szélturbina gondolájában található villamos és gépészeti berendezéseit 
érintették, hanem a turbinák kialakítását is. Utóbbira látható három példa a 
2. ábrán.
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2. ábra. Nem hagyományos szélturbinák

a, Ellenirányba forgó ikerturbina [5]; b, Konfúzorral és diffúzorral felszerelt szélturbina 
[6]; c, Archimédes csavarturbina [7]

Kutatásunk során a nem hagyományos ikerturbinák közül a vízszintes 
tengelyű ellenirányban forgó turbinákkal (Counter-Rotating Dual-Rotor 
Wind Turbine – CO-DRWT) foglalkoztunk, mely a 2. ábra/a képén is látható.

A vizsgált ikerturbina összteljesítmény-tényezőjét használtuk fel a külön-
böző ikerturbina elrendezések összehasonlításához [8]. Az ikerturbina két 
rotorját axiálisan és radiálisan is mozgattuk. Axiálisan A = 0,005D és A = 
2D távolságokon belül, míg radiálisan R = 0D-től R = 1D-ig. A távolságokat 
a könnyebb összehasonlíthatóság miatt az ikerturbina átmérőjével (D = 200 
mm) dimenziótlanítottuk.

E vizsgálatunk során a vizsgált tartományra illesztett közelítő görbék min-
den esetben a legnagyobb szimulált teljesítménytényezőt adták ki maximum-
nak, így a vizsgálati tartományunkat tükrözéssel és értékmásolással növeltük. 
Axiális irányba az „előre” A = -0.05D-ig a szimulált értékeket negatív előjellel 
tükröztük. Radiális irányba a negatív irányban R = -0,5D-ig azonos előjellel 
tükröztük a szimulált értékeket, míg az origótól távolodva axiális és radiális 
irányba az utolsó szimulált eredmény értékét tovább másoltuk A = 2,5D-ig, 
illetve R = 1,5D távolságig. 
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Az így létrehozott felület a következő ábrán látható.

3. ábra. Térbeli elrendezés optimalizálásához használt felület 
(köbös spline illesztéssel)

Az előző ábrán lila színnel az eredeti szimulációs tartomány látható, 
míg sárgával a feltételezéseinkkel növelt tartomány. Az optimalizálási fo-
lyamat eredményeként a köbös spline illesztéssel létrehozott felületen a 
legnagyobb teljesítménytényező az A = 0D és R = 2,1D távolsághoz tar-
tozott, értéke 0,514 volt.

A szélturbinák gépészeti és villamos szempontból történő optimalizá-
lása is további kihasználható előnyöket jelenthet [9–13].
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