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Abstract

In the last decades, expeditions by karst and cave researchers have explored several huge
depressions in the vast karst regions of China, reminiscent of classic dolines. However, due to
their extreme extent they have been introduced as a new term in karst morphology under the
name “tiankengs” ("heavenly pits” or ’sky holes”). Tiankengs are giant dolines with steep walls
and a depth of at least 100 m; their area both at the top and the bottom varies between 10,000
and 350,000 m?, and their volume exceeds 1,000,000 m? (however, the biggest, Xiaozhai, has a
volume of almost 120 million m?). Most of them were formed as a result of the collapse of a large
underground cave, whose roof was increasingly dissolved by underground rivers from underneath
until it finally collapsed, forming a massive doline. Another, a smaller part of the tiankengs,
has been formed by erosion. Tiankengs exist also in other parts of the world, among others at
the Mulu Karst in Borneo (Sulawesi) and in New Guinea, but most of them can be found in the
South China Karst Region. The first part of this paper delt with some famous tiankengs in the
Xingwen karst region (Sichuan Province), while this second part analyses the Wulong Karst
region (Chongqing Municipality) including the famous Three Natural Bridges area. Their tian-
kengs are good examples of the origin and development of erosional tiankengs.

Keywords: South China karst, cave chamber, collapsed doline, tiankeng, Xingwen Karst
Region, Wulong Karst Region

Bevezetés

Kina hatalmas szubtropusi-tropusi karsztvidékeinek alig néhany évtizede kutatott,
oriasi méretl karsztos képzédményei a leginkabb talan a mérsékelt 6vi karsztok szaka-
déktobreihez hasonlithato tiankengek. A tanulmany els6 része ismertette a tiankengek
fogalmat, keletkezését, tipusait, és a ZHU X.—CHEN W. (2005) csoportositasa szerinti
7 nagy ,tiankenges” karsztteriilet koziil példaként részletesen targyalta a Xingwen-
karsztvidék tiankengjeit, amelyek egyuttal jol példaztak ezeknek a kiilonleges karsztos
felszinformaknak a fejlodési szakaszait. A tanulmany masodik, itt kozolt része pedig
egy masik — tiankengekben és mas kiilonleges karsztos fromakban gazdag — kinai taj,
a Wulong-karsztvidék tiankengjeit ismerteti, ahol e formakincs egy masik sajatos tipu-
sanak, az er6zios tiankengeknek lathatjuk tobb szép példajat.

A Wulong-karsztvidék tiankengjei
A Wu folyo alsébb szakaszanal, Chongqing tartomany délkeleti részén talalhatod
Wulong-karsztvidék a ritkan eléforduld erozids tiankengek legfontosabb eléfordulasi

helye. Modellértékii hely az er6zids tiankengek tanulmanyozasa szempontjabol (1. elsé
rész 2b. abra).
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A Wulong-karsztvidék, amelyet atszel a Wu folyd (Wu Jiang), a kinai karszttipusok
rendszerében sajatos helyet foglal el, ugyanis a karsztos fennsikokat mély szurdokvolgyek
tagoljak, ¢s a karsztos képzodmények féleg a volgyek oldalaban és aljan jelennek meg;
ennek alapjan Wulong tipust karsztrol lehet beszélni (ZHU X. 2001). A karszt 1épcsézetes
elrendezddési, a legmagasabb tetdk és a Wu folyd volgytalpa kozott kozel 2000 méteres
relativ magassagkiilonbség van. A 1épcsdzetes elrendezddést geomorfologiai szinteket
a szakaszos kiemelkedések és a folyok bevagodasa alakitotta ki. Két f6 planacios felszint
mutattak ki a kutatok, egy erdzios felszint és egy egykori teraszfelszint, utobbi magas-
sagaban tobb nagyméretii barlang nyilik (ZruU X. 2001).

A karsztos formakincs a kambrium ¢és a szilur, valamint a perm ¢€s a tridsz idészakok
kozott lerakodott karbonatos kézetekben alakult ki (11. dbra). A teriilet a kdzepso tridsz-
ban megemelkedett, majd a karbonatos kézetek a késo jura szerkezeti mozgéasok soran
kiilonféle deformalodasokon mentek keresztiil (torések, vetddések és gytirddések érték).
A Wulong-karsztvidék antiklinalisok €s szinklinalisok sorozatabdl all, amelyek tengelye
E-EK-D-DNY-i iranyu. Az antiklinalisokban a kambrium, ordovicium és szilur id3sza-
ki, tobbnyire nem karsztosodo kézetek, mig a szinklinalisokon a tridsz és jura idészaki
karbonatos kézetek bukkannak felszinre (SzczYGiEt, J. et al. 2018)
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11. abra A Wulong-karszt foldtani és felszinalaktani keresztszelvénye
(szerk. MOGa J., Znu X.—CHEN W. [2005] nyoman).
Jelmagyarazat: S — szilur homokké és pala; P — perm agyagpala és homokkd;
T — tridsz mészkovek; J — jura agyagpala
Figure 11 Geological and geomorphic profile of the Wulong Karst
(ed. by MOGa, J., based on Znuu, X.—CHEN, W. [2005]).
Legend: S — Silurian sandstone and shale; P — Permian shale and sandstone; T — Triassic limestones; J — Jurassic shale

A Wulong-karsztvidék harom elkiiloniilé karsztos teriiletet foglal magaban. Ezek
a kambriumi és ordoviciumi mészkovekben kialakult Furong-barlang kornyéke és
a Houping tiankeng karsztrendszere, valamint a féleg tridsz karbonatos kézetekben kifej-
16dott Harom Természetes Hid karsztvidéke. A karbonatos kozetek vastagsaga helyenként
elérheti a 2000 métert. A karsztvidék felépitésében szerepet jatszo karsztosodo kdzetek,
valamint a nem karsztosod6 agyagpaldk és homokkovek savos megjelenése és valtako-
zasa, tovabba a telitetlen zona (vadozus zona) nagy vastagsaga — ami a mély szurdok-
volgyek bevagddasa miatt alakult ki —, és a kedvez6 éghajlati tényezdk, foleg a boséges
csapadék kedvezd feltételeket biztositott a fejlett karsztos formakincs, igy a tiankengek
kialakulasahoz (12. dbra).

A Wulong-karsztvidék domborzatat a kiilonb6zé magassagra emelt karsztfennsikok
¢s a kozottiik bevagodott szurdokvolgyek jellemzik, amelyek a helyi és tagabb kornye-
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12. abra A ,,Harom Természetes Hid” kornyezete a Wulong-karsztvidéken (szerk. MOGa J.).
Jelmagyarazat: 1 — Qinglong tiankeng; 2 — Shenying tiankeng; 3 — Xiashiyuan tiankeng; 4 — Zhongshiyuan tiankeng.
Az abran az attetsz6 fehér szin a nem karsztosodo kézetek teriiletét jeloli.

A korvonallal koriilvett téglalap alaku teriilet kinagyitva a /3. abran lathato.

Figure 12 Vicinity of the Three Natural Bridges at the Wulong Karst Region (ed. by MOGa, J.).

Legend: 1 — Qinglong tiankeng; 2 — Shenying tiankeng; 3 — Xiashiyuan tiankeng; 4 — Zhongshiyuan tiankeng.
The translucent white colour marks the area of non-karstic rocks.

The rectangled area is shown enlarged in Figure 13.

zet tektonikai folyamatai és a folyok erozios tevékenysége alakitott ki. JOl kirajzolodik
két planacios felszin, egy erozios felszin, valamint a Wu Jiang és mellékfolydi mentén
mélyen bevagodott volgyek. A felsé planacios felszin 1800-2000 méteres magassagban
alakult ki, ez képezi a f6 valaszto vonalat a Jangce és a Wu folyo vizgytijtéje kozott. Ez
alegfelsd geomorfologiai egység a legrégebbi planacios felszin, amely a késo paleogénben
vagy a kora neogénben formalddott ki, és a késdbbi denudacios folyamatok hatasara valt
tagoltabb felszinné (L1u J. 2003). A 12. dbrdn megnevezett Xiannv-hegyvonulat ennek
a legjellegzetesebb képviseldje, ahol a karbonatos kézetek felszinén tipusos karsztos
formakincs alakult ki. Az als6 planacios felszin a neogén elején formalodott ki meleg,
nedves éghajlaton, folydvizi er6zios és mallasi folyamatok hatasara. Az alsé planacios fel-
szin 1200-1500 m k6z6tt nagy kiterjedést teriileten jelenik meg, koriilveszi a fels6 szintet,
¢és karsztfennsikokat képez mindenhol, ahol a mészkd eldbukkan. Habar az 1300 méte-
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res magas Houping-karsztvidéken a poljék és a fengcongok kozotti sikok a meghatarozé
formak, de tobb tiankeng is 1étrejott, ami lokalis tektonikus emelkedést bizonyit. A két
eléz6 elegyengetett felszin alatti er6zids térszinhez tartoznak a hegykodzi medencék,
uvalak és alacsonyabb karsztfennsikok 800-1200 méteres magassagig (11., 12. abra).
A korrelativ iiledékek vizsgalata szerint a felszin kora 2,0-1,8 millié év (Nomination
2006). A késo pliocéntol a kora pleisztocénig terjedden a vizhalozat atalakult a szerkezeti
mozgasok kovetkeztében atformalt domborzatnak megfelelden, a tektonikus emelkedés
gyors bevagodasra kényszeritette a teriileten atfolyo vizeket. A természetes hidak, szur-
dokok és tiankengek fejlédése szorosan Osszefiigg a folyovolgyek mély bevagddasaval,
mig a tobb emeletes karsztbarlangok és az alluvialis teraszok a szakaszos tektonikus
emelkedés kovetkezményei.

Tiankengek a Wulong-karsztvidéken beliil a Houping-karsztvidéken és a Hdarom
Természetes Hid karsztvidékén alakultak ki, igy tanulmanyunkban a tovabbiakban ezek-
kel foglalkozunk.

A Harom Természetes Hid karsztvidéke

A Harom Természetes Hid karsztvidéke szemléletesen mutatja be a szurdokkarszt
kialakuldsanak folyamatat és formakincsét, tovabba az er6zids tiankengek morfoge-
netikajat. A kozel kétezer méter magas Xiannv-hegyvonulat szilur és perm idészaki
agyagpalabol és homokkoébdl felépiild lejtoirdl tucatnyi vizfolyas fut le K-DK-i irany-
ban a Wu folyé volgye felé. A Wulong telepiiléstdl északra emelkedd mészkdsav
kiemelkedése bevagodasra kényszeritette a folyokat, amelyek mély szurdokvolgyet
véstek a mészkdbe, illetve a karsztfennsikot alkoté szinklinalis tridsz mészkorétegei-
nek a doélését kovetve mélybefejezddtek és barlangfolyosokat kialakitva tortek utat
a Wu folyo felé. A Harom Természetes Hid a Yangshui folyd kozéps6 szakaszanal ala-
kultki, ahol 26 km-es szakaszon beliil a folyd 1415 métert esik, ennek készonhetben jott
1étre a kiilonleges szurdokkarszt. A Yangshui gyors bevagodasa és mélybefejezddése
alakitotta ki a folyo szurdokvdlgyét és hatalmas fold alatti jaratrendszerét, amelynek
szakaszos beomlasaval természetes hidak (Tianlong, Qinglong és Heilong hid) ala-
kultak ki (13., 14. abra, 1. tablazat) az egykori barlangfolyosé tetején, koztiik pedig
a Qinglong és a Shenying tiankeng hatalmas szakadékai nyilnak (15. dbra, 2. tabldazat).
Ezen a helyen is jol latszik, hogy az erdzids tiankengek egy allogén térszinrdl érkezo,
felszinrél mélybefejezddd folyd alabukasi helyén alakulnak ki. Az kiilonbozteti meg
Oket a beomlasos tiankengektdl, hogy azoknak nincs kdzvetlen hidrolégiai kapesolatuk
a felettiik hiz6do6 térszinnel. A masik fontos kiilonbség az, hogy az er6zids tiankengen
nem atfolyik egy fold alatti folyo, mint a beomlasos tiankengeknél, hanem a felszinrél
érkezd folyd — amely erdzids munkédjaval szerepet jatszott a tiankengek kialakulasa-
ban — a szakadék aljan egy barlangi folyoson keresztiil folyik el. Az er6zids tiankeng
kialakuldsa egy fold alatti folyorendszer fiatal (juvenilis) stadiumahoz kdthetd, mig
a beomlasos tiankeng az érett felszin alatti folyo tagas folyosdjanak beomlasaval ala-
kul ki (Zuu X. et al. 2019). A Harom Természetes Hid teriiletén megmaradt er6zios
formak, a szurdokvolgyben nyil6 barlangok ¢€s ott fakadé karsztforrasok is tanusitjak
a kiilonleges formak karsztos eredetét.

A Harom Természetes Hid karsztvidék természetes kéhidjai a vilagorokségi listan
szerepelnek, a kiemelked6 természeti értékek kozé tartoznak. A Yangshui folyo egykori
barlangfolyoso6janak els¢ maradvanya az impozans Tianlong hid, amely a legnagyobb
a harom hid koziil, és vilagviszonylatban is a legnagyobb természetes hidak egyike.
A hidak méreteit (1. tablazat) jol jelzi az is, hogy a 800 méterre talalhatd Qinglong hid
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13. abra A Harom Természetes Hid teriilete és a koztiik fekvo tiankengek
(szerk. M6Ga J., ZHu X.—CHEN W. [2005] nyoman).
Jelmagyarazat: 1 — tiankeng pereme; 2 — tobor; 3 — kanyonvolgy pereme; 4 — barlangi folyoso a természetes hidak alatt;
5 —a fold alatti folyo felszakadt kanyonvolgye; 6 — szakadék pereme, illetve tereplépcso;
7 — a Yangshui foly6 felszini és felszin alatti szakaszai; 8 — a felszinrdl a tiankengbe befoly6 patak
Figure 13 Area of the Three Natural Bridges and the tiankengs between them
(ed. by M6Ga, J., based on Znu, X.—CHEN, W. [2005]).
Legend: 1 —rim of tiankeng; 2 — doline; 3 — rim of canyon valley; 4 — cave passage under the natural bridges;
5 —disrupted canyon valley of the underground river; 6 — rim of ravine, or scarp;
7 — surface and underground sections of the Yangshui River; 8 — brook flowing to the tiankeng from the surface

- T e

boltivei koziil a keleti (ahol a patak befolyik) 96 méter, a nyugati 110 m magas, sét az

ujabb 700 méterre fekvé harmadik Heilong hid esetében a keleti boltiv magassaga mar
141 méter.

1. tablazat — Table 1
A Harom Természetes Hid méretei (Nomination 2006 adatai alapjan)
Dimensions of the Three Natural Bridges (by data of Nomination 2006)

Tianlong Qinglong Heilong
Tetdszint (m) 1146 1186 1075
Talpszint (m) 911 905 852
Szélesség (m) 147 124 193
Fesztavolsag (m) 30-40; 13-58; 16-49;

atlag 34 atlag 31 atlag 28
A boltozat magassiga (m) g 15 dogl0s a1
A hid kézetrétegének 150 168 223

vastagsaga (m)
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14. abra A Qinglong és Shenying tiankengeket 9sszekoté barlangjarat feletti Qinglong hid
a Harom Természetes Hid teriiletén (fotd6 HORVATH G.)
Figure 14 The Qinglong Bridge above the cave passage joining the Qinglong and Shenying tiankengs
(photo by HOrVATH, G.)

2. tablazat — Table 2
A Harom Természetes Hid karsztvidék négy tiankengjének méretei
(Nomination 2006 adatai alapjan, kerekitéssel)
Dimensions of the four tiankengs of the Three Natural Bridges Karst region
(by rounded data of Nomination 2006)

Qinglong Shenying Xiashiyuan Zhongshiyuan

Atméré (m) 522-398 260-300 545-1000 555-697
Az ,,ablak” teriilete (m?) 194000 51200 352000 278000
Legnagyobb mélység (m) 276 285 373 214
Térfogat (millié m?) 32 10 31 35
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15. dbra A Shenying tiankeng a Harom Természetes Hid teriiletén (fotd6 HORVATH G.)
Figure 15 The Shenying tiankeng in the Three Natural Bridges area (photo by HORVATH, G.)

A karsztvidéket tobb hatalmas tiankeng tarkitja (12., 13., 15. dbra, 2. tabldzat). A harom
hid kozott két hatalmas karsztos szakadék, a mar emlitett Qinglong és a Shenying tiankeng
fekszik, t6liik EK-re, néhany kilométerrel tivolabb a Xiashiyuan tiankeng, annak kozvetlen
kozelében pedig a Fold masodik legnagyobb térfogatu tiankengje, a Zhongshiyuan tian-
keng talalhat6. Az utobbi kettd hosszabban elnyulo ovalis, ill. korte alak, degradalodo
allapotu tiankeng; széles, lapos, novényzettel boritott talpukon tanyak, farmok vannak,
amelynek lakoi mezdgazdasagi miivelést folytatnak.

A Houping-karsztvidék
A Houping-karsztvidék a Wulong-karsztvidék része, annak ¢szaki vizvalaszt6 hatsa-

gan talalhato atlagosan 1300 méteres magassagban. Felszinét karsztos és nem karsztos
kézetek mozaikos elrendezddése jellemzi. A teriilet kiemelkedése soran a fedett karsztos
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rogok kiilonb6zo mértékben emelkedtek ki, a szelektiv lepusztulas és a hosszu ideig tartd
intenziv karsztosodas miatt érett karsztformak alakultak ki a nyilt karsztok felszinén.
Az allogén térszinekrdl kiindulo folyok tagas barlangfolyosokat alakitottak ki a fedett
karsztos teriiletek alatt az alsé ordoviciumi vastag mészkében. A Muzong folyo vizgyijté
teriiletén — ahol a tiankengek csoportja kialakult — a folyoagak eredetileg a fedett karszt
paleozoikumi homokkd és agyagpala fedorétegeinek felszinén folytak le egy széles, lapos
volgyben. Az allogén térszinek vizfolyasai kés6bb mélybefejezddtek. A fedett karsztos
rogok kozotti tektonikus hasadékok mentén kialakult viznyel6kbe nagy eséssel alabukd
vizfolyasok id6vel tagas aknava formaltak a viznyeldket. A vaddzus zona vastagsaga,
ill. az erd6ziobazis mélysége kedvezett az aknak mélyiilésének, az oldasi folyamatok, az
erdzid és az omlasok egyiittesen szélesitették és mélyitették az aknat, hatalmas tianken-
gek alakultak ki a vizesések mentén.

A Houping-karsztvidéknek jorészt fedett karsztos térszinén — mint a karsztba vezetd
hatalmas bejarati aknak — 6t nagy er6zios tiankeng talalhato (16. abra). Koziiliik legismer-
tebb és az er6zios tiankengek legjellegzetesebb képviseldje a Qingkou tiankeng (17. dbra).
Ez egy ellipszis keresztmetszetli szakadék, a kiterjedése keletrdl nyugatra 250 méter,
délrél északra 220 méter, a teriilete 40 750 m?. Az 6rids tobor tetejének legmagasabb
pontja dél-délnyugaton talalhato 1100 méteres magassagban, a legalacsonyabb északnyu-
gaton 1000 méteren; aljzatanak legalacsonyabb pontja pedig 805 m-en. Tehat a tiankeng

2 e Rt R0 e km [
16. abra A Houping tiankeng karsztrendszerének tiankengjei ¢s a kialakitasukban szerepet jatszo torésvonalak
(szerk. MOGA J.).
Az abran abrazolt tiankengek: 1 — Qingkou; 2 — Niubizi; 3 — Daluodang; 4 — Taipingmiao; 5 — Shiwangdong
Figure 16 Tiankengs of the karst-system of the Houping tiankeng and tectonic lines which played role in their evolution
(ed. by MOGa, ).
Tiankengs: 1 — Qingkou; 2 — Niubizi; 3 — Daluodang; 4 — Taipingmiao; 5 — Shiwangdong
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17. dbra A Qingkou tiankeng a) alaprajza és b) metszete (szerk. MOGA J., ZHU X.—CHEN W. [2005] nyoman).
Jelmagyarazat: Olh — als6 ordoviciumi mészké; Old — ordoviciumi homokké és agyagpala
Figure 17 a) Ground-plan and b) profile of the Qingkou tiankeng (ed. by MOGa, J., based on Zuu, X.—CHEN, W. [2005]).
Legend: Olh — lower Ordovician limestone; Old — Ordovician sandstone and shale

mélysége 295 m, a térfogata 9,2 millié m>. A tiankengbdél egy tébb km hosszu, tdgas, ma
is aktiv vizfolyassal rendelkez6 folyoso, a kb. 10 km hosszi Mawandong-barlang alsé
folyosoja nyilik. A felszin alatti folyd a Mawandong-forrasban tor el6 par km-rel tavo-
labb dél felé, amely a Muzong foly6 bolcsdje. A tiankeng oldalaban magasabb szinten
nyilik az Erwang-barlang, egy mar szaraz barlangi folyoso is, amely a barlangrendszer
egy korabbi fejlédési szakaszaban alakult ki, az tiankeng akkori aljarol vezette el a sza-
kadékba befolyo vizet (ZHU X.—CHEN W. 2005).

A Qingkou tiankeng északi szomszédja, a tagas hasadékrendszerben nyild Niubizi
tiankeng esetében jol érzékelheto a szerkezet meghatarozo szerepe (16. abra). A Qingkou-
tol nyugatra ugyancsak egy éles torésvonal mentén fekszik két szomszédos tiankeng,
a Daluodang és a Taipingmiao. Lathato, hogy a tiankengek a torésvonalak keresztezé-
sénél alakultak ki, némelyiknek az alakja is jol mutatja a szerkezeti elorejelzettséget. Az
6todik tiankeng, a Shiwangdong tag nyilasa egy aszovolgyben nyilik a Mawangdong-
karsztforras iranyaban. Egészében tehat a Qingkou tiankeng csoport valamennyi tagja
a teriilet szerkezeti mozgasai, kiemelkedése idején kialakult f6 torésvonalaihoz kapcso-
lodik, amelyek jellemz0 iranyait egy rézsadiagramon abrazoltuk (18. dbra).

Osszefoglalas

Kétrészes tanulmanyunkban kisérletet tettiink a Kinaban felitart rendkiviili méret
szakadektobrok — kinai irodalombdl szarmazé neviik alapjan tiankengek — ismertetésére
és mint Uj karsztmorfologiai fogalomnak a bevezetésére, 6sszefoglalva felszinalaktani és
morfometriai jellemzodiket, valamint morfogenetikéajukat, kiemelve, hogy ezek az drids
tobrok az egyéb dolinaktol nemesak méretiikben és genetikajukban, hanem a karsztos
rendszerben elfoglalt helyiik szerint is kiilonbdznek. A tiankengek az oldott tobrokkel
ellentétben nem az epikarsztos rendszerben, hanem a vadézus zoéna mély szintjében
keletkeznek. Tanulmanyunkban ismertettiik a tiankengek f6 tipusait, ramutatva, hogy
fejlettségiik és koruk alapjan elkiilonithet6k a fiatal, az érett és a szenilis, masképpen
degradalt tiankengek. Bemutattuk a fejlodéstorténetiikben és felszinalaktanukban is eltérd
tiankengtipusokat, a féleg beszakadassal keletkezett beomlasos tiankengeket és az alap-
vetden erdzid altal kifejlodo erdzids tiankengeket. Harom mintateriileten ismertettiik az
ott kialakult tiankengeket a kdrnyez6 karsztfelszinnel és karsztos rendszerrel valo kap-
csolatukkal egyiitt. Vizsgaltuk a tiankengekre hato tektonikai viszonyokat két teriileten,
a Xingwen-karsztvidéken és a Wulong-karsztvidék részét alkoté Houping-karsztvidéken,
rozsadiagramon szemléltetve egyrészt a f6 torésvonalak iranyat, masrészt a tiankengek
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18. abra A Houping-karsztvidék tiankengjeinek kialakitasaban fontos szerepet jatszo torésvonalak rozsadiagramja
(szerk. MOGA J.)
Figure 18 Rose diagram showing tectonic lines which played important role in forming the tiankengs of
the Houping Karst (ed. by M6Ga, J.)

¢és az ovalis alaku dolindk megnytlasanak iranyat. Vizsgalataink is igazoltak, hogy
a tiankengek alakja, elhelyezkedése és megnyultsaga Iényegében megegyezik a vizsgalt
karsztvidék torésvonalainak irdnyaval, ezzel szemben az oldasos dolindk megnyulasat
nem a f6 torésvonalak, hanem az epikarsztos rendszer tényezdi hatarozzak meg. A hasz-
nalt Google-miiholdfelvételek és DDM-ek felbontasa csak a 30 m-nél nagyobb felszinfor-
mak tanulmanyozasat tette lehetévé, igy vizsgalatunk a mintateriileteken a nagyméret(i
tobrokre és a tiankengekre korlatozodott. A harom mintateriilet domborzatat, a karsztos
¢és nem karsztos térszinek egymashoz val6 viszonyat, a felszini és felszin alatti hidrolo-
giai kapcsolatokat és az adott méretarany szerint megjelenithetd karsztos morfologiat
a DDM alapjan szerkesztett térképeken abrazoltuk, azokat esetenként foldtani és morfo-
logiai szelvényekkel egészitettiik ki, és a vizsgalt jelenségek jobb megértésére szemlélte-
t6 abrakat készitettiink. Munkankkal szerettiink volna hozzajarulni ennek a kiilonleges
karsztformanak a megismertetéséhez.
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