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A KATONAI KOZLEKEDESI TAMOGATAS
VASUTFOLDRAJZI ALAPU VIZSGALATA
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INVESTIGATION OF THE MILITARY TRANSPORTATION SUPPORT SYSTEM
BASED ON RAIL-GEOGRAPHICAL ASPECTS

Abstract

Trains running on rails are the integral part of the transport system and such as, they can be
classified as elements of the transportation support system in the military logistics. The volu-
me of the military transport-movement tasks is constantly increasing, also due to allied obliga-
tions. Because of the adequate transport capacity of the rail-sector, as well as its more beneficial
environmental characteristic, it is worth examining how the geographical conditions enable the
sub-sector to complete the increasing military transportation and transportation support tasks.
My article deals with this analysis through military, social and physical geographic approaches.
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Bevezetés

A vasiit a szallitdsi médok egyik eszkozeként jelentds szerepet véllal mind a személy-,
mind az druszallitds terén, ezért e kozlekedési aldgazat szerepe nemzetgazdasdgi jelen-
t6ségli. Kornyezetbardtabb szdllitdsi mod, mint a koziti vagy a 1égi kozlekedés, ezdltal
a fenntarthat6 fejlédés egyik zdloga lehet. A vasiiti kozlekedés ugyanakkor — mivel a had-
sereg mozgasi-szallitasi sziikségletének kielégitése egyike az els6rangi szempontoknak —
kozremiikodik Magyarorszdg katonai védelmében is. A mozgdsokat a katonai logisztikai
tdmogatds rendszere hivatott levezetni, aminek feladata a katonai jelleg(i anyagi, egészség-
igyi, kozlekedési és elhelyezési sziikségletek kielégitése (BATHY S. 2013). A kozlekedés,
azaz a mozgatdsok és szallitdsok lebonyolitdsa a katonai kozlekedési tdmogatds feladata.
A NATO-tagsagbol adédé és a szervezet dltal elvart kozlekedési teljesitmények noveke-
dése (PETE Sz. 2019) okén vizsgdlni kell, hogy a tobbletfeladatokat a vasuti kozlekedési
aldgazat le tudja-e bonyolitani. Jelen tanulmany a vastiti kozlekedés és a katonai kozle-
kedési tdmogatds kapcsolatat vizsgalja a vasuti kozlekedési rendszer foldrajzi megkoze-
litésén keresztiil, illetve vélaszt ad az egyes vasiiti infrastruktira-elemek, mint kritikus
kozlekedéshdldzati rendszerelemek helyettesithetoségének foldrajzi kérdéseire.

Katonai kozlekedési tamogatas
A katonai kozlekedési tamogatds logisztikai megkozelitése
A logisztika ma madr életiink minden teriiletén, s ennek megfelel6en a honvédelemben
is jelen van. A hadtudomdnyi kutatdsok bizonyitjak, hogy a logisztika tudomanyédnak
katonai gyokerei is vannak. A napdleoni haborik svéjci-francia hadvezére, Henri Jomini

a logisztikat a hadtudomdny harmadik dganak nevezte (BATHY S. 2013). KRESS, M. (2016)
a katonai logisztika harom alapvet6 feladatat kiilonbozteti meg:
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— asziikséges erdforrdsok biztositdsa a harctéren;

— acsapatok és er6forrdsok mozgatasa;

— erbforrdsok széllitdsa a hatorszagbdl és elosztdsa a harcold alakulatok kézott (utén-

potlasi szallitasok).

A felsorolasbdl lathatd, hogy a kozlekedés a logisztika teljes vertikumaban jelen van.
A rendszer megfelel6 miikodése biztositja a katonai feladatok végrehajthatsdgat, ami elen-
gedhetetlen feltétele az orszdg védelmi képességének. A logisztikai feladatok végrehajta-
sa és az ehhez sziikséges szdllitdsi kapacitds (infrastruktira és szdllitdeszkoz) biztositdsa
a katonai kozlekedési timogatési rendszer feladata.

Ugyancsak nélkiilozhetetlen a vastti kozlekedés az ellatasi lancok miikodtetésében.
A logisztikai rendszerekre épiilS ellatasi lancok kozlekedési elemeinek kiesése zavart okoz
példaul az élelmiszerelldtdsban, ami szintén orszdgos méretli problémdkhoz vezethet.
Hasonl6 a helyzet az energiaszektorban is. Itt rdaddsul interdependencidrél azaz kolcsonds
fliggésrdl beszélhetiink, példdul a villamos vasttiizem energiaigényérdl, amit a villamos
mozdonyok vontatta tehervonatok szénszdllitményaibdl elégitenek ki.

A katonai kozlekedési tamogatds foldrajzi megkozelitése

A fentiekben meghatdrozott katonai szallitdsi-mozgasi feladatok a térben torténnek,
és mint ilyenek, hatdssal van rdjuk a foldrajzi kornyezet. Ezért a feladatok elvégezhetd-
ségének vizsgalata foldrajzi szempontbdl is feltétleniil sziikséges. A foldrajztudomany
katonai szempontd megkozelitésével a katonafoldrajz foglalkozik. A legijabb, 2019-ben
kiadott Hadtudomanyi lexikon meghatdrozasa szerint a katonafoldrajz a had- és a fold-
rajztudomany interdiszciplindris teriilete, amely dltalanos, regiondlis és dgazati teriiletekre
tagolddik (S1POSNE K. K.2019). Jelen tanulmany szempontjabdl, a regiondlis katonafold-
rajz vonaldn tovabb haladva, a Hadtudomanyi lexikon ide sorolja a védelemfoldrajzot és
a katonai orszagismeretet.

A kozlekedési timogatds rendszerének foldrajzi megkozelitésekor a tarsadalomfoldrajz
egyik dgaként definidlt kozlekedésfoldrajz meghatarozasabol lehet kiindulni. A szakterti-
let feltdrja a kozlekedési dgazat gazdasagfoldrajzi jellemzdit, illetve a természetfoldrajzi
adottsdgokkal val6 kapcsolatat, valamint foglalkozik a kozlekedési hdl6zatok foldrajzi
kérdéseivel.

E tanulményban a katonai védelemgazdasdg egyik fontos elemét, a kdzlekedési tdmo-
gatdst vizsgdlom meg foldrajzi szempontok alapjan.

Az orszag megfelel6 védelmi felkészitése megkdveteli, hogy az ennek érdekében vég-
zett feladatok maradéktalanul teljesithet6k legyenek. A szallitdsi feladatok tekintetében
ez csak akkor lehetséges, ha tisztdban vagyunk az egyes kozlekedési dgak nyujtotta lehe-
toségekkel. Ebbe beletartozik a kozlekedési mdédok elobb részletezett foldrajzi elemzé-
se is, illetve annak kutatdsa, hogy a szdllitdsi-mozgdsi feladatok hogyan oszthatok meg
optimdlisan az egyes kozlekedési aldgazatok kozott. A katonai orszdgismeret és hadszin-
tér-felderités keretében tisztdban kell lenni a vasiti kozlekedés szallitasi lehetdségeivel,
aminek megismeréséhez foldrajzi elemzés sziikséges. Cikkem ezt az elemzést mutatja be.

A kozlekedési tamogatds feladatai
A katonai kozlekedési feladatok szervezésének és tervezésének elsé mozzanata a meg-
felel6 kozlekedési mod kivalasztasa. A valasztds elsGsorban az utvonal foldrajzi viszo-

nyaitdl (példaul a domborzattdl, id6jardsi viszonyoktol), az egyes kozlekedési aldgazatok
rendelkezésre allasatodl, infrastruktirdjanak lehet6ségeitol (példaul a kozlekedési palydk
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terhelhet6ségétol (tengelyterhelés), a miiveletek jellegétdl €s intenzitdsatol, valamint a szal-
litand6 erdk Osszetételétdl fiigg (LEVAI Zs. 2020). Emellett természetesen még sok egyéb
Osszetevdje van a szdllitdsi moéd megvalasztdsdnak, de ezek elsésorban katonai jellegliek
és jelen cikk szempontjabdl irrelevdnsak.

A kozlekedési tamogatds szakfeladatai az alabbi feladatok koré csoportosithatok (MH
2005):

— kijelolés: a kozlekedési igények kielégitéséhez sziikséges €s tartalék-kapacitdsok

képzése;

— felkészités: kozlekedési infrastruktirdk (palyak, jarmiivek) katonai miveleti kove-

telmények szerinti felkészitése;

— iizemeltetés: a kozlekedési feladatok folyamatos végrehajtasa;

— technikai oltalmazas: a kozlekedési infrastruktirdk miikodéképességének megor-

zése;

— helyredllitas: akozlekedési infrastruktirdk romboldsa esetén a kozlekedés mihama-

rabbi Gjrainditdsdra irdnyuld tevékenység.

A vasiiti alagazat nagymennyiségi aru és jelentGsebb 1étszamu személyi allomany nagy
tavolsagra torténd szallitdsara alkalmas. Tovabbi elénye, hogy egyszerre tobbféle eszkoz
és anyag is szdllithatd a kiilonboz6 tipusu vastti kocsikban, amelyek egy szerelvénybe
sorozhatdk, s6t bizonyos szabdlyok betartdsa mellett egyszerre szdllithatok az eszkozok
és a személyi dllomdny is.

A vasiiti kozlekedési rendszer miikodésének foldrajzi jellemzoi

A katonai kozlekedési tdmogatdsi szakfeladatok ellatdsdhoz sziikséges kozlekedési
aldgazat kivdlasztasanak egyik szempontja az adott szektor foldrajzi jellemz6inek ismerete.

Adott vastithalézat esetében ezek az aldbbiak:

— vonali vaganyok szdma;

— villamositottsag;

— erGatviteli mod;

— pélyasebesség;

— nyomtdvolsag;

— avonal jellege.

A vonali vagdnyok szdmdn két dllomds kozott, vastti kozlekedésre haszndlhatd vaga-
nyok szdmat értjiik. Ezek alapjan egy-, két-, illetve tobbvaganyu vonalakrdl €s allomas-
kozokrdl beszélhetiink.

A villamositottsdg azt jelenti, hogy adott vonalon tudnak-e villamos mozdonyok koz-
lekedni vagy sem. Fontos megjegyezni, hogy az d&ramfelvétel nem csak a mozdony tetején
elhelyezett pantograffal lehetséges, de nagyvasiton a villamos vontatdst els6sorban még
fels6vezetéki rendszer kiépitésével oldjak meg.

Erdatviteli mod alapjan beszélhetiink adhézids, fogaskerekd, illetve kotélvontatasrol.
Adhézids vontatds esetén a vonder6t a mozdony kereke és a sin kozotti surlédds adja. Az
alkalmazott eréatviteli moédot leginkdbb a terepviszonyok hatdrozzak meg. Magyarorszagon
a foldrajzi viszonyok miatt nem sziikséges fogaskerekd, illetve kotélpdlydk kialakitdsa,
ugyanis adhézids vontatds 25%c-es emelkedésig alkalmazhato, és hazankban nincs olyan
hegy, ahol ennél meredekebb emelkedésii palyat kellene épiteni. Természetesen ez nem
azt jelenti, hogy nincs ennél meredekebb emelkedésti vastiti palya az orszdgban, ahol helyi
magassagnyerést vagy pdlyasiillyesztést kell biztositani, azonban ezek hossza elenyészd
(néhany tiz méter), igy azokon a vonatok minimadlis sebességvesztéssel végig tudnak
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haladni. Az ilyen emelked6ket rohamos emelkeddknek hivjuk (példdul: varosi villamos-
vonal kivezetése egy aluljarobol). Magyarorszag egyetlen fogaskerekii vasitja Budapesten
taldlhaté. Kotélpélya a budapesti siklo, libegd, illetve ide sorolhatjuk a sifelvondkat is.

A pdlyasebességet jelentésen befolydsolja a foldrajzi kornyezet (példaul a vasttvonal
kanyargos folyévolgyben fut, ahol az alkalmazhat6 sebesség az fvsugarak méreteitol fiigg),
de forditva is igaz: meghatdrozott palyasebesség eléréséhez sziikség lehet bizonyos mitar-
gyak (példaul hidak, alagutak) épitésére. Ezek segitenek a sebesség megfeleld szinten tar-
tdsdban, ugyanakkor épitésiik jelentds koltségekkel jar. Magyarorszagon viszonylag kevés
alagut van €s azok is rovidek; a leghosszabb sem éri el az 1000 métert.

Az orszag vasitvonalainak jelentds tobbsége normdl nyomtdvii (1435 mm), ugyanakkor
az ukran vastti halézat széles nyomtavja (1520 mm) miatt hazankban is taldlhaté néhany
km-nyi ilyen nyomtavolsdgu pdlya, illetve fonddott szakasz Zahony korzetében. A normél
és a széles nyomtav kozotti atjardsra vagy nyomtavvalté berendezést haszndlnak, amely
atallitja a vastti kocsik kerékpdrjaindl a kerekek tavolsdgat, vagy tengelydtszerelést alkal-
maznak: a vagonok kerékpadrjait a kocsik felemelése utdn kicserélik. Ha egyik megoldas
sem alkalmazhatd, akkor a rakomdnyt rakjak 4t a masik nyomtavi kocsiba. E munkédhoz
kiilon atraké-palyaudvarokat alakitottak ki.

Keskeny nyomtdvolsagu vasttvonalbdl sok van Magyarorszagon. Ezek tobbségiikben
gazdasdgi vagy erdei vasutak; a budapesti a gyermekvasiit turisztikai jelentdségii.

A vasutvonalak jellegiik szerint lehetnek:

— sikvidéki vonalak: emelkeddi kevesebb, mint 7%c-esek (alfoldek, nagyobb folyévol-

gyek);

— dombvidéki vonalak: emelked6ik meredeksége 7—15%o;

— hegyvidéki vonalak: emelked6ik meredeksége 16—25%o (extrém esetben 28—-30%oc-es

emelkedésii adhézids vasiit is van).

Ha a terep emelkedése nem megfelel6 (til meredek), akkor vonalkifejtéssel (mestersé-
ges tthosszabbitdssal) lehet a magassigkiilonbséget athidalni.

A vastti palya jellege, emelkedési viszonyai a fellép6 emelkedési ellendllds hatdsara
jelentésen befolyasoljak a vonder6-sziikségletet, ezzel a vonatok terhelését, kovetkezés-
képp vasttvonal dtbocsatoképességét.

Vasitfoldrajz és katonai kozlekedési tamogatas

Ebben a fejezetben a katonai kozlekedési timogatasi feladatok elvégezhet6ségét vizs-
galom meg.

Kijelolés

A katonai mozgasok-szallitasok elvégezhet6sége szempontjabol fontos, hogy adott fela-
datot minden kortilmények kozott el lehessen végezni. Ezért a kozlekedési hdldzat elemei
koziil ki kell jelolni azokat az dtvonalakat, amelyeken a szdllitasi feladatok teljesithet6k.
Nincs ez masként a vasut tekintetében sem: meg kell hatdrozni azokat a vasutvonalakat,
amelyeken katonai vasiti szdllitdsokat le kell bonyolitani. A szovetségesi feladatokbol
adédoan ezek tobbnyire tranzit vasutvonalak, illetve katonai bazisokhoz, repiiléterekhez
vezetnek. Az ttvonalak meghatarozasakor a vastt foldrajzi jellemzdit a kovetkezok sze-
rint javaslom figyelembe venni:

— A vonatforgalom fenntarthatésdga érdekében torekedni kell a kétvagany szakaszok

minél nagyobb igénybevételére.
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Koltséghatékonysdgi megfontoldsok alapjan ugyancsak torekedni kell a villamositott
vasttvonalak minél szélesebb kor(i bevondsdra.

Er6atvitel szempontjabdl csak adhézids vontatds johet szoba.

A sebesség tekintetében kivadléan haszndlhatok az ismert grafelméleti modellek:
lehetséges ugyanis a sebesség mindkét fizikai dsszetevdjére optimalizalni a tovab-
bitdsi dtvonalat, azaz meghatdrozni a tdvolsdg-optimumot, illetve az eljutdsi id6
optimumat. A vasitvonalakon engedélyezett sebesség nem egyezik meg a vonatok
haladdsi sebességével (vonatra engedélyezett sebesség). Ez utébbi fiigg a mozdony
és a vonatba sorozott vasti kocsik engedélyezett sebességétdl, a vontatott tomegtdl,
illetve a palya paramétereit6l. Ezért nem biztos, hogy minden esetben a legnagyobb
sebességgel jarhato szakaszt is magaba foglald 1t lesz az optimalis.

A katonai szdllitdsok nagyon kevés kivételtdl eltekintve hagyomdnyos személy- és
teherkocsikban torténnek, igy a nyomtéavolsdg kérdésében a mar ismertetett médokon
kell eljarni. Az Eurépa nagyobb részén alkalmazott normal nyomtavon (/. dbra) a vo-
natok minden gond nélkiil kozlekedhetnek. A teherkocsikndl nem alkalmaznak
allithaté nyomtavi kerékpdrokat, ezért ilyen esetekben a szdllitott anyagot 4t kell
rakni. Személyi dllomany széllitasakor elvileg lehetséges lenne nyomtavvaltés kocsik

900 mm
1000 mm
1435 mm

1520 mm
1524 mm
1600 mm
1668 mm

1. dbra Vasiiti nyomtdvolsdgok Eurépaban
Figure I Track gauges in Europe
Forrds/Source: https://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%A1jl:Rail _gauge_world.svg



igénybevétele, ugyanakkor ilyenbdl kevés van, €s a vasitvallalatok ezeket inkabb
kereskedelmi forgalomban haszndljdk. Amennyiben a személyi dllomdny egyiitt uta-
zik a hadfelszerel€ssel, akkor az anyagok atrakasi ideje alatt 6k is at tudnak szallni,
bar ez mindenképpen kellemetlenséggel jar.

A vasutvonal jellege meghatdrozza a mozdonyok &ltal vontathaté elegytomeget.
Beldathatd, hogy minél meredekebb a pdlya, anndl kisebb tomeg vontathatd. Ezért a szdl-
litasi dtvonalakat gy kell kijelolni, hogy a vontathaté elegytomeg hatdrdba beleférje-
nek a katonai szdllitmdnyok. Természetesen egy-egy esetben el6fordulhat, hogy ez nem
biztosithatd, ilyenkor — ha hosszabb szakaszon 4ll fenn ez a helyzet — alkalmazhat6 tn.
el6fogat-mozdony, azaz a vontatds egyszerre két mozdonnyal torténik. Kisebb, de mere-
dek szakasz lekiizdésére tn. toldémozdonyt alkalmaznak. Ekkor a mdsodik mozdony
a szerelvény végére dll rd és azt tolva segit a vonat emelked6re valé feljutdsaban (1. kép).

[

1. kép Tolomozdony alkalmazdsa (Svdjc)
Photo I Banking traction unit (Switzerland)
Forrds/Source: https://www.bahnbilder.de/bild/Schweiz~Privatbahnen
~SOB+Sudost-Bahn/993724/die-zuglokomotive-re-456-095-fachrt.html

Foto/Photo: MORELLI, M.

A katonai sz4llitasi dtvonalak kijelolésekor figyelni kell arra, hogy a vastitvonalon
a NATO trszelvény végig rendelkezésre alljon, azaz egy meghatarozott keresztmetszetbe
ne nyuljon be targy vagy valamilyen természeti képz&6dmény (vagy példaul egy alagtit is
megfeleléen széles legyen).

Felkészités

Békeid6ben a katonai szallitdsok elére megszervezhet6k és az emlitett kritériumok
alapjan utvonaluk kijelolhetd. Ugyanakkor a vastiti infrastruktira kezel6jétdl elvarhatd,
hogy a fent meghatdrozott feltételek donté tobbségiikben teljesiiljenek, azaz a vastti inf-

rastruktura-elemek fel legyenek készitve a katonai széllitdsok okozta igénybevételre. Ez
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leginkdbb a palyara engedélyezett sebesség mértékében olt testet. Amennyiben az adott
vasuti szakasz édllapotdban kedvezétlen véltozds dll be, a hdlézat lizemeltetdje a palya
helyredllitdsdig, a tovabbi dllapotromldsat megakaddlyozando, sebességkorlatozast vezet
be. Ez olykor jelentds mértékd is lehet (példaul 160 helyett 60 km/h sebesség alkalmaza-
sa), ami természetesen hatdssal van a menetidére. A hosszabb menetidé csak rovid ideig
toleralhatd, mert negativ externdlidt okoz, ezért az infrastruktira kezel6jét6l elvarhaté az
eredeti dllapot mihamarabbi visszadllitdsa. A vasuti palya dllapotat ezért rendszeresen
ellenérizni kell és a sziikséges javitdsi, karbantartasi munkakat idSben el kell végezni. Uj
beruhdzdsok esetén el kell érni, hogy a védelmi kovetelmények is megjelenjenek a terve-
zési és kivitelezési kritériumok kozott (LEVAI Zs. 2020).

A szakemberek mar 1995-ben a palydk atbocsatoképességének fokozasaban lattak a vas-
uti infrastruktira katonai felkészitésének egyik kulcselemét (DUCHATI.—HORVATH A. 1995),
ami gyakorlatilag a kétvagdnyt vasttvonalak hosszdnak novelésével lehetséges. A masik fon-
tos felkészitési kérdés a nagyfolyami hidak helyettesithetdsége, amire kiilon pontban térek ki.

Uzemeltetés

A kozlekedési tdmogatdsi rendszerben az tizemeltetés a vasit teriiletén két fontos moz-
zanatot takar: egyrészt a kozlekedési infrastruktira tizemeltetését, masrészt a vonatforga-
lom lebonyolitdsat a vasuti hdlézaton.

A kozlekedési infrastruktdra iizemeltetése a palyahdl6zat miikodtetSjének a feladata.
Ebbdl a szempontbdl a vasiiti palyakat kétfélék lehetnek: nyilt hozzaférésti vasitvonalak
és sajat célu vasiti palyak. Nyilt hozzaférési vonalakat Magyarorszagon a MAV Zrt. és
a GySEV Zrt. iizemeltet. Sajat célu vastiti palyat épithet az, akinek vasiti aruforgalma
olyan nagy, hogy érdemes ezért kiilon pélyét épitenie. Ezek a vasiiti szaknyelvben iparva-
gényoknak nevezett palydk valamelyik vasutdllomasrol vagy kidgazastol a cégek telep-
helyeire vezetnek. Egyes bdzisainak megfeleld kiszolgdldsdra a honvédség is rendelkezik
ilyen iparvégényokkal. Uzemeltetésiik, azaz a vasiiti forgalom lebonyolithatésdgdnak biz-
tositdsa az adott cég feladata, a katonai iparvaganyok tekintetében a Magyar Honvédségé.

Az tizemeltetés masik alapvetd feltétele a palydk megfelel$ dllapotban tartdsa. A kar-
bantartds nem csak a vagdnyokra, hanem a pélya tartozékaira is ki kell terjedjen. A vasuti
szamozasi rendszer ismertetésekor mar megjegyeztem, hogy a tdjékozodast nagymérték-
ben segitheti a vasiti pdlya szelvényszdmozdsdnak ismerete. Ez azonban nem sokat ér, ha
a szelvénykdvek elhanyagoltak, lekopott réluk a festék, a szdimok rosszul lathatdk. Az utéb-
bi id6kben a festett szamokat felvaltottdk a fényvisszavero kivitelben késziilt szamlapok,
igy a lathatésag nagymértékben javult.

A vasuti palydkon a vonatforgalom lebonyolitdsa torténhet helyhez kotott és hordozhatéd
jelzbeszkozokkel adott parancsokkal, szobeli és {rdsbeli utasitdsokkal (LEVAIZs.2020). Az
iizemeltetés ilyen formdjat normal tizemi koriilménynek nevezziik, azonban ilyen eset nem
mindenkor 4ll fenn. A forgalmi személyzetnek képesnek kell lenni a vonatforgalom lebonyo-
litasara rendkiviili tizemi helyzetben, azaz tizemzavarok, meghibasodésok, balesetek el6for-
duldsa esetén is. Ezért sziikséges volt olyan szabalyok kidolgozdsa, amelyek megteremtik
a vonatforgalom lebonyolitdsanak lehetségét rendkiviili koriilmények kozott is. A jelzési és
forgalmi utasitdsok szabdlyainak megfelel6 ismerete e tekintetben megkérdéjelezhetetlen.

Technikai oltalmazds

Mar a Bevezetésben is utaltam rd, hogy a vastiti palydk tobbségét a kritikus kozleke-
dési infrastruktura-elemek koz¢ soroljuk. Szinte valamennyi dllami és kozosségi felfogds
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abbdl indul ki, hogy a 1étfontossdgu infrastruktirdk kozé azokat az elemeket és alrend-
szereket lehet sorolni, amelyeknek valamilyen rendkiviili eseményhez kapcsolhatéd
kiesése emberi életek elvesztésével jarhat, gazdasdgi hatranyokat és anyagi karokat okoz-
hat, valamint fennakaddsokat a tdrsadalom mindennapjaiban és a kdzigazgatdsban (LEVAI
Zs.2019).

Eppen ezért a vastiti palydkat meg kell védeni ellenséges tdmadastdl vagy terrorcse-
lekménytdl. Jelen tanulmdnyban a foldrajzi szempontbdl is kritikus infrastruktira-elemek
sziikséges védelmét szeretném kiemelni. Ilyenek a nagyfolyami hidak, az alagutak, illet-
ve a nagyobb vasiti csomOpontok, ahol jelentds személy- és druforgalom 6sszpontosul.

A technikai oltalmazds nem csak a vasuti palydk védelmét jelenti, hanem olyan sza-
balyrendszer kidolgozasat is, amely lehet6vé teszi a vonatforgalom lebonyolitasat rombolds
esetén is, illetve annak betartdsa képes megakadalyozni bizonyos, artd jellegli cselekmé-
nyeket. Ezen kiviil a védekezésnek reagdlnia kell napjaink legujabb terrorista médszerére,
a kiberterrorizmusra (LEVAI Zs. 2019).

Helyredllitds

Mint emlitettem, a vasuthalézat egyes elemeinek kiesése gazdasagi kdrokat is okoz. Az
4jjaépités koltségei nemzetgazdasagi forrasokat vonhatnak el, a forgalom kiesése kovetkez-
tében bevételtdl esik el a hdldzat iizemeltetdje, a fuvarozdk és a fuvaroztatdk is. Ugyanez
igaz a katonai kozlekedési rendszerre is, tetézve azzal, hogy a palydk kiesésével az orszag
védelmi rendszere is sériil.

Ezért fontos a sériilt vasiiti vonalszakaszok mihamarabbi helyredllitdsa, hogy a megsza-
kadt széllitdsi folyamatok djraindulhassanak, illetve a sziikséges kapacitds ismét rendelke-
zésre alljon. A helyredllitdsnak nem feltétleniil kell teljes kortinek lennie. Ilyen esetekben
az id6tényez6 nem hagyhaté figyelmen kiviil, ezért elegendd, ha a forgalom csokkentett
kapacitdssal rovid id6 utdn Gjra tud indulni. Példdul egy kétvaganyu pélyat ért rombolds
utdn a vonatok mar az egyik vagéany ideiglenes helyredllitdsa utdn csokkentett sebesség-
gel djra tudnak kozlekedni, a felsGvezetéki rendszert ért kdr esetén a forgalom dizelmoz-
donyokkal is fenntarthato stb. A vasutépitési technika ma mar képes arra, hogy a karokat
gyorsan, Un. provizériumok beépitésével ideiglenesen enyhitse, igy a forgalom kapaci-
tas-korlatozasokkal ugyan, de a kdrokozds utdn roviddel megindulhat.

Az alagutak és nagyfolyami hidak helyredllitdsa mar bonyolultabb feladat. Az alagutak
tekintetében provizérium nem haszndlhatd, hiszen az tobb kilométer vasiiti pélya épité-
sét jelentené adott hegyet kikeriilve vagy — a mar ismertetett vonalkifejtést alkalmazva —
magan a hegyen keresztiil.

A nagyfolyami hidak esetében a helyzet ennél kedvezdbb. Ertekezésében SzAszi G.
(2013) bemutatja az uszdlyhidak alkalmazasanak lehet6ségét (2. kép), ugyanakkor meg-
emliti, hogy hasznalatanak feltételei hazankban nem adottak.

A vastiti infrastruktira-elemek helyettesithet6ségének foldrajzi kérdései

A technikai oltalmazas feladatai kozé tartozik, hogy a vasitvonalakon a széllitas lehe-
t6sége folyamatosan biztositott legyen, azonban ez terrorcselekmények, illetve természeti
csapasok kovetkeztében csorbat szenvedhet. A vasutvonalak helyettesithetdségi kérdései-
re valaszt adhat a vasutvonalak matematikai alapi modellezése, ugyanakkor foglalkozni
kell egyes kiilonleges infrastruktira-elemek helyettesithetségével, azok halézaton beliili
kiemelt szerepe miatt.
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2. kép Uszalyhid lizemeltetése
Photo 2 Barge-bridge in opeartion
Forrds/Source: Magyar Honvédség Katonai Kozlekedési Kozpont Archivum

A vasuiti hdlozat grdf alapi megkozelitése

A magyarorszdgi vasuthdlézat leirhaté grafelméleti modellek segitségével. Ennek
eredményeit TOTH B. (2017, 2018, 2019) munkaibdl és KERENYI L.—TOTH B. (2020) koz-
leményébdl ismerhetjiik meg. A modell szerint meghatdrozott dllomdsok jelentik a graf
cstcsait, mig a nyilt vonal (dllomdskozok) és a tobbi dllomds a graf éleit. Az dllomdsok
kozott kiilonbséget kell tenniink funkcidjuk szerint. Vannak olyan dllomdsok, ahonnan tobb
vasutvonal indul ki, azaz eldgazédllomdsok (csomépontok) és vannak olyanok, amelyek
csak egy vasutvonalon fekszenek, azaz kozépallomdsok. A graf csicsait az eldgazdidllo-
madsok jelentik, a kozépdllomdsok ugyanazon él mentén helyezkednek el, igy a modell
szempontjabol nincs jelentdségiik. Meg kell emliteni azonban, hogy vasttiizemi szempont-
bdl természetesen van jelentdségiik, ugyanis a graf egy élének sériilése esetén a forgalom
adott dllomadsig fenntarthatd, igy nem kell az egész €l forgalmat korlatozni.

A grafelméleti megkozelités fontossdga a hdlézat zavarainak felolddsdban rejlik. A vastti
infrastruktura szallitdsi kapacitdsa révén nemzetgazdasagi fontossigu, azonban ezt a fela-
datat csak miikod6 halézaton tudja elldtni. A halozat egy elemének (allomasnak, allomas-
koznek) a kiesése zavart okoz a forgalom lebonyolitdsaban, ami extrém esetben akdr orszag-
részek vastti forgalmdt is megbénithatja, és jelentds kdrokat okoz a nemzetgazdasagnak.

A grafelméleti modell segitségével a zavar bekovetkezésének pillanatdban rendelkezésre
allhatnak a sziikséges keriil6 tutirdnyok, amelyek képesek az adott forgalom levezetésére,
igy a sziikséges intézkedések meghozatala gyorsabb, a keletkezd karok mértéke kisebb.
Ez katonai szempontbdl kiemelten fontos, hiszen a vasiti pdlydk romboldsa esetén az
utanpotlasi vonalak elvdgdsaval az orszdg védelmi képessége jelentdsen csokken, ezért
a hader6 haddszati és hadmiveleti mozgékonysdganak biztositdsdhoz elengedhetetlen
a kozlekedési tdimogatds folyamatossdganak fenntartdsa.
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Nagyfolyami hidak és alagutak helyettesithetdsége

Mint emlitettem, az alagutak és a nagyfolyami hidak djjaépitése iddigényes feladat, és
provizériumokkal sem igen pétolhatok, ezért ezekben az esetekben a helyettesitést a kerii-
16 utiranyok jelentik. Foldrajzi szempontbdl ilyennek tekintjiik a Duna- és Tisza-hidakat
(1.és 2. tabldzat), illetve a vasuti alagutakat (3. tdbldzat).

1. tdbldzat — Table 1
Magyarorszdg vastiti Duna-hidjai
Rail-bridges over the Danube in Hungary

Vaganyok Vontatasi

Allomaskoz szAma nem Vasitvonal Megjegyzés

Komérom 1 villamos Komdarom kozvetlen kapcsolat
—Révkomérom —Révkomdrom Szlovéakidval

Angyalfold 1 villamos Budapest Eszaki 6sszekotd hid
—Obuda —Esztergom

Ferencvaros 2 villamos Budapest Déli 6sszekotd hid
—Budapest-Kelenfold —Hegyeshalom

Porboly—Baja 1 dizel = Bataszék kozos kozati-vastti

—Kiskunhalas hid

Forrds/Source: sajat szerkesztés/own editing

2. tdbldzat — Table 2
Magyarorszag vasuti Tisza-hidjai
Rail-bridges over the Tisza in Hungary

¢ P Vaganyok Vontatasi . . P
Allomaskoz szAma nem Vasutvonal Megjegyzés
Eperjeske 1 dizel  Tuzsér-Batyud fon6do szakasz, kozvet-
—Batyud len kapcsolat Ukrajnaval
Zahony—Csap 1 dizel = Zahony—Csap fonddo szakasz, kozvet-
len kapcsolat Ukrajndval
Tokaj—Rakamaz 1 villamos Miskolc
—Nyiregyhdza
Poroszl6 1 dizel  Fiizesabony
—Tiszafiired —Debrecen
Kiskore 1 dizel = Kél-K4polna kozos kozuti-vastiti hid
—Abadszalok —Kisujszéllas
Szolnok—Szajol 2 villamos Budapest—
Debrecen—Z4hony
Lakitelek 1 dizel = Lakitelek
-Tiszaug —Kunszentmarton
Csongrad 1 dizel  Kiskunfélegyhdza
—Szentes —Szentes
Algy6—Hod- 1 dizel  Szeged tram-train hid
mezo6vasarhely /villamos —Békéscsaba

Forrds/Source: sajat szerkesztés/own editing
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3. tdbldzat — Table 3
Magyarorszag vasiti alagtitjai
Rail-tunnels in Hungary

Vastitvonal Alagut Hossz (m) Az épités éve
Budapest-Esztergom Piliscsaba 780 1895
Gy6r—Veszprém Olaszfalu 242 1896
Porva-Csesznek I 31 1896
Porva-Csesznek 11 37 1896
Porva-Csesznek 11 110 1896
Zalaegerszeg—Orihédos Nagyrdkos 375 2001
Székesfehérvar-Tapolca Balatonkenese 96 1909
Budapest—Székesfehérvar ~ Kis-Gellért-hegy 361 1861
Budapest—Pécs Abaliget I 667 1973
Abaliget 11 114 1979
Abaliget 111 418 1979
Dombdvar-Bataszék Mbcsény 607 1873
Aszod—Balassagyarmat Becske 210 1896
Eger—Putnok Szarvaské 1 157 1908
Szarvaské 11 76 1908
Sata 190 1908

Forrds/Source: MAV Zrt., sajit szerkesztés/own editing

Az [-3. tdbldzat adatai alapjan a kovetkezd megéllapitasok tehetdk:

— ahidak tobbsége egyvaganyu, nem villamositott vastitvonalon fekszik;

— tobb hid nemzetkozi vastti kapcsolatot is biztosit;

— nagy kapacitdsu, kétvaganyu vonal csak a Déli 9sszekotd és a szolnoki Tisza-hidon

halad keresztiil;

— vannak kozos, kozuti-vasuti hidak is;

— ahidak koziil csak harom fekszik vasuti f6vonalon (Déli 6sszekotd, Szolnok, Tokaj);

— csak kevés févonalon taldlhaté alagut: a quapest—Pécs vonalon, igaz, ott tobb is,

illetve a nagyrdkosi alagut a Zalaegerszeg—Orihddos vonalon;

— aKis-Gellért-hegy alagtitnak csak személyforgalmi jelent&sége van.

A helyettesithetdség vizsgdlatakor abbdl kell kiindulnunk, hogy a hdarom legfonto-
sabb f6évonali hid hogyan pétolhatd, ha valamely okbdl nem lennének jarhaték. Ennek
megallapitdsara haszndlhaté a magyarorszdgi vasutvonalak TOTH B. (2019) éltal elvégzett
redundancia-vizsgédlata. A kelet-magyarorszagi vasutvonalak foldrajzi elhelyezkedése olyan,
hogy a Budapest—Zahony tavot két vasitvonalon is meg lehet tenni: az egyik a Budapest—
Hatvan—Miskolc—Nyiregyhdza-Eszaki kitér6—Zahony, a masik a Budapest—Szolnok—
Debrecen—Nyiregyhdza—Zahony ttvonal. A tokaji Tisza-hid az elsd, a szolnoki Tisza-hid
a masodik utvonal része. Ebbdl kovetkezik, hogy a két utvonal alternativdja egymadsnak,
azaz az egyik vasutvonal zavara esetén a forgalom a mdsik vonalon lebonyolithatd, s a két
Tisza-hid helyettesithetdsége is megoldott. Annak minimdlis az esélye, hogy mindkét hid
egyszerre haszndlhatatlan legyen. Ilyen esetben a tiszafiiredi Tisza-hidon keresztiil keriil-
het6 ki a masik két Tisza-hid a Budapest—Hatvan—Fiizesabony—Debrecen—Nyiregyhdza—
Zahony ttvonalon (2. dbra). A problémadt itt a Fiizesabony—Debrecen egyvagany, nem
villamositott vasutvonal elégtelen kapacitdsa okozhatja.
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2. dbra Magyarorszag vasuthdldzata, részlet
Figure 2 Part of the Hungarian rail network
Forrds/Source: https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/kozlekedes/kozlekedesi-foldrajz/a-budapest-zahony-oh-
fovonal-altalanos-jellemzese/magyarorszag-vasuti-terkepe, a szerzé firssitése, updated by author

Sokkal nagyobb bajt okozna a Déli dsszekotd hid zavara. A kétvaganyu vonalszakasz
jelenleg is kapacitdsa hatdrdn lizemel, a hdromvéaganyura torténd bodvités mar el is kez-
dédott. Ugyanakkor a harmadik vagany a jelenlegi vasiiti hid északi oldalan épiil, tovabb
csokkentve a tavolsagot a Rdkdczi-hid és a vasiti dunai dtkels kozott. Igy egy esetleges
tdmadas mindkét hidban kdrokat okozhat. A Déli 6sszekotd hid alternativdja elsé gondolatra
az Eszaki 6sszekot6 hid lehet, azonban az egyvaganyt vonal a Pilisben kanyarogva domb-
vidéki jelleget olt, kapacitdsa elégtelen nagyobb vastiti forgalom levezetésére. Az titvonal
Dorog utdn Tokod irdnydba kanyarodik, majd a Duna partjan haladva éri el Almasfiizit6t,
ahol becsatlakozik a Budapest—-Hegyeshalom f&vonalba. Ez a vonal szintén egyvaganyu,
de mar nem villamositott. A kozlekedést jelentGsen neheziti a Dorog dllomdson sziiksé-
gessé vald vontatdjarmi-csere.

A komaromi Duna-hid igénybevételéhez mar sziikséges egy masik orszdg vasuti infra-
struktiirdjanak hasznlata. Elvileg lehetséges a Budapest—Szob—Ersekijvar-Révkomarom—
Komérom ttvonalon val6 kozlekedés. A vasutvonalak végig villamositottak, és ebben az
esetben még az aramrendszerek kiilonb6z&ségével sem kell szamolni. A menetid6t csak
az Ersekijvaron és Koméaromban sziikséges, kétszeri menetirdnyvaltds noveli. A kozleke-
dés azonban bonyodalmakkal jarhat, amennyiben az adott vasttvéllalat nem rendelkezik
Szlovakidban miikodési engedéllyel, igy ez az utvonal csak a Szlovdkidban is menetvo-
nal-foglaldsra jogosultak részére jelenthet megolddst.

A Déli 6sszekotd hid azonban nem csak Hegyeshalom felé biztosit 6sszekottetést, hanem
— alternativa hijan — az egész kelet—nyugati irdnyu vastiti forgalom rajta halad keresztiil.
Ezért a Kozép- és Dél-Dundntilra irdnyuld vastiti forgalom szdmara egyéb megoldast kell
taldlni. Budapesttdl délre mar csak Bajanal taldlhat vastti hid, amelynek igénybevétele
irredlisan nagy keriil6t jelent a vonatok szdmadra, rdaddsul a vonal csaknem teljes egészé-
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ben egyvaganyu palydkon vezet, igy a tereléskor kapacitdsproblémak 1éphetnek fel, illetve
gondot okozhatnak a nem villamositott vonalszakaszok is.

A megoldast sziikség- €s épitett hidak jelenthetik. A nagyfolyami vasuti atkelés sziik-
ség esetén megoldhato uszalyhidak alkalmazasaval (2. kép). A megfeleld eljarast €s tech-
nikat SzAsz1 G. (2013) ismerteti, e helyiitt csak annyit jegyzek meg, hogy az uszdlyhidak
felallitasa el6tt a vastti palyat a folydparthoz kell vezetni, igy vasutépitési tevékenységre
mindenképpen sziikség van az atkelés kialakitdsahoz (LEVAI Zs. 2020).

Az épitett hidak tekintetében javasolhat6 a ,,VO” vasiitvonal megépitése. A vasitvonal
legfébb célja a kelet/délnyugati teherfogalom Budapesten kiviili dtvezetése. A vastitvonal
részeként Uj Duna-hidak is épiilnének, alternativat nyujtva a Déli 6sszekotd vastti hid sza-
mara. A ,,VO” vasttvonal a teherforgalom szdmara épiilne meg, kétvaganyu, villamositott,
160 km/h sebességre alkalmas palyaként, ugyanakkor a Déli 6sszekot6 hid kiesése esetén
haszndlhatndk személyvonatok is a két orszagrész kozott. Ebben az esetben a budapesti
vonatok a Keleti palyaudvar helyett Kelenfoldre vagy a Déli palyaudvarra koézlekednének.
A pélyaudvarok vdrosi kozlekedési kapcsolatai megfelel6ek (M4 és M2 metrévonal, sza-
mos busz és villamos). Tovabbi alternativaként vizsgalhatok olyan barnamez&s beruhdza-
sok, amelyek jelenlegi vagy volt vastitvonalak mentén teremtik meg az atkelés lehet&ségét
(TotH B.—LEvAL Zs. 2020).

A helyettesithet6ség szempontjabdl a tobbi nagyfolyami hid mellékvonalon fekszik,
nincs jelentds forgalma. A fentiekbdl 1athatd, hogy egyediil a Poroszlo—Tiszafiired kozotti
hidnak lehet stratégiai szerepe. Azonban hiba lenne a hidak védelmérdl és karbantartasarol
lemondani, mert kiesésiik régidkat szigetelne el egymdstdl, €s bizonyos esetekben sziikség
lehet hasznalatukra a katonai szallitdsok sordn is.

Az alagutak helyettesitése csak a févonalak esetében relevans. A Budapest—Pécs vonal
alagutjai a Mecsek-hegységben taldlhatok, kozel egymdshoz, kikeriilésiik csak nagy kerii-
16vel lehetséges a Dombdvar—Kaposvar—Gyékényes—Barcs—Szentl6rinc—Pécs ttvonalon,
Gyékényesen irdnyvaltdssal. Villamos vontatds csak Gyékényesig lehetséges, onnan dizel-
mozdonnyal lehet tovdbb kozlekedni. Katonai szempontbdl fontos titvonal, ugyanis erre
halad a vasdtvonal Bosznia-Hercegovina fel€.

A Zalaegerszeg—Orihédos vonal alagiitjanak sériilése esetén Szlovénia felé ellehetetle-
niil a vastti forgalom. A keriil6ut vagy Ausztridn keresztiil Szentgotthard—Graz—Maribor,
vagy pedig Horvétorszagon dt, Gyékényes—Varasd—Csdktornya—Ormosd felé vezet. Mindkét
utvonalon egy kdzbensd orszdg vasiti infrastruktirajat is haszndlni kell, aminek problémait
akomadromi Duna-hid igénybevételével kapcsolatban emlitettem. Az ttvonal szintén fontos
katonai szempontb6l Olaszorszag, mint az egyik f6 eurépai NATO-tagorszag elérése miatt.

A budapesti vasiiti infrastruktira helyettesithetdsége

TotH B (2019) redundancia-vizsgdlata kimutatta, hogy a budapesti vasuti infrastruktira
egyes elemei is nagyon nehezen helyettesithet6k zavaruk vagy kiesésiik esetén. A 3. dbrdn
a budapesti vastthdlozat kritikus szakaszait 1-t6l 3-ig szamokkal jeloltem. A Déli ossze-
kot6 vastti hidon (1) til az egyik ilyen vastti vonalszakasz a bal parti korvasit Angyalfold
elagazas—Rakospalota-Ujpest szakasza (2), a masik pedig a kiils6 korvasit Angyalfold
elagazds—Rakosszentmihdly eldgazas szakasza (3).

A kettessel jelolt szakasz kizdrdsa esetén a Budapestrdl Szlovidkia felé irdnyulo, illetve
a dunakanyari személyforgalmat, mig a hdarmassal jelolt elem kiesése esetén a Magyar-
orszagon at Szlovakidba irdnyul6 tranzit druforgalmat nem lehetne lebonyolitani.

Mindkét esetben sziikséges keriil6ut lehet a személyszallitasbol kivett Vicrdtot—
Galgamdcsa vasiitvonal. A vonal stratégiailag fontos szerepet toltott be mar az 1980-as
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3. dbra A budapesti vastthdldzat kritikus elemei
Forrds: TOTH B. 2019 3. dbrdjdnak felhasznaldsdval sajat szerkesztés
Figure 3 The critical elements of rail network in Budapest
Source: own editing based on Figure 3, ToTH, B. 2019

években, még villamositottdk is az akkori Csehszlovikia felé irdnyuld, Budapestet elkeriild
szallitasok miatt. Ezt kihaszndlva javasolhaté a két budapesti infrastruktira-elem kiesése
esetén a Budapest—Asz6éd—Galgamdcsa—Vacratét—Vac—Szob utvonal. A pdlya végig vil-
lamositott, Aszddig és Vactol kétvaganyu, kozte egyvagdnyd. Aszédon menetirdnyvaltas
sziikséges. Problémaként meriil fel a vonalon talalhaté 10%c-es emelkedd okozta vontat-
hat6tomeg-korlatozds a mozdonyok kapcsolokésziilékének jelentSs terhelése miatt, amit
tolomozdonyok alkalmazasaval lehet megoldani.

Ugyancsak segithet a budapesti vasuthdlézat zavarainak felolddasdban a villamositott
Hatvan—Ujszdsz—Szolnok vasiitvonal is. A vonal Hatvan és Ujszdsz kozott egyvaganyt,
Ujszasztol kétvaganyi. Az emlitett két vonal a Budapestet elkeriild vasiiti korgy(irt észak-
keleti részének tekinthetd.

A budapesti fejpdlyaudvarok kiesése alapvetSen nehézzé teszi a vastti személyszal-
litast, de egy elem kiesésétdl nem omlik Ossze a rendszer. A Nyugati palyaudvar keletrdl
a Keleti pdlyaudvarral, Kébanya-Kispest dllomdssal és Zuglé megdall6hellyel, északrol
Rakospalota-Ujpest dllomdssal és Zuglé megallhellyel pétolhaté. A Keleti palyaudvar
keletr6l Rékos, Kbdnya fels6 és Kelenfold dllomédsokkal, valamint Nyugati palyaudvar-
ral, délrél Ferencvaros és Kobanya-Kispest dllomasokkal, nyugatrdl a Déli palyaudvarral
és Kelenfold dllomadssal helyettesithetd. A Déli palyaudvar, mivel csak Kelenfold allo-
madssal van kapcsolata, Kelenfolddel, illetve egyes vonatok Keleti palyaudvarra, valamint
Ké&banya-Kispest dllomdsra torténd irdnyitdsaval pétolhato.
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Tobb fejpalyaudvar egyszerre torténd kiesése mar jelentds probléma elé llitand a koz-
lekedési aldgazatot, a kapacitdssziikiilés mértéke olyan nagy lenne, hogy nem lenne ele-
gendd busz a vonatok pétldsara. Ebben az esetben a févarosba jutdst egyéni médon, esetleg
korlatozédsokat bevezetve kellene megoldani.

Katonai és kozlekedési szempontokat is tekintve ugyancsak fontos kérdés a Liszt Ferenc
repiil6tér vastiti elérésének €s a vasutvonalnak a helyettesithetdsége. Jelen pillanatban csak
a 100a jell vonal halad el a repiil6tér mellett, amely nem megfelel6 utasforgalmi kapcso-
latot ad a repiil6térnek, illetve innen dgazik ki a repiil6tér iparvagdnya. A tervezett uj,
foldalatti vonal adhat alternativat a repiil6tér vastti elérésére.

Osszefoglalis

Tanulmdnyom a katonai kozlekedési tdmogatds rendszerén beliil a vasuti kozlekedés
foldrajzi kérdéseivel foglalkozik. A téma aktualitdsat a vastiti kozlekedésnek a kozitindl
kornyezetbaratabb miikodése adja. A fenntarthat6 fejlédés érdekében a szallitdsok sordn
vérhat6 a szektor el6retorése. Mindez igaz lehet a katonai széllitdsokra is. Ha a vastit ver-
senyképessége nem romlik, s6t ndvekszik (példaul a sebesség novekedésével), illetve el6-
térbe keriilnek a kornyezetkimél$ szallitdsi modok, akkor a hader6 jelentésebb hazai és
kontinentdlis szallitdsi feladatait vasittal lehet megoldani. Ezért érdemes vizsgalni, hogy
a novekvd szdllitdsi igényeknek a vasiiti aldgazat milyen médon képes megfelelni. Ennek
egyik fontos kérdése a foldrajzi tényez6kbdl adédé hasznalhatdsag.

Cikkem elso részében bemutattam a katonai kozlekedési timogatasi rendszer logisztikai
és foldrajzi szempontd megkozelitését, illetve a vasitra vonatkozo feladatait, a masodik
részben a vasttfoldrajzi tényezdk figyelembevételével a feladatok megoldhatdsagat ele-
meztem. A vizsgdlat eredménye az aldbbiakban foglalhaté 6ssze:

— a vasuti kozlekedési rendszer foldrajzi szempontokat figyelembe véve képes a kato-

nai kozlekedési tdmogatds feladatainak ellatasara;

— a katonai vastiti szdllitdsok lebonyolitasara leginkabb a kétvaganyu, villamositott
vasitvonalak a legalkalmasabbak, ezért a szallitdsok tervezésekor torekedni kell
ezek minél nagyobb mérvi igénybevételére;

— a széllitdsok optimadlis dtvonaldt grafelméleti modellel célszerli meghatdrozni, és
ezeket az ttvonalakat elére rogziteni;

— avasutvonalak technikai védelme mellett fontos olyan iizemeltetési szabdlyrendszer
kidolgozasa, aminek betartdsa és betartatasa elosegiti a védelmi feladatok megolda-
sat, illetve sériilések esetén a vonatforgalom lebonyolitdsat.

A kutatas tovabbi fontos eleme volt a vasuthdl6zati elemek helyettesithetéségének fold-
rajzi elemzése. Az infrastruktira-elemek kiesése jelentds hdtranyokat okozhat az orszag-
nak, a katonai mozgdasi-szdllitdsi lehet6ségek sziikiilése pedig nemzetbiztonsagi, védelmi
kérdéseket is felvet.

Javaslatokat tettem a vasitvonalak, hdlozati elemek helyettesithetéségére, aminek
figyelembevételével a vasiiti forgalom — még ha kisebb kapacitdssal is — fenntarthato, igy
a gazdasdgi és a katonai logisztikai feladatok elldthatok.

A bemutatott elemzés bizonyitja, hogy a haderd szdmadra a vasttfoldrajzi ismeretek
elényt jelenthetnek a katonai kozlekedési tdmogatdsi feladatok megolddsdban és a had-
szintér-felderités terén.

Az ismertetett megolddsok azonban nem csak a katonai szallitdsi feladatok megolda-
sdahoz jarulnak hozzd, hanem segithetik a fuvarozé és a fuvaroztat6 cégeket is, hogy az
infrastruktura sériilése esetén keletkezd kdraikat minimalizaljak.
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A javaslatok az infrastruktira-kezel6k szdmadra is hasznosak lehetnek az egyes elemek
sériilésekor bevezetend? keriil6 dtirdnyok megtervezéséhez és kijeloléséhez, valamint a sze-
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mélyszallitasi szolgdltatdsok sordn felmertil6 keriil6 dtirdnyok megtervezésekor is. Lehet,
hogy nem minden esetben az autébuszos pétlés jelenti a legkisebb karral jaré megoldast.

LEVAI ZSOLT

Kozlekedéstudomanyi Intézet, Budapest

NKE HHK Katonai Miiszaki Doktori Iskola, Budapest
levai.zsolt@kti.hu
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