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Abstract

Several industrial revolutions have occurred historically that can be considered important
milestones in the history of mankind. Each of them has brought about enormous social and eco-
nomic changes and their feats of engineering have also considerably contributed to the develop-
ment of telecommunications. Based on the international literature, the main aim of this study is
to demonstrate the connection between industrial revolutions and the development of telecommu-
nication in a historical context. The article also attempts to reveal some geographical aspects of
this relationship, focusing on the third and fourth industrial revolutions when the development of
telecommunications accelerated as well. Different research has proven that info-communication
has had a great impact on economic development as well as on location choice, employment, and
regional development. However, the geographical consequences of the fourth industrial revo-
lution in particular cannot be seen clearly yet, as spatial changes require more time, but in the
future they can be very significant on both global and local levels.

Keywords: industrial revolution, information and communication technology (ICT), location
choice, employment, regional development

Bevezetés

Az informdcids és kommunikdcids technolégidk (ICT) és eszkozok ma mar nagymér-
tékben elterjedtek idehaza és kiilfoldon egyarant. A gazdasdg és a tarsadalom ICT alkal-
mazdsanak el6rehaladottsdgdban azonban relevdns kiilonbségek vannak a térszervez6dés
kiilonboz6 szintjein. Példaul az EU-ban a tagdllamok digitdlis gazdasag- és tirsadalom-fej-
lettségét mér6é mutatd (DESI) alapjan hazank a 28 orszag kozott a 23. helyet foglalta el
2019-ben. Ez 1ényegében megegyezett a 2017-ben elért helyezéssel, annak ellenére, hogy
azéta némiképp (40-161 45%-ra) javult a digitdlis gazdasagi és tarsadalmi fejlettség ide-
haza, de ez még mindig elmarad az EU-atlagtdl (53%) (DESI 2019). Ugyanakkor egy-egy
orszagon beliil is nagy eltérések lehetnek a véllalkozdsok €s a lakossdg ICT-haszndlatdban.
Altaldban a fejlettebb centrum-teriileteken, a nagyvarosokban kedvez&bb a helyzet, mint
az elmaradott, periferikus, tobbnyire falusi térségekben (Kiss, E.—NEDELKA, E. 2020;
SINKA R. 2011; SLANDER, S.— WOSTNER, P. 2019). A kiilonbségek okai bar igen sokrétiiek,
legtobbszor példaul az infrastrukturdlis beruhdzdsok hidnydban €s a tarsadalmi felké-
sziiltség alacsony szintjében keresend6k (BAILEY, D.—DE PRropis, L. 2019; NAGY, Cs. et
al. 2020; Zsom B. 2013).

Az viszont, hogy a kiilonb6z6 1C-eszk6zok €s technikdk rendelkezésre dllnak, els6d-
legesen az ipari forradalmak felfedezéseinek koszonhet6k. Az emberiség életében meg-
hatdrozé mérfoldkoveknek szamité és egymast kovetd ipari forradalmak djabb €s djabb
miiszaki taldlmdnyai ugyanis nemcsak az iparban hoztak markans véltozasokat, hanem
a gazdasdg egészében és a tarsadalomban is (BARTODZIEJ, C. J. 2017; MESZAROS R. 2008;
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ScHwaB, K. 2016). Ugyanakkor az dltaluk indukalt gazdasagi vagy tarsadalmi dtalakulds
vissza is hatott, s tovabbi djitdsokra, Uj technol6gidk és technikdk felfedezésére sarkallt.
Tulajdonképpen a telekommunikacié fejlédése is elképzelhetetlen az ipari forradalmak
vivmdnyai nélkiil. Hiszen az ipari forradalmak és a kommunikéci6 (kezdetben a kozle-
kedés, késobb a telekommunikacio) fejlodése szorosan 6sszefonddott a térténelem soran.
Tanulmanyunkban a hozzaférhet6 nemzetkozi szakirodalomra alapozva egyrészt azt
vizsgdljuk, hogy az ipari forradalmak és az infokommunikdcids fejlédés hogyan kapcso-
l6dtak 6ssze, masrészt, hogy ennek milyen fontosabb foldrajzi kihatdsai voltak az elmult
évszazadokban. Ez utébbi kérdés megvalaszoldsakor a harmadik és a negyedik ipari for-
radalomhoz kothetd ICT-fejlédés foldrajzi Gsszefiiggéseire helyezziik a hangsilyt, megkii-
16nboztetett figyelmet forditva néhany szempontra (pl. telephelyvélasztas, foglalkoztatds,
teriileti fejlodés). Kivalasztdsuk alapvetden azzal magyardzhatd, hogy ezeknek a témako-
roknek volt a leginkdbb foldrajzi, gazdasdgfoldrajzi vetiiletiik, ami annak is betudhatd,
hogy a 20. szdzad utolsé évtizedeiben a tdrsadalomfoldrajz is dinamikusan fejlédott és
megnoétt az érdeklédése az IC irdnt.

A tanulmany szerkezetileg 6t f6 részre tagolodik. A Bevezetés utani masodik fejezet az
elsd két ipari forradalom és a telekommunikacids fejlodés kozotti kapcsolatok elemzését
tartalmazza. A kovetkez6 részben a harmadik ipari forradalom idészakaban végbement
telekommunikécios fejlédés fontosabb foldrajzi vonatkozdsait mutatjuk be néhany kiva-
lasztott szempont tiikrében. Majd a negyedik ipari forradalom idején tapasztalhato, ponto-
sabban: valdésziniisithet6 geografiai konzekvencidkat vessziik sorra, 0sszevetve azokat az
azt megel6z6 ipari forradalom sordn megfigyeltekkel. Végiil az Osszefoglalds kovetkezik.

A kezdetek: ipari forradalmak és telekommunikacio a 20. szazad elejéig

A ,.forradalmak” dltaldban hirtelen és radikalis valtozdsokat jeleznek, amelyek sokszor
eldfordultak a torténelem soran (SCHWAB, K. 2016). Rendszerint gyorsak, bomlasztéan és
romboldan hatnak (BOUEE, C-E.—SCHAIBLE, S. 2015). Az el6szor 1820-ban hasznalt ipari
forradalom megnevezés az iparban, az ipari termelésben (€s a gazdasagban) bekovetke-
zett gyokeres atalakuldst jelzi, amit 1ényegében az dj miiszaki taldlméanyok, a kiilonféle
technikai djitdsok vdltanak ki, és ami tobbnyire hosszabb id6t vesz igénybe (CAMERON,
R. 1994; PaN, F. 2017). UNWIN, G. szerint az ipari forradalom két évszazadon at zajlott és
az elokésziiletek is kb. addig tartottak. Valdszin(, hogy ezért is meriilt fel mar tobbszor
az a kérdés, hogy az ipari forradalmak valéban forradalomnak tekinthetSk-e (CAMERON,
R. 1994; UNWIN, G. 1924,).

Az utdbbi j6 kétszaz évben legaldbb harom ipari forradalom volt és a negyedik most
van kibontakozéban (HENG, S. 2014; HoLODNY, E. 2017). Ezek mindegyikének megvoltak
a maguk hizoéerdi és fobb sajatossdgai, amelyek az egyes ipari forradalmak elkiilonité-
sének is az alapjat képezték (HALL, P.—PRESTON, P.1988; JENSEN, M. C. 1993; MOKYR, J.
1985). Erdemes azt is megemliteni, hogy az ipari forradalmak relevans kiindulépontjai
mads tarsadalmi-gazdasagi fejlodést leir koncepciok (pl. Kondratyev ,,hosszu hullamok”
elmélete) id6beli tagoldsanak, még ha azok id6beni hatdrai tobb-kevesebb mértékben
kiilonboznek is. Példdul a miiszaki-gazdasagi paradigmdk és a hosszu tdvi gazdasagi
novekedés ciklusai, az un. Kondratyev-ciklusok kozott (amelyek szdma 4—6-ra tehetd)
leginkabb az utdbbi évszdzadban tapasztalhatd jelentGsebb eltérés (HAGGETT, P. 2006;
SzAaNYI M. 2018). Mivel az ipari forradalmak térben és id6ben differencidltan zajlottak,
a vilag egyes részeit mds-mads id6ben érintették, igy a gazdasagi fejlédés centrum—peri-
féria-teriiletei is valtoztak (PaN, F. 2017) (1. dbra).

90



Ipar 4.0

Kiber-fizikai
Komplexitas rendszerek
foka széleskort
Ipar 3.0 alkalmazasa
Elektronika és IT 2020
alkalmazasa az
Ipar 2.0 automatizalt
Munkamegosztison termelésben 2010
alapul6 tomegtermelés
Ipar 1.0 elektromos energia 1969 D’)) - 2
Viz- és szénalapt felhasznéléV‘ g ()
gbzenergia i
felhasznalasa az 1870 EIHE It{te'mey—alapu
ipari termelésben Elss halézati rendszerek
SO hats alkalmazasa az ipari
s programozhatd Hotizaciah
€11784 EIS,O futos;ala'g L vezérlorendszer fobotizacioban
(Cincinnati, vagohid) (Modicon 084)
Elsé mechanikus
sZovogé .
gep i
1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050

1. dbra A termelSrendszerek Gsszetettségének ndvekedése az ipari forradalmak egyes fazisaiban
HENG, S. (2014) alapjdn szerk. TINER T. (2020)
Figure 1 Increase of the complexity of production systems in each phase of industrial revolutions
Based on HENG, S. (2014) TINER, T. edited (2020)

Az elsd ipari forradalom id6szakanak (a 18. szdzad vége és a 19. szdzad elsé fele) sza-
mos miiszaki taldlmanyai koziil a gézgép volt a legfontosabb. Az ipari termelés gépesi-
tésével a kordbbiakndl 1ényegesen jobb és nagyobb mennyiségli terméket el6allité ipari
tizemek jelentek meg, eleinte a konnydiparban, majd mds dgazatokban is. Bar az els6 ipari
forradalom bolcs6je Anglia volt, késébb Nyugat-Eurépa mds orszdgai is megindultak az
iparosodds ttjan. Szén- €s vasércbazison jelentSs iparvidékek bontakoztak ki, amelyek
fontos centrumteriiletei lettek a gazdasagi fejlodésnek. A gozmozdonyok elterjedése, a vas-
uthdlozat kiépiilése a kozlekedésben vagy masképp: a ,,tdvolsag legy6zésében” hozott dridsi
véltozast, még ha az id6szak dont6 hanyaddban nem is létezett elektronikus kommunikécio.
Ennek kezdete, az amerikai Samuel Morse taldlmdnydnak megjelenésétdl szamithaté. Az
1838-ban bemutatott, elektromagneses elven alapuld tavir6 berendezés (telegraf) a vildgon
el6szor tette lehetévé az azonnali elektronikus informacidcserét egymastol tobb mérfold
tavolsagra fekvo telepiilések kozott. [ly médon az USA-ban az 1840-ben Morse altal sza-
badalmaztatott tdviré megjelenésének éve tekinthetd az elektronikus tavkozlés ,,sziiletési
datumanak” (VAIDA E. 1979). Ezt kovetden gyors ilitemben szaporodtak a tdvirévonalak
a vilag kiilonboz6 pontjai kozott. El6szor 1844-ben két amerikai varos, Washington és
Boston kozott jott 1étre kereskedelmi tavirévonal. 1858-ban mér Eurépa és Amerika kozott
is miikodott tavird a tenger alatti kdbelek alkalmazéasaval (HAGGETT, P. 2006). Mindezek
nemcsak az informacié dramlasat gyorsitottak fel, hanem annak mennyisége is rohamosan
nétt, ami a gazdasagra is nagy hatassal volt. Eget6 igényként jelentkezett ugyanis, hogy
az egymadstdl tavol fekvd orszagok nagy ipari és kereskedelmi kozpontjai (mindenekelStt
az ipari tevékenységet teriiletiikre koncentrdlé nagyobb varosok) egymdssal folyamatos és
gyors informécidcserén alapul6 kapcsolatot tartsanak fenn. E kapcsolatok kiépitésére az
elektromos tavird berendezés rendkiviil alkalmasnak bizonyult, mivel elséként teremtette
meg a nemzetkozi €s a transzkontinentalis érintkezést az €1énkiilé termékkereskedelmet
folytaté eurdpai €s amerikai kontinens nemzetgazdasagai kozott. Ezaltal oridsi el6relépés
tortént a hatalmas fizikai tdvolsdgok athidaldsaban, mikozben az informacidatvitel koltsé-
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gei csokkentek és az ipari termelékenység is javult. Az elektronikus tavkozlés térhoditasa
a tarsadalmi kapcsolatokra ugyancsak elényosen hatott. Pozitiv hozadékai az élet minden
teriiletén érezhetdk voltak.

A mdsodik ipari forradalom kordban (a 19. szdzad utols6 harmada, a 20. szdzad eleje)
az elektromos energia volt a f6 hajtéerd. Altala megval6sult a futészalag melletti tomegter-
melés az iparban, valamint bizonyos fokig az automatizaci6 is. Lehet6vé vilt a kiilonféle
iparcikkek nagy tomeg( eléallitdsa és emiatt a novekvé kereslet viszonylag gyors kielé-
gitése is. A még csupdn ,,embriondlis dllapotid” modern tavkozlés ,,cseperedését” egyfe-
161 djabb miiszaki taldlmédnyok, elsésorban az 1876-ban megjelent tdvbeszEld, valamint
atelefonkozpont (1878) 6sztonodzték (HAGGETT, P. 2006; VAIDA E. 1979). Masfel6l a 20. sza-
zad elejétdl robbandsszerti boviilés kovetkezett be a tavbeszE€lo- €s tavirovonalak hosz-
szusdgaban, hdl6zatta alakitdsuk szinvonaldban (a gerinc- és alhdl6zatok 6sszekotottségi
fokdnak emelésével). A folyamat a vildg iparilag legfejlettebb orszdgaiban a tavkozlési
vezetékhdlézatok stirliségének és kapacitdsdnak novekedésével jart egyiitt, amit egyre
nagyobb mértékii ipari céli igénybevételiik gyors terjedése is 6sztonzott. A vezetékes
halézatok fokozatos kiépitése és folyamatos boviilése jelentGsen hozzdjarult a masodik
ipari forradalom vivmanyainak ipari méretekben torténd elterjedéséhez. Ebben az id6ben
a telekommunikdci6 fogalma alapjdban véve egyet jelentett az egyszer( telefonszolgdlta-
tdssal, aminek a térhoditdsa a 19. szdzad vége felé hozzdjarult a tobb telephelyes vallalatok
1étrejottéhez (Stutz, F. P.— WARF, B. 2012). A kommunikécids technoldgidk fejlédésének
koszonhetden a kedvezd tarsadalmi, gazdasagi hatdsok (pl. a tdvolsdg tovabbi ,,zsugoro-
ddsa”, az informdcié mennyiségének és dramldsi sebességének novekedése, koltségeinek
mérséklodése, valamint a termelékenység és hatékonysdg fokozddasa) egyre szélesebb
korben érvényesiiltek.

Eltekintve RATZEL, F. (1897) klasszikus, az informdciéaramlds teriileti sajdtossagait
érintd rovid értekezésétdl, a 19. és a 20. szdzad forduldjan a tudomdnyos kutatdsok els6-
sorban a tavird- és a telefonhdlézat miiszaki fejlesztéséhez kapcsolédtak, amit a 20. szdzad
kozepéig foképp mérnokok €s postai szakemberek végeztek az iparilag fejlett orszagokban.
Osszefiiggott ez azzal is, hogy a gazdasagfoldrajz kialakuldsa is ekkortdjt zajlott és leg-
fobb céljanak az egyes teriiletek, orszagok gazdasaganak és/vagy gazdasdgi adottsdgainak
a bemutatdsat, igymond ,,leirdsat” tekintette (BARNES, T.J. 2001). A tavkozlésrol az elsd
tudomadnyos érték, foldrajzi vonatkozasi munka CHRISTALLER, W. (1933) nevéhez fiiz&dik.
A kozponti helyekrdl irt gazdasagfoldrajzi alapmiivében arra hivta fel a figyelmet, hogy
a magas telefons(irliség egy véros esetében a gazdasagi kozpont funkcié megnyilvanula-
sanak fontos ismérvévé 1ép eld, hattérbe szoritva olyan korabbi kozpontképz6 tényezdket,
mint pl. a foldrajzi fekvés. A 20. szdzad elsé felében azonban az elektronikus tavkozlés
elterjedtségének, miiszaki fejlettségének és hdldzati kiépitettségének még korantsem volt
akkora befolydsa a gazdasagra, hogy jelentésebb mértékben csokkentse a kedvez6 foldrajzi,
illetve kozlekedésfoldrajzi fekvés nydjtotta gazdasagi elényoket, vagy hogy dontd ténye-
z0 legyen az ipari — elsédlegesen a feldolgozoipari véllalatok — telephelyvalasztdsaban,
ahol a szallitasi koltségek minimalizalasa kapott kitiintetett figyelmet (WEBER, A. 1909).

A harmadik ipari forradalom és a telekommunikacio
,take-off” idészaka
Az id6ben elnyulé harmadik ipari forradalom egy korai, kezdeti (az 1930-as évektdl

kb.az 1960-as évek kozepéig hizodo) és egy kései, kifejlett (az 1970-es évektdl az 1990-es
évek kozepéig tartd) szakaszra tagoldik. A I1. vilaghabord el6tti évtizedet a ,,lassuld ipari
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forradalom” jellemezte (HENG, S. 2014). A haborus évek viszont leginkédbb a haditechnika
erdltetett fejlodését szolgdld hadiipari taldlmanyoknak (radar, sugdrhajtasu repiil6gép- és
rakétahajtomi, nukledris fegyverek stb.) kedveztek, amelyeknek csupdn egy részét volt
képes az ipar a haborit kovetd helyreallitdsi periddus soran termelésfejlesztési céllal
hasznositani, ellentétben példaul a 1égikozlekedéssel, amely a repiildgépgyartas latvanyos
miiszaki fejlesztése révén sokat profitalt az 1940-es években, az eredetileg katonai célokra
kifejlesztett gépipari és elektronikai termékekbdl (1. tdbldzat).

1. tdbldzat — Table 1
Az ipari forradalmak és a tavkozlés fejlodési fazisai kozotti
tér- és id6beni kapcsolatok
Relations of space and time between industrial revolutions
and the development phases of telecommunication

Ipari forradalom fejlodési fazisai

70}
N
D) az elsd a harmadik
2 az 1780-as a masodik az 1960-as a negyedik
g0 évektol az 1850-es évektdl évektol az a2000-es évek
s az 1850-es az 1960-as évekig 1990-es évek elejétol
évekig kozepéig
Telekommu- elektronikus modern tdvkozlési fellendiilési, ipari termelés
nikdcios tavkozlés hédlézatok kiépiilésének take-off periddus és a digitdlis
fejlédés sziiletése embriondlis szakasza  a tavkozlési ICT halézatok fizidja
szakaszai rendszerekben
Telekommu- optikai és tavirohalozatok, automatizalt globdlis vezetékes,
nikdcids elektronikus vezetékes vezetékes tele-  vezeték nélkiili digita-
eszkozok és  taviro, telefonhdldzatok fonhaldzatok, lizalt ICT halézatok
hélézatok  kétoldald kézi kapcsoldsi telexhdlézatok,  miiholdakon és kdbel-
elektronikus és automata hordozhat6 rddié rendszereken keresztiil,
tavkozlési telefonkozpontokkal addvevd készii-  mobiltelefonok mikro-
kapcsolatok Iékek hulldmd hdlézatai
A fejlédés  Eurdpa, Eurépa, Osszes kontinens, a Fold teljes felszine
térbeli Eszak- Eszak- és Dél-Amerika, écednok nagyobb és a vildglir
Osszefiig- Amerika eurdpai birodalmak szigetei
gései gyarmatai, transzatlanti

és transz-pacifikus
haj6zdsi ttvonalak
A tavkozlési megjelenésiik nagyvarosok és régio-  valtozatos tele-  globalis digitalis online

innovdciok  a nagyobb kozpontok kozott, kommunikdciés hdlézatok megjelenése
terjedési ird- varosokban, interregionalis jelleggel, rendszerek inter- és elterjedése a periféri-
nyai a terjedés gyors terjedés kontinentdlis el- dkon is, de fennmarad
lokélis a centrum-teriileteken, terjedése, a fejlett a centrumteriiletek
jellegének lassubb és kovetd régiok innovdci- vezetd szerepe a tadvkoz-
dominancidja jellegli a periféridkon s centrumokka 1ési innovacidkban
valdsa

Forrds: ABONYI F.—MiszLIVETZ F. (2016) alapjan szerkesztette TINER T., 2020.
Source: Based on ABONYI, F.—MiszLIVETZ, F. (2016) TINER, T. edited, 2020.

Az 1960-as évek végétdl kiteljesed6 harmadik ipari forradalom az elektronika és az
informadcids technoldgia (IT) kapcsolatan alapult. A szamitégépek megjelenése és elter-
jedése, valamint a programozhaté vezérlés 1969-t61, késobb a szamitdgép-haldzatok €s
arobotok tovabb fokoztdk a feldolgozédipar automatizalasat, ami a termelékenység és a haté-
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konysag novekedését és a munkamegosztas elmélyiilését eredményezte. Amig a 19. sza-
zadot a ,,drétos” kommunikéci6 jellemezte, addig a 20. szdzadban mar a ,,drét nélkiili”
kommunikacio keriilt el6térbe. A radio (1910) és a televizid (1930) mellé 1960-t6l a mi-
holdak, 1980-t6l pedig az Internet csatlakozott (HAGGETT, P. 2006). A tavkozlés és az
informatika fuzidjaval l1étrejott a telematika, ami hatalmas gazdasagi és tarsadalmi vél-
toztatd potencidljaval sok Uj lehetoséget hozott (NORA, S.—MINC, A. 1978). A 20. szdzad
vége felé a kiilonbozd gazdasagi szervezetek kozotti informaciddramlas egyre nagyobb
méreteket 0ltott és ezzel egyidejlileg az informacid kezelése és megosztasa is novekvo igé-
nyeket timasztott a mind nagyobb teljesitményi telekommunikacids eszkozok és szolgal-
tatasaik irant. Ez az infokommunikacio ,,take-off” idészaka. Maga a fogalom az 1980-as
években jelent meg, de népszeriivé csak egy jo évtizeddel késdbb valt. Ezen eredetileg az
informatikai, a szdmitastechnikai és a kommunikécios, tavkozlési technolégidk konver-
géldsdnak a digitélis technolégidn alapuld 6sszefondddsdnak a termékét értették, de ma
madr a médiatechnoldgidt is magdba foglalja és f6leg Eurépdban elterjedt a haszndlata, mig
Eszak-Amerikaban az ICT kifejezés a gyakoribb (Vipa R. 2018).

A telekommunikdcié kiilonb6z6 formai (tavird, telefon, miiholdak, optikai kébelek,
Internet) kdzponti szerepet jatszanak a globdlis gazdasagban és a mindennapi életben
(NicoL, L. 1985; WARF, B. 2017). Alkalmazasukban €s elterjedtségiikben térben és id6ben
relevéans kiilonbségek lehetnek, példdul a gazdasagi tevékenységtdl, a vallalatok méretétdl
vagy tulajdonosi hovatartozasatol fiiggben is. Az dgazatok koziil a pénziigyi, a banki és
a biztositasi szféra, a vdllalatok koziil pedig a nagyobbak reagdltak a leggyorsabban és
kezdték alkalmazni a meglehetdsen draga infokommunikacios technoldgidkat (BUYER,
M. 1983; Moss, M. L. 1987), ami versenyelényhoz juttatta a tavkozl€si innovaciok korai
felhasznaldit a ,,késdbb ébreddkkel” szemben (ADRIAN-BUECKLING, M. 1982; DANIELS, P.
W. 1987; PRICE, D. G.—BLAIR, A. M. 1989). Igy azutdn nem véletlen, hogy ezek az dgaza-
tok és nagyvallalatok relevans szerepet jatszottak a vildggazdasag globalizdloddsaban és
tobb véros vildgvarossa fejlédésében (GOTTMANN, J. 1983; THRIFT, N. 1987).

Az ICT rohamos fejlodése az 1970-es évektdl egyre meghatarozdbb szerepet jatszott
a termelés, illetve a gazdasag nemzetkozivé valasaban. Ezt szamos egyéb tényezo is el6-
segitette (pl. a nemzetkozi tékemozgdsok felerésodése, az infrastruktira, azon beliil is
leginkdbb a kozlekedés fejl6dése, a neoliberdlis gazdasdgpolitika). Hatalmas multi- és/
vagy transznaciondlis vallalatok jottek 1étre, amelyek szinte az egész vildgot behdl6zzak.
A kiilonb6z6 orszagokban levo lednyvdllalatok kozotti informdcidédramlashoz elengedhe-
tetlen volt a tudomany és a technika, kiilonosen a telekommunikéci6 fejlodése, a vallalko-
zasok erdteljes ,telematizdlodasa”. Azt is megfigyelték, hogy az uj tavkozlési technikdk
altalaban sokkal gyorsabban terjedtek a profitorientalt tizleti szférdban, mint az dllami
koltségvetésbol finanszirozott kozintézményekben (PHILLIPS, K. A. 1991). Mér az 1980-as
években megfogalmazddott az a feltételezés is, hogy az Uj tdvkozlési technikdk toretlen
fejlodésének és terjedésének kulcsszerepe lesz az informdcids gazdasag kialakuldsdban,
ami a 21. szdzadban koszontott be (PORAT, M. U. 1977). Habdr az informdacids gazdasag
fogalma mar az 1970-es évek végén felbukkant, dltalanos elterjedése csak joval kés6bb
kovetkezett be (LYON, D. 1986; ERNSTE, H.—JAEGER, C. [eds.] 1989). A hagyomdnyos gaz-
dasdg ,,informdcids gazdasaggd” valdsat és azt, hogy az hogyan alapozta meg az ,,infor-
mdcids tarsadalom” korszakdnak megsziiletését az ezredforduldra (ami egyszersmind a har-
madik ipari forradalom végét is jelzi), CASTELLS, M. (1996, 1997, 1998) haromkotetes ,,The
Information Age” c. miive mutatja be. A végeredmény egy olyan sajatos, globalis 1éptéki
formaciod, nevezetesen a gazdasag €s a legfejlettebb infokommunikacids technol6gidk
szimbidzisanak 1étrejotte, ahol a globdlis gazdasagot az informdcid, a téke és a kommuni-
kacid naprol napra boviils folyamatos, elektronikus dramldsa és azonnali cseréje jellemzi.
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A harmadik ipari forradalom idészakdban a modern telekommunikdacié gazdasagi jelen-
toségének tudomanyos igényl vizsgdlatdra mdr a II. vildighdboru utdn torténtek 1épések,
foleg az USA-ban (INNIs, H. A. 1950; DEUTSCH, K. W. 1956), 4m szélesebb kor(i kutatdsa
csak az 1970-es évektol lendiilt fel. A foldrajzi sajatossagait bemutaté tudoményos ered-
mények koziil az alabbiak érdemelnek emlitést, a kovetkez6 szempontok szerint:

— Telephelyvdlasztds: A telekommunikéci6 fejlédése, a novekvé informacidaramlas
kedvez&en hatott az optimalis telephely kivdlasztdsara is (pl. Svédorszdgban) (TORNQUIST,
G. 1970; PRrED, A. 1973). Szintén szoros kapcsolatot mutattak ki a nemzetkozi véllalatok
irdnyitokozpontjainak telephelyvélasztdsa és a nagy kapacitdsu tdvbeszél-halozatokhoz
val6 hozzaférés lehet6sége kozott (pl. Londonban) (GODDARD, J. B. 1973). Az is kideriilt,
hogy a munkahelyek elhelyezésére, illetve az automatizalds erételjes kiterjesztését tervezd
ipari lizemek telephelyvalasztdsara vonatkoz6 dontéshozatal szempontjai megvéltoztak,
mert a fejlédé tavkozlési technolégidk minden kordbbindl nagyobb szabadsagot kindlnak
az optimdlis telephely kivdlasztdsaban (KUuTAyY, A. 1986). A korszer( tavkozlési techno-
l6gidk elterjedése elGsegiti a nyersanyagok és késztermékek koziti és vasiti szallitdsdnak
hatékonyabb szervezését is. S6t, megvaltoztat(hat)jak az ipari telephelyek mint szallitasi
célallomasok optimalis megkozelitését vagy azok miel6bbi elérését célzo ttvonalvalasztasi
szokdsokat is, féként az iparvidékek telepiilései esetében (KUMAR, A. 1990; HEPWORTH,
M.-DucATEL, K. 1992). Ugyanakkor a modern tavkozlés eszkozeit el6allitd vallalatok
varoskornyéki koncentracidjat a nagyvarosok kozelsége és a jo kozlekedési helyzet el6-
nyeinek kihaszndldsa motivalta (ScoTT, A.J. 1982; CASTELLS, M. 1985; SHEFFER, D. 1988).

— Foglalkoztatds: Az (j tdvkozlési technoldgidk nemcsak a munkahelyek szdmanak
valtozdsat vonhatjdk maguk utdn, hanem azok foglalkozdsok szerinti megoszlasat is
modosithatjak. Mindezek a mennyiségi €s mindségi valtozasok a térszervezddés kiilon-
boz6 szintjein differencidltan nyilvanulhatnak meg. A tradiciondlis foglalkoztatds mellett
kezdtek megjelenni a foglalkoztatds dj mdédjai is. Ilyen példdul a tdvmunka is, aminek
a népszerlisége azonban hosszu id6n 4t elmaradt a varakozasoktol. Az 1980-as években
megfigyelték tobbek kozott azt is, hogy a munkahelytdl tekintélyes tavolsdgra végzett
tavmunka németorszagi terjedésével parhuzamosan nem névekedett a nagy teriilet( iroda-
hdzakat nem igényld, ezért fenntartasikoltség-takarékos munkavégzési mod népszerlisége
(APRILE, G.—HOTZ-HART, B.—MUDESPACHER, A. 1984; SPEHL, H. 1985). A tdvmunkaban
val6 foglalkoztatds ,,gyerekcip6ben” jart még az 1990-es években is. Az igy dolgozok
altaldban a fejlettebb orszagokban fordultak el6 nagyobb szdmban, és ott is jobbdra a népe-
sebb vdrosokban.

— Telepiilésfejlédés: Rendszerint a varosok azok, amelyeknek a fejlédésében a telekom-
munikdcié nagyobb szerepet jatszik. Oka és kovetkezménye is ennek, hogy a tdvkozlési-in-
formatikai szférdban megjelend, specidlis hiradds- és szdmitdstechnikai szakismereteket
igényl6 foglalkoztatds (hardver-el6dllitds, szoftverkészités) leginkdbb a nagyvéarosokhoz
kapcsolddott és gyorsan bdviilt (DERS, J. 1984; ZERDICK, A. 1984).

Az 1j telekommunikécios technikak és a gazdasagi fejlodés ,,motorjat” képviseld varo-
sok fejlodése kozotti kapesolatok értékelése arra is ravilagitott, hogy a nagyvarosokban
mint gazdasagfejlesztési kozpontokban az IC-eszkozok €s technoldgidk koncentracidja és
decentralizcidja egyarant végbemegy oly mddon, hogy a kézponti iizleti negyed (CBD)
tavkozlési centrumpozicioba keriil, ami gazdasagi irdnyit6 poziciéjanak megerdsodésé-
hez vezet. Emiatt viszont a varosi periféridk — latvanyosan javul6 tavkozlési ellatottsaguk
ellenére — a centrumtdl egyre jobban fiiggd helyzetbe keriilnek (MANDEVILLE, T. 1983;
NicoL, L. 1985). Ez a fiiggdség azonban id6vel véltozhat, s kialakulhatnak olyan perifé-
riarészek, amelyek alcentrummad emelkednek, miutdn az dj ICT bizonyos termel6funk-
cidk nagyvdrosi koncentracigjat foloslegessé teszi (Moss, M. L. 1986; KuTay, A. 1988).
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A gazdasagi élet ,,csomOpontjait” megtestesitd varosfejlodésben ,,4j szadlként” jelent meg
a 20. szdzad vége felé a kiilonboz6 célu szamitégépes halozatok fejlesztése és tervezése,
mint a varosi informéciés hdlézatok alapja (BATTY, M. 1988). Ez pedig elGsegitette a nagy-
vérosi szolgéltaté szektor ,,nemzetkoziesedését” €s szerkezeti dtalakuldsat, de kihatott az
ipari foglalkoztatdsra és a termel6funkciok véltozasara is, amiben a telematikai szolgalta-
tasok szintén gyors térnyerése figyelheté meg (DANIELS, P. W. 1991). A vdroskutatok azt is
hangsilyoztdk, hogy a 21. szdzad nagyvarosainak gazdasagat mar egyértelmiien a globdlis
kapcsolataik bdviilését leghatékonyabban el6segitd telematikai technoldgidk hatdrozzak
meg (FRIEDMANN, J. 1986; HALL, P.—NEWTON, P. [eds.] 1994). Ahhoz sem fér kétség, hogy
az Uj ICT a legkorszer(ibb iparagak megjelenését és fejlodését sokkal jobban elGsegiti
anagyvarosokban s a hozzdjuk kapcsol6dé agglomeracids 6vezet legnépesebb telepiilései-
ben, mint a telepiiléshierarchia alacsonyabb szintjein all6 egységeiben (Moss, M. L. 1986).

— Teriileti fejlddés: Az vitathatatlan, hogy a tdvkozl€s és a teriileti fejlodés kozott egymast
feltételezd és kolcsondsen erdsitd folyamatok érvényesiilnek. Bar az 1970-es években még
csupén kevés geografus foglalkozott a média teriileti-telepiilési hatdsaival, illetve figyelt
fel bizonyos tipust telekommunikécids technoldgiak fejlodésének élénkiilésére, mégis mar
akkor megsziiletett az a gondolat, hogy a regiondlis fejlesztési politikdnak befolyasolni
kellene az Uj tavkozlési technikdk terjedését, hogy példaul a regionalis kiilonbségek mér-
séklédjenek, azaz, hogy az elmaradott, hatranyos helyzetti teriiletek felzark6zzanak pél-
ddul dj ipardgak vidékre telepitése folytdn (ENZENSBERGER, H. M. 1970). A tapasztalatok
viszont azt mutattdk, hogy mikdzben az elmaradott teriileteken kovetkezik be a legnagyobb
ardnyd mennyiségi novekedés e technikdk meghonosoddsdban (az igen alacsony viszo-
— a valtozatos sikerti vidéki ipartelepitések ellenére — folyamatosan nétt a legtobb vidéki
térség lemaraddsa (HupsON, H. E. 1984; DILLMAN, D. A. 1985; LAROSE, R.—METTLER,
J. 1989). Ez Iényegében analog a fejlett és a fejlédd orszdgok kozotti telekommunika-
cios fejlettségbeli egyenlStlenségek djratermelddésével (GILLESPIE, A.—ROBINS, K. 1989).

Az 1990-es évek kutatdsai szintén arra utaltak, hogy az (j telekommunikdaciés technol6-
gidk nem igazan hatékony eszkozok az elmaradott, illetve hatranyos helyzetti teriiletek fel-
zarkoztatasaban (HANSEN, S. et al. 1990). Bebizonyosodott az is, hogy az ilyen térségekben
levé kis- és kozépvallalatok 4j ICT-eszkozokkel val6 elldtdsa €s csatlakoztatdsa a kiilonbozd
hdlézatokhoz 6nmagaban nem elégséges a gazdasdg fejlédéséhez. A legnagyobb gondot
atdrsadalom alacsony szinti adaptécios készsége jelentette ezekben a régidkban, ami miatt
igen lassu volt az tij infokommunikdcids eszkozok és technoldgidk alkalmazasanak terjedési
sebessége is. Megvaltoztatdsdhoz szamos egyéb tényezore (megfeleld szintii technoldgiai
és gazdasagi kultira, széles regiondlis és lokalis politikai kapcsolatok, képzett munkaerd
stb.) van sziikség, mert csak igy lehetséges a hatranyok mérséklése (BANGEMANN, M. 1994).

A negyedik ipari forradalom: az ipari és az IC-technolégiak fuzidja

A negyedik ipari forradalom gyokerei a 20. szdzad végére nyulnak vissza, de csak
a 21. szdzad utébbi évtizedében kezdett kibontakozni. A negyedik ipari forradalmat
sokféle névvel szoktdk illetni (pl. ,,smart factory”, ,integrated industry”, ,,advanced
manufacturing”), a leggyakoribb azonban az Ipar 4.0 megnevezés, ami el6szor 2011-
ben bukkant fel (ScCHWAB, K. 2016). Hogy pontosan mi is értend6 az Ipar 4.0 fogalman,
arr6l még nincs konszenzus (HERMANN, M.—PENTEK, T.—OT1TO, B. 2015). Megoszlanak
a vélemények abbdl a szempontbdl is, hogy azonos vagy eltérd értelmi a két fogalom
(THOBEN, K-D. et al. 2017). Vannak, akik az Ipar 4.0-4n a leginkdbb az iparban bekovet-
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kez6 forradalmi dtalakuldst generdld dj technolégidkat értik (SANTOS, C. et al. 2017), mig
anegyedik ipari forradalom a szélesebb tarsadalmi-gazdasagi kovetkezményeket foglalja
magédba (REISCHAUER, G. 2017, 2018; ScHWAB, K. 2016). Olyan meghatdrozdsok is akad-
nak, miszerint mivel a negyedik ipari forradalom alapvet6en a harmadik vivmanyain (pl.
szamit6gép, Internet) vagy azok tovabbfejlesztésén alapul, ezért az akdr a harmadik ipari
forradalom folytatdasdnak, elmélyiilésének is tekintheté (FONSECA, L. M. 2018; MULLER, J.
M.-BuLIGA, O.—VoIGT, K-1. 2018; HOLODNY, E. 2017). Betudhat6 ez a feltételezés annak is,
hogy még (ma is) kevésbé lathatdk, tapasztalhatok azok a forradalmi valtozasok, amelyek
anegyedik ipari forradalomnak tulajdonithatdk, hiszen a kiteljesedésiik becslések szerint
20-30 évet is igényelhet (SCHWAB, K. 2016). A negyedik ipari forradalom, ami nagyon
bonyolult folyamat, 1ényegében a kiilonbozé miiszaki, gazdasagi €s tarsadalmi hdlézatok
metszéspontjain zajlik (ABONYI, F.—MISZLIVETZ, F. 2016), térben és id6ben eltérd inten-
zitdssal. Bar csak nemrég kezd6dott, az kétségtelen, hogy jelentds hatdssal lesz az ipari
termelésre és a gazdasdg egészére, valamint a tdrsadalomra is.

A negyedik ipari forradalom az automatizaciora, a digitalizdciora és a robotizacidra épiil
és a f6 hajtderdit kilenc dj technoldgia (autondm robotok, kiterjesztett valdsag, szimulacio,
vertikalis/horizontélis integracio, dolgok Internete, Felhd, Big data, kiberbiztonsag, addi-
tiv gyartds) adja. A digitdlis és a valds vildg dsszekapcsolddasaval 1étrejovd kiberfizikai
rendszerek (Cyber-Physical System — CPS) révén a termelési lancok, illetve teljes ellatasi
lancok is hdl6zatokba szervezddnek és az alkotoik (pl. gép—ember—erforrdsok) képesek
egymdssal kommunikdlni. A vertikdlis és horizontdlis integracié elmélyiil. Az okos gya-
rakban fontosabb szerepet kap — tobbek kozott — az eréforrasokkal vald raciondlisabb gaz-
dalkodas, a termékek pontosabb illeszkedése a vasarldi igényekhez, a termékek tervezési,
eléallitasi s szallitasi idejének csokkentése, mikdzben mindségiik javul és kevesebb lesz
a hibds, illetve selejtes aru, a kornyezettudatossag stb., mint a hatékonysdg vagy a terme-
Iékenység fokozdsa (2. dbra). A kovetkez6 években markdns dtalakulds kovetkezik be az
ipari termelésben €s az értékesitésben, valamint a foglalkoztatdsban is, tovabba, a termel6
cégek tevékenységében nagyobb jelentdségre tesz szert a szolgaltatd funkcid. Az uj tizleti
modell nem a termékek, hanem a szolgaltatdsok eladasan alapul, ami dj iizleti lehet&séget,
magas profitot és nagyobb jovedelmet biztosit (FONSECA, L. M. 2018).

A negyedik ipari forradalom is kiilonféle kutatdsi irdnyokat generdl, amelyek arra
utalnak, hogy az élet szdmos teriiletén érezteti hatdsat (BRETTEL, M. et al. 2014). Tobb
kutatds is rdmutatott az ICT fejl6désével 6sszefiiggd tapasztalatokra: példdul hogy azok
a vallalatok fejlettebb ICT-t alkalmaznak, amelyek folyamatosan ujitjdk termékeiket,
mint amelyek kevésbé. Kimutattak azt is, hogy az iparvallalatok dontd tobbségénél a leg-
korszertibb infokommunikacios technoldgidk alkalmazasara irdnyuld befektetések nem
jarultak hozz4 szignifikdnsan a termelékenység novekedéséhez (DAVERI, F. 2002; CZERNICH,
N. et al. 2011). Ez pedig arra utal, hogy az infokommunikaciés fejlédésnek is vannak
korlatai. Tobb elézetes kalkuldci6 is késziilt mar az ICT alkalmazdsabdl fakadd hatdsok
felbecslésére, amelyek szintén azt mutatjak, hogy a kedvez kihatdsoknak vannak bizo-
nyos hatdrai. Példaul a gyartasi id6 felére csokkentése csak 20%-o0s termelésnovekedést
eredményez vagy egy globdlis felmérés szerint a véllalkozdsok éves szinten 3,6%-0s
koltségesokkentés mellett 4,1%-os hatékonysdg-novekedéssel szamolnak (GEISSBAUER,
R.—VEDSO, J.—SCHRAUF, S. 2016; FONSECA, L. M. 2018).

A nemzetkozi szakirodalmat tekintve a negyedik ipari forradalom foldrajzi konzekven-
cidirdl még nagyon kevés informacio all rendelkezésre, elsGsorban az eltelt id6 rovidsége,
mdsodsorban pedig kevésbé latvanyos €s lasstibb teriileti megnyilvanuldsa miatt (BAILEY,
D.-DE Proris, L. 2019). Ugyanakkor idehaza mar voltak torekvések a negyedik ipari
forradalom teriileti hatdsainak bemutatdsdra az autdipar és az ipar térszerkezete példdjan
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Figure 2 Smart factory in the centre of the concept Industry 4.0. Based on BArTODZIEJ, C. J. (2017) Kiss, E. edited (2021)

(Kiss, E.—NEDELKA, E. 2020; MOLNAR, E. et al. 2020). Tekintettel az el6bbiekre a most
még viszonylag kevés kutatdsi eredményre tdmaszkodva csak kisérletet tehetiink annak
vazoldsara, hogy milyen véltozasok, esetleg jelentds kiilonbségek lehetnek a harmadik ipari
forradalomhoz képest a negyedik ipari forradalom foldrajzi 6sszefiiggéseiben (2. tdbldzat).

A harmadik és a negyedik ipari forradalom foldrajzi, gazdasdgfoldrajzi vonatkozasai-
ban a hasonlésagok mérséklddése mellett a kiilonbségek fokozddasa varhatd az id6 eldre-
haladtéval és a negyedik ipari forradalom egyre hatdrozottabb megnyilvanuldsaval. Ezért
a telephelyvalasztdsban, a foglalkoztatdsban és a tertileti fejlédésben is tjabb kihivasok
fognak megjelenni, olyanok, amelyeknek ma még a korvonalai sem ldathatok.

A telephelyvdlasztds kérdése a negyedik ipari forradalom kordban is fontos. Am hogy
pontosan milyen tényez6k determindljdk majd, az sok mindentdl fiigg. Az Gj ICT és gyartasi
modok (pl. 3D nyomtatds elterjedése) ugyanis szamos tj lehetdséget hoznak. A termelési
folyamatok rugalmasabbad valdsdval és az er6forrasokkal valé raciondlisabb gazdalkoddssal
fokozddik a fenntarthat6sdg, mert csak a virtudlisan teljesen készre megtervezett termék
kertil fizikai megvaldsitdsra, azaz ,legydrtdsra”, példaul 3D nyomtatds révén. Az is lehet6vé
valik, hogy szinte barki, barhol, birmilyen terméket el6 tudjon éllitani, csak az adatokat,
informécidkat kell tovabbitani a vilag kiilonbozé pontjaira és a termelés helyben torténik
(BOUEE, C-E.—ScHAIBLE, S. 2015). Ezéltal a gyarak, a vallalkozasok, a telephelyek sorsa €s
a telephelyvdlasztds szempontjai is megvaltozhatnak, atértékel6dhetnek. Tulajdonképpen
erre példa a BMW-csoport telephelyvélasztasi dontés-elokészitési folyamatanak dtalakitdsa
és az, hogy nagyobb hangstilyt helyeznek a fenntarthat6sdgra, a hdlézati alkalmassdgra és
a kockdzati kitettségre az Uj telephely kivdlasztadsakor (HAIDER, M. 2020).

Novekedhet az igény a vdllalkozdsoknak a vasarlok kozelébe telepitése irdnt, ami azt is
jelentheti, hogy sok alacsony munkabérkoltségii orszdgban levd lednyvallalat termelése visz-
szatelepiilhet az anyaorszagba (BRETTEL, M. et al. 2014; OsHRI, [.— SIDHU, J. S.—KOTLARSKY,
J.2019). Osztonozheti ezt a névekvs robotizacié és az erdsodd automatizacid is, ami altal

98



2. tabldazat — Table 2
A harmadik és negyedik ipari forradalom néhany foldrajzi vonatkozasa
Some geographical relations of the third and fourth industrial revolutions

Megnevezés Harmadik ipari forradalom Negyedik ipari forradalom
Telephely- — puha tényezdk felértékelddése — atértékel6d6 szempontok
vélasztds — globalizacid, glokalizdcio — fogyasztékhoz kozeli telepiilés
— termeléséthelyezés — lakdhely preferdlds
— termelés visszatelepitése
Foglalkoztatds — hagyomanyos foglalkoztatds — hagyomdnyos foglalkoztatds
jellemz6: mennyiségi novekedés, hanyatldsa, kevesebb foglalkoztatott
szakmdk korének boviilése és szakmaféleség
— atipikus foglalkoztatds — atipikus foglalkoztatds el6retorése
(pl. tdvmunka) megjelenése U4j foglalkozdsok megjelenése
Telepiilés- — varosok, varosrégiok — telepiilések fejlesztésére helyezddik
fejlédés fejlesztése el6térben, a hangsiily,
kiilonosen a nagyvarosoké —nagyobb esély a kisebb telepiilések
fejlédésére
Tertiileti — fejlett tertiletekre fokuszdlt ICT — extra—regiondlis egyiittmi{ikodés
fejlédés fejlesztés a fejlett és elmaradott teriiletek kozott
— teriileti kiilonbségek fokozéddsa, — nagyobb lehet&ség a periféria teriiletek
— elmaradottsdg tjratermel6dése felzarkézasara, az elmaradottsdg

mérséklésére az ICT révén

Forrds/Source: szerkesztette Kiss E., 2021. / edited by Kiss, E 2021.

amunkabérkoltségek csokkenhetnek a termelési koltségen beliil. Ennélfogva a fejlett orsza-
gokban is olcsébban éllithat6k el6 a kordbban mashol (pl. Azsidban) gyértott termékek.
Tovébbi eldny lehet, hogy a visszatelepiilés kdvetkeztében a szallitdsi koltségek is zsu-
gorodhatnak. Taldn ezért sem véletlen, hogy j6 néhdny amerikai nagyvallalat (GE, Ford,
Boeing stb.) bejelentette, hogy tobb lednyvdllalatot is visszatelepit az USA-ba (RASEL, S.
et al. 2020). Eurépaban 253 olyan esetet azonositottak 2016 és 2018 kozott, amikor a fel-
dolgozdipari véllalatok visszatelepitették a tevékenységiiket (Eurofound 2019).

A ,back-reshoring” akdr az eurdpai ipar teriileti strukturdjat is atrendezheti hosszabb
tdvon. A f6 kérdés az, hogy ez hogyan fogja érinteni a posztszocialista orszdgok iparat:
lehetnek nyertesei, de akdr elszenveddi is a jelenségnek. Az eddigi szakirodalmi tapasztala-
tok szerint, amelyek dont6en egy-egy orszdgban megfigyelt visszatelepiiléseken alapulnak,
nem volt tomeges a back-reshoring, minddssze néhdny esetet regisztraltak orszagonként.
Ezek alapjan a volt szocialista orszagokbdl a kontinens nyugati felébe tortént visszate-
lepitések mértéke 9-33% kozott valtozott az Osszes adott orszagbdl tortént reshoringbdl
(BARBIERI, P. et al. 2018; Eurofound 2019; KINKEL, S. 2012; MARIN, D.— VEUGELERS,
R.—FELIU, J. 2017). A most még nem gyakori visszatelepiilések azonban a kovetkez6 évek-
ben nagyobb mértéket is olthetnek, amibe nemcsak a negyedik ipari forradalom, hanem
a jelenlegi gazdasagi vélsdg is belejatszhat.

Az ipari telephelyek térbeli megoszldsara az is hatdssal lehet, hogy a negyedik ipari
forradalom idejében mar nem a munkahely teleptilési helye lesz a fontos, hanem a laké-
helyé. A telephelyvdlasztds szempontjai kozott pedig felértékelddik az IC-technolégidk és
eszkozok kozelsége és/vagy koncentricidja, illetve az azokkal valo ellatottsdg milyensége
(Kiss, E.—NEDELKA, E. 2020).

A foglalkoztatds terén a negyedik ipari forradalom koraban is folytatédnak a korab-
ban megkezd6dott folyamatok, amelyek sok szempontbdl hatdrozottabb irdnyt vesznek.
Az 1j IC-technolégidk egyre nagyobb mértékid térhoditdsa a munkaerd mennyiségére
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és mindségére is hatdssal lehet, ami a térben is megnyilvdnulva jelezheti azt, hogy az
egyes teriiletek milyen mértékben tudnak alkalmazkodni az 4j kihivasokhoz. Nagyon
sok kevésbé fejlett teriileten az 4j ICT terjedésének f6 korldtja az, hogy nem megfelel6
amunkaer6 képzettségi szintje, és hogy nem rendelkezik olyan képességekkel, amelyek az
4j technol6gidk miikodtetéséhez sziikségesek (POTTER, J.—SMITH, H. L. 2019). Mar ma is
tobben foglalkoznak az Ipar 4.0 munkaerdpiaci hatdsaival, hogy példdul mely dgazatokat
érintheti er6sebben, mely foglalkozdsok tlinhetnek el, vagy hogy milyen 4j munkakdorokre,
szakmdkra van sziikség (FORD, M. 2015; BESSEN, J. E. 2016). ARNTZ, M. és szerzOtarsai
(2016) szerint az EU-ban mintegy 80 milli6 alacsony képzettségi munkaerd veszitheti el
allasat az automatizacio és robotizacio elérehaladasa kovetkeztében. Az USA-ban 47%-ra
becsiilték azon munkahelyek szamat, amelyek az Ipar 4.0 kiteljesedése folytan az elko-
vetkezendd két évtizedben veszélybe keriilhetnek (FREY, C. B.—OSBORNE, M. A. 2013).
Az utébbi id6ben a tivmunka is egyre jobban terjed. Bar 2009 és 2019 kozott szinte alig
véltozott az dllandéan tdvmunkdban dolgozok ardnya (5,4%) az EU-ban, részesedésiik az
elmult évben viszont ugrasszerlien nott (15-r8l 25%-ra), az alkalmanként tdvmunkaban
dolgozdkat is beszamitva (European Commission 2020). Ez alapvet&en azzal magyaraz-
hatd, hogy a globdlis COVID-jarvany felgyorsitotta a kordbban igen lassu folyamatot. N&tt
anem hagyomdnyos munkavégzési médok népszertisége, mikozben javult a lakossag ITC-
vel vald ellatottsaga is. Az is megfigyelhetS, hogy a tdvmunka éltaldban a termelésben
dolgozokat kevésbé érinti, mint a szolgaltatdsban tevékenykeddket és f6leg a fejlettebb
térségek, a nagyvarosok munkavallal6i korében gyakoribb.

A telepiilés- és teriileti fejlodés az informdacids gazdasag kordban is fiigg a lokdlis
(pl. természeti, tarsadalmi és gazdasagi) adottsagoktol. Kiilonosen attdl, hogy milyen
volt a ,,kiindul6 allapot” az adott helyen a negyedik ipari forradalom kezdetén, példaul,
hogy milyen ipardgakkal vagy milyen képzettségli munkaerével rendelkeztek (SLANDER,
S.—WOSTNER, P. 2019). Nyilvdn azok a telepiilések vagy teriiletek vannak jobb helyzetben
vagy lesznek jobban érintve az ICT fejl6dése dltal, amelyekben kedvez&bbek az adottsdgok
(pl. magasabb a munkaerd iskolai végzettsége), vagy ahol tobb olyan ipardg és véllalkozas
van, ami az Uj technoldgidkat hasznélja (SOMMER, L. 2016). Mivel a kevésbé népes, jobbara
falusi teleptiléseken, illetve az elmaradott teriileteken dltalaban kevesebb és kisebb méret(i
véllalkozdsok miikodnek, mint a vdrosokban €s a fejlett térségekben, feltételezhetd, hogy
az Ipar 4.0 kordban is jelentds kiilonbségek lehetnek az 4j ICT-hez valé hozzaférésben és
az alkalmazdsukban (Kopp, J.—BAsL, J. 2017). Ezt igazoltdk a szlovdkiai tapasztalatok is
az internethozzaférés teriileti kiilonbségeinek vizsgalatakor (RosiNA, K.—HURBANEK, I.
2013). A regiondlis egyenl6tlenségek mérséklése érdekében a jovébeni EU-politika sza-
mdra rendkiviil fontos, hogy ne csak a fejlett régiokra fokuszaljon az Ipar 4.0 dtalakulds
kapcsdn, hanem az elmaradott régiok fejlédését is segitse el6 (SLANDER, S.— WOSTNER, P.
2019). Egyfajta ,.extra-regiondlis egylittm{ikodésre” van sziikség a hatranyos helyzet(i és
afejlett térségek kozott (MCCANN, P.— ORTEGA-ARGILES, R. 2019), azaz a kiilonbozé fejlett-
ség teriileteknek sokkal jobban egyiitt kell mikodniiik. A fejlett régiok a tudas és innova-
ci6 atadasaval, az 4j technoldgidk terjesztésével, az ,,0kos” specializacié elémozditdsaval
erbteljesebben tdmogassak az elmaradott teriiletek felzarkozasat, illetve revitalizaciojat.

Osszefoglalis
Az ipari forradalmak €s a telekommunikaci6 fejlédése szorosan sszefonddott az elmult

évszazadokban €s kolcsondsen 0sztonzoleg hatottak egymadsra. Az ipari forradalmakkal
Osszhangban — a nemzetkozi szakirodalomra alapozva — a tavkozlés fejlddésében szintén
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négy szakasz kiilonithet6 el. Az els6 ipari forradalom kora még csupédn az elektronikus
kommunikacio sziiletési idOszakanak tekinthetd, ellenben a masodik mar az ,,embrio-
ndlis dllapotd” modern tdvkozlés létrejottének az ideje. A harmadik ipari forradalom
korszakdban valdsult meg az informatika és a tdvkozlés egyesiilése. Az ipari termelés és
a korszeri infokommunikacids technoldgidk kozotti kapcsolatok szorosabbra fizodése
zajlik a negyedik ipari forradalom id6szakdban, ami alapjaiban véltoztatja meg a modern
tarsadalmak miszaki-gazdasagi és szocidlis viszonyait. Az ipari termelés és a hozza kap-
csolddo szolgdltatdsok teljes kori digitalizacidja révén a leghatékonyabb redlgazdasagok
egyetlen hatalmas, intelligens informdcids halézatba integralédnak. Az egyre magasabb
technikai szinteken megvaldsulé halézatosodds pedig nélkiilozhetetlen az Ipar 4.0 térho-
ditasat biztosit6 innovacids folyamatok kiteljesedésében.

A negyedik ipari forradalom foldrajzi 6sszefiiggései a kivalasztott néhany szempontot
alapul véve részben hasonlitanak, részben kiilonboznek a harmadik ipari forradalomnal
tapasztaltaktdl. A 21. szdzadi 1j ICT-k és azoknak az ipari termelésbe torténd mind nagyobb
volumenti beépiilése, a kettd Osszefondddsa forradalmi valtozdsokat hoz az iparban és
a teriileti fejlédésben is. Ez pedig egyfeldl radikalis dtalakulasokat generdlhat az ipari
tdjban, aminek komoly tarsadalmi, gazdasagi kovetkezményei lehetnek egy-egy telepiilés
vagy térség tovabbi sorsdra, fejlédésére is, akdr megtorhetik a multjuk altal predesztindlt
fejlodési utat is. Masfeldl, az djabb ipari forradalomnak koszonhet6en j lehetdségek nyil-
hatnak az elmaradott, periferikus térségek szdmadra, amelyek a korabbiakndl intenzivebben
kapcsolédhatnak be az ipari termelésbe, akar drasztikus dtrendez6dést is eredményezve
az ipar térstrukturdjdban kiilfoldon és idehaza egyarant.

A munka tovabbi folytatdsdnak targya a telematika és a negyedik ipari forradalom kap-
csolatdra vonatkoz6 hazai szakirodalom vizsgalata lehet, bar meg kell jegyezni, hogy ma
még elenyész6 az ilyen publikicidk szdma idehaza. Eppen ezért elengedhetetlen a kuta-
tdsok ebbe az irdnyba val6 elmélyitése a jovoben.
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