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Abstract

Based on the specifics of the coronavirus epidemics (SARS, MERS) that preceded the
COVID-19 pandemic, our study presents the causes and geographical pathways of the spread
of the diseases. The global interconnectedness of human societies led almost necessarily to
the emergence of the COVID-19 pandemic. We describe the routes of the global spread of the
pandemic, including the role of aviation, and then examine the causes of the infection waves of
the pandemic, and the methods of effective control. Regarding the effects of the pandemic on
the global economy, we found that rich countries recovered from the crisis relatively quickly,
while the suffering of the economies of poor countries was prolonged. Among the social impacts,
we consider the widening gap between rich and poor and the educational backwardness of poor
children to be serious. The beneficial environmental impact of the pandemic was only temporary.
In order to avoid another pandemic changes to the urban environment and also in the society
are necessary. The imagined green transformation of the world economy has not materialised,
nor has the fight against global climate change become more effective.
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Bevezetés

Jelen tanulmanyunk a 2022-ben megjelent cikkiinkh6z (McINTOSH-BUDAY A. —KERE-
NYI A. 2022) kapcsolodik. Ennek néhany megallapitasat felidézziik, amivel az emberi
tarsadalom fejlodése, a foldrajzi kornyezet és a nagy jarvanyok kozotti kapcsolatra kivan-
juk felhivni a figyelmet.

Elédeink a jarvanyok feltételeit azzal teremtették meg, hogy a ndvénytermesztés cél-
jabol létesitett allando telepiiléseken az emberek egymassal és a tenyésztett allataikkal
egyiitt éltek, igy allatokrol emberekre keriilhettek at a korokozok, majd ezek mddo-
sulaséval az emberek is megfertézhették egymast. A termelés fejlodésével meginduld
kereskedelem lehetdvé tette, hogy egy gocpontbol tavolabbi kdrnyezetbe is eljussanak a
beteg emberek, és ott is terjesszék a fert6zo betegségeket, s ezzel egyre nagyobb jarva-
nyokat okozzanak. A jarvanyokat gyakran stlyosabba tette az éghajlat-ingadozas miatt
bekdvetkezett terméshiany és annak eredményeként fellépd ¢hinség, amely az emberi
szervezetet legyengitette, s a fertdzésekre fogékonyabba tette.

A nagy jarvanyok jelentds szerepet jatszottak az emberi tarsadalom életében: hoz-
zajarulhattak tarsadalmak bukasadhoz (Romai Birodalom, azték, inka tarsadalom), mas
esetekben a jarvanyok utan a tarsadalmak fejlodése felgyorsult, a természeti kornyezet
regeneralodott, a termelési potencial nétt, mint pl. az eurdpai tarsadalmak esetében
a 14. szazadi pestisjarvanyok utan. A nagy foldrajzi felfedezések és az ezekkel dsszefiig-
gésben meginduld gyarmatositas, majd a vilagkereskedelem kialakulasa egyre kedvezdbb
feltételeket biztositott a korokozok vilagméretti terjedéséhez, pandémiak kialakuldsédhoz,



amelyek iddrdl idére meg is érkeztek, mint a fekete himld, a kolera vagy az influenza.
A jarvanyok hozzajarultak az orvostudomany fejlédéséhez: egyre tudatosabban alkalmaz-
tak az izolacid (karantén) modszerét, feltalaltak a véddoltasokat, azonositottak a beteg-
ségek korokozoit, 1) gyogyszereket vezettek be (kiemeljiik a 20. szazadban felfedezett
antibiotikumokat), felismerték a higiénia, a vizellatas és a szennyviztisztitas fontossagat.
Mindezeket az ismereteket tovabbfejlesztve ma is alkalmazzak a jarvanyok megeldzésé-
re, ill. a betegségek gyodgyitasara.

Az orvostudomany fejlédése ellenére a mikrobak 4j és 0j jarvanyos betegségeket okoz-
nak, amelyek kihatnak a mai tarsadalom mikddésére is. A globalis tarsadalom egyre
erésebb Osszekapcsolodasa a nemzetkdzi kereskedelem és turizmus, az ellatasi lancok,
a fokozddo migracio, a béviild kozlekedési halozatok révén kedvez6 feltételeket teremtenek
a korokozok terjedésének. Az elmult két évtizedben a jarvanyokkal foglalkozoé kutatok
¢és egyes viladgszervezetek is felhivtak a figyelmet arra, hogy egyre nd a valoszintisége
egy Uj pandémia bekovetkeztének (WEF 2006; LAFFERTY, K.D. 2009; AL—OMARI, A. et
al. 2019; UzzoL1 A. 2010). Az elérejelzések nem tévedtek: 2019 végén 1) korokozo, egy
addig nem ismert koronavirus jelent meg Kinaban, amely 2020 marciusara vilagjarvanyt
okozott. A COVID-19 pandémia nagy hatast gyakorolt a tarsadalomra és a gazdasag-
ra, kozvetlen és attételes hatasai rovid, kozép- és hosszu tavon egyarant tapasztalhatok
(UzzoL1 A.—KovAcs S. Zs. 2021).

Ebben a munkaban azt tiizziik ki célként, hogy a COVID-19 jarvany kozvetlen eldz-
ményeibdl kiindulva bemutassuk a furcsa kor terjedését, ebben kiemelten a 1égi kozle-
kedés szerepét, majd a jarvany megallitasara tett kisérleteket, bemutatva, hogy melyek
bizonyultak sikereseknek. Foglalkozunk tovabba azzal a kérdéssel, hogy az eddigi leg-
jobban dokumentalt pandémia adatai miért nem adnak teljesen hii képet a valosagrol.
Tanulmanyunk masodik felében a vilagjarvany rendkiviil sokrétli gazdasagi, tarsadalmi
és kornyezeti hatasai koziil kiemellink néhany, altalunk kiilondsen fontosnak itélt hatast, s
a folyoirat adta terjedelmi keretek kozott ezekkel foglalkozunk. A jarvany vilaggazdasagi
hatasat a jarvanyiigyi intézkedések miatti leallasok kovetkezményei alapjan értékeljiik,
s kitériink az Eurdpai Uni6 orszagainak sajatos helyzetére. Megvizsgaljuk tovabba, hogy
a kiilonbdz6 orszagesoportokban hogyan jatszodott le a gazdasagi visszaesés és a kilaba-
las. A tarsadalmi hatasok koziil kiemelten foglalkozunk az emberi fejlettségi index (HDI)
globalis valtozasaival és a pandémia oktatasra gyakorolt hatdsaival. Bemutatjuk tovabba
az Egyesiilt Allamokban végzett felmérés eredményeit, amely a tirsadalmi sebezhetdsé-
gi index (SVI) teriileti valtozasait tarja fel az allamokon beliill. Tanulmanyunk befejez6
részében a jarvanynak a kornyezetre, ezen beliil kiemelten a levegd szennyezettségére
¢és a varosi kornyezetre gyakorolt hatasaival foglalkozunk, majd elemezziik a gazdasag
z6ld atalakulasara tett probalkozasokat.

A COVID-19 pandémia el6zményei, a tarsadalmak dsszekapcsoltsaganak
szerepe a jarvany terjedésében

A COVID-19 egy betegség neve, amit egy uj koronavirus okoz. Tulajdonképpen rovi-
dités: az elnevezésben a CO a korona, a VI a virus, a D a betegség angol nevének rovidi-
tése, a 19 pedig a betegség megjelenésének éve. A betegség okozdja a SARS-CoV-2 jelii
virus, amely a szazadunk elején jarvanyt okozé SARS-CoV virus modosult valtozata
(SARS = Severe Acute Respiratory Syndrome).

Sz4zadunk els6 koronavirus-jarvanya a SARS-jdrvany volt, amely 2002-2003-ban
jatszddott le. 26 orszagban okozott fertdzéseket, de nem terebélyesedett vilagjarvannya.



A legtobb ember Kinaban és tobb délkelet-azsiai orszagban betegedett meg, ezért dzsiai
SARS-jarvanyként is szoktak emliteni, bar Eurépaban, Eszak-Amerikaban és Afrika
néhany orszagaban is feliitotte a fejét. A betegség cseppfertdzéssel terjedt, és kiillonosen
az idésebbek kdrében volt sulyos lefolyasu, az dsszes betegre szamitva is jelentds (atla-
gosan 9,5%-0s) mortalitassal.

2012 és 2014 kozott egy ujabb, szintén 1€gzdszervi megbetegedést okozo koronavirus
jelent meg a Kozép-Keleten, amelyet ezért MERS-CoV-nak neveztek el (Middle East
Respiratory Syndrome = MERS). A betegség a SARS-nal is stilyosabb lefolyasu volt, és
a halalozasi arany elérte a 35%-ot. Szerencsére a megbetegedések szama csak 836 volt.
AMERS-CoV virus 2014 utan sem tiint el a leginkabb érintett Kozép-Keletrdl, igy a szét-
hurcolasanak is folyamatosan fennallt a veszélye (MOSLEY, M. 2020). A WHO mar ekkor
kijelentette, hogy a MERS-jarvanyt okozo6 virus egyike azoknak a koronavirusoknak,
amelyek egy jovébeni jarvany valoszinti okai lehetnek (UzzoLr A. 2020).

Az emberi tarsadalom globalis 6sszekapcsoltsaga a 21. szazad elejére olyan mértékivé
valt, hogy a nemzetallamok elszigetelt gazdalkodasa aligha lehetséges, hisz az ellatasi
lancok globalis halozata szinte minden orszagot elér, és az azok mitkddésében fellépd
zavarok a nemzetallamok gazdasagaban is sulyos gondokat okoznak. A nemzetkozi
kommunikaci6 és adataramlas tovabb erdsiti az dsszekapcsoltsagot. Az emberek valds
mozgasat a kereskedelem, altalaban az iizleti élet, a nemzetkdzi turizmus és a ndvekvo
migracio motivalja. Millidrdok mozgasat konnyiti meg és gyorsitja a nemzetkozi 1égifor-
galmi haldzat, az autdpalyak és vasutvonalak nemzetk6zi halozatainak fejlédése. KHANNA,
P. (2017) hiperglobalizacionak nevezi ezt a folyamatot. Mindezek a globalis adottsagok
kiilondsen a cseppfertdzéssel terjedd jarvanyos betegségek széthurcolasat segitik eld.

2019. december 30-an a kinai Vuhan varosaban a betegek egy csoportjan ismeretlen
eredetll tiidégyulladast (pneumoniat) észleltek. Ezeknek a betegeknek a szervezetébol
2020. januar 7-én a mar emlitett uj koronavirust, a SARS-CoV-2-t izolaltak, az altala oko-
zott betegséget pedig a WHO 2020. februar 11-én COVID-19-nek nevezte el. A jarvany
kitorésének okat nem sikeriilt egyértelmiien megallapitani, de a szakemberek tobbsége
a vuhani ¢éléallat-piacot tartja a fertdzés elsddleges forrasanak: a denevérektdl szarmazo
virus a feltételezések szerint a piacon arusitott tobzoskak kozvetitésével kertilhetett az
emberre. Kindban a virus gyors terjedését tobb tényezo segitette. Vuhan 11 milli6 lakost
varos, rendkiviil nagy a forgalma, mégpedig minden kozlekedési agazatban. A jarvany
terjedése szempontjabdl a 1égi kozlekedés volt a legfontosabb: turistak, lizletemberek,
politikusok jartak a vilagot, és vitték el a virust a legtavolabbi orszagokba is, ahol az
emberek egymasnak adtak tovabb.

A virus igen gyorsan terjedt, és két honap alatt minden kontinensen tdmeges ferto-
zéseket, ill. megbetegedéseket okozott. 2020. marcius 11-én a WHO vilagjarvanynak
mindsitette a COVID-19 betegség terjedését.

Erdemes azonban visszatekinteni a pandémia el6tti évekre. JovANOVIC, A. et al. (2020)
tanulmanyukban utaltak arra, hogy a globalisan dsszekapcsolt tarsadalomban mar évekkel
ezel6tt fennallt egy nagy vilagjarvany veszélye, aminek gyors terjedésében nagy szerepe
lesz a 1égi kozlekedésnek. A hazai szerzok koziil UzzoLr A. (2010) hasonl6 figyelmezte-
tést fogalmazott meg. A COVID-19 pandémia igazolta az elérejelzéseket. Az la. abran
latjuk a vilag nemzetkozi 1égi jaratainak halozatat 2020 januarjaban, kozvetleniil a pan-
démia kitorése el6tt, valamint az /b. abran a 2020 majusi allapot szerintit. Sajnos a poli-
tikusok ¢s a légitarsasagok vezetdi nem elég hamar értették meg, hogy a 1égi kozlekedés
eszkoze €s kozege is a SARS-CoV-2 virus terjedésének. Az intézkedések gyorsasagan
¢és hatékonysagan sok mulott, de mivel csak a vildgjarvany bejelentése utan alkalmaztak
széles korben a jaratok felfiiggesztését, ezek az intézkedések elkéstek. A virus ekkor mar



csaknem minden orszagban jelen volt és terjedt tovabb, hiszen a masodlagos és harmad-
lagos csomopontokbol kiinduld regionalis utvonalakon (1égi, vasuti és kozuti forgalom-
ban) tovabb utazok szétteritették a virust.
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1. dbra A nemzetkozi légijarat-halozat 2020 januarjaban (a) és 2020 majusaban (b), SuN, X. et al. (2021) szerint
Figure I The network of international flights in January 2020 (a) and in May 2020 (b) according to Sun, X. et al. (2021)

A repiilSterek és a repiilés szerepét a jarvany terjedésében tudomanyos modszerekkel
is vizsgaltak (Sun, X. et al. 2021). Laikusok szamara egyértelmiinek tiinik, hogy egy zart
repilildgép-kabinban a fert6zo betegségek atadasanak nagy a kockazata. Az elemzések bizo-
nyitottak, hogy egy adott it soran az aktualis kockazat megallapitasa korantsem egyszer
feladat, mivel nagyszamu valtozo6 jatszik szerepet a folyamatban. Ilyenek: az aeroszolok
mozgasa a bels6 légtérben, a virusok kidramlasa a fert6zott személybdl és tovabbi mozgasa,
az utasok egészségi allapota, a viselt maszkok hatékonysaga stb. (Sun, X. etal. 2021). Egy
repiiléat soran nagyon kicsi a megfert6z6dés valdsziniisége, ha a repiilési protokoll a kévet-
kezbket tartalmazza: nagy hatékonysagu sziirdk alkalmazasa, gyors tesztelés, keresokutyak,
szabalyos fertdtlenités és az utasok szakszerii forgalomiranyitasa (BIELECKI, M. et al. 2021).

CHEN, J. et al. (2020) vizsgalataik sordn arra az eredményre jutottak, hogy a repii-
16géppel utazdkra nagyobb fertézésveszElyt jelent a repiil6tér megkdzelitése €s a repiil-
téren vald mozgas, mint maga a repiildgépen valo utazas, kiillondsen, ha nagy a forgalom.
A potencialisan fert6z6 személyeket lehetdleg még a beszallas el6tt ki kell sziirni.

A vilagjarvany lefolyasa

Ez alegjobban dokumentalt vilagjarvany — az adatok mégsem pontosak. Ahhoz, hogy
megértsiik ezt az ellentmondast, eldszor a betegséggel és tiineteivel kell foglalkoznunk.
A SARS-CoV-2 virus alapvaltozata kdzepesen fert6z6, mégis gyorsan terjedt, mert sok
tekintetben kiszamithatatlan. igy példaul akkor is fertéz, ha a virushordozo személy sem-
milyen tiinetet nem mutat. Mikdzben a fertézott jol érzi magat, ha olyan helyen fordul
meg, ahol sok ember tartézkodik, tobb tucat embert is megfertdzhet. Az is hozzajarult
a virus terjedéséhez, hogy sok esetben az enyhe tiinetek is csak a fert6zéstdl szamitott 6t
nap mulva jelentkeztek, mikozben azonban ezek az emberek is tovabbadhattak a virust
(MosLEY, M. 2020). Ha a lappangasi id6 alatt repiilogéppel utaztak, a fert6zott személyek
akar a fertdzés helyétol 10 000 km-re vagy még tavolabb is megfertozhettek mas embereket.

Mindebbdl az kdvetkezik, hogy a fertézottek tényleges szdma mindig magasabb, mint
az igazolt fertézotteké. A pontatlansagot az is novelte, hogy nem volt egységes, minden



orszagban alkalmazott mddszertani protokoll a tesztelésrdl (mennyiségi és mindségi
kovetelmények). Bar a WHO kiadott iranyelveket ezzel kapcsolatban, tobb orszag egész-
ségligyi hatosagai — kiilonb6z6 okok miatt — ezt nem tartottak be. A haldlozasi adatok
elvileg pontosak lehetnének, de ebben az esetben sem voltak egységesek azok a szem-
pontok, amelyek alapjan az egyes orszagokban a koronavirus aldozatait regisztraltak.
Arrdl van szd, hogy nagyon sok beteg olyan sulyos alapbetegségben szenvedett, hogy
a koronavirus-fert6zéstdl fiiggetlentil is rovid idon beliil elhunyt volna. Ilyen esetekben
a halal okaként nem mindig a COVID-19 betegséget jelolték meg. A vilag orszagaibol
befutd adatok 9sszegzését a legmegbizhatobb modon a Johns Hopkins University végezte
el, és honlapjan naprakészen tette kozzé. A jarvany globalis lefolyasat 2022 szeptember
végeig terjedden a 2. abran kovethetjiik nyomon. (Megjegyezziik, hogy egyes orszagok-
ban a lakossag altalanos egészségi allapota €s a jarvanyvédelmi intézkedések kiilonbségei
miatt a globalis jarvanyhullamoktol eltérd idobeli valtozasokat figyeltek meg a fertdzések
és halalozasok szamaban, de ezekkel az eltérésekkel nem foglalkozunk.) A fert6zottek
szamanak hullamzé alakulasaban nagy szerepe volt a SARS-CoV-2 virus rendkiviili
valtozékonysaganak. A mutacidval keletkez6 virus-valtozatokat a WHO a gorog abécé
betiiivel jeldlte. A jarvany els6é évében a vuhani alapvirus dominalt a betegség terjedé-
sében, majd az alfa mutans valt meghatarozova, kiilondsen az eurdpai harmadik hullam
kialakulasaban. 2021 nyaratdl a delta mutdns gyors iitemben ndvelte a megbetegedések
szamat, s ezzel vilagméretekben is dominans lett; meghatarozta a jarvany negyedik hul-
lamat, de a legnagyobb valtozast kiugroan magas fertézésszammal az omikron mutdans
okozta az 6todik hullam uralkodo virusvariansaként (2. dbra).
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2. abra Az igazolt fert6zottek (a) és a halottak (b) heti szamanak valtozéasa a vilagon a COVID-19 pandémia soran
2020 februar és 2022 szeptember kozott a Johns Hopkins University adatai szerint (JHU 2022)
Figure 2 The weekly number of verified cases (a) and deaths (b) in the world during the COVID-19 pandemic between
February 2020 and September 2022 according to the data of the Johns Hopkins University (JHU 2022)



A jarvany elsé globalis hullamdnak az volt a jellegzetessége, hogy az alacsony fer-
té6zésszam mellett 2020 aprilisaban a halalesetek szama mar heti 50 ezerhez kozelitett.
Ebben az id6ben a tesztelés sok orszagban elmaradt a WHO altal javasolttdl, ezért az
els6 hullamot a halalozasok novekedése jellemezte (2. abra), a fert6zottek szama irrea-
lisan alacsony volt. A betegség ellen nem volt gydgyszer, sem véddoltas, igy az un. nem
gyogyszerészeti modszerek (NP1 = non pharmaceutical interventions) alkalmazasaval
igyekeztek fékezni a jarvanyt. Ide tartozik a fertdzottek és a potencidlis fertézottek
karanténba helyezése, tavolsagtartas, a testhémérséklet ellendrzése, a tomegrendezvények
betiltasa, szorakozohelyek, éttermek bezarasa, az arcot és orrot eltakard maszk viselése,
gyakori fert6tlenités, tesztelés stb. Ebben Kina bizonyult a legsikeresebbnek, bar a lakos-
sagot megviselték a szigoru intézkedések. Vuhant és tovabbi 18 varost, mintegy 56 mil-
li6 embert karanténba zartak, nem hagyhattak el az otthonukat, csak az egészségiigyi
alkalmazottak és a hatosagok képviseldi mozoghattak az utcakon. A lakossag minimalis
ellatasarol gondoskodtak. A védekezés eredményes volt: 2020 aprilisaban Kinaban gya-
korlatilag megsziint a jarvany, mikozben a vilag tobbi részén egyre gyorsabban terjedt
avirus. Megjegyezziik, hogy a ,,z¢ér6-covid” politika ellenére késébb Kinaban is egy-egy
varosban vagy régioban alakult ki fertézési goc, de az orszag vezetdi kitartottak a rend-
kiviil szigoru jarvanykezelés mellett, azaz addig fenntartottak a hatdsagi intézkedéseket,
mig nullara nem csdkkent a fert6zottek szama. Eurdpaban Olaszorszag, Franciaorszag,
Spanyolorszag ¢és az Egyesiilt Kiralysag volt a leginkabb érintett, Eszak-Amerikaban
pedig az Egyesiilt Allamokban betegedtek meg a legtobben (UzzoL A. 2020).

2020 végén a jarvany mdasodik hullama kezd6dott el: meglodult az esetszam és 1énye-
gesen noétt a haladlozasok szama is. Az utobbi adat 2021 januar végére heti 100 ezer (az
egész jarvany legmagasabb szintjére) emelkedett. A masodik hulldm idejére mar nagyon
sok tapasztalat gyilt 6ssze a jarvany megel6zését, ill. a virus terjedésének lassitasat célzo
intézkedésekkel kapcsolatban, igy egy kutatocsoport egzakt elemzést végezhetett ebben
a témakorben (HAUG, N. et al. 2020). Az eredmények azt jelezték, hogy az NPI-k megfe-
lelé kombinacioja sziikséges ahhoz, hogy megfékezziik a virus terjedését. Olykor a ke-
veésbé koltséges, jol megvalasztott intézkedések egyiittes hatasa hatékonyabb lehet, mint
adrasztikus, de sok esetben nagyon kdltséges intézkedéseké. Az is bebizonyosodott, hogy
a jo szervezés, a digitalis eszkdzok széles korti hasznalata és a lakossag egyiittmiikodése
a hatosagokkal ugyancsak hozzajarul az eredményes védekezéshez. Europaban az elsd
hullam soran tapasztalt nyugat-keleti kettdsség (nyugaton tobb, keleten kevesebb ferto-
z6tt) a masodik hullam soran modosult: a fert6zottebb teriiletek keleti iranyban tolodtak
el (Kovarcsik T. et al. 2021).

ELLioTT, R. J. R. etal. (2020) tanulmanyukban arra hivtak fel a figyelmet, hogy a poli-
tikai beavatkozasok idozitése dontd ajarvany lefolyasa és kovetkezményei szempontjabol.
Azokban az orszagokban, amelyekben az els6 megbetegedések hatasara gyors intézke-
dések sziilettek, kevesebb beteg és halott volt, mint ahol az intézkedések késlekedtek.
Pozitiv példaként Tajvant emlitik a szerzok. Ahol pedig alabecsiilték a COVID-19 hata-
sat, és sokaig késlekedtek a hatékony intézkedésekkel (pl. Egyesiilt Allamok, Egyesiilt
Kiralysag és még néhany eurdpai orszag), ott tragikusan sokan haltak meg.

A jarvany harmadik hullama 2021 tavaszan jatszodott le, majusi csticesal, amikor a heti
halalozasi szamok elérték a 96 ezret, az igazolt fert6zések szama pedig heti 5,7 milliora
ragott. A szomoru adatoknak az a furcsasaga, hogy ekkor mar tobbféle véddoltas allt az
orszagok rendelkezésére, igaz, a gazdagabb orszagok sokkal elénydsebb voltak, ennek
megfelelden sikeresen novelték a lakossaguk atoltottsagat. Ez mégsem jelentette azt, hogy
a gazdagabb orszadgokban csdkkent volna a jarvany terjedése. Kidertilt, hogy a vakcinak
nem védenek meg a fert6zéstol, s6t még a halaltdl sem mindenkit, igy a jarvany sem allt



le, de a betegség sulyossaga az oltottak korében mérsékldédott és a halalesetek aranya
lényegesen csokkent. Tovabbra is sziikség volt a nem gyogyszerészeti beavatkozasokra.
Dél-Korea azon orszagok kozé tartozott, amelyek valddi sikereket értek el a jarvany elle-
ni védekezés terén. Az orszag kozel 51 millié lakosabol 2021. szeptember 20-ig 1651-en
haltak meg, ami 1 milli6 lakosra vonatkoztatva 32 halalesetet jelent. Magyarorszagon ez
az érték eddig az idépontig 3075 halaleset volt, ami rendkiviil magas érték, és ez az okok
alapos kivizsgalasat utolag is indokoltté teszi. Valdszinti, hogy a szomort adathoz az is
hozzajarult, hogy Magyarorszag a fébb egészségmutatok alapjan a vilag fejlett orszagai
kozott a jarvany el6tt is a sereghajtok kozé tartozott (KovAacs S. Zs.—UzzoL1 A. 2020).
Dél-Koreaban a jarvany kezdetétdl hatékony €s gyors intézkedéseket hoztak az orszag
vezet6i: széles kori tesztelés a fert6zottek felderitése céljabol, a karantén-intézkedések
fegyelmezett betartasa, ehhez kapcsolddoan kontaktuskutatas, iskolak, kdzparkok, edz6-
termek bezarasa, tomegrendezvények betiltasa, kdtelezd maszkviselés és a lehetdségekhez
mérten tavolsagtartas. Mindezek mellett az orszag gazdasaga is miikodoképes maradt.

2021 6szén jatszodott le a jarvany negyedik hullaima a korabbiaknal kisebb maximu-
mokkal: heti 4,5 millié fertézottel és 70 ezer halottal tetzott. Osszefoglalva a jarvany
2021-es alakulasanak legjellemzébb vonasait, a kovetkezdket allapithatjuk meg. 2021 elsé
felében a legtobb orszagban lezajlott az alfa varians dominancidjaval jellemezhetd har-
madik hulldm, de egyre inkabb terjedt a delta varidns. Az északi félteke nyaran a jarvany
az el6z6 nyarhoz hasonldan mérséklddott, a halottak szama sok orszagban 1ényegesen
csokkent. A helyzet az egy évvel korabbi allapothoz képest azért volt kedvezébb, mert az
europai orszagok tobbségében ¢s a vilag mas fejlett orszagaiban nyar végére az atoltottsag
meértéke (40—60%) mar kozeledett a korabban elképzelt nydjimmunitas megvalosulasahoz.
A virusvaltozatok gyarapodasaval azonban kideriilt, hogy a nyajimmunitas eléréséhez
80-90%-os atoltottsag sziikséges, amibe beleértenddk a betegségen atesettek is. A vilag
orszagainak fert6zottségét ebben az idében a 100 ezer lakosra jutd regisztralt esetszamok
alapjan a 3. dbrdan mutatjuk be. Eurépa orszagainak tobbsége, Eszak- és Dél-Amerika
nagy része a legfertzottebb teriiletek kozé tartozott. Azsiaban Iran, India, Oroszorszag
¢s Mongolia volt az atlagosnal fertézottebb, mikozben zérd-covid politikaja kovetkezté-
ben Kina egyike volt a legkevésbé fertzott orszagoknak, s Belsé-Azsidban is alacsonyak
voltak a fajlagos esetszamok. Afrika orszagainak tobbsége — a kontinens északi és déli
allamai kivételével — a kissé fertdzott kategoriaba tartozott, s hasonlo helyzetben volt —mas
okok miatt — Ausztralia és Uj-Zéland is. Az utobbi két orszag tudatos elszigetelddése
miatt keriilt viszonylag kedvez6 helyzetbe. Ez a globalis kép — a tudatos elszigetelddések
kivételével — jo 6sszhangban van a vilag orszagainak osszekapcsoltsagaval.

A covid-halalozasokat abrazolé térkép (4. abra) az abszolut szamok alapjan késziilt.
Ebben az esetben az orszagok 1¢lekszdma, az egészségligyi ellato rendszerek fejlettsége,
a jarvany megfékezését szolgalo intézkedések hatékonysaga, az emberek fegyelmezett-
sége és még szamos mas tényez0 is hozzajarult a bemutatott helyzetkép kialakulasahoz.
A legtobb halaleset az Egyesiilt Allamokban, Braziliaban és Indiaban tortént. Ez a meg-
allapitas nemcsak a térképen abrazolt idépontra érvényes, hanem a jarvany tovabbi sza-
kaszéra is, aminek soran az Egyesiilt Allamokban egy-, Braziliaban és Indidban félmil-
1i6 £51¢ emelkedett a halottak szama. Eszak-Amerikaban Mexikdban, Dél-Amerikaban
Peruban haltak meg kétszazezernél tobben. Eurépaban Oroszorszag, Franciaorszag, az
Egyesiilt Kiralysag és Olaszorszag, Azsiaban pedig Iran és Indonézia adatai emelked-
tek ki, valamennyi esetben szazezer feletti értékekkel. A mérsékeltebb halalozasi adatok
altalaban a kevésbé fert6zott orszagokra jellemzdk (vO. 3. és 4. abra).

A 2021. év végén a rendkiviil fert6z6 virusvaltozat, az omikron, minden korabbinal
gyorsabb iitemben terjesztette a COVID-19 betegséget. Ez az otédik hullam 2022 januar-
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jaban tetézott igen magas, 23 millio feletti heti esetszammal (2. dbra). Szerencsére az
omikron nem bizonyult olyan halalosnak, mint a korabbi virusvaltozatok, igy a nagy
esetszam ellenére a heti haldlesetek maximuma csak kevéssel emelkedett 75 ezer folé.

A jarvany els6 két éve (2020 és 2021) soran a mérsékelt dvezeti orszagokban megfigyelt
szezonalitas is arra utalt, hogy idével az influenzahoz hasonlo6 idénybetegséggé szelidiil-
het a COVID-19. 2022-ben azonban az omikron virusvaltozat variansai nydri betegség-
hullamot, globalisan a hatodik jarvanyhullamot okozték. Ez a tény is bizonyitja a virus
kiilonleges variabilitasat, és teszi nehézzé jovobeli viselkedésének becslését. 2022-ben
az orszagok nagy része mar ugy élte az életét, mintha a pandémia elmult volna, pedig
a virus veliink maradt, és ujabb jarvanyhullamok kialakulasa sem zarhato ki. 2022 okto-
ber végéig tobb mint 6,5 millié ember halt bele a betegségbe, ami ugyan jelentds szam,
de messze elmarad az 1918-20. évi spanyolnatha-jarvany pusztito hatasatdl (McINTOSH-
Bupay A.—KERENYI A. 2022).

A jarvany el6rehaladtaval a kutatok azzal is foglalkoztak, hogy mit kellene tenni
ahhoz, hogy tobbé ilyen jarvany ne kdvetkezzen be. CAWTHORN, D. M. et al. (2021) mar
ajarvany csucsan arrdl irtak, hogy egy ijabb hasonl6 jarvany elkeriilés¢hez be kell zarni
a,,nedves piacokat”, és meg kell sziintetni a globalis vadallat-kereskedelmet. ORENSTEIN,
R. 1. (2021) erre a javaslatra reagalva a kovetkezd észrevételeket tette. Nincs széles korti
egyetértés a tudosok kozott a tekintetben, hogy a COVID-19 betegség egy vadallatpiac-
rol szarmazik. (Ugyanakkor a cikkében leirt elemzés is ezt erdsiti.) A szerzé arra is utal,
hogy a virologusok és epidemiologusok mar joval a COVID-19 jarvany kirobbanasa el6tt
ovtak a vadallatpiacok miikodésétdl, mint a pandémiak kiindul6 helyeitdl. A dontésho-
zok nem hallgattak a szakemberekre és azt allitottak, hogy a vadallatpiacok bezarasa
nem 4allitja meg a jarvany terjedését. ORENSTEIN arra is figyelmeztet, hogy a vadhus
a szegények megélhetéséhez jarul hozza, ezért e piacok azonnali bezarasa komoly ella-
tasi problémakat okozna a szegény korzetekben. ANDERSSON, A. A. et al. (2021) viszont
adatokkal bizonyitjak, hogy a globalis vadkereskedelem 11 milliard USD/év értékébdl
a ruralis térségek nem egészen 1%-ban részesednek, és arra utalnak, hogy a COVID-19
koltségei ennél nagysagrendekkel nagyobbak, a ruralis térségeket kozvetlentil érintd
okoturizmus csokkenése onmagaban is katasztrofalis jovedelem-kiesést okozott. Ezzel
elérkeztiink ahhoz a problémahoz, hogy a vildgjarvany milyen hatassal volt a gazdasag-
ra ¢és a tarsadalomra.

A COVID-19 jarvany hatasa a globalis gazdasagra

Az alabbi elemzésiink 2020 és 2021-re vonatkozik. 2022 februarjaban Oroszorszag
megtamadta Ukrajnat, és az elhuzodo haboru 4j vilaggazdasagi helyzetet teremtett. Ennek
értékelése nem tartozik tanulmanyunk célkitlizései kozé.

A COVID-19 jarvany a globalis gazdasagi folyamatokra sok tekintetben kiilonleges
hatast gyakorolt. A jarvany eldszor Kinat bénitotta meg, elsésorban a sziikséges leza-
rasok miatt, mivel egyes agazatok miikddése teljesen ledllt. Kina a vildg masodik leg-
nagyobb gazdasagi hatalma, s 6ridsi exportja révén a vilag elsé szamu beszallitoja, igy
gazdasaganak megbénulasa rendkiviili mértékben és nagyon gyorsan hatott az egész
vilaggazdasagra. De a tobbi orszag is korlatozo intézkedéseket hozott, igy az ipari ter-
melés mellett a szolgaltatasok is akadozni kezdtek, illetve egyes agazatok, mint pél-
daul a polgari légi kozlekedés, az idegenforgalom és a vendéglatas szinte teljesen leallt,
a munkanélkiiliség rohamosan nétt. Az IMF nagy leallasnak (Great Lockdown) nevezte
el ezt a gazdasagi sokkot.
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A kormanyok ugyan eltéré modon probaltak csokkenteni a jarvany gazdasagra kifej-
tett hatasat, de jellemzd volt, hogy hatalmas 6sszegeket forditottak a koltségvetési men-
téakciokra. Az IMF (2021) becslése szerint ez vilagméretekben tobb mint 10 000 milliard
USD lehetett. Ebben benne vannak a cégeknek és maganszemélyeknek nyujtott tdmo-
gatasok, az adobevételekrol tortént lemondasok. Az USA ¢és az EU a leallt agazatokban
foglalkoztatottak fizetésének kisebb-nagyobb részét atvallalta, a munkanélkiili ellatast
sok orszagban kibdvitették. Ennek az lett a kovetkezménye, hogy a koltségvetési hiany
sok allamban rekordokat dontétt.

Mar a jarvany alatt meglatszott a kiilonbség a gazdasagi folyamatokban a fejlett vilag
(elsésorban Nyugat-Eurdpa és az USA), valamint a feltérekvo azsiai orszagok (elsésor-
ban Kina) kozott. Kinabdl indult a vilagjarvany, de nagyon hatarozott intézkedésekkel
sikeriilt hamar urrd lenni rajta, igy a gazdasagi valsagbdl is hamarabb kezdett kijonni.
Mig itt az dtmeneti gazdasagi visszaesés 4% koriili volt, Europaban 7-8% volt a jellem-
z6 érték. 2020 egészére szamitva Kina gazdasaga 2,3%-kal gyarapodott, ami az adott
koriilmények kozott jo teljesitménynek szamit (5. abra).

USA -3.4 _— 5,7
Kina e 1
Egyesiilt Kiralysag 9,8 _— 7,4
Németorszag -4,6 _- 2,6
Franciaorszag -8,0 _— 6,8
Olaszorszag -8,9 _— 6,7
Spanyolorszag -10,8 _— 51
Magyarorszag -5,0 _— 7,1

= 2020 m 2021

5. dbra Néhany orszag gazdasagi kilatasai: a GDP valtozasa (%) 2020-ban és 2021-ben
Adatforras: IMF 2021, 2022

Figure 5 Economic prospects for some countries: changes of GDP (%) in 2020 and 2021
Data source: IMF 2021, 2022

A talpra allasban 2021-ben a fejlett nyugati orszagok koziil az USA hamarosan meg-
hataroz6 szerepet jatszott. Ehhez hozzajarult, hogy a lakossaganak immunizalasaban
(a vakcinak gyartasaban is) —a kis 1élekszamu Izraellel egylitt — €len jart, és ennek meg-
feleléen a gazdasag nyitasaban is diktalta az litemet. A szovetségi kormany az ehhez
sziikséges pénzmennyiséget is biztositotta.

A gazdasagi kilatasok értelemszertien kiilonboztek az egyes orszdgokban, mint
ahogy a 2020-as gazdasagi visszaesésben is nagyok voltak a kiillonbségek. Az 5. abrdn
latjuk, hogy azokban az orszagokban, ahol a turizmus fontos dgazat (pl. Spanyolorszag,
Olaszorszag), nagyobb mértékii volt a visszaesés, igy alacsonyabb bazisrol a novekedés
is jelentdsebbnek bizonyult.

Az abran azt is megfigyelhetjiik, hogy a gazdasagi kilatasokban nincsenek nagy
kiilonbségek az Unid orszagaiban, mivel a gazdasagi fellendiilést jelentdsen segitette
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az EU helyreallitasi alapja. Kiilonleges helyzetben voltak az Eurdpai Unid kozép- és
szerencsés helyzetbe keriiltek, mivel az Uni6 altal biztositott felzarkoztatasi alapbol
komolyan csokkenthették a pandémia okozta gazdasagi karokat, és hamar beindithattak
a fellendiilést. Az azonban hosszu tavu hatasait tekintve nem volt mindegy, hogy mire
koltotték ezeket a jelentds 0sszegeket. Azok az orszagok tették helyesen, amelyek a sike-
res jarvanykezelésen tul a mindségen alapuld versenyképesség korszakara igyekeztek
felkésziilni, visszaszoritottak a korrupciot, erdsitették az ezt szolgald intézményeket,
atudasgazdasagot megalapozo szakpolitikakat dolgoztak ki és alkalmaztak (GYORFFY D.
2020, 2021). A régidban a legsikeresebben Litvania, Esztorszag, Csehorszag és Szlovénia
szervezte gazdasagat az emlitett elveket kovetve. Koziiliik is a két kis balti orszag nyj-
totta a legjobb teljesitményt: Litvania gazdasaga példaul csak 0,8%-kal esett vissza
2020-ban, szemben Romania 3,9%-aval és Magyarorszag 5,0%-aval, ahol nem hatékony
beruhazasokba fektették a pénzt.

2021 6szén feler6sodtek a pesszimista hangok a vilaggazdasagban zajlo folyamatokkal
kapcsolatban. A Vilagbanknak a pandémia hatasairdl szol6 értékelése a gazdasagi valsag
egyik sulyos kdvetkezményére hivta fel a figyelmet (The World Bank 2021). Ezek szerint
a gazdagok és szegények kozotti szakadék tovabb nott. A globalis népesség leggazdagabb
20%-anak a bevétele 2020-ban 5%-kal, a legszegényebb 20%-anak a bevétele 6%-kal
csokkent. A kiilonbség nem tiinik nagynak, de a folytatas mar mas képet mutatott. A gaz-
dagok 2021-ben az eldzd év veszteségének a felét visszaszerezték, a legszegényebbek
azonban tovabbi 5%-ot veszitettek.

A visszaesés ¢s a kilabalas is masképp jatszodott le a kiilonb6z6 orszagesoportokban
(6. abra). A fejlett orszagok produkaltak a legnagyobb visszaesést, de a valsagon is ezek
lettek tul a leghamarabb, és 2021-ben mar gyorsan névekedtek, mig az alacsony jovedel-
mi orszagok erre nem voltak képesek.
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6. abra A termelés eltérése a pandémia el6tti elérejelzésektél (World Bank 2021 nyoman, modositva);
FG — fejlett gazdasagok, FPFG — feltorekvo piac és fejlodoé gazdasagok, AJO — alacsony jovedelmi orszagok
Figure 6 Deviation of output from pre-pandemic projections (after World Bank 2021 modified);
FG — developed economies, FPFG — emerging market and developing economies, AJO — low-income countries
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Szot kell ejtentink arrdl is, hogy vannak agazatok (mint pl. a technologia, a média, a digi-
talis szorakoztatoipar és a tavkozlés), amelyekben a pandémia nem okozott visszaesést,
s6t akar kedvezd hatast is gyakorolt a teljesitményiikre. Altaliban is megallapithato,
hogy a vilagjarvany az iparagak digitalis atalakuldasat felgyorsitotta. Rohamosan nétt az
elektronikus kereskedelmi platformok, a telekonferencia- és tavgyogyaszati alkalmaza-
sok népszertisége is. Egy hazai kutatas a tavmunka széles korti elterjedésének kedvezo,
bar mérsékelt hatasat mutatta ki a vidéki térségek vandorlasi veszteségének csokkené-
sére (LENNERT J. 2020).

A pandémia néhany tarsadalmi hatasa

Egyes kutatok a jarvany sajatos tarsadalmi 6sszefiiggéseit vizsgaltak. KARMAKAR, M.
et al. (2021) az USA 3137 megyéjének adatait elemezték. A kutatocsoport megvizsgalta,
hogy a tarsadalmi sebezhetdségi index (Social Vulnerability Index = SVI) megyénkénti
értéke hogyan valtozott az orszag teriiletén a pandémia el6tt. Majd azt elemezték, hogy
az egyes megyékben hany koronavirus-fert6zott és halott volt a jarvany els6 féléve soran,
¢és ezeknek az adatoknak milyen kapcsolata volt a népesség tarsadalmi helyzetével. Az
SVI 10 fokozatu skalan, 0,1-1,0 kdzotti értékkel fejezi ki a népesség tarsadalmi hely-
zetét, olyan tényezdket figyelembe véve, mint az iskolazottsag, az angol nyelvtudas,
a jovedelem, az egyediilallo sziilok vezette haztartasok aranya, a 65 évesnél idésebb ¢és
a 17 évesnél fiatalabb népesség aranya, a sajat gépkocsi megléte vagy hianya, a faji/etnikai
kisebbséghez tartozas aranya, arokkantsag aranya. A kutatast végzok legfontosabb meg-
allapitasa az volt, hogy min¢l nagyobb az SVI megyénkeénti értéke, annal tobb a 100 ezer
lakosra jut6 fert6zottek és halalesetek szama. Az SVI-skala egy fokozata 100 ezer lakosra
87 tobblet-esetet és 3 tobblet-halalesetet jelentett. Egészében véve azt talaltak, hogy a tar-
sadalmilag hatranyos helyzetii megyékben volt a legstlyosabb a jarvanyhelyzet. A hazai
tanulmanyok kozil Koos B. (2020) munkaja a pandémia hatasanak tarsadalmi-teriileti
kiilonbségeit egyrészt munkaerd-piaci adatok, masrészt a halmozottan hatranyos hely-
zetll 6vodasok aranya alapjan mutatta ki. Megallapitotta, hogy a jarvany Magyarorszag
klasszikus hatranyos helyzetii térségeit (Délnyugat- és Eszakkelet-Magyarorszag) érin-
ti legerésebben. UzzoL1 A. et al. (2021) kutatasi eredményei arra vilagitottak ra, hogy
a jarvanyhullamok teriileti mintazatai szorosan Osszefiiggenek a fertézési gocpontok
intézményi és foldrajzi elhelyezkedésével.

A tovabbiakban megvizsgaljuk a pandémia hatasat a human development index (HDI)
globalis alakuldsara. Ez az index realisabb képet ad a tarsadalom allapotarol, mint a kiza-
rolag gazdasagi indexek, mivel az adott orszagban az egy fore jutd megtermelt anyagi
javakat kombinalja a sziiletéskor varhato élettartammal és a népesség iskolazottsagi szint-
jével. Ezzel a gazdasagi életszinvonal mellett jelzi az oktatas és az egészségiigyi ellatas
szintjét is, vagyis tajékoztatast ad az emberi 1€t harom fontos tényezgjérdl, és alkalmas
a fenntarthato fejlodés egyik indikatoranak, bar dGnmagaban nem elegendd erre a célra.
Az ENSZ egyik jelentésében (United Nations 2020) bemutatta a HDI globalis valtoza-
sait 1991-2020 kozott (7. abra). A pandémia altal okozott visszaesés a 2008-2009-es
pénziigyi valsaghoz képest is oOriasi. Ez érthetd, hiszen a HDI harom komponensének
mindegyikét stilyosan visszavetette a COVID-19 jarvany. A gazdasagi visszaesés mellett
a halalozasok nagymértékii novekedése miatt csokkent a sziiletéskor varhato élettartam,
¢és sok orszagban komoly gondot jelentett az iskolai oktatds megszervezése. A jelentés
azt is hangsulyozta, hogy kiilondsen az iskolabezarasoknak nemecsak kozvetlen, hanem
hosszt tavl gazdasagi és tarsadalmi hatéasai is lesznek.
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7. abra A HDI globalis valtozasa 1991-2020 kozott (United Nations 2020)
Figure 7 Global change in HDI between 1991 and 2020 (United Nations 2020)

A viladgjarvany hatasara szinte minden orszagban torést szenvedett az oktatas. A fej-
lettebb orszagokban ugyan volt megfeleld infrastruktira, hogy tavoktatasra térjenek at
az altalanos iskolaktol az egyetemekig, de az is bebizonyosodott, hogy a tavoktatas nem
képes olyan mindséget produkalni, mint a tanarok személyes jelenlétével megvalositott
oktatas. Kiilondsen kritikus volt a helyzet az altalanos iskola als6 osztalyaiban. Az ENSZ
2020 nyar végén megjelent jelentésében (United Nations 2020) megallapitotta, hogy mar
a COVID-19 pandémia el6tt is latszott, hogy a 2015-ben kitlizott globalis oktatasi célok
2030-ig nehezen lesznek teljesithet6k. A pandémia tovabb rontotta ennek esélyét.

Tobb cikk jelent meg arrdl, hogy az iskolabezarasok soran a tdvoktatas milyen hatassal
volt a gyerekek tanulmanyi fejlédésére (ENGZELL, P. et al. 2021; POKHREL, S.— CHHETRI,
R. 2021; vAN DE WERFHORST, H.G. 2021). ENGZELL, P. és munkatarsai kiilondsen alapos
kutatémunkat végeztek Hollandiaban altalanos iskolasok korében, ahol mintegy 350 ezer
tanuld teljesitményét értékelték. Hollandiaban 2020-ban viszonylag révid ideig, nyolc
hétig tartott a 2020 marciusaban elrendelt iskolabezaras. A szerzOk a tanuloknak az ez
iddszak alatt nyujtott teljesitményét hasonlitottak 6ssze korabbi harom év (2017, 2018,
2019) hasonlo iddszakaban nyujtott atlagos teljesitményiikkel. A felmérés négy korcso-
portra (8,9, 10 és 11 évesekre) és harom tantargyban (matematika, helyesiras és olvasas)
nyujtott teljesitményre terjedt ki. A felmérés egyik alapvetd eredménye, hogy a zaras
miatti tanuldsi veszteség (,,learning loss”) atlaga 3,16 szazalékpont volt. Ez az atlag nagy
kiilonbségeket takart. A kiilonbségek egyik legfontosabb oka a gyermekek sziileinek
iskolai végzettsége volt. Az ,,alacsony” és ,,legalacsonyabb” végzettségii kategdriaba
keriilt sziilok gyermekei 4,34, ill. 4,25 szazalékpontos veszteséget szenvedtek. A sziilok
iskolazottsaganak szerepe azért volt jelentds, mert a tavoktatasban — kiilondsen eleinte —
a gyerekek sok segitséget igényeltek a sz{iloktdl. Az alacsonyan képzett sziilok ezt a segit-
séget nem tudtak megadni nekik.

Nagy szerepe volt az iskolakban foly6 oktatas altalanos szinvonalanak: vagyis az a tény,
hogy egy gyerek szinvonalas oktatast nyujto iskolaba jar, akar azt is eredményezhette,
hogy a bezaras alatt sem érte tanuldsi veszteség, mig a gyenge mindségili oktatast nyujtd
iskolaba jaro tanulok esetében akar 10 szazalékpontos tanulasi veszteség is érhette dket.

A holland felmérés tanulsagainak elemzésckor fontos figyelniink a kévetkezdkre.
Hollandia a legfejlettebb orszagok koz¢é tartozik, ahol az informacios és kommunikacios
technoldgiahoz valo hozzaférés sokkal jobb az atlagosnal, kiillondsen pedig a szegény
orszagokénal. A felmérésben szerepld alacsonyabb képzettségii sziilok aranya 8% volt, ami
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ugyancsak kedvezdbb adat a vilag szegény orszagaihoz képest. Sok orszagban az iskola-
rendszer fejlettsége, az oktatas altalanos szinvonala is lényegesen elmarad a hollandtol.
Az iskolabezarasok idétartama sok helyen Iényegesen hosszabb volt, mint Hollandiaban.
Mindez azt valoszinisiti, hogy a pandémia vilagméret(i hatasa az oktatasra sokkal sulyo-
sabb volt, mint amit a holland helyzet alapjan gondolhatnank.

A mar idézett ENSZ-jelentés (United Nations 2020) bemutatta, hogy a vilag nagy
régiodiban kiilonbdz6 szintl iskolatipusokban milyen valasztasi lehetdségek voltak a tav-
oktatasra az iskolabezarasok idején (8. abra). A tobboldalti kommunikaciora legalkal-
masabb, ezért a tavoktatasban a leghatékonyabban hasznalhatd online format Eurdpa
orszagai harom oktatasi szinten 100%-ig hasznaltak. Csupan a pre-primary (6vodas)
szinten hasznaltak 50% alatti aranyban, ami az ¢letkori sajatossagok miatt érthetd. Az
online médszerek hasznalatiban még Azsia és Latin-Amerika is viszonylag jol allt, bar
a gyerekek 10—15%-a ezeknek a kontinenseknek az orszadgaiban sem fért hozza ezekhez
amodszerekhez. A 8. dbrdn latjuk, hogy az online modszerek hasznalata Afrikaban volt
a legalacsonyabb. Itt viszont — bizonyara kényszerliségbdl — a radidt nagyobb aranyban
vették igénybe, mint a tobbi kontinens orszagaiban. Afrikaban és Azsiaban a televizios
csatornak viszonylag fontos szerepet jatszottak a tavoktatasban. A televizid a mozgasok,
valtozasok képi megjelenitésével és a hozza tarsult magyarazatokkal 1ényeges ismeretk6z16
szerepet tolthet be, hatranya azonban az egyiranyusag. A papir alapt oktatds a zarasok
idején Eurdpaban erésen visszaszorult, a tobbi kontinensen viszonylag fontos maradt.

Radio Televizio
100 100
75 75
50 50
UL N RN R Il 1l
Afrika  Azsia  Furépa Latin- Oceania Afrika  Azsia  FEurépa Latin- Oceania
Amerika Amerika
ésa ésa
Karib-térség Karib-térség
Papir alapu tanulas Online
100 100
75 75
50 50
. IIIIl I nmiim i I I I
o HUNE HUNE m it o HENE WO ol
Afrika  Azsia  Eurépa Latin- Oceania Afrika  Azsia  Eurépa Latin- Oceania
Amerika Amerika
ésa ésa
Karib-térség Karib-térség
B 6voda M also tagozat M felso tagozat M kozépiskola

8. dbra A kiilonb6z6 eszkozok hasznalata az oktatas kiilonb6z6 szintjein a vilag nagy régidiban
az iskolabezarasok idején. Az adatokat %-ban adtuk meg (United Nations 2020)
Figure 8 Use of various measures at different levels of education in particular regions at the time of school closure.
Data are given in % (United Nations 2020)
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A kornyezetszennyezés valtozasai a pandémia soran

A vilagjarvany kornyezeti hatasait nem lehet egyértelmiien kedvezonek vagy kedve-
z6tlennek mindsiteni. Kétségtelen tény, hogy a ,,nagy leallasok” idészakaban pl. a kdz-
lekedési emissziok (kiilondsen a légi kozlekedés és a nagyvarosok helyi kozlekedési
emisszioi) 1ényegesen csokkentek. A Meteoroldgiai Vilagszervezet 2020 november
végi jelentésében (WMO 2020) az jelent meg, hogy a pandémia hatasara a CO, globalis
kibocsatasa az év els6 felében 4—7%-kal csokkent, a 1égkori CO,-tartalom mégis tovabb
nétt, mivel a CO, nagyon stabil gaz, évszazadokig a 1égkorben marad, ezért a korab-
bihoz képest kisebb kibocsatas is tovabb néveli légkori koncentraciojat. 2020-ban az
trfelvételeken is meg lehetett figyelni egyes régiok légterének atmeneti megtisztulasat.
Nemcsak a CO,-emisszid csokkent, hanem mas szennyezd gdzoké, mint példaul a nit-
rogén-oxidoké is. Az Eurdpai Unidé Copernicus Klimavaltozasi Szolgalata Sentinel-5P
miiholdjanak adatai szerint a NO, szintje 2021-ben Kina EK-i részén visszatért a 2019.
évi allapothoz (ESA 2021, 9. dbra).

2
ikus nitrogén dioxid

Troposzfér
Ed pmol/m* 250

9. abra A NOy-szennyezés Kina teriiletén a COVID-19 jarvany elott, alatt és utan (ESA 2021)
Figure 9 NO» pollution in China before, during and after the COVID-19 pandemic (ESA 2021)

A kutatok szinte a jarvany kezdetétdl foglalkoztak annak a leveg6szennyezésre gya-
korolt hatasaval (ALMOND, D. et al. 2020; TRAVAGLIO, M. et al. 2020; OGEN, Y. 2020),
tovabba azzal a kérdéssel is, hogy a jarvany eldtti szennyezett levegé milyen hatassal
van a COVID-19 betegség stulyossagara.

Tanulmanyéaban IsATFAN, R. J. (2020) abbdl indul ki, hogy a 1égszennyezés mar a jar-
vany el6tt vilagszerte a legfontosabb halalokok k6zott szerepelt: 2016-ban az dsszes halal-
eset 7,6%-aért volt felelds. A szerz6 Osszehasonlitja a jarvany elotti és a jarvany alatti
levegémindséget. Szerinte a kinai lezarasok a NO,-emisszio 30%-o0s, a szénvegyiiletek
emisszidjanak 25%-os csdkkenését eredményezték. Ezekbdl az adatokbol kiindulva, sza-
mitéasai alapjan arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a COVID-19 indukalta lezarasok tobb
¢letet mentettek meg a 1égszennyezés csokkentésével, mint a fert6zés megelézésével.

CoLE, M. A. etal. (2020) a vuhani COVID-19 lezaras hatasat vizsgaltak négy légszeny-
nyez6 agyag koncentraciojara. A szerz8k azt talaltdk, hogy a NO,-koncentracié 24 pg/m>-
rel csokkent a lezaras alatt, ami 63%-o0s csokkenés a lezaras el6tti allapothoz képest.
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A PM10 (a 10 mikronnal kisebb lebegd részecskék) koncentracioja is hasonld mértékben
csokkent, de az alacsony koncentracié rovidebb ideig tartott. A lezaras nem volt hatassal
aszennyezések csokkenése milyen hatassal volt a halalozasi adatokra. Szamitasaik szerint
Vuhanban 496, mig Hubei provincidban 3368 halalesetet el6zott meg a tisztabb levego.

Fyrg, J. C. etal. (2021) a CO, és az aeroszolok kibocsatasanak hatasat vizsgaltak a glo-
balis és regionalis hdmérsékletre és csapadékra. Arra a kovetkeztetésre jutottak (és ebben
az altalunk idézett szerzok egyetértenek), hogy az ilyen rovid ideig tartd emisszid-csok-
kenés, mint amit a COVID-19 jarvany okozott, nem lesz kimutathatoan tartos hatassal
a globalis klimara.

FosTER, P. M. et al. (2020) munkajukban azt vizsgaltak, hogyan valtozott 10 lég-
szennyez6 anyag mennyisége 123 orszag légterében 2020 februarja és juniusa kozott.
Megallapitottak, hogy a szennyez6 anyagok mennyisége az adott idészakban 10-30%-kal
csokkent. A legnagyobb visszaesés aprilisban volt. A nagyobb mértékben csokkend gazok
egy része (pl. a NO,) melegiti a 1égkdrt, mas része viszont hiité hatasa (pl. a SO,). Az
emberi egészség, valamint a kdrnyezet elsavasodasa szempontjabol azonban mind a NO,,
mind pedig az SO, karos, tehat csokkenésiik mind az ember, mind a természeti kornyezet

Mikdzben a COVID-19 pandémia a levegd szennyezettségére, ha ideiglenesen is,
de kedvezo hatast gyakorolt, mas specialis hatasok is érték a kdrnyezetet. ANDERER, J.
(2021) szerint a pandémia idején havonta 129 milliard védomaszkot dobtak el vilagszerte,
s ezeknek kisebb hanyada keriilt csak szelektiv hulladékgyijtébe, nagy résziik vegyes
hulladékba vagy kozvetleniil a kdrnyezetbe, nem ritkan az €16 vizekbe jutott. A maszkok
talnyomo része mikroszalas miianyagbol késziil, ami gyorsan lebomlik mikroszemcsés
milanyaggd. A maszkok artalmas kémiai ¢és bioldgiai anyagokat is akkumulalhatnak,
amiket késobb, lebomlasuk soran a kdrnyezetbe bocsathatnak.

A nagyvarosok kornyezete a pandémia idején és utina

A COVID-19 vilagjarvany kitorése eldtt bolygonk népességének 55%-a élt varosokban,
és ez az arany 2050-re 68%-ra fog novekedni (KSH 2018). Ezek a tények dnmagukban
is arra engednek kovetkeztetni, hogy a varosoknak meghatarozé szerepiik van és lesz
ajarvanyok kialakulasaban és az elleniik valo védekezésben is. SZIRMAT V. (2021) szerint
a COVID-19 pandémia soran a tomeges megbetegedések elsésorban nagyvarosi kérnye-
zetben jelentek meg, onnan sodrodtak szét mas teleptilések felé, és okoztak gazdasagi és
tarsadalmi problémakat. FLORIDA, R. (2020) szerint a varosok sebezhetdsége tobb ténye-
z6tol fliigg: a varosok méretétdl, a beépitettségtol, az ezzel dsszefliggd népsiiriiségtol,
anépességszamtol, a nagyvarosi ovezetek jellegétél. ANGEL, S. (2020) arra hivta fel a fi-
gyelmet, hogy a jarvany kezdetén kiilondsen a metropoliszok jatszottak szerepet a virus
terjedésében, hiszen a nagy népességiik és népsiirtiségiik mellett nagy nemzetkdzi atjarok
is. Szerinte a koronavirus jarvany nagyrészt varosi jarvany. ADHIKARI, S.—PANTALEO, N.
(2020), valamint STIER, A. et al. (2020) egyrészt a varosok kozotti kapcsolati rendszert,
a globalis halozatokat jelolték meg a virusterjedés legfontosabb tényezdjének, masrészt
arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a koronavirus reprodukcios rataja a nagyobb méretii
varosokban nagyobb, mint a kisebb méretiickben. Nagy kérdés azonban, hogy mit lehet
valtoztatni a nagyvarosi kdrnyezeten, hogy egy ujabb vilagjarvany megelézhetd legyen,
vagy legalabb a terjedése lassuljon, és a lakok egészségesebb kdrnyezetben élhessenek,
mint jelenleg.
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A hosszu tava valtozasokrol csak elképzelések, feltételezések vannak. SzirmAl V.
(2021) a nagyvarosok tarsadalmi szerkezetének COVID-19 utani lehetséges valtozasait
részletesen elemezte. Megallapitasai koziil néhanyat kiemeliink. Szerinte a nagyvarosi élet-
forma a jarvany miatt veszitett presztizsébdl, aminek kdvetkeztében a kdzéposztalybelick
egy része a betegségtol valo félelmében a kikoltozés mellett donthet. A korabban vonzé
intézmények egy részének visszaszorulasa a virusfertézéstdl valo félelemmel parosulva
a dzsentrifikacid lassulasat, akar leallasat is okozhatja, ugyanakkor a nagyvarosi sze-
génynegyedek, slum-ok szamanak névekedése is elképzelhetd. A jarvany alatt az otthoni
munkavégzés elterjedt, s a jarvany elmultaval is nagyobb népszeriiségnek 6rvend majd,
mint korabban, ami azt eredményezi, hogy a cégeknek kisebb irodahazak is elegendének
bizonyulhatnak, és ilyeneket a kiilvarosokban, elévarosokban is lehet talalni vagy épiteni.

McCARTHY, K. (2020) szerint a 2020 utani évek kiilvarosa mar nem olyan lesz, mint
a pandémia el6tt: tobb mindent helyben fog biztositani a lakédinak: otthont és munkahe-
lyet, a nagyvaroshoz valo kozelséget, kényelmet és megfizethetd életformat. Szerintiink
ehhez az atalakulashoz hosszabb id6re lesz sziikség, s megvaldsulasat tudomanyos vizs-
galatokkal lehet majd bizonyitani vagy cafolni. Még nagyobb kérdés szamunkra SASSEN,
S. (2020) elképzelésének megvalodsithatosaga. Szerinte ugyanis sok 0j észszer(i méretii
varost kell épitenilink, amelyek lehetdvé teszik a lakok jobb életét, nem kényszeritik ket
nagyon hosszu ingazasokra; az emberek jollétét kell eldtérbe helyezni, nem a gazdago-
dasukat. Ehhez sziikséges a varosfejlesztés €s varostervezés modernizalasa, a varoslakok
érdekeit, mindennapi életét, egészségét jobban szolgald, humanusabb varosfejlesztési
gyakorlat megalapozasa. Az okos varosok (smart cities) szamos innovativ képességgel
rendelkeznek, de a megoldasokhoz az is sziikséges, hogy az jabb potencialis jarvanyok
veszélyét komolyan vegyék a varosok vezetdi €s a lakossag is. Szerintiink ezek a célok
fontosak a varosok jovdje szempontjabol, de egy résziik (pl. sok uj, észszerti méretli varos
épitése) nehezen megvaldsithato.

A Vilaggazdasagi Forum (WEF 2020) a COVID-19 pandémia varosokra vonatkozo
legfontosabb tapasztalatait az alabbiakban foglalta ssze. A jarvany nem altalaban a varo-
sokat, hanem a szegény ¢s tulzstufolt varosrészeket érintette a legsuilyosabban. A varos
tarsadalmi-gazdasagi tényezdi meghatarozoak a fertdzés kockazata szempontjabol, ami-
bdl az kovetkezik, hogy egy tjabb vilagjarvany megfékezése érdekében sziikség van
a tarsadalmi-gazdasagi rendszerek ujraformalasara, és ez a folyamat csak a varosokbol
indulhat el (SzirmAI V. 2021).

Kérdés azonban: hogyan lehet ugy atalakitani a globalis tarsadalom miikodését, hogy
az eddig kialakult varosi strukturak és globalis halozatok alkalmasak legyenek egy ujabb
vildgjarvany megeldzésére? A varosok zolditése biztos, hogy ebbe az irdnyba hat: a varo-
sok koriil 1étre lehetne hozni védett természeti dvezeteket, amelyek mintegy pufferként
mitkodhetnének a tarsadalom €s a természet kozott. A varosszerkezet és a varosi koz-
lekedés bizonyos modositasa a fejlett orszagok tobb nagyvarosaban mar a vilagjarvany
elétt is elkezd6dott, és az atalakitas a pandémia alatt felgyorsult. A kerékparozas nép-
szerlisége sok nagyvarosban megndvekedett, s ez 0j kerékparutak épitéséhez, kerékpar-
savok gyarapodasahoz vezetett. A kerékpar egyrészt kozvetleniil és kdzvetve is a tavol-
sagtartas eszkoze, (kerékparozas kdzben tavolsdgot kell tartanunk egymastdl, ha nem
akarunk balesetet szenvedni, tovabba kevesebben utaznak buszon és villamoson, igy
ajarmiiveken is konnyebb tartani a tavolsagot), masrészt egészségesebb kozlekedési mod
a motorizalt kdzlekedési formakhoz képest. A pandémia gyorsitotta a sétaloutcak kije-
16lését, a kozparkok fejlesztését, ahol a kozosségi tavolsagtartas keriil el6térbe, mikoz-
ben az emberek a szabadban vannak. Sok jele van annak, hogy a varosi lakossag egyre
kornyezettudatosabb, ezért az itt felvazolt fejlesztési iranyok, mivel azok a jarvanyok
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terjedésének fékezése mellett kdrnyezetvédelmi szempontbol is elénydsek, valoszintileg
hosszabb tavon is érvényesiilni fognak. Mindezek kedvezd, de nem elegendé valtoza-
sok ahhoz, hogy a nagyvarosok a tarsadalmak wjraformalasat elinditsak. Egyetértiink
SzIrMAT V. (2021) megallapitasaval, amely szerint az ezzel kapcsolatos kérdésekre még
hianyoznak a kimunkalt valaszok, amihez a tudomany, a politika, a gazdasag és a tarsa-
dalmak egyiittmtikddésére van sziikség.

A pandémia hatidsa a globalis gazdasag zo6ld atalakulasara

Nemcsak a varosokkal foglalkozé kutatok és nemzetkodzi szervezetek vetették fel
a COVID-19 jarvannyal kapcsolatban, hogy a globalis tarsadalom miikodésében nagy
atalakulasra van sziikség, ha el akarjuk keriilni a hasonlé pandémidkat, hanem mas
tudomanyagak képviseldi is.

Figyelemre mélto, hogy az egészségi problémakkal foglalkozo tudosok és gyakorlati
szakemberek is sziikségesnek tartjak a gazdasag és tarsadalom megtjulasat.

A Lancet nemzetkozi orvosi folyoirat Tudomanyos Bizottsaga a COP26-ra (26. klima-
védelmi vilagtalalkozo) késziilve a 6. jelentésében (ROMANELLO, M. et al. 2021) figyel-
meztetett arra, hogy a COVID-19 vilagjarvany utani helyreallitas soran az orszagoknak
torekednitik kell a ,,z0ld megujuldsra”, kiilonben komolyan veszélyeztetik az emberi
egészséget. A karbonemisszio csokkentése mellett olyan gazdasagi helyreallitast kell
eldsegiteni, amely csokkenti az egyenldtlenségeket, és javitja az emberek egészségi alla-
potat. A globalis kornyezeti célok tAmogatasa egyre erdsebb az emberek korében, ezért
azokat a pandémia utani megujitasi stratégiakba integralni kellene (ELLIOTT, R. J. R. et
al. 2020). Ezt néhany orszagban meg is tették, n. poszt-pandémids 0sztonzd progra-
mokat tervezve, amelyek a zold atmenetre fokuszaltak, és a befektetések jelentds részét
ilyen célokra iranyitottak. Ezeket az 0j torekvéseket, 6szt6nzo ,,csomagokat” nevezték
el New Green Dealnek (ELKERBOUT, M. et al. 2020).

A jarvany elso évének tapasztalatai azonban arra utaltak, hogy az orszagok korma-
nyainak tobbsége a helyi gazdasagok tAmogatasat tlizte ki célul, és csak ritkan tdmogatott
globalis kornyezeti célokat. A helyi gazdasagok tamogatasa mellett is szoltak ,,z6ld érvek™,
amelyek szerint pl. az élelmiszerek nagy tavolsagu szallitasa megndveli a CO,-emissziot.
LEsTAR, T. (2021) ezzel szemben arra mutatott ra, hogy a szallitas karbonlabnyoma
a legtdbb élelmiszer esetében minddssze 10% koriil van, az eléallitasa soran kibocsatott
Osszes CO,-hoz viszonyitva. Azt azonban elismerte, hogy ha a szallitas repiil6géppel
nagy tavolsagra torténik, akkor a szallitas karbonlabnyoma 90% is lehet. Szerinte fontos
lenne az ¢élelmiszereink dsszetételében a hiis aranyanak csokkentése, kiilonds tekintettel
amarhahtsra, ugyanis a szarvasmarha-tenyésztés metan-emisszioja kdzismerten magas.

A fejlett orszagok koziil az EU-ban van a legtobb javaslat a New Green Dealt sz-
tonzé programokra. Gondot jelent azonban, hogy a zdld beruhazasok nagyon valtozo
meértékl hasznot hoznak, és a befektetések megtériilésének idétartama sokszor hosszu.
Ilyenek pl. a faiiltetések, az épiilet-rekonstrukciok, okos hazak épitése stb. Az is neheziti
a gazdasagok ,,zo1diilését”, hogy egyes gazdasagi folyamatok ellene hatnak. gy példaul
a napelemek aranak csokkenése megallt a vilagjarvany hatasara.

Olykor nehéz mérni a zold beruhazasok hasznat, példaul az emberi egészségre gya-
korolt kedvez6 hatast. Kézgazdaszok mar jo ideje foglalkoznak azzal a kérdéssel, hogy
a GDP és GNP mellett, vagy ezek helyett a beruhazasok kornyezeti hasznat is integraljak
a koltség-haszon elemzésekbe. Egyeldre széles korben elfogadott szamitasi modszerek
nem terjedtek el.
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A COVID-19 pandémia altal el6idézett leallasokra és bezarasokra természetes allami
reakcid volt, hogy sokat koltottek a munkahelyek megtartasara, és egyes fejlett orsza-
gokban tobb kornyezetvédelmi szabalyt is visszavontak, s6t a hagyomanyos szennyezd
szektorokat tamogattak az alkalmazottak megtartasa érdekében. Ilyen helyzet allt el6 az
USA-ban, ahol a Trump-adminisztracio tobb zold — az EPA (Environmental Protection
Agency) altal kezdeményezett — jogszabalyt is visszavont, €s a szennyezd szektorok
nemcsak tulélték a jarvanyt, hanem bovitették is a termelésiiket (ELLIOTT, R. J. R. et al.
2020). Olyan kutatast mar 2020-ban is végeztek, amely az EPA-szabalyok eltorlésének
a COVID-19 megbetegedésekre és a halalozasokra gyakorolt hatasat vizsgalta (PERSICO,
C. L.—Jonnson, K. R. 2020). A szerzdk arra az eredményre jutottak, hogy a szennye-
zés-ndvekedés a COVID-19 betegség esetszamaiban 38%-os, a haldlozasok szamaban
pedig 19,1%-0s ndvekedést eredményezett.

A z06ld politika tobb 1épésérél még vita van a koézgazdaszok kozott. A COVID-19
pandémia soran legtdbb orszag koltségvetésében jelentds hiany keletkezett. Ezeket
a hianyokat kézenfekvonek tlint az adok novelésével potolni. Az adok novelését a legtobb
vallalkoz6 nem tamogatja. A kutatok koziil egyesek azt allitjak, hogy a szén-ado (carbon
border tax) hasznos lenne a kérnyezetvédelem szempontjabol (COSBEY, A. et al. 2019),
masok azonban ugy latjak, hogy a fenntarthaté fejlédés szempontjabdl ennek novelése
nem lenne hasznos, nem ndvelné a jolétet €s nem csokkentené a jovedelmi kiillonbségeket
(ZACHMANN, G.—McWILLIAMS, B. 2020).

Osszefoglalas

A 2019 végén Vuhanbol induldo COVID-19 jarvany alig tobb mint két honap alatt vilag-
jarvannya terebélyesedett. A folyamatot az orszagok globalis 6sszekapcsoltsaga segitet-
te, s ebben meghatarozo szerepe volt a 1égi kozlekedésnek. 2020-ban sem gyogyszerek,
sem véddoltasok nem alltak az orvosok rendelkezésére, igy a jarvany elleni védekezés
az Gn. nem gyogyszerészeti modszerek alkalmazasatol fiiggott. Ezek koziil kiemeljiik
a karantén alkalmazasat, a 1égi jaratok torlését, az emberi kontaktusokat minimumra
szoritd lezarasokat (éttermek, szorakozohelyek bezardsa, kulturalis €s sportrendezvé-
nyek megsziintetése stb.). A halalesetek szama azokban az orszagokban volt kevés, ahol
ezeket az intézkedéseket gyorsan meghoztak, és a lakossag is egylittmiikodé volt. Ez
a nagy leallasnak nevezett idészak globalis gazdasagi visszaesést okozott, de 2021-ben
a fejlett orszagok gyorsan, a feltorekvok mérsékeltebb litemben ndvelték gazdasagi telje-
sitményiiket, a szegény orszdgok azonban erre nem voltak képesek. Az egyes emberekre
isigaz, hogy a pandémia ndvelte a gazdagok ¢és a szegények kozotti szakadékot. Ezen tul
egyéb tarsadalmi problémakat is okozott, amelyek koziil kiemeljiik a gyerekek oktatasi
elmaradasat. Ett6l kiilonosen az afrikai orszagok szenvedtek, ahol az online oktatashoz
vald hozzaférés a legalacsonyabb szintli volt. A jarvany kovetkezményeinek sulyossa-
gat mutatja, hogy az emberi fejlettségi index (HDI) globalis értéke a pandémia hatasara
nagyobb mértékben esett vissza, mint a 2008—-2009. évi pénziigyi vilagvalsag idején.

2020-ban tobb szerzd is felvetette, hogy a jarvany utani idészakban az emberiségnek
uj alapokra kellene helyezni a globalis tarsadalom és gazdasag miikddését, meghatarozo
szerepet biztositva a fenntarthato fejlédésnek, ezen beliil a zold atalakulasnak. A folya-
matban valosziniileg a varosok jatsszak majd a fészerepet, de az eddigi valtozasok ehhez
egyelére nem elegenddk. A jarvany — a leallasok miatt — néhany honapig csdkkentette
a leveg0 globalis szennyezettségét, de ez a hatas 2021-re mar teljesen megsziint. A cik-
kiinkben idézett munkak alapjan arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy egyeldre a glo-
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balis gazdasag fenntarthato, zold iranyt dtalakulasa csak elképzelés, sokak szamara vagy
maradt. A pandémia csak nagyon mérsékelten segitette eld ezt a folyamatot.
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