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A SZOLOVENYIGE POTENCIAL-FELMERESENEK
ELMELETI ALAPJAI TOKAJ-HEGYALJAN
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THE THEORETICAL BASIS OF THE POTENTIAL SURVEY OF VINE PRUNING
WASTE IN THE TOKAJ-HEGYALJA REGION

Abstract

Local level sustainable energy production via the use of agricultural side products and waste
can provide a good solution for present world energy crises. The aim of the examinations pre-
sented here is to estimate the amount of vine pruning waste suitable for energetical use in a
traditional vine growing region of Hungary in Tokaj-Hegyalja. To reveal the significance of the
field we have carried out a theoretical potential estimation on the base of internet data bases
for the Tokaj-Hegyalja region first. To make our estimation more accurate we have carried out
measurements on the amount of vine pruning waste produced annually in the region considering
the local endowments and factors that determine the amount of vine pruning waste. Results of
the measurements supported the hypothesis that there is a significantly larger amount of vine
pruning waste produced in the studied area than the processing capacity. A further aim of this
research is to call attention to local opportunities in reducing energy dependence and the impor-
tance of the use of agricultural side products and wastes in energy production.
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Bevezetés

Tokaj-Hegyalja hazank egyik legmeghatarozobb borvidéke, amely szines torténelmi
multra tekint vissza. A borvidék jelenleg 8 hegykozségbe szervezddik, amelyek fontos
kozigazgatasi teriiletek. A sz6lotermesztés soran jelentds mennyiségii melléktermék kelet-
kezik sz6ldvenyige formajaban, amelyet energiatermelési célokra kittinden fel lehet hasz-
nalni (GoNDA C. 2014). Tovabbi elénye, hogy kornyezet- és természetvédelmi szempontbol
sokkal kevesebb, nem szamottevo a kdros anyag kibocsatas a fosszilis tiizeldanyagokhoz
képest (KIMMING, M. et al. 2010). Mivel a mezdgazdasagi melléktermékek biomassza-
nak szamitanak, ezért megujuld energiaforrasként tekintiink rajuk, nem beszélve arrdl,
hogy eldallitasukhoz semmilyen plusz energia nem sziikséges, mert a metszés soran
a késztermeket kapjuk meg. Ez késobb felhasznalhat6 lakohazak, kozintézmények vagy
iizemhelységek flitésére is (BokOR L.—TOTH T. 2020;).

Az orosz-ukran habort okozta energiavalsag, valamint a gazarak drasztikus emelke-
dése nagy kihivas elé allitotta a gazdasag kis-és nagy szerepl6it egyarant, melynek kovet-
keztében a legtdbben igyekeznek alternativ megoldasokat talalni a gaz illetve a tlizifa
kivaltasara. A gazar emelkedését értelemszertien koveti a tiizifa aranak az emelkedése
is, ahogy ezt a korabbi tapasztalatok is mutattak (TOTH T. et al. 2012) igy hosszt tavon
az sem jelent érdemben megoldast. Ennek kdszonhetéen a melléktermék felhasznalas
egy j6 megoldas lehet ezek kivaltasara és felértékelddnek az ebben rejld lehetdségek is.

Anyag és modszer
Kutatasunkat a témahoz kapcsolodo szakirodalmi forras attanulmanyozasaval kezdtiik.

Ezt kovetden adatgytijtést folytattunk, melyek alapjat a KSH, a Hegykozségek Nemzeti
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Tanacsa, illetve a Tokaji Borvidék Fejlesztési Tanacs honlapjan fellelhetd adatok képez-
ték. Végiil a Tokaj-Hegyaljara vonatkozo potencial-felmérés pontositasahoz két feladatot
kellett megoldanunk. Egyfeldl, ezen a borvidéken keletkez6 sz6l6venyige mennyiségét
befolyasolo tényezdket vettilk szamba, amelynek egy részét a szakirodalombdl, mig
mas részét a terepbejaras soran szerzett sajat észrevételek €s az egyik hegybirotol szar-
maz6 informaciok alapjan allitottuk dssze. Masfeldl a helyben keletkezett sz6lGvenyige
mennyiségi meghatarozasa kdvetkezett a borvidéken termeld sz6l0sgazda segitségével.
A lehetdségek tiikrében a harom legelterjedtebb fajta koziil kettd, a furmint és a harsle-
velll éves keletkezett mennyiségét igyekeztiik meghatarozni. Fajtanként (2 fajta), mtive-
lési mod (3 alkalmazott forma) alapjan 10—10 téke venyigéjét mértiik le. Fajtanként és
miivelési formaként osztalyozott venyige sulyat tokeszamra visszaosztva kaptuk meg az
egyes novényekre vonatkozo fajlagos hozamot és igy 6sszehasonlithatd értéket.

Teriilet lehatarolasa

Tokaj-Hegyalja Magyarorszag északkeleti részén, a Zempléni-hegység, vagyis szer-
kezetileg a bels6 karpati vulkani 6v déli részén talalhato, amely a mai Szlovékia teriile-
tén 1év6 Eperjesnél kezdédik és egészen az Alfoldbe nyomuld Tokajig tart. Eppen ezért
a Zempléni-hegység déli kapujanak is szoktak nevezni és egyik kozponti telepiilése
Tokaj, amelyrdl nevét is kapta.

A Tokaji borvidék Magyarorszag elsé zart borvidéke 1737 ota. A teriilet lehatdrola-
sa igen nehéz, mert értelmezheto topografiai, geogrdfiai, geologiai, tajhasznalati stb.
szempontbol, és ezek hatarai mind mashol huzodnak. Egy 1867-es értelmezés szerint
Tokaj- Hegyalja topografiai szempontbdl és geografiai szempontbdl nem pont ugyan-
azt a teriiletet fedi le, bar donté hanyada megegyezik, mégis topografiai szempontbol
a Hernad-volgyt6l a Satoraljaujhelyig huz6doé hegysor Alfoldre néz6 lejtdit tekintik, mig
geografiai szempontbol még hozza tartozik nyugaton Golop, a keleti oldalan pedig Kis-
Toronya. Lathato, hogy itt még a Trianon el6tti Nagy-Magyarorszag a vizsgalati terii-
let, tehat ennek kisebb hanyada ma mar nem magyarorszagi teriiletet fed le. Ha a mai
Magyarorszag teriiletét nézziik, és tajhasznalati szempontbol szeretnénk a teriiletet
lehatarolni, akkor mindenképp azt mondhatjuk, hogy Tokaj-Hegyalja hatarat ott htiz-
hatjuk meg, ahol a szélokulturak véget érnek, és hegységrol mar akkor beszéliink, ha
ott a tajhasznalatban az erddgazdalkodas dominal. Geologiai szempontbol a mar emli-
tett belsd karpati vulkani 6v legdélebbi része, illetve a Tokaj-Eperjesi — hegységrendszer
magyarorszagi tagja. Ha Tokaj-Hegyaljat, mint borvidéket probaljuk lehatarolni, akkor
altalaban Satoraljatjhely, Abatijszant6 és Tokaj haromszogében elhelyezkedd, nagyjabol
27 telepiilésrodl beszéliink, amelyek szol6termesztéssel €s bortermeléssel, valamint vilag-
hirti gasztronémiaval és (bor) kulturaval rendelkeznek. Ezen telepiilések kozigazgatasi
teriilete 6sszesen tobb mint 87000 hektar. (SzABO J.—TOROK 1. 1867, CsorBA P. 1995;
PiNczEs Z. 1998; ZsOMBOR A. 2002; Boros L. 2015; Internet 1.)

1989-es magyarorszagi természetfoldrajzi beosztas alapjan Tokaj-Hegyalja az a kis-
tajcsoport, ami annak a kozéptajnak a 20%-at teszi ki, amit gy hivunk, hogy Tokaj-
Zempléni-hegyvidék. Tokaj-Hegyalja alapvetden egy hegylabi teriilet, amely két nagy-
tajtipus hataran helyezkedik el, ezért tulajdonsagaiban (domborzat, klima, talaj) 6tvozi
a sikvidéki és a hegyvidéki sajatossagokat. Ez nem konkrétan egy jol meghatarozhato
keskeny savot jelent, mint amit hagyomanyos értelemben hatarnak definidlunk, sokkal
inkabb egyfajta hatarzénaként jellemezhetd. Ha természetfoldrajzi, 6kologiai vonat-
kozasokban vizsgaljuk a teriiletet, akkor elmondhat6, hogy ez a hatarteriilet 6sszekotd
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szerepet tolt be a két nagytdj hataran, hiszen megjelennek azonos vonasok a két nagy
geokomplexbdl. Azonban, ha tarsadalom-f6ldrajzi szempontbol tekintiink erre a hatar-
zonara, akkor azt lehet elmondani, hogy ebben az esetben inkabb az elvalasztd, elha-
tarold szerepe jelenik meg, mert tarsadalomfdldrajzi szempontbdl teljesen eltérd képet
mutat az alfoldi és a hegyvidéki taj. Eppen ezért, leginkabb a tajhasznalati sajatossagokat
szoktak figyelembe venni akkor, amikor probaljak meghatarozni a hegyvidék és a hegy-
1abi tertiletek hatarat. Ebbdl tehat az kdvetkezik, hogy azt a teriiletet tekintjiik szervesen
Tokaj-Hegyaljanak, mint hegylabi teriiletnek, ahol a sz6l6kultarak helyezddtek elétérbe
az erdégazdalkodassal szemben, és hegyvidéknek pedig azt, ahol az erdégazdalkodas
a jellemz6 tajhasznalati forma. (SzaBO J.—TOROK L. 1867; CSORBA P. 1995; PINCZES Z.
1998; ZsOMBOR A. 2002; MEzOs1 G.—BATaA T. 2011; Internet 1.)

A fent részletezettek értelmében a kutatasi teriilet lehatarolasanak alapjaul a szo-
lomitvelés ala vont teriileteket vettiik szamitasba, hiszem itt relevans a sz6lotermesztési
munkalatokbol szarmazé melléktermékek tovabbi sorsaval, esetleges felhasznalasaval
foglalkozni (1. dbra).
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1. abra A Tokaji borvidék elhelyezkedése
Figure 1 Position of the Tokaj Wine-growing region
Forras/Source: Internet 2

A szdlétermesztés kornyezeti tényezoi

Mint minden ndvénynek, igy a szdélének is vannak természetes alapsziikségletei,
amelyeket a kdrnyezeti tényezdk hatdroznak meg. Ezek egyarant befolyasoljak a névény
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hajtasképzését — igy kozvetve az energetikai célokra felhasznalhat6 sz6l6venyige meny-
nyiségét is — valamint a sz616bdl készithetd bor mindségét is.

Ezeket a kdrnyezeti tényezdket harom részre lehet osztani (BALOGH 1. 1994):

— klimatikus tényezok

— edafikus tényezok

— biotikus tényezok

A klimatikus tényezdk a fény, a hdmérséklet, a csapadék, a sz¢l, valamint a levegd
Osszetétele, annak oxigén és/vagy szén-dioxid tartalma. Ezek jelentds része idjarasi és
éghajlati elemek, amelyek az egyes éghajlatokon meghatarozott mennyiségben és miné-
ségben vannak jelen. Az éghajlat minden esetben meghatarozza, hogy az adott teriilet
alkalmas-e sz6l6termesztésre, vagy sem (BENYEILF. et al. 1999).

Az edafikus tényezok a teriileten eléfordulo talajokat, illetve azok alapkdzetét jelentik,
valamint a mikroklimat foglalja magéba. Ezeket alapvetden meghatarozzak az éghajlati
elemek (BENYEI F. et al. 1999).

A biotikus tényezok pedig magukba foglaljak a névények, az allatok és az ember tevé-
kenységeit. Napjainkban legféképp az emberi tevékenység a legmarkansabb tajalkoto,
tajformalo tényez6 (BENYEI F. et al. 1999; CsORBA P. 1995; Boros L. 2014).

A klimatikus tényezok

A sz016 novény telepitését elsésorban meghatarozo klimatikus tényez6 a fény. A sz616
egy fénykedvel6 névény, amely az arnyékos teriileteket nem preferalja, igy alacsony meg-
vilagitasban nem, vagy csak alig fejlodik. Hazank sz6l6termesztd vidékein az évi dsszes
napfénytartam 1800-2080 ora kozé esik (2. abra). Tokaj-Hegyaljan ez az érték 1800 ora
kornyékére tehetd éves Osszesitésben (BENYEI F. et al. 1999). Magyarorszag borvidékei
tekintetében a legkedvezébbek a fényviszonyok elsdsorban az Alfold déli részén, ezt
koveti a Dél-Dunantuli borvidék majd Tokaj-Hegyalja, és végiil az északi, majd a Soproni
borvidék zarja a sort (BALOGH 1. 1994).

1820
1800
1780
1760
1740 6ra
2. abra Az évi atlagos napfénytartam Magyarorszagon az 1971-2000 kozotti idészak alapjan (6raban)
Figure 2 Annual number of sunshine hours in Hungary during the period between 1971 and 2000
Forrds/Source: Internet 3
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A 57016 szdmara fontos kdvetkezd kornyezeti tényezd a homeérséklet. A hémérséklet
azonban komplex tényez6k kapcsolatabdl jon létre, igy ennek konnyebb értelmezésére
hoztak Iétre az Ggynevezett R-indexet (radiotermikus index), amellyel kifejezhet6 egy taj
sz6lotermesztésre valo alkalmassaga. Erre azért volt sziikség, mert a meleg mennyisége
nem feltétleniil kapcsolodik a nagy sugarzasmennyiséghez. Az R-index magaba foglalja
az aktiv hoosszeget, és a globalsugarzast, amely alkalmassa teszi egy adott tertilet hdmér-
séklet- és sugarzasellatottsaganak iddbeli és térbeli abrazolasat, a szél6termesztés fligg-
vényében. A térbeli abrazolas a borvidékek térbeli elhelyezkedését €s mindsitését teszik
lehetévé, az idobeli pedig az évjaratok mindsitését. Az R-index alapjan harom kategoria
alakithato ki, mind a terméhelyek osztalyozasaban, mind pedig az évjarat mindségében.
A teriileti kategoriak tekintetében R23 alatti teriiletek nem alkalmasak szdldtermesztésre,
R23-25 kozott alkalmasak, mig R25-6s vagy e folotti értékkel ellatott teriiletek kivaldan
alkalmasak a sz6l6termesztésre (BOGNAR K.—MERCZ A. 1995).

A klimatikus tényezok koziil rendkiviil fontos még a sz6létermesztés szempontjabol
a csapadék mennyisége. Vizigényét tekintve a sz6l6 kdzepesen vizigényes novény, ami
azt jelenti, hogy megkozelitéleg 600-700 mm csapadék sziikséges ahhoz, hogy a névény
megfeleld mértékben fejlodjon és termést is hozzon. Magyarorszag orszagos sok évi csapa-
dék atlaga 500-800 mm kdzé esik, melynek nagyjabol 60%-a hull vegetacios idészakban,
vagyis anyari idészakban. Fontos emlitést tenni azonban arrdl is, hogy a csapadéknak adott
esetben negativ hatasai is lehetnek. Kevés csapadék okozhat szarazsagot, idébeli eloszlasa
szintén hatassal lehet az egyes fejlodési szakaszokra —igy a majdan keletkez6 sz6l6venyige
mennyiségére is — valamit a termés mindségére ¢s mennyiségére. A jég formajaban érke-
70, valami a nagy mennyiségii csapadék kovetkeztében megnovekedett talajviz gazdasagi
karokhoz vezet (BENYEIF. etal. 1999). A késébbiekben sziikségszerti szamolni a ténnyel,
hogy az antropogén hatas mindinkabb befolyasolja az éghajlat alakulasat, és ennek kdvet-
keztében a csapadék mennyisége, intenzitasa és eloszlasa egyre kiszamithatatlanabb lesz.

A kovetkezd klimatikus tényezé a szél. Elonye, hogy segitheti a beporzast illetve
gatolja a kiilonbdzé gombas fertézések eléfordulasat. Hatranya, hogy ha tal erds, akkor
fizikai karosodast okozhat a novényben (BENYEIL F. et al. 1999).

A klimatikus tényezoket befolyasolhatjak a kérnyezeti adottsagok. Ezek lehetnek pél-
daul a tengerszint feletti magassag, az lejtokitettség, a vizfeliiletek kozelsége, az erdok
kozelsége, valamint az antropogén hatasok (BALOGH 1. 1994).

Edafikus tényezok

A 57016 nem tulzottan igényes a talaj tipusat tekintve, viszont annak tulajdonsagaira
mar annal inkabb. Azt, hogy egy adott talaj alkalmas lehet-e szél6termesztésre, rendkiviil
sok tényez0 befolyasolhatja. Tobbek kozott a szarmazasa, tipusa, kotottsége, mésztartal-
ma, szine, stb. Tokaj-Hegyaljan vulkanikus eredeti, tobbnyire tufabol képzodott talajok
alkotjak, viszont ennél sokkal arnyaltabb a kép, ugyanis szamos befolyasold tényezd
van, melyeket korabban Tokaj-Hegyalja természetfoldrajzi jellemzéinél mar ismertettem.
A talaj kotottsége befolyasolja a filoxéraval szembeni ellenallosagat, ugyanis minél kotot-
tebb egy talaj, annal kisebb az immunitésa a filoxéraval szemben, éppen ezért érdemes
koriiltekintéen sz6loteriiletet valasztani (BENYEL F. et al. 1999).

Biotikus tényezok

A sz0Olétermesztést nem csak kornyezeti tényezok vagy a talaj adottsagai befolyasol-
hatjak, hanem a biotikus tényezok is. A kornyezd teriiletek ndvényboritottsaga valamint
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kartevo rovarok és mikroorganizmusok is befolyasolhatjak a sz6l6teriiletek elhelyezke-
dését, viszont ami napjainkban a legmarkansabb probléma, az az antropogén tevékeny-
ség. A levegé-, a talaj- és a vizszennyezés nagymértékben befolyasolja a szol6teriiletek
elterjedését. Példaul egy mezbégazdasagi teriilet gyomirtézasa végzetes hatassal lehet
a kozei szoloteriiletekre nézve is (BALOGH 1. 1994).

A sz0l6teriiletek lehatarolasahoz a legfontosabb informéaciok, fontosabb paranéterek
a KSH, a Hegykozségek Nemzeti Tanacsa, illetve a Tokaji Borvidék Fejlesztési Tanacs
altal kozzétett adatok alapjan keriiltek lehatarolasra.

A szélévenyige-potencidl elméleti megkozelitése

Tokaj-Hegyaljan a mezdgazdasagi termelés ala vont termdteriiletek mintegy 34%-an
folytatnak sz6l6miivelést (Internet 4). Ez az érték évrdl-évre csokken, mert egyre tobben
térnek at a sz6lomuvelésrol a bodza termesztésére, melynek oka, hogy a bodza keve-
sebb befektetett energiat és élémunkaerdt igényel, mint a sz616. Ezen a megkozelitéleg
5800 hektarnyi teriileten 4 f6 fajtat termesztenek, melyek egyiittes aranya eléri a 97%-ot
(Internet 5). Ezek a fajtak a furmint, a harslevelil a sargamuskotaly és a zéta.

A Tokaj-Hegyaljahoz tartoz6 28 telepiilés mindegyikén folyik szdl6termesztés kisebb-
nagyobb teriileteken. A telepiilés teljes teriiletéhez viszonyitva Mad és Tallya esetében
a legnagyobb. A korabbi méréseket alapul véve, illetve szakirodalmi elemzések alapjan
elmondhatd, hogy atlagos id6jarasi koriilmények kozott 1,5-2,2 t/ha fajlagos hozammal
lehet szamolni (PINTER G.—BRAZSIL J. 2012). Ebbdl torténd szamitas alapjan Tokaj-
Hegyalja teljes teriiletére vonatkoztatva atlagos idojarasu évben 10696,11 tonna szolé-
venyigere lehet szamitani. Az altalunk kapott érték megkozeliti a Pintér Gabor és Bazsil
Jozsef altal 2012-ben szamitott 10 785 tonna értéket, amelyet 5992 hektar sz6l6teriiletre
vonatkoztatva kaptak.

A sz6lévenyige mennyiségét befolyasolo legfébb tényezok,
és ezek fiiggvényében a helyben keletkezett mennyiség

A sz6lévenyige mennyiségét befolyasold tényezdk egy része szakirodalombol meg-
ismerhetd (GonDA C. 2013), azonban ezt még mindenképpen kiegészitettiik az egyik
hegybirotdl szarmazo informaciokkal, valamint a terepbejarasok soran szerzett sajat
észrevételekkel. A keletkezett szolévenyige mennyiségét befolyasolhatja a sz6l6 fajtaja,
a muvelés modja, az alkalmazott sor-és tétavolsag, a metszés, a hajtasvalogatas, és az
egyéb zoldmunkak. A vesszOk méretét, sulyat és beérését pedig az iddjarasi, valamint
a biologiai tényezok is befolyasoljak. A jellegzetes, népszerii és egyben legfontosabb faj-
takrol mar korabban emlitést tettiink, de a korlatozott terjedelem miatt a fajtara vonatkozo
részletesebb jellemzésre nincs lehetdség. Azt azonban meg kell emliteni, hogy a fajtara
jellemz6 vesszovastagsag, riigyszam a végleges venyige mennyiségét ¢s sulyat befolya-
solja. A harslevelt vastagabb, a furmint kicsit vékonyabb, mig a sargamuskotaly kifejezet-
ten vékony vesszokkel rendelkezik, amely a stilyra van hatassal. Példaképpen két azonos
kort és mtivelésii, szarmazasi hely(i harsleveli és furmint vessz6 stlya kozotti kiilonbség
nagy tékeszam esetében érdemi kiilonbséget eredményezhet, amelyet a késébbickben
a mérési eredmények részletezése soran ismertetiink. A riigysiriiség, illetve a vessz6-
szam esetében forditott a helyzet, ily modon a sargamuskotaly rendelkezik ezek koziil
alegnagyobb vesszétomeggel, azaz potencialisan a legtobb venyige szallal. Példaképpen
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az azonos koru és miivelésti, szarmazasi helyti harslevelt és furmint vesszdszala is kiilon-
bozik. Az azonos metszési technika és az azonos riigyszam ellenére mégis tobb venyige
szallal szamolhatunk az alapi és a sarriigy riigyeknek koszonhetéen. A Tokaj-Hegyaljan
alkalmazott legismertebb, illetve leggyakoribb szélomiivelési modok a bakmivelés, az
ivelt szalvesszds miivelés, a guyot-miivelés és az alacsony ¢s kozépmagas kordonmii-
velés. A bakmiivelés — vagy, ahogy helyben nevezik a hagyomanyos tékés miivelés —
aborvidék legrégebbi és a leghosszabb idon keresztiil alkalmazott szol6termesztési meg-
oldasa. A technikai (nagyfoku gépesités) és technologiai feltételek valtozasa, valamint
a gazdasagi igények (mennyiségi, mindségi termelés) miatt a hagyomanyos miivelés az
ezredforduléra erételjesen visszaszorult.

Ez a miivelési mod a borvidéken jellemz6 minden engedélyezett fajta esetén kiala-
kithat6, azonban leginkabb a harslevelli és furmint esetében alkalmaztak. A noveke-
dés soran kiszélesedd kehely alaku tokék kozotti miivelést korabban 16fogattal és/vagy
kézi erbvel, manapsag egyre inkabb specialis eszkozokkel oldjak meg. A sorok kozotti
tavolsag nem csokkenhet 1,2 m ala, a javasolt tétavolsag 1 m és 1,2 m kozott valtozhat.
A telepitéskor ajanlott hektaronkénti tékeszam a t6- ¢és sortavolsag fliggvényében az
1. tablazatban olvashato.

1. tablazat — Table 1
Hektaronkénti tékeszam (ha/db) és a varhatod venyigemennyiség alakuldsa
hagyomanyos tékés (bak)miivelés esetén
Number of vine stocks per hectare and amount of vine pruning waste
expected in the case of traditional vine cultivation

i Sortavolsag standard 1,2 m esetén

Totz(?;))lsag Toékeszam (db) Venyigehozam (kg)
: Furmint Harsleveli
1 : 8333 8499 7666
11 : 7576 7727 6969
12 Z 6944 7082 6388

Forras: LUKACSY Gyv. et al. (é. n.a), valamint a szerzé 2020-as terepi és szamolt adatai
alapjan sajat szerkesztés

Source: LUKACSY GY. et al. (é. n.a), and compilation of the authors based on calculations
and field surveys carried out in 2020

Az altalunk vizsgalt bakmiiveléses sz0l6 teriiletet a két alapfajta, a harslevell és
a furmint alkotta. A vizsgalt t6kék azonos koruak (45 évesek), az lltetvényszerkezet
legfontosabb paramétere pedig az 1,2 x 1,2 méteres t6- és sortavolsag volt. A metszés
végén tokénként 4 darab rovidcsap maradt, egy rovidesap két vilagos riiggyel rendelkezik.
A 10 darab megmetszett harslevell toke venyigéjének egy ndvényre esd atlagos stlya
0,92 kg. A két sz€1s6 sulyérték tokénként a legkisebb 0,71 kg a legnagyobb pedig 1,14 kg
volt. A 10 darab megmetszett furmint toke venyigéjének egy novényre eso atlagos sulya
1,02 kg, a két sz¢EIs6 sulyérték tokénként a legkisebb 0,86 kg és legnagyobb 1,21 kg volt.
Egyrészt a mért adatokbol kdvetkezik, hogy a két fajta kozotti egy névényre vonatkozta-
tott kiilonbség viszonylag csekélynek mondhato, de természetesen tobb ezres tékeszam
esetében ez tobb szaz kilogrammos kiilonbséget jelent. Masrészt az egy tokére vonatkoz-
tatott atlagos venyigehozam, valamint az egyes ajanlott t0- és sortav altal meghatarozott
tokeszam figyelembe vételével megadhatd a vizsgalt évben az egy hektarra vonatkozo
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potencialis venyigemennyiség. Ez a vizsgalt iiltetvény esetében a harsleveliinél 6388 kg,
a furmint esetében 7082 kg. Az 1. tablazat adatait figyelembe véve a tétavolsag fliggvé-
ny¢ében jol lathato, hogy az egy hektarra vetitett mért eredményt altalanositva, a venyige
mennyiségében a kiilonboz6 tészam miatt akar kozel masfél tonnas sulykiilonbség (fur-
mintnal 1417 kg, harsleveliinél 1278 kg) is lehet. A bakmiivelés esetén hangstlyozando,
hogy ilyen miivelési médu sz6loket manapsag mar elvétve ha telepitenek, és bevett eljaras
a régi tokés miivelés felszamoldsa és modern iiltetvények telepitése.

Az ivelt szdlvesszds miivelés hasonldan a guyot-, valamint a kordonos miiveléshez
a borvidéken leginkabb alkalmazott sz6l6termesztési megoldas. A technikai (nagyfoku
gépesités) és technologiai feltételek valtozasa, valamint a gazdasagi igények (mennyiségi,
mindségi termelés) kielégitése miatt kezdték alkalmazni ezeket a miivelési modokat. Az
iiltetvényszerkezet valtozatossaga (t6- és sortavolsag) és a mindenkori telepitési eldira-
sok ¢s javaslatok valtozasa nagy kiilonbségeket eredményezhet még az azonos miivelé-
si forma esetében is. Az ivelt szalvesszs miivelési mod a borvidéken jellemz6 minden
engedélyezett fajta esetén kialakithato, azonban a sargamuskotaly és zéta estében java-
soljak leginkabb. A Guyotmiivelés nagyban hasonlit az ivelt szalvesszds megoldashoz,
mind a fajta javaslata kapcsan, mind pedig az tiltetvényszerkezet kialakitasa esetében.
LukAcsy Gy. et al. (é.n.b) és LUKACSY Gy. et al. (€. n.c) adatai alapjan az azonos t6- és
sortavolsagok esetében hektarra vetitve ugyanazt a névényszamot eredményezi. A két
miivelési mod hasonlosaga a meghagyott riigyek esetében is tettén érhetd, ezért nem
torekedtiink a guyot-miivelésbol szarmazd venyige hozamanak kiilon meghatarozasara.
Az ivelt szalvesszs miivelésii sz610 telepitésekor ajanlott hektaronkénti tékeszam a t6-
¢s sortavolsag fiiggvényében a 2. tablazatban olvashato.

2. tablazat — Table 2
Hektaronkénti tékeszam (ha/db) alakulasa ivelt szalvesszds miivelés esetén
Number of vine stocks per hectare in the case of modern vine cultivation

To6tavolsag Sortavolsag (m)
(m) 1,8 1,9 2,0 2,1 2,2 2,3 2.4 2,5 3,6%*%
0,8 6944 6579 6250 5952 5682 5435 5208 5000
09 6173 5848 5556 5291 5051 4831 4630 4444
1,0 5556 5263 5000 4762 4545 4348 4167 4000
1,1 5051 4785 4545 4329 4132 n.a n.a n.a
1,2 4630 4386 4167 n.a* n.a n.a n.a n.a 2572

* nem ajanlott

** a szerz0 altal vizsgalt régi tipusu lltetvény

Forras: LUKACSY Gv. et al..-(é. n. b), valamint a szerz6 terepi adatai alapjan sajat szerkesztés
Source: LUKACSY GY. et al.-(é. n. b), and compilation of the authors based on field surveys

Az altalunk vizsgalt ivelt szalvesszés miivelésti sz616 teriiletet a ket alapfajta, a harsle-
velii és a furmint alkotta. A vizsgalt tokék kozel azonos koruak (35 évesek), az iltetvény-
szerkezet legfontosabb jellemzdje az 1,2 méteres tétavolsag és a 3,6 méteres sortavolsag
volt. Meg kell jegyezniink, hogy a szakkdnyvek az egyes miivelési mdédokhoz tartozo
idealis sor és toketavolsagokat adjak meg, melyek egyes esetekben megvalosulnak, meg-
valésultak, azonban etté] kiilonboz6é megoldasok is elterjedtek. Igy példaképpen emlithetd
az altalunk vizsgalt sz6l6iiltetvény is, amely az egyik gyakori telepitési modot, a 80-as
években eldirt telepitési format engedélyezte, a 1,20x 3,60 méteres té- és sortavolsag.
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Az akkoriban hasznalt nagyméreti mezOgazdasagi gépek hasznalata eredményezte ezt
az lltetvényszerkezetet. Mara a modern kisebb nyomtavi eszk6zok a sortavolsagot is
lényegesen lecsokkentették, ami hektaronkénti tékeszam novekedést, igy nagyobb var-
haté sz6l6termést eredményez. A 10 darab megmetszett harslevelli toke venyigéjének
egy novényre eso atlagos sulya 1,25 kg. A két szélso sulyérték tokénként a legkisebb
1,07 kg a legnagyobb pedig 1,48 kg volt. A 10 darab megmetszett furmint téke venyigé-
jének egy novényre es6 atlagos sulya 1,44 kg, a két széls6 sulyérték tékénként a legki-
sebb 1,21 kg és legnagyobb 1,72 kg volt. Az egy tokére vonatkoztatott atlagos venyige-
hozam, valamint az egyes ajanlott t6- és sortav altal meghatarozott tékeszam figyelembe
vételével megadhatd a vizsgalt évben az egy hektarra vonatkozé potencialis venyige-
mennyiség. Ez a vizsgalt iiltetvény esetében a harsleveliinél 3215 kg, a furmint esetében
3703 kg. A 3. tablazat és a 4. tablazat adatait figyelembe véve a tétavolsag fiiggveé-
nyében jol lathatd, hogy az egy hektarra vetitett venyige mennyiségében a kiilonb6z6
tészam miatt hatalmas, tobb szaz, esetenként akar par ezer kilogrammos kiilonbségek
is jelentkezhetnek.

3. tablazat — Table 3
Hektaronkénti kalkulalt venyigehozam (kg/ha) alakulasa harsleveli iiltetvényben,
ivelt szalvesszds miivelés esetén
Calculated vine pruning waste yield per hectare (kg/ha) in a harslevelii vinery,
modern way of viniculture

Tétavolsag Sortavolsag (m)
(m) 1,8 1,9 2,0 2,1 2,2 2,3 24 2,5 3,6%%
0,8 8680 8224 7812 7440 7102 6794 6510 6250
09 7716 7310 6945 6614 6314 6039 5788 5555
1,0 6945 6579 6250 5952 5681 5435 5209 5000
1,1 6314 5981 5681 5411 5165 n.a* n.a n.a
12 5787 5482 5209 n.a. n.a n.a n.a n.a 3215

* nem ajanlott

** a szerz0 altal vizsgalt régi tipusu iiltetvény

Forras: LUKACSY GY. et al. (€.n. b) tokeszam adatai alapjan, sajat mérés alapjan készitett
kalkulacio és szerkesztés

Source: Based on data provided by LUKACSY GY. et al. (€.n. b) compilation of the authors
based on calculations and field surveys

4. tablazat — Table 4
Hektaronkénti kalkulalt venyigehozam (kg/ha) alakuldsa furmint iiltetvényben,
ivelt szalvesszés miivelés esetén
Calculated vine pruning waste yield per hectare (kg/ha) in a furmint vinery,
modern way of viniculture

Tétavolsag Sortavolsag (m)
(m) 1,8 1,9 20 21 22 23 24 25 3,6%*
0.8 9999 9474 9000 8571 8182 7826 7500 7200
0.9 8880 8421 8001 7619 7273 6957 6667 6399
10 8001 7579 7200 6857 6545 6261 6000 5760



Totavolsag Sortavolsag (m)

(m) 1,8 1,9 2,0 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 3,6%*%
1,1 7273 6890 6545 6234 5950 n.a* n.a n.a
12 6667 6316 6000 n.a. n.a n.a n.a n.a 3703

* nem ajanlott

** a szerz0 altal vizsgalt régi tipusu iiltetvény

Forras: LUKACSY Gv. et al. (é.n. b) tékeszam adatai alapjan sajat mérés alapjan készitett
kalkulacio és szerkesztés

Source: Based on data provided by LUKACSY Gyv. et al. (é.n. b) compilation of the authors
based on calculations and field surveys

Ezen adatok megint csak valtozhatnak annak fiiggvényében, hogy a jelenleg vizsgalt
¢és a kalkulacio alapjat képez6 2 darab szalvessz6 (egyenként 10—12 vilagos riigy szam)
¢és 2 darab két szemes rovid csap helyett kevesebb, vagy tobb keriil meghagyasra. Az
eltérés okai lehetnek a korabbi évek-évtizedek eltérd elirdsai, vagy a termelé mindsé-
gi, vagy mennyiségi céljainak az elérése. Jollehet egy év mérési eredményei képezik
akalkulaci6 alapjat és a meteoroldgiai elemek alakuldsanak fiiggvényében az egyes évek
venyigehozama kiilonbozik egymastdl, azonban az aranyok nem valtoznak.

Az alacsony és kozépmagas kordonos miivelés szintén sok variaciot hordoz magaban,
amely a keletkez0 sz6l6venyige hozamat is befolyasolja. Mar az is kiilonbséget jelent, hogy
alacsony, vagy kdzépmagas a kordon, amelyet még a sor és tétavolsagon kiviil a karok
szama is befolyasol. Ez a miivelési mod elméletben tobb venyige keletkezésével jar, azon-
ban a szdlészeti beavatkozas (hajtasvalogatas, ritkitas stb.) miatt hasonld venyige tomeg
keletkezik, mint az ives szalvesszds miivelés esetében. Az altalunk vizsgalt 1,2 méter té
¢és 3,6 méter sortavolsagu iiltetvényben a fent nevezett munkafolyamatoknak készonhe-
tden ez igazolast nyert. A korabban felsorolt miivelési modok barmelyik valtozata eléfor-
dulhat Tokaj-Hegyaljan, és ettdl eltéré megoldasok is fellelhetok. A valtozékonysagnak
szamos oka lehetséges, a mindenkori telepitési eldirasok, miiszaki, technikai feltételek,
helyi adottsagok, szokasok, illetve az egyes bordszok altal tdmasztott esetleges igények.
A sz0lészek esetében fajtara vonatkozoan az is eléfordulhat, hogy az egyes iltetvények
nem teljesen homogének, hanem tobb fajtat is tartalmaznak, a leggyakrabban a furmint és
a harslevelii keveredik egy iiltetvényben. A kisebb, illetve a magan boraszatok esetében,
kivaltképpen, ha azok a 2000-es évek utani telepitések, azok mar kifejezetten tigyeltek
fajta szempontjabol a homogén névényallomany kialakitasara, az iiltetvényszerkezet €s
amuvelési mod (metszes, hajtasvalogatas) optimalis dsszevalogatasara els6sorban a mind-
ségi bor eldallitasahoz sziikséges alapanyag megtermelése érdekében.

Osszefoglalas

Tokaj-Hegyalja sz6lovenyige potencialjanak becslése kapcsan ugy gondoljuk, hogy
vizsgalataink érdemi informaciot szolgéltatnak, és a jovore vonatkozdan egyértelmiien
ravilagitanak azokra a feladatokra és célokra, amelyek sziikségesek a végso cél, a tel-
jes borvidék pontos venyige mennyiségének meghatarozasahoz. Jelen pillanatban, még
ha el is tekintiink az id6jaras és egyéb befolyasolo tényezdk okozta bizonytalansagtol
amiivelési mod, a fajta és az iiltetvényszerkezet mozaikossadga miatt mindossze altalanos
statisztikai adatok ¢és informacidk alapjan nem lehet konkrét, pontos értéket megadni

227



a teljes borvidékre vonatkozoan. A fenti paraméterekre kiterjedd, az egész borvidéket
érintd részletes adatok segitségével azonban mar egy pontos potencialbecslést lehet készi-
teni, amely esetében az évi eltéréseket mar csak a mindenkori id6jarasi és esetenként
egyes havaria események befolyasoljak. Ezzel szemben a viszonylag kisebb, decentrali-
zalt hétermeléshez sziikséges alapanyagbecslés azonban teljes mértékben kivitelezhetd,
¢és ezekre az adatokra mar lehet tervezni, illetve megvalositani ilyen jellegli hétermeld
beruhdzasokat. Kutatasi eredményeink felhasznalasaval a gazdaik széloteriileteik jel-
lemzdinek és sziikséges hoigényiik mennyiségének ismeretében meghatarozhatjak, hogy
rendelkeznek-e annyi sajat venyige hulladékkal, hogy elegendd legyen a fiitési kéltségek
kivaltasara, illetve csokkentésére. Hasonld a helyzet a boraszatok esetében is, hiszen
a hdigényiik kielégitésére a sajat sz6loteriiletiik venyige produkcidja szintén meghata-
rozhat6. Szintén kisebb felhasznaloként johetnek szamitasba a teleptilési onkormanyza-
tok altal mikodtetett intézmények/I1étesitmények (6voda, idosek haza, kozdsségi haz, és
egyéb onkormanyzati épiiletek) amik héigényeiket ily modon elégithetik ki. Amennyiben
a telepiilés rendelkezik sajat szélébirtokkal a korabban részletezett paraméterek isme-
retében kiszamithatd a keletkezd alapanyag mennyisége. Amennyiben ez kevés, vagy
nincs sz6l6teriilet az Snkormanyzat birtokaban, a gazdaktol is beszerezheti a sziikséges
tlizeldanyagot, ami a korabban emlitett moédon szintén elére becsiilhetd.
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