
Az első leletek és írásos emlékek

A fénymikroszkóp története a nagyításra alkalmas len -
csék készítésével kezdődik. Az első ismert lencséket a Kr. e.
2620–2400 közötti időszakban Egyiptomban csiszolták, de
a Mediterrán régióból, Peruból és Skandináviából is számos
hasonló lelet került elő (pl. BARKER 1930; ENOCH 1998,
2000; GERHARD 2021; BARDELL 1986, 2004; SINES & SA -
KEL LARAKIS 1987). Ilyen például az asszíriai Nimrud vá ros
egyik palotájának ásatásakor az Austen Henry Layard ál tal
1850-ban talált, Nimrud lencse néven ismert hegyi kris tály
lencse is (LAYARD 1853) (1. ábra). 

Az első írásos emlékek az ókorból maradtak fenn. Pél -
dául Seneca, a Római Birodalom filozófusa apró betűk víz -
zel töltött, üveg félgömbökkel történő olvasásáról ír (SENE -
CA 65), de már jóval korábban, Arisztofanész Kr. e. 423-ban
írt egyik vígjátékában is arról értesülünk, hogy kanóc meg -
gyújtásához árusítanak nagyítólencsét (DOVER 1970, SE GAL

& DOVER 1971). A ma is érvényes fénytan alapjait Abu Ali
Muhammad ibn al-Haszan ibn al-Hajszam al-Basz ri, ismer -
tebb nevén Alhazen középkori arab fizikus és mate ma tikus
írta meg hétkötetes értekezésében 1021-ben (NASR 1968,
BARDELL 2004, NADER EL-BIZRI 2005), amely az opti ká ról
és más tudományterületekről szól. Ebben a műben töb  bek
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Összefoglalás
Nem tudjuk biztosan, hogy kik és mikor készítettek nagyításra alkalmas eszközöket először, de amikor észrevették az

emberek egyes természeti jelenségek ilyen hatását, majd ezek mintájára a megfelelő eszközt elő is tudták állítani, a vég -
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egy szerűbb, majd egyre bonyolultabb és egyre szebb képet adó mikroszkópokig. Eljutunk a polarizációs mikroszkóp és
a petrográfia térhódításához és a legnagyobb magyar geológusok, Hantken Miksa, Szabó József és Zsigmondy Vilmos
mik roszkóppal kapcsolatos tevékenységéhez.
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között a szem és az üveglencse működési elvét is rész letezi
(NADER EL-BIZRI 2005). Talán e művet is megis mer ve Roger
Bacon angol ferences szerzetes és filozófus, az Ox fordi
Egye tem előadója lencséket készített, és a 13. szá zad végén
segített az első szemüveg kifejlesztésében. Tudo má nyos
mun kásságát, többek között az optikával kapcso latos isme -
re teit legnagyobb művében, az Opus Majusban (Nagy Mű)
foglalta össze (BACON 1267, BARDELL 2004).

Az első távcsövek és mikroszkópok

A mikroszkóp (górcső) és teleszkóp (távcső) történeté -
nek kezdete összefonódik. A legkorábbi ilyen eszköz ké szí -
tő je vitatott (BARTHA 1993). Az első távcsővel kapcsolatos
írá sos adat egy 1608-as szabadalmi beadvány, amelyet Hans
Lip pershey német–holland szemüvegcsiszoló nyújtott be
(BAR DELL 2004, KING 2003). Azonban sok kutató szerint
nem őt, hanem a holland szemüvegkészítő Janssen család
apa és fiú tagjait, Johannes (Hans) és Zacharias Janssent
ille ti az elsőség kb. 1595-ben (KALDERON 1983, KRISS &
KRISS 1998, DAVIDSON 2009). Fennmaradt azonban egy
olyan írás is, amelyben már Bacon utal arra, hogy optikai
esz közzel távoli tárgyak közelinek látszódnak (BARTHA

1993).
Az első mikroszkóp készítőjének személye is vitatott. A

17. század első felétől többen, például a Janssen család is ké -
szí tettek mikroszkópot (BRADBURY 1967, 1968; BALL 1966).
Galileo Galilei az 1609-ben készült mikroszkópját ‘occhio -
li no’-nak nevezte, rovarokat is megfigyelt vele (BEDINI

1967), de őt – mint ismeretes – inkább a csillagok világa ér -
de kelte (BALL 1966, BARDELL 2004). Cornelis Drebbel már
az 1600-as évek elején üvegcsiszoló géppel készített lencsé -
ket Nyugat- és Dél-Európában elterjedt mikroszkópjaihoz
(SNELDERS 2004, BALL 1966). A mikroszkóp kifejezés a gö -
rög mik rosz (kicsiny) és szkopeó (figyel) szavak össze té te le

(http1), el nevezése Johann (Giovanni) Fabertől, VIII. Orbán
pápa or vosától származik 1625-ből (PURTLE 1973). 

Az első klasszikus értekezés mikroszkóppal való vizs -
gá latokról az angol polihisztor tudós, Robert Hooke 1665-
ben megjelent, Micrographia című munkája volt (PURTLE

1973, KALDERON 1983, BARDELL 2004). Ebben szerepel
mik roszkópjának rajza is, amelyhez a fényt olajmécses szol -
gál tatta, amit egy vízzel teli, gömbölyű lombik és egy plán -
konvex lencse gyűjtötte egy pontba (2. ábra) (HOOKE 1665).
Hooke kortársa, a holland amatőr zoológus, Antonie van
Leeu wenhoek egy sokáig megfejtetlen módszerrel készített,
különleges lencsével korszakában egyedülállóan nagy na -
gyí tású (266-szoros), egylencsés, átvilágítós, rendkívül egy -
szerű mikroszkópot gyártott nagy mennyiségben (BOLT et al.
2018). Ezekkel kor szakalkotó mikrobiológiai megfigyelése -
ket tett, de nem tu dományos célzattal (VAN ZUYLEN 1981,
RADNAI 2011). Mar cello Malpi ghi itáliai orvosprofesszor
pe dig a mikrosz kóp segítségével ér tékes felismerésekhez
ju tott a biológia és anatómia terü le tén (WEST 2013). Johan
és Samuel von Musschenbroek ne vé hez is több technikai
újí tás fűződik, az egyik a gömb csuk lókkal mozgatható min -
ta tartó kar (BRAD BU RY 1967, 1968). John Cuff pedig 1730 és
1745 kö zött meg épí tette kora leg népszerűbb, stabil talap zat -
tal ren delkező mik roszkópjait (HAN SEN et al. 1974). 

1846-ban Matthias Schleiden kutató meggyőzte Carl
Zeiss jénai vállalkozót a mikroszkóp technológiájának to -
vább fejlesztéséről. Zeiss szerződtette a fiatal Ernst Abbé
ku ta tót, akinek működése nagy ugrást jelentett a mik rosz -
kóp teljesítőképességében (3. ábra). Így Zeiss mikrosz kóp -
gyár tó műhelyével született meg a későbbi Zeiss Optikai
Művek (WIMMER 2017, GERHARD 2021; http3).
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1. ábra. A British Múzeumban őrzött, kb. 2700 éves, 38 mm átmérőjű „Nimrud

lencse” (http6)

Figure 1. The Nimrud lens on display in the British Museum (http6)

2. ábra. Robert Hook mikroszkópja (http7)

Figure 2. Robert Hooke’s microscope. From Scheme I. of his Micrographia (1665)

(http7)
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Vékony fametszeteket mikroszkópi vizsgálathoz már az
1700-as évek vége felé készítettek (HILL 1770), ásvány met sze -
tek korai, akár 1819 előtti készítéséről William Nicol skót geo -
ló gus és fizikus, a Nicol-prizma feltalálója tudósít (NI COL

1834). Cikkében megemlíti, hogy a vékonycsiszolat ké szí té sé -
nek módszerét George Sandersontól tanulta (FAL CON-LANG &
DIGRIUS 2014). Elsőként Nicol készített fosszí liából vékony -
csi szolatot, és ő alkalmazott vizsgálatukhoz po larizált fénnyel
működő, átvilágítós mikroszkópot (uott). Kőzetminták vé -
kony csiszolatos vizsgálati módszeréről elő ször Henry Clifton
Sorby értekezik (SORBY 1851, Judd 1908). Az ő ku ta tásait Da -
vid Forbes kémikus és mineraló gus támogatta és védte meg
sze mélyét az új módszer ellenlábasaival szem ben (WORLEY

2009, FALCON-LANG & DIGRIUS 2014, FORBES 1867, KERBEY

2013, PETERSON 2009). Nem sokkal később ez a módszer el -
indult hódító útjára (MIDDLETON 2003, http2). 

Szabó József és a mikroszkóp

Selmecbányai akadémiai tanulmányai után Szabó József
1846-ban kezdte meg hivatalos működését. 1848-ban, egy si -
kertelen tanszéki pályázatot követően Kossuth Lajos pénz -
 ügyminisztériumának bányászati osztályán segédfo gal ma -
zó, majd salétromfelügyelő lett. A szabadságharc után, 1850–
1855 között a Pesti Tudományegyetem Ásványtani Tan székén
helyettes tanár, majd 1855-től először a Budai Ál lami Főreál
Iskola, ké sőbb, 1858-tól a Pesti Ke reskedelmi Akadémia ta -
ná ra lett (KOCH 1895, BRICHT 1896, VADÁSZ 1970, PAPP &
BUDA 2003). 

1858-ig a magyar geo ló -
gusok ku ta tásaikat, kő zet ta ni
tanulmányaikat – akár csak
Sza bó – mak rosz kópo san, az -
az szabad szemmel vagy egy -
szerű ké zi nagyí tó val, azaz lu -
pé val végez ték. Így tett Hant -
ken Miksa és Sza bó Jó zsef is,
amikor be jár ták a ba róti Ör -
dög kő kör nyé két, és kövü lete -
ket gyűj tö ttek. Sza bó tudta,
hogy Hant ken Do rogon dol -
go  zik, erről Hant ken 1871-es
köny véből érte sülünk (HANT -
KEN 1871). A mik roszkópos
vizs gálat lehe tő sége 1859-ben
me rült fel, ami kor Szabó tu -
domást szer zett ar ról, hogy
Ang  liában, Shef fieldben egy
gaz dag szer számkészí tő ipa -
ros fia, Sor by (4. ábra) már jó
egy év ti ze de alkal maz za a
mik rosz kópot vé kony le me -
zek re csiszolt drá gakövek és
kőze tek vizs gálatához (JUDD

1908, WOR LEY 2009, FAL CON-
LANG & DIG RIUS 2014).
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3. ábra. Az 1875-ös Zeiss mikroszkóp (balra) (http8) és Ernst ABBE (jobbra) (http9)

Figure 3. Zeiss microscope from 1875 (left) (http8) and Ernst ABBE (right) (http9)

4. ábra. Henry Clifton Sorby portréja (http10)

Figure 4. Portrait of Henry Clifton Sorby (http10)
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A mikroszkóp használatának elterjedése

hazánkban és Európában

1852-től Hantken Miksa bányatisztet a dorogi bányá -
szat nál alkalmazták. Itt találkozott Zsigmondy Vilmossal,
volt selmecbányai akadémiai társával, aki a gr. Sándor Mó -
ric tulajdonában lévő annavölgyi szénbánya vezetője volt.
Hant ken felismerte, hogy a vetődéssel zavart széntelep foly -
ta tását csak akkor találhatja meg, ha a vidék földtani vi szo -
nyait részletesebben analizálja. Ez indította a széntelepek
azo nosítására felhasználható puhatestűek és foraminiferák
tanulmányozására (HANTKEN 1871). Kezdetben valószínű -
leg nem használt még mikroszkópot, de nem sokkal később
már rendszeresen dolgozott vele, többek között az alábbi
idé zetek tanúsága szerint, amelyek foraminiferák határo zá -
sá ról szólnak: 1. „… de még is a legnagyobb részhez górcső
szükségeltetik.” (HANTKEN 1861), 2. „…azoknak legna gyobb
részét csak a microscop segélyével észlelhetni.” (HANT KEN

1867), 3. „…igen kicsinyek s ennélfogva csak tetemes na gyí -
tás mellett kivehetők,…(HANTKEN, 1868), 4. „Ezen 13 fo ra -
mi nifera … is kivehető…úgy hogy górcső nélkül is a legtöbb
esetben meg lehet határozni:…” (HANTKEN 1868). Hantken
felfedezte a foraminiferák szintjelző szerepét, és a tudomány
ezen területén világhírű szaktekintéllyé vált (DERSZIB 1962). 

A szakirodalomból ismeretes az a vélemény – melyet az
idősebb generációtól vettek át az utódok – hogy „Hantken
ku tatásait Szabó József is felkarolta és 1858-ban mikrosz kó -
pot is kapott tőle” (MAJZON 1962). Ezt a tényt maga Hantken
közölte 1871-ben megjelent könyvében (HANTKEN 1871,
PAPP & BUDA 2003) az alábbiak szerint: „Mind ezek a vizs -
gá latok 1858 és 1859-ben történtek meg és csak azáltal let -
tek lehetségessé, hogy Szabó József  akkoriban a pesti ke -
reske delmi akadémia igazgatója (akkor még csak tanára,
1859/60-ban társigazgatója, 1860-tól igazgatója: a szerző
[KOCH 1895]), ki a legnagyobb figyelemmel kísérte vizsgá -
ló dásaim eredményét, egy górcső megszerzéséről gondos -
ko dott, melyet rendelkezésemre bocsátott.” Sajnos az utó -
dok közül senki nem nézett utána az események pontosí tá sá -
nak. Ugyanis Szabó József 1858-ban, mikor már a Budai Ál -
lami Főreáliskola és a Pesti Kereskedelmi Akadémia rendes
tanára volt, értesülhetett Sorby működéséről (VENDL 1926)
és az általa használt mikroszkópról. Végül Hantken szerint a
fentebb említett vizsgálatokra az 1858–1859. évben került
sor, s ha kapott volna is mikroszkópot Szabótól, akkor sem
hasz nálhatta volna sokáig, mert Hantken 1858-ban hagyta el
a dorogi szénmedencét. Számos cikkből (VADÁSZ 1970,
DER SZIB 1962, INKEY 1895) van tudomásunk arról, hogy
Hant ken 1858-ban Dorogról Pestre kerülve a Duna jobb par -
ti zugában elterülő hegység földtani felvételével és őslény ta -
ni kutatásokkal foglalkozott. Meg kell azonban azt is je -
gyez ni, hogy Hantken szoros együttműködésben dolgozott
Vic tor Leopold von Zepharovich osztrák geológussal, és kö -
zös munkájukban említik, hogy M. Obermayer Thomas -
roith ból származó mintáit mikroszkópi vizsgálathoz készí -
tet ték elő (HANTKEN 1853).

Szabó József kezdettől fogva figyelemmel kísérte ezeket
a vizsgálati módszereket. Erre utal későbbi levelezésének

ta núsága is. SZÁDECZKY-KARDOSS (1961) er ről így ír:
„Sorby 1862-ben rajnai utazása közben meg is mer kedik a
porosz bányaiskola nemrég végzett tanítvá nyá val, Zirkellel,
akinek sokat beszél a mikroszkóp ásványtani al kal ma zá sá -
ról, és megmutatja néhány magával hozott csi szo latát; el -
ma gyarázva annak készítési módját. […] Ettől kezd ve a kő -
zet leírásban Zirkel a mikroszkópot rendszeresen alkal maz -
za…”. Abban az évben Zirkel Bécsbe ment, ahol a Biro dal -
mi Geológiai Intézet kémiai laboratóriumában Hau er Ká -
roly mellett dolgozott (WALSH & DAMOMMIO 2013, http2).  

A mikroszkópos vizsgálatokat többek között Ferdinand
Zir kel (5. ábra) fejlesztette tovább (ZIRKEL 1866), aki ebben
az időszakban a Lembergi Egyetem professzora volt (EBER -
SPA CHER et al. 2015, http2, http5). 1863-ban Szabó József is -
me reteinek és céljainak megfelelően kezdte meg a legkor -
sze rűbb kutatási módszerek alkalmazását és fejlesztését.
Sza bó az el sők között ismerte fel a mikroszkópia jelentő sé -
gét a kőzetha tá ro zásokban (Szádeczky-Kardoss 1961). A
ha zai szakiroda lom ban a „gór cső” elnevezéssel legko ráb -
ban Hantken több művében (lásd fent HANTKEN 1861, 1868)
és Zsigmondy 1865-ben meg jelent Bányatanában talál ko -
zunk (6. ábra), amidőn így ír: „A fúrvég kőzetének – onnan
nyert szilárd darabok alap já ni – meghatározása kevés ne -
héz séggel jár, mig ellenben an nak iszapja utáni meg álla pí -
tása a legóvatosabb eljárást kí vánja meg. Vegytani segéd -
eszközökön kivül mindég a gór cső is alkalmazandó…”
(ZSIGMONDY 1865). 

Szabó József Zirkel mellett tudomást szerzett mind -
azok ról, akik a mikroszkópnak, mint az új módszer alkal ma -
zá sának művelői voltak. Ilyen volt például Zirkel sógora,
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5. ábra. Ferdinand Zirkel professzor (http11)

Figure 5. Professor Ferdinand Zirkel (http11)
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Hans Vogelsang tanár Hollandiában, aki a kőzettanban a
gór cső hármas feladatát – KOCH (1870) munkájából szó sze -
rint idézve – az alábbiak szerint definiálta: „A górcsövi kő -
zet tan föladata lényegben véve kettős: először, az egyes
elegy részek pontosabb megismerése és jelényezése (Cha -
rak teristik), és másodszor, a kőzetek górcsövi szerkezetének,
azaz, az elegyrészek egymás iránt való viszonylagos elhe lye -
zé sének kipuhatolása. Ennek nyomán következtetni lehet:
elő ször, az egyes összetevő ásványok kiképződésmódjára és
azon másodlagos változásokra, melyeknek alávetve voltak;
má sodszor, az elegyrészek együttes kiképződésére (para ge -
ne sis); harmadszor, a kőzettömeg alaki és anyagi képződés -
mód jára.” 

Vogelsangon kívül Freiburgban, a badeni nagyher ceg -
ség ben élő Heinrich Fischer egyetemi tanár szintén az első
mű velők közé tartozott. 1868 és 1873 között jelentette meg
eredményeit Kritische mikroskopisch-mineralogische Stu -
di en című köteteiben (pl. FISCHER 1869). Szabó hozzá for -
dult levélben és kérte, hogy közölje vele eljárását. Hosszú
vá laszában Fischer nemcsak részletesen leírta a mikroszkóp
használatát, hanem rajzokkal is ellátta a vékonycsiszolatok
ké szítésének és vizsgálatának módját. Feltehető, hogy Sza -
bó megszerezte az említett Fischer-kiadványokat. Fischer
le vele alapján Szabó így írt: „… rám nézve emlékezetes az
oki rat, mert annak alapján lett az új módszer ápolása meg -
indítva a vezetésem alatt álló ásvány- és kőzettani egyetemi
intézetben, s azóta itt is megvan a tudomány előbbre vitelére
szolgáló munkálkodás honosítva …” (SZABÓ 1881). Ez
alapján meg állapíthatjuk, hogy a kő zetelemek csi szolá sát és
mikroszkópiai vizs gálatát nemcsak ma ga sajátította el, ha -

nem egyetemi okta tás
tárgyává is tette. 

Szabó József az ál -
tala használt hagyo má -
nyos (Bunsen-féle)
mód_ szer alkalmazása
(Szádeczky-Kardoss
1961) mel lett nem ha -
nya gol ta el a kőzet mik -
rosz kó piát, de azt sem,
hogy ennek elterje dé -
sé ről rend szeresen tá -
jé koz tas son. Igye ke zett
meg sze rezni az iro da -
lom ban megjelenő
ered  mé nyeket, a csi -
szo la tok készítésének
leírá sát, így Zirkel és
Karl Heinrich Ferdi -
nand Ro senbusch pet -
ro grá fiai szakkönyveit
is (JUDD 1914; ZIRKEL

1866; FISCHER, 1869;
ROSENBUSCH, 1873,
1877) (7. ábra). Ám a
könyvek nem voltak
elégségesek a mik -

rosz kópiai ismeretek teljes elsa játításához, hiszen ehhez al -
kalmas csiszolatgyűjtemé nyek és mikroszkópok is kellenek.
Heinrich Ludwig Fuess me cha nikus és optikus vékony csi -
szo latok gyártására vállal ko zott, melyeket párat lan tökéle -
tes séggel dolgozott fel mik rosz kópjával (EBERSPÄCHER et al.
2015). Fuess Szabót kérte fel egy magyarországi kőzet gyűj -
temény összeállítására, mely nek ő eleget is tett (SZABÓ

1876). Eközben Szabó a fran cia Ferdinand André Fouqué
pro fesszor és Auguste Michel-Lévy mérnök ne vei vel is
meg ismerkedett. Érdeklő dött a legújabb és legjobb mik -
rosz kópokról, és igyekezett azokat a pénzügyi nehéz sé gek
ellenére is beszerezni. 

Zsigmondy a városligeti fúrás befejezése után, 1878-ban
ad ta ki a A városligeti artézi kút Budapesten című könyvét,
amely ben a mikroszkóppal kapcsolatban közölte, hogy a vá -
ros ligeti fúrás alkalmával a föld mélyéről kikerült fu radék -
anya got maga vizsgálta. Ahogy írta: „… a fúróiszap na pon -
ta ki lett mosva, és ennek maradéka általam a górcső alatt
meg lett vizsgálva a fúrás kezdetétől annak bevégeztéig”
(ZSIG MONDY 1878). Honnan volt Zsigmondynak már 1868
no vemberében – a fúrás megkezdésekor – mikroszkópja, és
kitől kaphatta azt? A „bevégeztéig” kifejezés ellentmond
Böckh János Zsigmondy-életrajzának: „… Ezt a műveletet
(a górcsövezést) egészen 1876-ig végezte, mikor súlyos és
fáj dalmas szembaja bal szeme látásától meg nem fosztotta.”
(BÖCKH 1890). Hogy Zsigmondy használta a mikroszkópot,
bi zonyítja a Magyarország és a Nagyvilág egyik újságírója,
„Porzó” alias Ágai Rudolf, aki a fúrásnál található „föld ké -
reg leletekről” így tájékoztatott: „David ur, a vállalatnak ki -
lencz év óta ép oly képzett mint lelkes vezetője, egy szip pa -
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6. ábra. Zsigmondy Bányatan, kiváló tekintettel a kőszénbányászatra c. könyvének címlapja

Figure 6. Title page of the book Zsigmondy (1865)
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nat nyi fövenyt illeszt az objectiv lencséje alá, s ha a felső vé -
gén (ocular) benézesz…kagylók halmazát látod, szép ro vát -
kos külsővel…Minden egyes forduló (egy fúrórúd hossza [a
szerző]) ásatagjából legott egy maréknyit tettek fére, hogy
belőle meghatározzák, a mélységes talajnak mi lyen volt a
faunája és flórája, állat- és növény-élete akkor, ami dőn e
mikroskopikus állatkákat és növénykéket még a nap sü tötte,
a levegő legyezte s a tenger himbálta. ” (ÁGAI 1878). 

A mikroszkópot, mint láttuk, először leginkább bioló -
gi ai megfigyelésekhez alkalmazták, a kőzetek tanulmá -
nyo zá sához célirányosan továbbfejlesztett berendezésekre
volt szükség. Sokan ezért tovább változtattak az eszközön.
Ezt első ként 1876-ban Lud wig Ru dolf Fuess tette meg Ro -
sen busch tanár terve alapján (http4). A Fuess-féle javí tá -
sok so rán fel merült hibák kiiga zí tása a párizsi Alfred Na -
chet op ti kusra várt, aki apja mű he lyé ben vált szakemberré,
és an nak támogatásával dolgozta ki mikroszkópiai elkép -
zelé seit. Számos szabadalom után, 1870 végén Nachet egy
új fajta polarizáló mikroszkópot ter ve zett (MEEUSEN

2008). Sza bó József az 1878. évi párizsi világkiállításon
ismer ke dett meg Nachettel, és elő zetes megbeszélések
után egy mik roszkópot rendelt tőle – talán olyat, amilyen
itt látható (8. ábra). Ez a tovább fej lesz tett eszköz 1879
nyarán készült el, és maga Nachet akar ta elvinni Szabó
Józsefnek. Karlsruheig jutott, de onnan „visszatele gra fál -

ták”, így levél kíséretében küldte el a mik rosz kópot (SZA -
BÓ 1881). 

Szabó József 1880. január 21-én előadást tartott a Ter -
mé szettudományi Társulat estjén A mikroskóp a geoló giá -
ban címmel. Röviden körvonalazta a mikroszkóp jelen tő -
sé gét, és ismertette, hogy minden összetett kristályos kőzet
be hatóbb tanulmányozására alkalmas, de használható egy -
sze rű kőzeteknél is. Felhívta a figyelmet, hogy a mikrosz -
kó pot alkalmazzák már Németország mellett Franciaor -
szág  ban is. Megemlítette, hogy ugyanazon évben jelent
meg egy fon tos tanulmány dr. Thanhoffer Lajos orvos,
egye temi ta nártól A mikroszkóp alkalmazása címmel, me -
lyet az ál ta lá nos szövettani technika vezérfonalának szán -
tak orvosok és egye temi hallgatók használatára (THANHOF -
FER 1880). Mind ezekről Szabó az 1881-ben, A mikroskóp a
geoló giá ban címmel megjelent munkájában írt. Zársza vá -
ban így fog lalta össze céljait: „…a tudománybarátoknak be
akar tam mutatni egy olyan nemét a szellemi foglal ko zás -
nak, mely akár barátcellában, vagy puszta magányban is
gya ko rol  ható” (SZABÓ 1881). 

Szabó József az 1882. márciusi válaszmányi ülésen
be mu tatott két új mikroszkópot. Az egyik Reichert bécsi
op ti kus gyárából származott, a másik górcső a Nachet-től
ka pott volt. Részletesen ismertette a két eszköz szerkezeti
fel épí té sét, és közölte az árakat is. Az első 220 ft., a
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7. ábra. Karl Heinrich Rosenbusch geológus (balra) és mikroszkópja (jobbra) (http12)

Figure 7. Karl Heinrich Rosenbusch geologist (left) and his microscope (right) (http12)
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második 1200 frank volt. Szabó a tanszék fej -
lesz tése céljából – amikor 1886-ban már át -
köl töztek a Múzeum körúti új, az ún. termé -
szet raj zi épületbe – számos laboratóriumot
ren de zett be. Így hat szobában többek között
mik rosz kópiai vizs gálatok is folytak. Az in -
tézet korszerű mű szereket vásárolt, 1886-ban
11 db. Leitz-féle pola rizációs mikroszkóppal
rendel ke zett a tan szék, és ezeken történt az
ás vány tani–kőzettani gyakorlatok oktatása.
Elő adá sai során 1889-től a maga korában
csúcs tech nológiát képviselő de monstrációs
beren de zést, egy akkumulátoros, ív fényes,
kivetítő mik roszkópot is alkalmazott (9.
ábra). 

Szabó József a 19. század magyar föld tu -
dományának egyik legelső külföldön is elis -
mert geológus-természettudósa, a hegy sé -
gek, kőzetek és ásványok hivatott kutatója
volt. Nagy felkészültsége tette lehetővé,
hogy munkái a földtani vizsgálat korszerű
mód szereinek és eszközeinek ismerete és al -
kal mazása által hazai és külföldi viszony -
latban is úttörők voltak (SZÁDECZKY-KAR-
DOSS 1961, HÁLA & ROMSICS 2003).
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8. ábra. Alfred Nachet optikus balra és polarizáló mikroszkópja jobbra 

Figure 8. Alfred Nachet optics (left) (http13) and his polarized optical microscope (right) (http14)

9. ábra. Az akkumulátoros, ívfényes, kivetítő mikroszkóp

Figure 9. Projection microscope illuminated by a battery-operated arc lamp
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