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Petrographic features of lava rock and tuff clast-bearing sedimentary rocks at the base of the Upper

Abstract

Eocene succession in the Buda Hills

In the Buda Hills the unevenly eroded surface of Triassic carbonate rocks is usually overlain by pyroclastite and tuffite
layers; these represent the basal part of the Eocene succession. This interval is followed by conglomerate and
subordinately sandstone beds which contain clasts of various lithology and size. The dolomite clasts are the most
abundant, but in some places the amount of lava rock and tuff clasts are significant, and chert, sandstone and tuffite clasts
also occur subordinately. The main aim of this study is to review earlier studies on the volcanic clast-bearing Eocene basal
beds, as well as to consider the results of petrographic investigations into the clasts, with special regard to those of
volcanic origin.

The lava rock and tuff clasts are strongly weathered. However, on the basis of textural observations, the determination of
the original rock-type was usually possible. Based on microscopic investigations, the following types of volcanic rocks were
distinguished: (i) andesite (originally with a probably porphyric, pilotaxitic texture, and with pseudomorphs after plagioclase
and pyroxene); (ii) amafitic andesite (with an originally trachytic texture and pseudomorphs after oriented plagioclase, and
subordinate pseudomorphs after mafic minerals); (iii) intermediate lava rock (with a porphyric and pilotaxitic texture, and
with pseudomorphs after feldspar and mafic minerals); (iv) dacite-rhyolite tuff (with juvenile glass shards and pumice;
crystals: pseudomorphs after plagioclase, and subordinate quartz, pseudomorphs after pyroxene and biotite); (v) rhyolite tuff
(juvenile pumice and glass shard; crystals: pseudomorphs after feldspar, quartz, and pseudomorphs after a pyroxene, biotite,
accessory; lithic fragments: andesite, acidic lava rock, siltstone/sandstone, siltstone and chert); (vi) acidic lava rock
(consisting of coarse-grained, dark-coloured, spherulitic and fine-grained, light-coloured, alternating bands). The dolomite
clasts have a fabric destructive texture (finely-, medium-, and coarsely crystalline).

The lava rock and tuff clasts of the “Upper Eocene conglomerate” are derived from a calc-alkaline intermediate—
acidic volcanism. In order to determine the potential source areas of the conglomerate further comparative studies are
needed. However, preliminary studies carried out by the authors of this study suggest that the Triassic andesite (which
penetrates the Budaors—1 well is petrographically similar to the andesite clasts found in the “Upper Eocene basal
conglomerate”. Consequently, it appears that the investigated Eocene clastic deposits were probably formed via the
reworking of previously deposited sediments containing clasts of Triassic volcanites. The tectonically altered
pyroclastite (foliated cataclastite) occurs at the basalmost part of the Eocene succession; in a few sections its origins are
probably associated with a simultaneous Late Eocene pyroclastic fall.

Keywords: Buda Hills, Late Eocene conglomerate, andesite, tuff, dolomite, pyroclastite, petrography, deposition

Osszefoglalds

A Budai-hegységben valtozé mértékben lepusztult tridsz karbondtos k&zetekre telepiild eocén Osszlet tobbnyire
piroklasztit- €s tufitrétegekkel indul, amire valtozatos anyagui és méretl tormelékszemcsékbdl allé konglomeratum és
aldrendelten homokk® telepiil. A klasztok anyaga uralkodéan dolomit, de helyenként jelentSs mennyiségben van jelen
lavakozet- és tufakavics is, és aldrendelten kovakdzet, homokkd és tufit anyagt kavicsok is el6fordulnak. A cikk célja
elsGsorban a lavakdzet- és/vagy a tufakavicsokat tartalmazé eocén bazisképz6dmények, €s a klasztok petrografiai vizs-
gdlatdabol nyert ismeretek bemutatdsa.

A lava- és a tufakdzetekbdl 4116 klasztok mindegyike ersen dtalakult, de a szdveti vizsgdlatokbdl tobb-kevesebb
pontossaggal lehetett az eredeti k6zetre kovetkeztetni. Fénymikroszkopos vizsgalattal andezit, amafitos andezit, neut-
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ralis lavakozet, dacit-riolittufa, riolit-livegtufa és savanyu lavakdzet anyagu klaszttipusokat lehetett felismerni. A dolo-
mitklasztok finom-, kdzepes- és durvakristalyosak, iiledékes szovetiik ritkdn és csupan szellemképek formajdban 6rzd-
dott meg.

A fels6-eocén baziskonglomerdtumban™ a dolomitkavicsok mellett taldlhaté nagy mennyiségd, vulkdni eredetd
tormelékanyag viszonylag valtozatos dsszetételd, mészalkali neutrdlis—savanyu vulkanizmus sordn létrejott 9sszletbdl
szdrmaztathatd. Tekintettel arra, hogy a legdurvabb és legkevésbé koptatott vulkani eredett tormelék Budadrson ismert,
tovébba a ldvakézet és a tufatormelék mérete EEK felé csokken, és koptatottsaga n, a forrésteriilet a Budai-hegység déli
részén feltételezhetS. Ezt a feltételezést erdsiti, hogy a Budadrs—1-es furds tridsz rétegsordban feltart andezit petro-
grafiailag nagymértékben hasonl¢ az dltalunk leirt magmads k&zetanyag f6 tipusahoz. A feltehetSen tridsz kord vulkanit
az eocén tengerelontést megel6z6 szdrazulati szakaszban eroddlédhatott és szallitddhatott a forrdsteriilettdl viszonylag
jelent8s tavolsagra, feltehetSen kés-eocén kort piroklaszttal és a lepusztuldsbdl szarmazé egyéb tormelékanyaggal
keveredve. A fels6-eocén 6sszlet bazisdn tobb helyen el6forduld, tektonikusan dtalakult piroklasztit (folidlt kataklazit)

egyidejli vulkanizmushoz kothetd.

Tdargyszavak: Budai-hegység, felsd-eocén bdziskonglomerdtum, andezit, tufa, dolomit, katakldzit, petrogrdfia, lepusztulds, abrdzio

Bevezetés

A Budai-hegység eocén osszletének aljzatat tridsz kar-
bondatk&zetek alkotjak (1. dbra). A legidésebb felszinre buk-
kané képz6dmény a Budaodrsi Dolomit Formacié (BALOGH
1981). A felso-tridsz kbzeteket a Janos-hegyi-fiaciesovben
(WEIN 1977) sekélytengeri dolomitok és mészkovek alkot-

(BupAl & GYALOG 2010 nyoman)

T1 - Csévari Mészko - Matyashegyi Formacio, T2 - Dachsteini Mészko, TS - Fédolomit,
T15 - Budaorsi Dolomit, E1 - Budai Marga, E2 - Szépvolgyi Mészko, E11 - Ganti Bauxit,
012 - Torokbalinti Homokkd, O14 - Kiscelli Agyag, O15 - Harshegyi Homokkd, O17 -
Tardi Agyag, M2 - Nagyvazsonyi-Kapolcsi Mészk6, M4 - Somloi Formacio, M5 -
Szaki-Csakvari Agyagmarga, Q - Negyedid6szaki képzodmények

Figure 1. Geology map of the study area (after Bupai & GyaLoG 2010)

T1 - Csévdr Limestone - Mdtydshegy Formation, T2 - Dachstein Limestone, TS5 -
Hauptdolomit, TI5 - Budadrs Dolomite, E1 - Buda Marl, E2 - Szépvilgy Limestone, E11 -
Gant Bauxite, 012 - Torokbalint Sandstone, Ol4 - Kiscell Clay, OL5 - Hdrshegy Sandstone,
Ol7 - Tard Clay, M2 - Nagyvdzsony-Kapolcs Limestone, M4 - Somlo Formation, M5 - Szdk-
Csdkvdr Formation, Q - Quaternary formations

jak (WEIN 1977, Haas 1993, Haas et al. 2000). Az Irhas-
arok—sashegyi-faciesov (WEIN 1977) és a Harmashatar-
hegyi-faciesov (WEIN 1977) jellemzé kézete a — viszony-
lag mély és meglehetdsen elzart medencében képzddott —
tlizkoves dolomit és mészkd (Kozur & Mock 1991, HaAs et
al. 2000).

Az eocén Osszlet valtozé mértekben lepusztult tridsz
karbondtos koézetekre telepiil (2. dbra), melynek karsztos
mélyedéseiben helyenként bauxitos agyag taldlhat6 (VIGH
& Horusitzky 1940, GERINCZY 2009). MAGYARI (1996) a
fels6-eocén bazisképzédmények két tipusat kiilonitette el.
Az egyik esetében a bazisképzédmények a tridsz fekii
kézettel azonos anyagu klasztokat tartalmaznak (dolomit,
aldrendelten kovakézet), mig a masik tipusndl ezek mellett
lavakd&zet és tufa anyagu kavicsok is jelentés mennyiségben
vannak jelen.

Cikkiink célja az utébbi tipusba tartozé képzédmények
felszini feltdrdsainak bemutatdsa és az ezekben taldlhatd
tormelékszemcsék részletes petrografiai jellemzése, vala-
mint a vizsgédlatok alapjan a tormelékes kézetek képzddési
koriilményeinek felvdzoldsa. A kordbbi irodalmi adatok a
bazisképzddmények kdzettani jellegeirdl, és a tormelékes
kézetekben jelen 1év6 klasztok anyagdrdl csak ritkdn, és
legtobb esetben csak makroszkdpos megfigyelések alapjan
tesznek emlitést (SzaBO 1858; HormanN 1871, 1879,
HorusITZKY & VIGH 1933; RADNOTI 1945; WEIN 1977;
HORVATH & TARI 1984, 1987). Mikroszképos vizsgélatokat
csupan HORUSITZKY & VIGH (1933) és HORVATH & TARI
(1984, 1987) végzett, és részletesebb anyagvizsgélati ered-

2 2

ményeket kés6bb sem publikaltak.

A ,,fels6-eocén baziskonglomeratum’ lavakozet-
és tufaklasztokat tartalmazo feltarasainak
felszini elterjedése

A , fels6-eocén baziskonglomeratum” tridsz karbondtos
kézetek, esetenként bizonytalan kord bauxitos képz&dmé-
nyek és a Szépvolgyi Mészkd kozott telepiild képzdd-
ményeket foglalja magaban (2. dbra). A szakirodalomban
emlitett lavakszet- és tufaklasztokat tartalmazo ,.felsG-
eocén bdziskonglomeratum” feltdrdasok koziil a képzdd-
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mény jelenleg az aldbbi he-

lyeken  tanulméanyozhat6:
budaorsi K6-hegy, Kélvdria-
domb (HormaNN  1871;

WEIN 1977; HORVATH &
TARr1 1984, 1987, MAGYARI
1996), Janos-hegy (WEIN
1977, MAGYARI 1996), Hu-
nyad-orom (HOFMANN 1871,

RADNOTI  1945), Tiindér-
szikla ~(HormMaNN 1879,
RADNOTI 1945, MAGYARI

1996), Ferenchalom ENy—i
kéfejté (HoruSITZKY & VIGH
1933), Budakeszi ORI (KOsa
et al. 2003, GERINCZY 2009),
Apdathy-szikla—K&6kapu
(MAGYARI 1996, GERINCZY
2009), Lat6-hegy (HOFMANN
1871), Feny6gyongye-kofej-
t6 (MAGYARI 1996), Roka-
hegyi kofejté6 (HORVATH &
TARI 1984, 1987). A fenti-
eken tdl a képz6dményt —
PELIKAN  szébeli  kozlése
alapjan — a budaorsi Ut-
hegyen is megtaldltuk. Fel-
kutattuk feltardsait a Janos-
hegyen a Gyermekvasit be-
vagasa mellett 1évé turista-
uton és a Virdgvolgyben,
tovabba Budaors felé haladva, a Meredek-csucs északi
lejt6jén, valamint a régi makkosmariai turistahdztdl északra
és délre a turistaut bevagasaban és ahegyoldalban (/. dbra). A
feltardasok GPS koordinatdit az . tdbldzat tartalmazza.

Szépvolgyi Mészkos/
Szépvolgy Limestone

d, Apdthy Rock-Stone gate

1. tablazat. A vizsgalt ,fels6-eocén baziskonglomeratum” feltara-

sok GPS koordinatai
Table I. The GPS coordinates of formation of the “Upper Eocene
conglomerate”

Feltaras Szélességi fok Hosszisigi fok
Ko-hegy 47°27'51.65" 18°57'18 46"
Kilvaria-domb 47°27'46.32" 18°57'4.80"
Ut-hegy 47°27'52.93" 18°56'1.90"
Makkosmaria tormelék | 47°30°2.09" 18°56'42.98"
Makkosmaria arok 47°30'10.17" 18°56'40.41"
Meredek-csiics 47°30'16.47" 18°56'51.21"
Virdgvilgy 47°30'23.47" 18°56'44.45"
Janos-hegy 47°30'42.77" 18°57'6.17"
Tiindér-szikla 47°30'56.11" 18°58'10.3"
Hunyad-orom 47°30'58.56" 18°58'44.22"
Ferenchalom 47°31'30.46" 18°58'4.88"
Budakeszi ORI 47°31'21.89" 18°55'53.83"
Apathy-szikla- Kokapu 47°32'0.61" 18°59'12.5"
Lato-hegy 47°32'17.6" 19°00'06.5"
Fenyogyongye-kofejto 47°32'26.38" 19°00'30.9"
Roka-hegyi kofejtd 47°35'28.22" 19°02'5.40"

.Felsé-eocén baziskonglomeratum’/
,Upper Eocene conglomerate”

Dachsteini Mészkf:')fDahste':n Limestoe

,Upper Eocene conglomerate”

Triasz dolomit/Tri
.Felsé-eocén baziskonglomeratum”/

Triasz dolomit/Triassic dolomite

2. abra. A fels6-eocén baziskonglomeratum” telepiilési viszonyai. a, a Roka-hegyi kéfejtoben; b, az Ut-hegyen; ¢, a
Fenyogyongye-kéfejtoben; d, az Apathy-szikla-Kokapu feltarasaban
Figure 2. The stratigraphic position of Upper Eocene conglomerate. a, Réka Hill quarry; b, Ut Hill; ¢, Fenydgyongye quarry;

Mintagyiijtés, vizsgalati médszerek

A képz&dmények minél alaposabb dokumentaldsa érde-
kében a lavakézet- és tufaklasztokat tartalmazé ,.fels6-
eocén baziskonglomeratum” 15 feltdrdsanak minden kdzet-
tipusdbdl mintét gydjtottiink. A Budakeszi ORI teriilete mar
beépiilt, de MINDSZENTY Andrea k&zetmintdkat és csiszo-
latokat bocsatott rendelkezésiinkre, amelyeket GERINCZY
(2009) gyfijtott és készitett. Osszesen 142 csiszolatot készi-
tettiink, és minden lavak&zet és tufa anyagu kavicsbol egy-
egy mintdt elektronmikroszképpal is megvizsgaltunk. A
Budaors—1 furds petrografiai leirdsat a Magyar Banydszati
és Foldtani Hivatal magminta gy{ijteményében tarolt flr6-
magoknak a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet mun-
katdrsai kozremiikodésével végzett mintdzdsa tette lehetSvé.
A vékonycsiszolatokat az ELTE Altaldnos és Alkalmazott
Foldtani Tanszékének laboratériumédban készitettiink. A
vizsgdlatokat Olympus BH2 tipusu polariziciés mikrosz-
képpal végeztiik. Az elektronmikroszképos méréseket az
ELTE Kozettan-Geokémiai Tanszékének AMRAY 1830
tipusti, EDAX PV 9800 energiadiszperziv spektrométerrel
felszerelt pasztazé elektronmikroszkdopjdval végeztiink.

A vulkanoklasztitok meghatdrozdsdhoz MCPHIE et al.
(1993) és CHOUGH & SOHN (1990) rendszerét hasznaltuk. A
lavakdzetek elnevezése STRECKEISEN (1978) alapjan tortént.
A tormelékes iiledékes k6zetek leirasahoz PETTOHN (1957)
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rendszerét alkalmaztuk. A karbonatkézetek polarizacids
mikroszképpal torténd leirdsdhoz TUCKER & WRIGHT
(1990) beosztasat vettiik alapul. A dolomitok szoveti jelle-
geit SIBLEY & GREGG (1987) és MACHEL (2004) kozzétett
rendszere szerint hatdroztuk meg. A karbondtok megfesté-
sére azért keriilt sor, hogy a dolomit és a mészk egymastol
biztosan elkiilonithet6 legyen. A festés sordn a fedetlen
vékonycsiszolatot elszor étetd oldatba (hig sésav), majd a
kélium-ferricianid és az alizarin-vords oldatdba meritettiik
(DICKSON 1966). A festést kovetben a keletkezett szinek ér-
telmezésében SCHOLLE & ULMER-SCHOLLE (2003) kiad-
véanya segitett. A leirdsban a dolomit (valtozatlan szinfi) és a
vastartalmd dolomit (tiirkizkék) kifejezést haszndljuk. A
kataklazit jellemzése a TAKAGI & KOBAYASHI (1996) dltal
kidolgozott rendszer alapjan tortént.

3. abra. A Ké-hegy ,felsé-eocén baziskonglomeratum” rétegsora
1 - Homokkd; 2 - Oligomikt konglomeratum; 3 - Tufas homokkd; 4 - Aleurolit

Figure 3. The succession of the “Upper Eocene conglomerate” of the K Hill
1 - Sandstone; 2 - Oligomict conglomerate; 3 - Tuffaceous sandstone; 4 - Siltstone

T ENy/NW

A lavakdzet- és tufaklasztokat tartalmazo
,,felsG-eocén baziskonglomeratum” feltarasok
kozettipusai és azok petrografiai jellegei

A fels6-eocén bdziskonglomerdatum” rétegsora az
egyes vizsgalt szelvényekben kiilonboz8. A szelvények ba-
zisan a tormelékes iiledékes kbzetek alatt kataklazist szen-
vedett piroklasztit, mds helyeken tufit taldlhat6. A térme-
1ékes tiledékes kdzetek petrografiai jellemzdit és el6fordu-
l4sait a I1. tabldzat foglalja ossze.

A legvaltozatosabb kézettipusokat tartalmazd szelvé-
nyeket a 3., 4. és 5. dbrdkon ismertetjiikk. A K&-hegy eseté-
ben az oligomikt konglomerdtum tufds homokkd-, ho-
mokk&- és aleurolit-kozbetelepiilést tartalmaz (3. dbra). Az
Apéthy-szikla—K&kapu szelvényében a rétegsor piroklasztit

eO0O0O®OCO®O0
~SLCoeoecoooo

Triasz dolomit/

Triassic dolomite

®eC 0O 800
coeo0O0e
e00® Q0O
s o0Ce®o0O0e
NyDNy/WSW KEK/ENE e00®0 0
' ; , coceocoe
o0 0®0O0
0O0@®0C 08
ecoeoo
cCOoOe0CcOe
@0 0®O0 O
oo.og/
e0 08 [+]
00®0O0S
o0 0e@0O0O
coceooe
e00C®OO
o0eO0O0Ce
a0 O0O® OO0

Tm :

;
e

ssssses ® 00
==

4. abra. Az Apathy-szikla-Kékapu ,felsé-eocén baziskonglomeratum” rétegsora

1 - Folialt kataklazit; 2 - Homokkd; 3 - Oligomikt konglomeratum

Figure 4. The succession of the “Upper Eocene conglomerate” of the Apdthy Rock - Stone gate

1 - Cataclasite; 2 - Sandstone; 3 - Oligomict conglomerate
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5. abra. A Fenyogyongye-kofejto ,felsé-eocén ” rétegsora
1- Tufit kb. 60-70% vulkani anyaggal; 2 - Tufit kb. 30-40% vulkani anyaggal; 3 - Kavicstartalmu tufit kb. 30-40% vulkani
anyaggal; 4 - Kavicstartalmu homokkd; 5 - Kavicsos homokkd; 6 - Homokkd; 7 - Oligomikt konglomeratum

Figure 5. The sucession of the “Upper Eocene " of the Fenydgyongye quarry

1 - Tuffite with about 60-70% volcanic material; 2 - Tuffite with about 30-40% volcanic material; 3 - Gravel-bearing tuffite with about
30-40% volcanic material; 4 - Gravel-bearing sandstone; 5 - Pebbly sandstone; 6 - Sandstone; 7 - Oligomict conglomerate

eredet(i folidlt kataklazit szakasszal indul, ami felett poli-
mikt homokkd, majd oligomikt konglomeratum jelenik
meg (4. dbra). A Feny6gyongye-koéfejtében a rétegsor tufit-
réteggel kezdddik. Ezt egy monomikt homokk&bdl 4llé
réteg koveti, melynek alsé része kavicstartalmd. A homok-
k&ben lencseszertien monomikt kavicsos homokk® telepiil.
Felfelé haladva a homokké kavicsmentes. A rétegsor leg-
felsd részén oligomikt konglomeratum taldlhato (5. dbra). A
Tiindér-szikla feltardsdban az oligomikt konglomeratum
bazisan jelenik meg piroklasztit eredetd folialt kataklazit és
tufit. A Kélvaria-domb és a Réka-hegyi kéfejtd szelvényé-
ben tufitrétegre telepiil az el6bbinél oligomikt konglomera-
tum, utébbindl tufds polimikt konglomeratum és homokk®.
Ferenchalom ENy-i kéfejtGjében a tobbi feltarastol eltéréen
az eocén Osszlet bazisan monomikt kavicsos homokkd talal-
hatd. A tobbi lelShely szelvényében csak oligomikt konglo-
meratum és/vagy tufds oligomikt konglomeratum rétegei
figyelhetSek meg, melyek a tufds polimikt konglomeratum-

mal egylitt 6sszességében a ,.fels6-eocén baziskonglome-
ratum” k&zeteinek mintegy 85%-at teszik ki. A monomikt,
oligomikt és polimikt homokkovek mennyisége Gsszesen
kb. 7-8%-ot képvisel, hasonldan a tufithoz, melynek meny-
nyisége szintén kb. 7-8%.

Az Apathy-szikla—K&kapu és a Tiindér-szikla szelvé-
nyében a tridsz dolomit és a folé telepiilt, eocén rétegsor
hatdrdn nyirassal 1étrejott folidlt kataklazit figyelhet6 meg
(6. dbra, a). A kataklazitban a tobbnyire szogletes dsvany-
és kézettoredékek kozott kvarc, foldpat, biotit, horzsaké és
kovakdzet fordul els. Gyakoriak a kettétort kristalyok
(kvarc). Az alapanyag mennyisége kb. 70%. A k&zet finom
szemcseméret( folidciéval jellemezhet6 (6. dbra, a).

A kataklazit kiinduldsi kézete a petrografiai jellemzok
alapjan piroklasztit volt, mely juvenilis elegyrészeket, kris-
talyokat €s litikus elegyrészeket tartalmaz. A juvenilis
elegyrészek mennyisége megkozelitSleg 70%, kb. 70%-ban
mikrokristalyos anyagbdl, 30%-ban horzsakébdl all. A hor-
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i B i
6. abra. A kataklazit petrografiai jellemz6i (Apathy-szikla - Kékapu)
Roviditések: qtz=kvarc, kin=kaolinit

Figure 6. Petrographic features of cataclasite (Apdthy Rock - Stone gate)
Abbreviation: qtz=quartz, kin=kaolinite

zsakd nyult, hossziikds. Egy nikollal vizsgélva hajszdlcso-
ves szerkezetet mutat. Ugyanakkor a vonalak sokszor nem
hoszszanti irdnyban futnak le, hanem keresztbe (6. dbra, a),
mely mentén a horzsakd gyakran szétesik. A horzsakd
mérete maximum 3 mm, kaolinit tolti ki (6. dbra, b). A kbzet
alapanyaga mikrokristalyos, limonitbdl és kaolinitbdl 4ll (6.
dbra, a, b), sok, maximum 0,03 mm-es kvarccal és biotittal,
valamint opak elegyrésszel. A kristdlyok mennyisége meg-
kozelitSleg 30%. A kristalyok kb. 80-85%-4t kvarc, keve-
sebb, mint 1%-at foldpat utani dlalak, kb. 15-20%-4t biotit
teszi ki, valamint kevés ilmenit is el6fordul. A kvarc hipidio-
morf, néhol idiomorf, szogletes, sarkos (6. dbra, a). A k6-
zetben egyenletesen oszlik el. Mérete maximum 2,5 mm.
Egyszerre kioltd. A k&zetben a foldpat utdni dlalakok gya-
korta dsszetéveszthetSk a horzsakdvel. Az egyetlen bélyeg,
mely egykori foldpatra utal, a néhdny helyen lathat6 hosz-
szanti irdnyd hasaddsi nyomvonal. A foldpat utdni alala-
koknak ritkdn van j6l felismerhetd tablas metszetiik. Mére-
tik maximum 1,5 mm. Az 6sszes foldpat utdni 4lalakot
kaolinit tolti ki. Szines elegyrészként biotit jelenik meg.
Barna és sotétbarna szini, pleokroizmusa j6l lathatd, mérete
maximum 1 mm. Hulldmos kioltdsd. Limonitta és kloritta
alakuldsa megfigyelhetd, de utdbbi aldrendelt. A k&zetben
igen kis mennyiségben el6fordul grandt. Vildgosbarna szi-
ni, alakja szabdlytalan, néhol kerekded. Mérete maximum
0,1 mm. A k6zetben gyakori az ilmenit. Hipidiomorf, mére-
te maximum 0,2 mm. Elektronmikroszképpal monacit hata-
rozhaté meg. A litikus elegyrészek mennyisége 1% alatti. A

k&zetszemcsék mérete maximum 1 mm, mindegyike tobbé-
kevésbé kerekitett finomkristalyos kovakozet.

A kataklazit kiinduldsi kézete d4svanyos Osszetétele alapjan
riolit dsszetételii piroklasztimak hatdrozhatd. A piroklasztitot
felépits elegyrészek eredeti mérete a nyirds miatti aproz6das
kovetkeztében nem hatdrozhaté6 meg biztonsaggal. Riolitos
Osszetételre utal, hogy a kristdlyok uralkodé részét kvarc
alkotja, mely mellett foldpat utdni dlalak és biotit taldlhatd,
plagiokldszra utal6 bélyeg nem figyelheté meg.

A tormelékes iiledékes kozetekben (konglomeratum,
homokkd, tufit) taldlhaté tormelékszemcsék ot tipusba
sorolhatok: dolomit, lavakézet és tufa, kovakdzet, homokkd
és aleurolit, tufit (7. dbra). A klasztok mennyiségi aranyait a

7. abra. A ,fels6-eocén baziskonglomeratum” makroszkopos fotoi. a, Ké-hegy;
b, Janos-hegy; ¢, Roka-hegyi kofejtd

Figure 7. Macroscopic photos of the “Upper Eocene conglomerate”. a, K¢ Hill; b,
Janos Hill; ¢, Roka Hill quarry
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8. abra. A ,fels6-eocén baziskonglomeratum” tormelékes tiledékes kdzeteiben
1év6 klaszttipusok teriiletszazalékos megoszlasa
a., oligomikt konglomeratumban; b., tufas oligomikt konglomeratumban; c., tufas poli-

mikt konglomeratumban/homokkdben

Figure 8. Percentage distribution area of the clasts types in the siliciclastic

dolomite

W homokkd, aleurolit, wfiv/
sandstone, siltstone, tuffite

4,5% 0.5%

[ dolomit/ []lavakézet és ufa [ kovakézet/

lava rock and wiff  chert

sedimentary rocks of the “Upper Eocene conglomerate”

a., in the oligomict conglomerate; b., in the tuffaceous oligomict conglomerate; c., in the

tuffaceous polimict conglomerate/sandstone

M kvare/
quartz

mennyisége elenyészd (9. dbra). A kovakbzetklasztoknak is
tovabbi hdrom tipusa kiilonboztethetd meg. Legnagyobb
mennyiségben, kb. 80%-ban mikrokristdlyos kovak&zet
észlelhets, kb. 18%-ban fordulnak elé kalcedonbdl allo
kovakdzetek. Legkisebb mennyiségben, kb. 2%-ban a kar-
bondtos kézetek diagenetikus dtalakuldsa soran keletkezett
kovak&zetek vannak (iiledékes—diagenetikus kovakdzet). A
tormelékes kozetek kozott két tipus kiilonithetd el: kvarc-
homokkd és muszkovitos kvarchomokké/kvarcaleurolit. Az
egyes klaszttipusok maximalis méretére, koptatottsagara és
makroszképos jellemzdire vonatkozé informdacidkat a I11.
tdbldzat tartalmazza. A legnagyobb mennyiségben jelen
1évé andezitek a legnagyobb méretii és legkevésbé koptatott
magmds klasztok is egyben. Kiilonosen ezen tipusndl
figyelheté meg egy EEK felé torténd szemcseméret-
csokkenés. A budaorsi feltdrdsokndl a klasztok mérete

1%

| andezit/andesite
| riolit-ivegtufa/thyolite tuff
[ déeit-riolittufa/
dacite-rhyolite tuff
[ savanyi livakézet/
acidic lava rock
W amafitos andezit/
amafitic andesite
M neutrilis lavakozet/
intermediate lava rock

8. dbra mutatja. Az oligomikt konglomeratumban a dolomit
klasztok mennyisége igen jelents, ellenben a tufas konglo-
meratum/homokkdben csak a polimikt véltozatban fordul-
nak el6, mig a tufitban egyéltalan nem jelennek meg (/1.

9. abra. A ,fels6-eocén baziskonglomeratum” tormelékes iiledékes kézeteiben

1év6 lavakdzet- és tufaklaszttipusok teriiletszazalékos megoszlasa

Figure 9. Percentage distribution area of the lava rock and tuff clasts types in the

siliciclastic sedimentary rocks of the “Upper Eocene conglomerate”

tabldzat, 8. dbra). A lavakGzet-,
tufa-, és kovaklasztok mennyi-
sége jelentds, s6t a kovakdzetek a
tufds oligomikt konglomera-
tumban és homokkdben uralkod6
mennyiségliek. Azonban homok-
kG-, aleurolit- és tufitkavics min-
den kézettipusban csak igen kis
mennyiségben jelenik meg (8.
dbra). Tufitban, valamint tufds
konglomeratumban és homokkd-
ben nagy mennyiségben van
jelen kvarc (II. tabldzat, 8. dbra).
A mikroszképi vizsgalatok ered-
ményeit is figyelembe véve, a
lavaksGzetek kozott andezit, ama-
fitos andezit, neutralis lavakGzet
és savanyu lavakézet, mig a tufdk
kozott décit-riolittufa és riolit-
tivegtufa kiilonithet6 el. Legna-
gyobb mennyiségben az andezit
talalhato, ezt koveti a riolit-tiveg-
ufa, majd a décit-riolittufa és a
savanyu lavakdzet. A tobbi tipus

III. tablazat. A ,fels6-eocén baziskonglomeratum” tormelékes tiledékes kozeteiben 1évo klasztok makroszkopos

jellemzoi

Table 111. Macroscopic features of clasts in siliciclastic sedimentary rock of the , Upper Eocene conglomerate”

Maximalis

Klaszt I Koptatottsag Makroszkopos jellemzok
: e Fekete vagy zold vagy virds szinti alapanyagban
Andezit 20 em | kissé szogletes \EY e
sok, maximum 3 mm-es foldpat Lithato.
, kozepesen és jol | Sotétbarna szind alapanyagban kevés, maximum 2
Amafitos andezit Jem “p 3 SR a]‘{ yaghan kev am
koptatott mm-es foldpat Lithato.
i‘; Neutralis livakozet 1 em jol koptatott Viligosbarna szini.
E Sziirke szinii alapanyagban maximum 2 mm-es z6ld
= s kdzepesen Frgsy ARt ; ;
= | Dacitriolittufa 5¢m szinti téglalap és szabalytalan alaky elegyrészek
e~ koptatott G
lithatoak.
- kozepesen és jol | Zold és zoldessziirke szinii kozet, melyben
Riolit-ivegtufa 10 em : g
koptatott maximum 4 mm-es kozettormelékek vannak.
Savanyu lavakozet Sem kissé szigletes Barna és fehér szind rétegek viltakozasabol all.
o Sziirke, viligossziirke ¢és barndssziirke szint.
Dolomit 20 cm P Sokszor kalcitbol vagy dolomithal allo repedések
koptatott 7
tagoljak.
Kovakozet 10 cm szigletes Fehér, néhol sitétsziirke szini.
o : - Fehér és sziirke szini, kvarcbol allo kozet. Egyes
Homokkd és aleurolit 5 ¢m kissé szogletes R e &
helyeken zold szinii valtozatban lathato.
= /engén o T
Tufit 3em Eyeng Fehér, esetenként zold szini kozet, sok kvarccal.

koptatott
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maximum 20 cm, mig az ettdl a teriilettdl EEK-re esé Roka-
hegyi kofejtében maximum 10 cm-esek. A koptatottsag is
ennek megfeleléen valtozik, a Rodka-hegyi kéfejtében a
kavicsok sokkal jobban koptatottak, mint a budadrsi teriileten.

A ,fels6-eocén baziskonglomeratum”

tormelékes iiledékes kozeteiben 1évo klasztok
petrografiai jellemzoi

Lavakdzet- és tufaklasztok

A lava- és a tufaklasztok mindegyike erésen atalakult,
de polarizaciés mikroszképos vizsgélat alapjan, a szoveti
jellemz8k és az asvanyos Osszetétel értelmezésével tobb-
kevesebb pontossaggal lehetett az eredeti kdzetre kovet-
keztetni.

Andezit

A vizsgalt andezitkavics-mintdkban a porfiros elegyrész
mennyisége az alapanyaghoz képest megkozelitSleg 30%,
eredeti dsvanyos Osszetételét tekintve minimum 70%-ban
plagioklaszbol, kb. 25-30%-ban (rombos) piroxénbdl, ke-
vesebb, mint 1%-ban biotitbdl, ilmenitbdl és tovabbi ak-
cesszoriakbol all. A plagiokldsz dlalakok hipidiomorfok és
idiomorfok, tobbnyire vékony léces vagy vaskos tablds
alakd metszetekben jelennek meg, mely utébbiak sokszor
1épcsbs végzddéstiek (10. dbra, a, b). Méretiik maximum 3
mm. Gyakori az opak zdrvanyok egykori zéndssagot mutaté
elrendezddése. Az dlalakokat leggyakrabban kaolinit tolti
ki, melyben ritkdn glaukonit, mashol kvarc kiiloniil el (/0.
dbra, c). Ritkabban az dalalakok kitoltéseként kalcedon
jelenik meg. Az Apathy-szikla—K&kapu és az ORI teriile-
térél szdrmaz6 mintdk esetében jellemz$ a karbonattal,
illetve mikrokristalyos kvarccal kitoltott dlalak. A plagiok-
lasz 4lalakokban gyakori az apatitzarvany. Az eredeti plagi-
oklaszra leginkdbb az alaki bélyegek és a zondssdg atala-
kulasi termékek 4ltali kirajzoléddsa utal. A piroxén utdni
alalakok idiomorfok, hipidiomorfok. Méretiik maximum 2
mm, gyakran észlelhet6k tobb kristalybol 4116 halmazokban
(10. dbra, a). Az alalakokat leggyakrabban glaukonit és
kvarc elegye alkotja, melyben opak dsvany (dontSen ilme-
nit, aldrendelten magnetit) ddsul, ritkdn barit figyelhetd
meg. Kiilondsen az Apéthy-szikla—K&kapu és az ORI terii-
letérdl szarmaz6 mintdkndl 14thatd, hogy az dlalakok koz-
ponti része kvarcbdl és glaukonitbdl 4ll, peremiikon vastag,
ilmenitbdl all6 opacitos szegély jelentkezik (/0. dbra, d, e).
Az 4dlalakok eredeti dsvdnya az alaki bélyegek alapjin
rombos piroxén lehetett. A biotit elkiilonitése az opak elegy-
részektdl a mintdkban nem lehetséges, mivel amennyiben
van, a biotit er6sen opacitosodott, az ilmenitnek pedig lehet
a biotitéhoz hasonlé metszete. Mindazonaltal nem kizart,
hogy a nagyobb méretli opak elegyrészek, vagy azoknak
egy része egykor biotit lehetett. A vélhetéen elsddleges opak
elegyrész az ilmenit. Zommel hipidiomorf, mérete maxi-
mum 0,2 mm. Sok esetben tobb kristdly halmazba rende-
z6dve helyezkedik el. Rutilld alakuldsa megfigyelhetd.

Akcesszoriaként ilmenit mellett apatit fordul eld. Idiomorf
és hipidiomorf, hardntmetszete dltaldban szabélyos hatszog,
ritkan tobbé-kevésbé kerekded alakd. Mérete maximum 0,1
mm. Mindossze két mintdban 6sszesen két grandtszemcse
fordult el6. Barna szind, hatszog alaki metszetének mérete
0,5 mm. A mintdkban elektronmikroszképos vizsgélattal a
fentieken tilmenden pirit, cirkon és monacit hatdrozhat6
meg.

Az alapanyagotkb. 90%-ban eredetileg vékony foldpat-
lécek alkottak, melyek kozott kozetiiveg helyezkedhetett el.
Az egykori foldpatlécek korvonaldra az opak elegyrészek
elrendez6dése utal. A 1écek mérete maximum 0,03 mm. A
porfiros elegyrészeket koriilfolyjak, mig téliik tdvolabb
irdnyitatlan elrendez6désiiek. Egyes mintdk alapanyagaban
gyakori a glaukonit. Az ORI teriiletérdl szarmazé mintaban
az alapanyag voros szind dsvanyok halmazabdl all. Keresz-
tezett nikollal jol 14thatd, hogy az alapanyag részben vagy
teljesen utdlag atkovasodott, mozaikos kvarcbdl és benne
elhelyezkedd opak elegyrészbdl all (/0. dbra, b). Ahol csak
részben kovasodott at, ott az alapanyagban kvarc mellett
kaolinit taldlhaté. A K&-hegyen és a Kalvaria-dombon ke-
vésbé jellemzd, az Apathy-szikla—K&kapu és az ORI teriile-
tér6l szarmazé mintdkon azonban kifejezetten jol lathato,
hogy a mozaikos kvarcbél all6 alapanyag részlegesen vagy
teljesen utélagosan karbondttal itatédott at, mely karbonat
helyettesiti a kovaanyagot, meg6rizve ezzel a mozaikos
szovetet (/0. dbra, d). Az ORI mintdiban gyakori a szabaly-
talan alakd, maximum 1 mm-es mandulakd.

Egy esetben jol lathatd, hogy a vulkanit egy 5 mm-es
endogén zdrvdnyt tartalmaz (10. dbra, f). Az endogén zar-
vany hatdrvonala nem teljesen éles, hatdrat az d4svanyszem-
csék hatdra jeloli ki. Szovete holokristalyos, eredeti dsva-
nyos Osszetételét foldpéat és piroxén alkothatta. Ude dsvany
nem észlelhets. A foldpat és a piroxén utani dlalak egy-
mastdl teljes biztonsdggal nem minden esetben kiilonboz-
tethetd meg. Mind a foldpat, mind a piroxén utani dlalakok
hipidiomorfok, kissé torzultak, az alaki bélyegek nem min-
den esetben utalnak az eredeti 4svdnyra. Méretiik maximum
0,4 mm. A feltehetSen foldpat utdni dlalakokat dontSen
kvarc tolti ki. A piroxén utdni dlalakok glaukonitb6l és
kvarcbdl allnak.

Az andezitben gyakoriak a maximum 0,8 mm-es, tobbé-
kevésbé korkoros, tiszta, zarvanymentes kalcedon szfero-
litok, melyek egymds mellett és egymdsba 4gyazddva
helyezkednek el, peremiik legtobbszor glaukonitos. Maskor
az egész vulkanitot felszabdalé repedéseket toltenek ki,
glaukonit ilyenkor is megjelenik mellettiik. A vulkanitot
gyakran kvarccal kitoltott repedések tagoljak. A nagyobb
erekben az dsvanyok maximalis mérete 0,1 mm. A repe-
déskitolts kvarc er6sen deformalt, hullamos kioltasa. Néhol
megfigyelhetd, hogy az ér belsejében tiis kalcedon, a faldnal
pedig igen finomkristalyos kvarc taldlhat. Jellemzbek az
igen vékony limonitos erek is.

A kézet eredeti szoveti jellegei — porfiros, valésziniileg
pilotaxitos, részben trachitos — és eredeti dsvanyos Ossze-
tétele alapjan andezitek hatarozhatd. Az andezit mindsitést
az indokolja, hogy a k&zetekben nincs porfiros kvarc. A
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10. abra. Andezitklasztok petrografiai jellemz6i

a, Andezit plagioklasz és piroxén utani alalakokkal (1N, Feny6gyongye-kofejté); b, Andezit plagioklasz utani alalakokkal (2N, Ut-hegy); ¢, Plagioklasz alalak
kitoltése (BSE kép, Ut-hegy); d, Mozaikos kvarcbol all6 alapanyag karbonétos atitatodasa, piroxén alalak opacitos szegéllyel (2N, Apathy-szikla-Kokapu); e,
Piroxén utani alalak opacitos szegéllyel (BSE kép, Apathy-szikla-Ko6kapu); f, Endogén zarvany andezitben (1N, Kélvaria-domb); g, Amafitos andezit szoveti
képe (IN, Tindér-szikla); h, Amafitos andezitben 1év6 vazkristalyos foldpat utani alalak (1N, Tindér-szikla).Roviditések: pl=plagioklasz, px=piroxén,
qtz=kvarc, kin=kaolinit, glt=glaukonit, cal=kalcit, ilm=ilmenit

Figure 10. Petrographic features of andesite clasts

a, Andesite with pseudomorphs after plagioclase and pyroxene (IN, Fenyigyongye quarry); b, Andesite with pseudomorphs after plagioclase (2N, Ut Hill); ¢, The
filling of pseudomorphs after plagioclase (BSE image; Ut Hill); d, The groundmass consists of mosaic quartz and this was infiltrated by carbonate. There are
pseudomorphs after pyroxene with opacite rim (2N, Apdthy Rock-Stone gate); e, The pseudomorphs after pyroxene is filled by glauconite and quartz. There is opacite
rim (BSE image, Apdthy Rock-Stone gate); f, Endogenous inclusion in andesite (IN, Kdlvaria Hill); g, The texture of amafitic andesite (IN, Tiindér Rock); h,
Amalfitic andesite with frame crystalline pseudomorphs after feldspar (IN, Tiindér Rock); Abbreviation: pl=plagioclase, px=pyroxene, qtz=quartz, kin=kaolinite,
glt=glauconite, cal=calcite, ilm=ilmenite
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porfiros elegyrészek kozott plagiokldsz és piroxén utdni
dlalak ismerhetd fel, elsédleges szanidin nem figyelhetd
meg. A biotit mennyisége — amennyiben van — elenyészé.
A k&zetiiveg mennyisége kevesebb, mint 10%.

Amafitos andezit

A vizsgalt mintdkban a porfiros elegyrész mennyisége kb.
10-15%. Eredeti dsvanyos Osszetételét tekintve uralkodéan
plagioklaszbdl, kevesebb, mint 1%-ban szines elegyrészbol
allt. A plagiokldsz utdni alalakok alapvetéen kétfélék. Az
egyik véltozat irdnyitatlanul helyezkedik el, hipidiomorf, vas-
kos tdblds metszetben jelenik meg, maximum 0,4 mm-es (/0.
dbra, g). A masik valtozat irdnyitottan helyezkedik el, hipi-
diomorf és idiomorf, vékonyléces, vazkristilyos, maximum
0,15 mme-es (/0. dbra, h). A mésodik fajta plagiokldsz dlalak
a gyakoribb, az dlalakok 98%-a ilyen. Az dlalakokat minden
esetben kaolinit tolti ki. Benniik néhol cirkon észlelhets. A
plagiokldszra az alaki bélyegek utalnak. A szines elegyrész
utdni dlalakok irdnyitottan helyezkednek el, hipidiomorfok,
maximum 0,1 mm-esek. Ezeket az dlalakokat glaukonit és
agyagasvany tolti ki. Az eredeti szines elegyrész alakja alap-
jan val6szintileg piroxén lehetett, de biztos meghatdrozasa
nem lehetséges. Az ilmenit hipidiomorf, maximum 0,05 mm-
es. Ezen kiviil idiomorf és hipidiomorf apatit észlelhetd.
Elektronmikroszképpal akcesszériaként még barit, kvarc és
pirit hatdrozhat6 meg.

Az alapanyagot kb. 90%-ban eredetileg irdnyitottan el-
helyezked6 vékony foldpatlécek alkottdk, melyek korvona-
lara az opak elegyrészek elrendez6dése utal (0. dbra, h). A
lécek mérete maximum 0,03 mm. Kozottiik a maradék teret
eredetileg kozetiiveg toltotte ki. Keresztezett nikollal jol lat-
haté, hogy az alapanyag utdlag teljesen atkovasodott, mozai-
kos kvarcbdl és benne elhelyezkedd opak elegyrészbdl all.

A kozet eredeti szoveti jellegei — trachitos, valamint por-
firos pilotaxitos — és valészintisithetd dsvanyos Osszetétele
alapjan amafitos andezit lehetett. Ennek bizonyitéka, hogy a
kézetben nincs porfiros kvarc. A porfiros elegyrészek kozott
plagioklasz dlalakok figyelhetSek meg, a szines elegyrészek
utdni dlalakok mennyisége elenyészd. Szanidin nem ész-
lelhetd. A kdzetiiveg mennyisége kevesebb, mint 10%.

Neutralis lavak&zet

A vizsgélt mintdkban a porfiros elegyrész mennyisége
megkozelitéleg 20%. Eredeti dsvanyos Osszetételét tekintve
kb. 60%-ban foldpatbol, 40%-ban szines elegyrészekbol
allt. A foldpat alalakok hipidiomorfok, tobbnyire vaskos
tablas alaki metszetekben jelennek meg. Méretiik maxi-
mum 0,2 mm. Az alalakokat karbonat tolti ki. A szines
elegyrész utani dlalakok hipidiomorfok. Méretiik maximum
0,2 mm. Az élalakokat glaukonit t6lti ki. Az ilmenit hipi-
diomorf, mérete maximum 0,02 mm. Az alapanyagot kb.
90%-ban vékony, maximum 0,03 mm-es foldpatlécek alkot-
jak, melyek kozott agyagdsvanyosodott kzetiiveg helyez-
kedik el. Mivel a foldpat és szines elegyrész az erteljes
atalakulds miatt pontosabban nem hatdrozhaté meg, az
eredeti porfiros pilotaxitos szovetl kézet leginkdbb neut-
rdlis ldvakozetnek mindsithetd.

Dacit-riolittufa

A juvenilis elegyrész mennyisége megkozelitSleg 20%,
kb. 60%-ban horzsakd és kb. 40%-ban tivegtormelék alkot-
ja. A horzsakd megnyiilds szerinti irdnyban j6l lathat6an
hajszalcsoves szerkezetl (/1. dbra, a). Alakja szabdlytalan,
kévés. Mérete maximum 2,5 mm. A horzsaké kaolinitbdl és
glaukonitbdl 4ll, benne titdn-dioxid véltozat és apatit fordul
els. Az iivegtormelék szemcsék szogletesek, sarkosak, mé-
retik maximum 0,5 mm. Az iivegtormelék szemcséket
kaolinit és glaukonit tolti ki.

A k&zetben 186 kristdlyok mennyisége kb. 15%. Eredeti
asvanyos osszetételét tekintve kb. 90%-ban plagioklaszbdl,
kevesebb, mint 1%-ban kvarcbdl, kb. 10%-ban piroxénbdl,
kevesebb, mint 1%-ban biotitbdl és akcesszoriabdl allt. A
plagiokldsz utdni dlalakok xenomorfok, vagy hipidiomor-
fok, sokszor hajlottak, méskor tablas alakdak (I1. dbra, b).
Meéretiik maximum 2 mm. Kitoltésiik kaolinit. A kvarc
xenomorf, mérete maximum 0,7 mm. Kristdlyaik egyszerre
kioltéak, azaz hulldmos kioltds nem figyelhetd6 meg. A
piroxén utdni dlalakok hipidiomorfok, méretiik maximum
1,5 mm (/1. dbra, b). Az édlalakokat kvarc és glaukonit tolti
ki, gyakran opacitos szegéllyel. A biotit utdni alalakok
hipidiomorfok és idiomorfok, méretiik maximum 1 mm. Az
alalakokat klorit és opakdsvany tolti ki, benne apatit €s
cirkon figyelhet6 meg. Az opak elegyrész kozott ilmenit
hatdrozhat6. Akcesszoriaként és az dlalakok kitoltésében
titdn-dioxid valtozat észlelhetd.

Az alapanyagot kb. 90%-ban eredetileg irdnyitottan
elhelyezkedd vékony foldpatlécek alkottdk, melyek korvo-
naldra az opak elegyrészek elrendezddése utal. A lécek
mérete maximum 0,04 mm. A lécek kiilonosen a na-
gyobb méretii elegyrészek mentén — irdnyitott elrendezd-
déstiek. Kozottik a maradék teret eredetileg kbzetiiveg
toltotte ki. Keresztezett nikollal j6l 1athatd, hogy az alap-
anyag részben utdlag dtkovdsodott, mozaikos kvarcbol,
kaolinitbdl és benne elhelyezkedd opak elegyrészbdl 4ll.

A kozet eredeti szoveti jellegei és eredeti dsvanyos
osszetétele alapjan ddcit—riolittufdanak hatdrozhat6. Ennek
bizonyitéka, hogy a kristdlyok kozott elsédleges kvarc
taldlhat6. Emellett plagiokldsz és kevés szines elegyrész
figyelhetd6 meg, mely dontéen piroxén, aldrendelten bio-
tit.

Riolit-tivegtufa

A juvenilis elegyrészek mennyisége megkozelitdleg 85—
90%, kb. 60%-ban horzsakd, 40%-ban iivegtormelék alkot-
ja(11. abra, c). A horzsakd hajszélcsoves szerkezetet mutat,
megnyulds szerint irdnyitott. Alakja szabdlytalan, kévés,
minden esetben nytlt. A horzsakd mikrokristdlyos kvarcbol
all (11. dbra, d). Az tivegtormelék szogletes, sarkos, mérete
maximum 0,6 mm, sok 0,1 mm alatti szemcse is talalhatd.
Az iivegtormelék-szemcséket kaolinit és glaukonit, tovdbbd
mikrokristdlyos kvarc helyettesiti (/1. dbra, c, d).

A kristdlyok mennyisége kb. 5%. A kristalyok kb. 70%-
at foldpat utdni dlalak, kb. 25%-4t kvarc, kb. 5%-ét piroxén
utdni dlalak és biotit teszi ki. A foldpat dlalakok hipidio-
morfok, tobbnyire tdblds alakdak. Méretiik maximum 2
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mm. Az alalakokat mozaikos kvarc és kaolinit tolti ki. A
kvarc xenomorf és hipidiomorf, sarkos, mérete maximum
0,1 mm. Gyakran rezorbedlt, egyszerre kiolt6. A piroxén al-
alakok hipidiomorfok, maximum 0,5 mm-esek. Kitoltésiik
teljes egészében glaukonit és kvarc. A biotit hipidiomorf és
idiomorf, mérete maximum 0,1 mm. Limonitosodott, de
pleokroizmusa még tobbnyire jol felismerhetd. Az akcesz-
szoridk kozott megjelenik az ilmenit, mely tobbnyire hipidi-

orzsaké
pumice

omorf. Mérete maximum 0,02 mm. Az ilmenit mellett apatit
és cirkon hatdrozhat6.

A litikus elegyrészek mennyisége kb. 5-10%. Legna-
gyobb mennyiségben andezit fordul el6 kdzetszemcseként,
maximum 4 mm-es méretben (/1. dbra, e). Megjelenik to-
vabbd, maximum 2 mm-es méretben a savanyu ldvak&zet
tormeléke is. Mennyisége az andezitéhez képest aldrendelt.
Gyakori kézetszemcse az aleurolit/homokkd. Az oligomikt

# < pl utini dlalak/pseudomorph after p

px utini :ilalakfscudom nh after px

11. abra. Dacit-riolittufa, riolit-livegtufa és savanyu lavakozetklasztok petrografiai jellemzoi
a, Dacit-riolittufa horzsakével (1N, Ké-hegy); b, Dacit-riolittufa szoveti képe plagioklasz és piroxén utani alalakokkal (1N, Ké-hegy); c-d, Riolit-livegtufa jellegzetes szoveti képe (c,IN,
d, 2N, Kalvaria-domb); e, Riolit-iivegtufa andezit litikus elegyrésszel (1IN, Kalvaria-domb); f, Savanyu lavakézet szoveti képe (1IN, Kalvaria-domb). Roviditések: pl=plagioklasz,

px=piroxén

Figure 11. Petrographic features of dacite-rhyolite tuff, rhyolite tuff and acidic lava rock clasts
a, Dacite-rhyolite tuff with pumice (IN, K6 Hill); b, The texture of dacite-rhyolite tuff with the pseudomorphs after plagioclase and pyroxene (IN, Ké Hill); c-d, The texture of rhyolite tuff (c, IN,
d., 2N, Kdlvaria Hill); e, Rhyolite tuff with andesite lithic fragment (1N, Kalvdria Hill); f; The texture of acidic lava rock (1N, Kdlvdria Hill). Abbreviation: pl=plagioclase, px=pyroxene
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homokkd maximalis mérete 1,5 mm. Tormelékszemcséinek
megkozelitéleg 70%-at xenomorf kvarc alkotja, emellett
kevés hipidiomorf, tablds alaku foldpat, valamint kb. 25%-
ban muszkovit és kevesebb kloritosodott biotit figyelhetd
meg. El6fordul még opak elegyrész, valamint cirkon is. A
kézet jol osztalyozott.

Matrixvazu, a tormelékszemcsék ardnya a barna szini
agyagos alapanyaghoz képest kb. 70%. A kotéanyag ko-
vabol all. Az aleurolit kdzettormelék mérete maximum 1
mm. A szemesék kb. 80-85%-at xenomorf kvarc teszi ki. A
szemcsék megkozelitleg 15-20%-4t muszkovit alkotja.
El6fordul tovabba opak elegyrész, elvétve cirkon is ész-
lelhets. Az el6zbéekhez képest aldrendelt menynyiségben
jelenik meg kétféle, maximum 0,2 mm-es kovakdzet-
szemcse. Az egyik tipusban a kvarc dsvanyok mérete maxi-
mum 0,3 mm. A masik tipust kovakézet kalcedon szfero-
litokbol 4ll.

A kézet eredeti szoveti jellege és eredeti 4svanyos Ossze-
tétele alapjan riolit-iivegtufdnak mindsithetd. Riolitos
Osszetételre utal, hogy a kristalyok kozott elsddleges kvarc
taldlhaté legnagyobb mennyiségben. Emellett foldpat és
piroxén utdni dlalakok, valamint biotit figyelhet6 meg,
plagiokldszra utalé bélyegek nem mutatkoznak.

Savanyu lavak&zet

A k&6zet laminalt, durvaszemcsés sotét €s finomszem-
csés vilagos részek véltakozasabol all. A sotét rétegben egy
nikollal szferolitok lathatéak, melyek mérete maximum 0,15
mm. Szdlas-tlis foldpatok alkotjdk, melyek sugdrirdnyban
rendez6dnek. A lathaté gy(ris szerkezeti egységek koz-
ponti része vildgos, mig a széle s6tétebb szind (/1. dbra, f).
A rétegben elszortan, irdnyitatlanul porfiros, hipidiomorf,
tablas alakd, maximum 0,15 mm-es foldpat utdni dlalakok
jelennek meg (/1. dbra, f). Az dlalakokat kaolinit tolti ki. A
réteg teljes egészében utdlagosan dtkovdsodott mozaikos
kvarcbdl all. A vildgos réteg szovete felzites, eredetileg
kézetiiveg lehetett. Mozaikosan elrendez6dott mikrokris-
talyos kvarcbol all. Mindkét rétegben jelents a magnetit és
pirit. A fentieken tdl elektronmikroszképpal utémagmads
elegyrészként barit volt megfigyelhetd.

A kozet szoveti jellemzdi alapjan savanyii ldvakdzetmek
hatdrozhat6 meg.

Tufitklasztok

A k&zetben az elsddleges vulkani anyag mennyisége kb.
60%. A tormelékszemcsék kb. 75%-at xenomorf és hipidio-
morf, maximum 0,1 mm-es kvarc, kb. 15%-at mikro-
kristalyos kvarcbdl all6 kovakdzet, kb. 5%-at hipidiomorf,
maximum 0,1 mm-es foldpat utdni alalak alkotja. Az 4lala-
kot mikrokristalyos kvarc tolti ki. Az el6zéeken til kb. 2—
3%-ot képvisel a biotit €s a muszkovit. Méretiik maximum
0,1 mm. Kb. 1%-ot tesz ki az opak elegyrész. Elvétve apatit
és cirkon is észlelhets. A tormelékszemcsék gyengén
koptatottak, a kdzet jol osztdlyozott. A kbzet alapanyaga
megnyult horzsakészerl, erdsen glaukonitosodott (/2.
dbra, a).

Dolomitklasztok

A vizsgélt dolomitklasztok uralkodé hanyada esetében
az tiledékes szovet nem ismerhet6 fel. Legnagyobb mennyi-
ségben, (megkozelitdleg 70%-ban) finom- és kozépkris-
talyos dolomitok taldlhatdak, de durvakristalyos dolomit is
el6fordul. Szovetiik dltalaban planar-s, ritkdbban nonplanar-
a—planar-s dtmeneti, igen ritkdn planar-e vagy nonplanar-a
is megfigyelhet6. Polimodalis és unimodalis szovet egya-
rant el6fordul. F6ként kozépkristalyos dolomitok esetében
gyakori, hogy a sotétebb (zarvanygazdag) magot tovabbno-
vekedési cement veszi koriil. Igen ritkdn el6fordulnak olyan
dolomitok, melyekben az iiledékes szemcsék korvonalat a
kristalyokon beliili szilard zarvanyok O&rizték meg. A
»szellemképek” kozott egy esetben dasycladalea alga volt
felismerhetd (/2. dbra, b). Ritkan a szemcsék (jellemzden
bioklasztok) alakdrzd kioldédadsaval 1étrejott dolomitce-
menttel kitoltdtt pérusok figyelhet6k meg (/2. dbra, c, d).
Néhény dolomitklasztban maximum 0,2-0,3 mm-es, kerek-
ded kovafoltok figyelhet6k meg. A dolomitklasztokban
gyakran lathato jelenség a dolomit kristalyhatarok mentén
torténd aprézédasa. Néhany klaszt voltaképpen dolobreccsa
anyagu. Szogletes dolomitklasztok kozott finom- és kozép-
kristalyos dolomitbdl all6 vastartalmu cement taldlhat6. A
dolomitklasztokat tagolé repedéseket finom-, kozép- és
durvakristalyos dolomitcement tolti ki. A vastartalmi dolo-
mitcement rendszerint vékonyabb repedésekben jelenik
meg. Néhol lathat6, hogy a repedést vastartalmui dolomitb6l
all6 cement tolti ki, mely utdn vastartalmi kalcitcement
képzddott (12. dbra, e). Ritkan megfigyelhetd, hogy a dolo-
mitkristalyok a k6zet egy részén felemésztddtek és kalcitta
alakultak (dedolomitosodas).

Kovakozet klasztok

A mikrokristalyos kovakdzetekben (/2. dbra, f) a kvarc-
kristdlyok mérete 0,01-0,4 mm kozé esik. Gyakran
megfigyelhetd, hogy a kristdlyok mérete egy tormelékszem-
csén, st csiszolaton belil is valtozik, kisebb és nagyobb
kristalyokbdl all6 részek érintkeznek egymadssal. A kdzetek
repedéseit gyakran kozép- €s durvakristalyos dolomit cement
tolti ki. A kalcedonbdl dll6 kovakézetek (12. dbra, g) kdzott
gyakoriak a sugaras kalcedonbdl all6 szferolitok. Maskor
jégvirag és toll alakud formdk jellemzdek. A kalcedon mellett
igen ritkdn kvarcin is észlelhetd. Karbonatos kézetek diage-
netikus atalakulasa soran keletkezett kovakGzetek (iiledékes-
diagenetikus kovakézetek) foként a Roka-hegyi kéfejtd
mintdiban jellemz6ek. JOl megfigyelhetd, hogy az eredeti
mészkdtormelék-szemcesék részlegesen vagy teljesen dtkova-
sodtak. A mészkdben 1év §smaradvanyok megdrzédtek (72.
dbra, h). Néhany kézet radioldrids tlizkd. Egyes tlizkovekben
molluszka-héjak és szivacstiik nyomai lathatok.

Homokkd- és aleurolitklasztok

A kvarchomokké monomikt, kozepesen, illetve jol
osztalyozott, szemcsevazi (az agyagos matrix ardnya kb. 2—
3%). Tormelékszemcséit xenomorf, 0,02—0,15 mm méreti
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12. abra. Tufit dolomit- és kovakézet-klasztok petrografiai jellemz6i

a, Tufit szoveti képe (2N, Kalvaria-domb); b, Finomkristalyos dolomitban 1évé dasycladalea alga szellemképe (1N, Ké-hegy); ¢, Dolomikritben 1évo (bio)moldok
(IN, Ké-hegy); d, Finomkristalyos dolomitban 1évo porus kozép-durvakristalyos druzas cementtel valo kitoltése (1N, Ké-hegy); e, Finomkristalyos dolomitban 1évé
repedést vastartalmu dolomitbol allo cement tolti ki, mely utan vastartalmu kalcit cement képzodott (1N, Apathy-szikla-Kokapu); f, Mikrokristalyos kvarcbol allo
kovakoézet (2N, Kalvaria-domb); g, Kovakézet jégvirag és toll alakii kalcedonnal (2N, Fenydgyongye-kofejto); h, Uledékes kovakozet szoveti képe (1N, Roka-hegyi
kofejt6)

Figure 12. Petrographic features of tuffite, dolomite and chert clasts

a, The texture of tuffite clast (2N, Kdlvaria Hill); b, Finely crystalline dolomite with the ghost of dasycladalea alga (1N, K6 Hill); ¢, Dolomicrite with biomolds (IN, K¢ Hill);
d, Pore with medium and coarse crystalline dolomite cement in finely crystalline dolomite (IN, K6 Hill); e, Finaly crystalline dolomite with fracture, which was filled by iron-
bearing dolomite and calcite cement (IN, Apdthy Rock-Stone gate); f; Chert contain microcrystalline quartz (2N, Kalvdria Hill); g, Chert with kalcedon (2N, Fenyogyongye
quarry); h, Sedimentary chert (IN, Roka Hill quarry)
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kvarc alkotja, kotéanyaga kovabdl ll. A glaukonitos kvarc-
homokkd esetében az alapanyag zold szind glaukonit, a
kotdanyagot kova alkotja. A muszkovitos kvarchomokkd/
kvarcaleurolit kozepesen osztdlyozott, monomikt, szemcse-
vazu, kovas kotbanyagu. A kbzet irdnyitott szovetli, melyet a
kvarc- és muszkovitszemcsék irdnyitott elrendez6dése mu-
tat. A tormelékszemcsék kb. 90%-at xenomorf, maximum
0,08 mm-es kvarc alkotja. Emellett kb. 10%-ban maximum
0,1 mm-es muszkovit jelenik meg.

A Budaors—1 faras altal harantolt andezit
petrografiai jellemzoi

El6zetes 6sszehasonlité vizsgalatok szerint a Budadrs—1
jeld furds altal feltart andezit petrografiailag hasonlésagot
mutat a ,,fels6-eocén baziskonglomeratumban” 1év6 andezit
kavicstipussal. A furds 773-831,4 m kozott hardntolt vul-
kani kozeteket. E szakasz legfelsd részén az andezit iide,
mig alsé részén erdteljes kdlimetaszomatikus atalakuldst
szenvedett.

A vizsgélt mintdkban a porfiros elegyrész mennyisége
kb. 30%, asvanyos Osszetételét tekintve minimum 70%-ban
plagioklaszbol, kb. 25-30%-ban (rombos) piroxénbdl, ke-
vesebb, mint 1%-ban ilmenitbdl és tovabbi akcesszoriakbol
(magnetit, apatit) all (/3. dbra, a). A plagiokldsz hipidio-
morf és idiomorf, tobbnyire vékony 1éces vagy vaskos tablds
metszetben jelenik meg, mely utébbi sokszor 1épcsds vég-
z6dést (13. dbra, a, b). Zénassag megfigyelhets. Mérete
maximum 3 mm. A mintdkban a plagioklaszok dsszetétele
valtozik. A furds felsé részén — ahol a legiidébb kdzetek
vannak labradoritos (/3. dbra, c), lejjebb andezines, a
legalsé részeken oligokldszos osszetételliek. A plagiokldsz
jellemzéen a firds als6 részeiben kdlimetaszomatikus atala-
kulast szenvedett. Ennek eredményeként az dsvany magja
polarizdciés mikroszképpal poliszintetikus ikerlemezessé-
get mutaté plagiokldsz, mely sok esetben kaolinitta alakult,
pereme pedig szanidines dsszetétell (/3. dbra, d, e). Eseten-
ként az egész szanidinként észlelhets. Néhol nagyobb, mas-
kor kisebb mértékben szericitesedett (/3. dbra, f). Gyakran
jelenik meg benne zarvanyként nagy, zomok apatit. Ude
piroxén a 773 m-r6l szarmaz6 mintdban észlelhetd. A hiper-
sztén idiomorf és hipidiomorf (/3. dbra, a). Mérete maxi-
mum 2 mm, gyakran észlelhet6 tobb kristdlybol 4llo
halmazokban. A firds tobbi részén azonban csak piroxén
utani dlalakok figyelhetSek meg. Az dlalakokat leggyakrab-
ban glaukonit, klorit, kvarc és kalcit alkotja, melyekben
opak dsvany (dontSen ilmenit, aldrendelten magnetit) ddsul.
Gyakran lathaté peremiikon vastag opacitos szegély. Mds
mintdkban az dlalakok kozponti részét kvarc, karbonat és
opakdsvany (ilmenit és magnetit) alkotja, peremén glauko-
nit, ennek szélén klorit jelenik meg. A firds alsé szakaszin
az dalalakok Kkitoltésében egydltalin nem jelenik meg
glaukonit, itt klorit (/3. dbra, b, f, g) és aldrendelten limonit
jellemz6. Az dlalakokban gyakran jelenik meg zarvanyként
nagy, zomok apatit. A vélhetSen elsédleges opak elegyrész
az ilmenit. Z6mmel hipidiomorf, mérete maximum 0,2 mm.

Sok esetben tobb kristdly halmazba rendezddve helyezkedik
el. Rutilld alakuldsa megfigyelhet6. Akcesszériaként az
ilmenit mellett apatit fordul el. Idiomorf és hipidiomorf,
harantmetszete altaldban szabdlyos hatszog, ritkdn tobbé-
kevésbé kerekded alaku, gyakran enyhén pleokrods barna
szind. Mérete maximum 0,1 mm.

Az alapanyagot kb. 90%-ban oligokldsz/andezin 6ssze-
tételd plagioklaszlécek, aldrendelten dtalakult biotitlemezek
alkotjdk, melyek kozott k6zetiiveg helyezkedik el (/3. dbra, h).
Az alapanyagszemcsék mérete maximum 0,03 mm. A por-
firos elegyrészeket koriilfolyjak, mig t6liik tdvolabb iranyi-
tatlan elrendez6déstiek. Egyes mintak alapanyagaban gyakori
a glaukonit. Az alapanyag részben dtkovasodott (/3. dbra, h).
Ahol a kovasodds mértéke nagyobb volt — f6ként kvarcerek
mentén — ott az alapanyag mozaikos kvarcbdl és benne
elhelyezkedd opak elegyrészbdl all. Tobb esetben jol lathatd,
hogy a vulkanit 0,5-1 cm-es endogén zdrvdnyt tartalmaz.

A kozet szoveti jellegei — porfiros pilotaxitos, részben
trachitos — és eredeti dsvanyos Osszetétele alapjan — ha-
sonldan az andezit kavicsokhoz — andezitnek hatdrozhato.
Az andezit min&sitést a Budaors—1 firds mintdiban az indo-
kolja, hogy a kézetekben nincs porfiros kvarc. A porfiros
elegyrészek kozott plagiokldsz és piroxén ismerhetd fel,
elsédleges szanidin nem észlelhetd. A kdzetiiveg mennyi-
sége kevesebb, mint 10%.

Diszkusszio

A Budai-hegység eocén rétegsordnak legalsé részén
tobb kutatd emlitett tufat. HoFrMANN (1871) a budadrsi
Kalvaria-dombnal ismertetett riolittufa-réteget. HOFMANN
(1879) Budakeszin, Buda-széparok nyugati végén és Zug-
ligetben biotit-ortoklasz-kvarc-trachytot (ma riolittufa) irt
le. Riolittufat emlitett RADNOTI (1945) a Hunyad-orom
rétegsorabol. HORVATH & TARI (1987) a Réka-hegyi kéfejts-
ben tufdt ismertetett. Megfigyeléseink szerint azonban a
fent emlitett k6zetek — a FenyS&gyongye-kofejté eocén
rétegsoranak alsé részén telepiil6 kézetekkel egyiitt — tufi-
tok, illetve tufds konglomeratumok és homokkdovek, tovab-
ba az Apdéthy-szikla—K&kapu és a Tiindér-szikla esetében
piroklasztit eredetii kataklazitok.

A korabbi tanulmanyok a ,,fels6-eocén baziskonglome-
ratumban” 1év6 dolomit, kovakézet, homokké és tufit
anyagu klasztok lefrdsdval nem foglalkoztak. A ldvakdzet-
és tufaklasztokat ellenben kordabbi kutatdk is tanulmanyoz-
tak. A kavicsok eddigi legrészletesebb petrografiai leirasat
HORVATH & TARI (1984, 1987) végezte. Mintdkat a budaorsi
K&-hegy és Kalvaria-dombrdl, valamint a Roéka-hegyi
kofejtébol gytjtottek.

WEIN (1977) a Janos-hegy Ny-i kéfejtdjében és a buda-
orsi K6-hegyen ,.fels6-eocén konglomeratumban” emlitett
andezit anyagu kavicsokat. HOFMANN (1871) a ,,budadrsi
,Kis-Kélvariahegyen”, valamint a Lit6-hegyen hatdrozott
meg andezitet, melynek dsvanyos Osszetételét is megadta
(IV. tdbldzat). Az altala emlitett ,,zoldfold” feltehetGen
piroxén utdni dlalak, de augitot és hornblendét nem figyel-
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13. abra. A Budaors-1 furasban 1év6 andezit petrografiai jellemz6i

a, Ude lavakozet szoveti képe (2N, 773 m); b, Lavakozet plagioklasszal és piroxén utani alalakokkal (IN, 775.9 m); c, Plagioklasz (BSE kép, 7759 m); d,
Kalimetaszomatikus atalakulast szenvedett plagioklasz szanidin dsszetételi peremmel (1N, 807,6 m); e, Plagioklasz utani kaolinit, szanidin dsszetételti peremmel (BSE
kép, 807,6 m); f, Lavakozet szericitesedd plagioklasszal és piroxén utani alalakokkal (1N, 790,4 m); g, Piroxén alalak kitoltése (BSE kép, 790,4 m); h, Az alapanyag
jellemzoi (BSE kép, 775,9 m). Roviditések: pl=plagioklasz, px=piroxén, qtz=kvarc, lab=labradorit, bt=biotit, mag=magnetit, sa=szanidin, kln=kaolinit, chl=klorit,
ap=apatit, py=pirit

Figure 13. Petrographic features of andesite in well Budaors- 1

a, The texture of fresh lava rock (2N, 773 m); b, Lava rock with plagioclase and pseudomorphs after pyroxene (IN, 775,9 m); ¢, Plagioclase (BSE image, 775,9 m); d, Plagioclase
with kalimetasomatism, there is rim with sanidine (1N, 807,6 m); e, Kaolinite after plagioclase and rim with sanidine (BSE image, 807,6 m); f, Lava rock plagioclase with sericite
and pseudomorphs after pyroxene (IN, 790,4 m); g, The filling of the pseudomorph after pyroxene (BSE image, 790,4 m); h, The groundmass (BSE image, 775,9 m). Abbreviation:
pl=plagioclase; px=pyroxene, qtz=quartz, lab=labradorite, bt=biotite, mag=magnetite, sa=sanidine, kln=kaolinite, chl=chlorite, ap=apatite, py=pirite
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tiink meg (IV. tdbldzat). HORVATH & TARI (1987) fekete és
z0ld andezitet emlitettek. A k6zet szdvetét nem hatdroztak
meg. Megfigyeléseink szerint a k6zet eredeti szovete por-
firos pilotaxitos lehetett. Az dltaluk meghatdrozott porfiros
elegyrészek és akcesszoridk tobbségét észleltiik, csak a
biotit jelenléte nem igazolhaté megbizhatdan (1V. tdbldzat).
A porfiros elegyrészek 4talakuldsi termékeirdl azonban
b&vebb és pontosabb leirdst adtunk. Az alapanyagban
HORVATH & TARI (1987) plagiokldszléceket és masodlagos
dsvanyokat emlitettek. Az alapanyag megfigyeléseink
szerint plagioklaszlécekbdl (és koztiik feltehetéen kézet-
tivegbdl) allhatott. Ez utélagosan mozaikos kvarccd kris-
talyosodott 4t, mely néhdny esetben utélagosan karbonittal
helyettesitédott. A HORVATH & TarI (1987) dltal megkiilon-
boztetett zold andezit a feketéhez képest abban mutat elté-
rést, hogy nagyobb a szines elegyrész tartalma. Ezt meg-
figyeléseink aldtdmasztottdk, de a f6 szempont, hogy
elkiilonithetéek azon kézetek, melyek alapanyagédban jelen-
t6s a glaukonit mennyisége (z6ld szini valtozat), valamint
vannak olyanok, melyek esetében az alapanyag voros szinti
dsvanyhalmazbdl all (voros szini véltozat).

A HORVATH & TARI (1987) altal trachitnak leirt kGzetet
amafitos andezitként mindsitettiik (IV. tdbldzat). A trachit-
ban a foldpatok uralkodd részét kalifoldpatok alkotjdk
(STRECKEISEN 1978). Megfigyeléseink szerint a k&zetben
kalifoldpat nem, csak plagiokldsz utdni dlalakok figyelhe-
téek meg, amely miatt a kézet andezitnek hatdrozhat6. A
HORVATH & TARI (1987) altal megfigyelt szines elegyrészek
(augit és biotit) jelenlétét nem igazoltuk, csak elenyészd
mennyiségben szines elegyrészek utdni dlalakokat észlel-

IV. tablazat. Megfigyeléseink Osszevetése korabbi kutatok munkaival
Table IV. Our observations comparing with previous research works

tiink, aminek igen kevés mennyisége miatt a kdzet az ama-
fitos andezit elnevezést kapta. Megfigyeléseink abban
megegyeznek, hogy a kdzet szovete irdnyitott, de a mi észle-
Iéseink szerint trachitos és porfiros pilotaxitos is. Az alap-
anyag HORVATH & TARI (1987) szerint kalifoldpatbél,
karbondtbdl és agyagdsvanybdl all. Megfigyeléseink szerint
azonban az alapanyagban kalifoldpat nem volt kimutathatd,
az plagioklasz 1écekbdl és koztiik 1évE kézetiivegbdl Allt,
mely utélagosan teljes egészében atkristalyosodott mozai-
kos kvarcca.

Tufakavicsokat HORUSITZKY & VIGH (1933) irt le a
Ferenchalom ENy-i kéfejt6jébol, petrogréfiai jellegii leira-
suk azonban elnagyolt (IV. tdbldzat). A riolit-livegtufaként
leirt k&ézet megfigyeléseink szerint Osszhangban van
HORVATH & TARI (1987) ignimbritnek hatdrozott klaszt-
jénak lefrdsaval (IV. tdbldzat). A kristalyok kozott hason-
16an HORVATH & TARI (1987) megéllapitasaihoz kvarcot,
foldpatot és piroxén utdni dlalakot, valamint biotitot és
akcesszoriat észleltiink. HORVATH & TARI (1987) a kbzetben
andezitzdrvanyokat irt le. A litikus elegyrészek kozott
andezit mellett savanyu lavakézetet, homokkovet, aleuro-
litot, finomszemcsés kovakdzetet €s kalcedon szferolitbdl
all6 kozetet is megfigyeltiink.

WEIN (1977) a Jéanos-hegy Ny-i kofejt6jében és a
budadrsi K6-hegyen riolitkavicsot emlitett. HORVATH &
TARI (1987) a kdzetben sotét és vilagos részeket kiilonboz-
tetett meg, melyeket mi is észleltink (IV. tdbldzar). A
HORVATH & TARI (1987) altal a s6tét részben meghatarozott
biotitot nem észleltiik, plagiokldsz utdni dlalakot ellenben
igen. Megfigyeléseink szerint ez a rész durvaszemcsés,

HoFMann (1871) I'IUR“:.'["’;};;;& L HORVATH & TARI (1987) Sajat megfigyelések
Andezit; porfiros elegyrészek:
masodlagos dsvanyokka alakult | Andezit; porfivos elegyrészek: plagiokldsz és piroxén utani
o e g gl plagioklisz és piroxén, biotit; alalak, biotit?; akcesszoriak: ilmenit, iide granat, apatit;
= | Andezir; foldpat, ,zoldfold”, PIgIORIas 5 PITOACT, ? . S s
5 : . akeesszorigk: ilmenit, iide grandt, | alapanyag: plagioklasz lécek és koztik lévo kozetiiveg; egyes
= | augit, hornblende, magnetit, i i S pells Sk A R
- : apatit; alapanyag: plagioklasz mintakban jelentos a glaukonit; utolagos kovasodas -
kvarc, kalcedon : : : ; : : 2
lécek. masodlagos kvarc, mozaikos kvarc és opak elegyrészek, néhol karbonattal
kalcedon, opal, limonit, pirit, helyettesitodott
kalcit
B . . . Amafitos andezit; porfiros elegyrészek: plagioklisz utdni dlalak
E Trachir; porfiros elegyrészek: 4 "‘. , poif s g S P L’. i g
= S ST (ket féle): keves nagy méretii iranyitatlan és sok kisebb méreti
o foldpat, augit, biotit; alapanyag: | .. . I . A
S L e T P ranyitott, nagyon kevés szines elegyrész utdni dlalak;
= iranyitott, K-foldpat, limonit, o ST e R R
= j iy alapanyag: plagioklasz lécek és koztik 1évo kozetiiveg;
g karbonat, agyagdsvany i S : ; :
= ’ utolagos kovasodds - mozaikos kvare és opak elegyrészek
= sy . Riolit-iivegtufa; juvenilis elegyrészek (horzsako, iivegszilink),
= i Ignimbrit; tivegszilankok, S 5 g j 'r, it ,g ( i g i )
B Tufa; kaleedon, & ; T kristalyok (foldpat utani alalak, kvare, piroxén utani dlalak,
S ST horzsako, kvarc, foldpat és R 3 : R "
= pirit, foldpat, kvare, | ., L, e biotit), fitikus elegyrész (andezit, savanyu lavakozet, homokko,
= ; piroxén utdni alalak, biotit, W A p i
= cirkon R aleurolit, mikrokristalyos kovakozet, kalcedonbol allo
Pl andezitzarvinyok i i
kovakozet)
43 e g s s .| Savanyii lavakozet; sotét durvaszemesés rész: szferolitok,
= Riolir; folyasi szovet, vildgos rész | 2" L, , P .
.3 R R foldpat utani alalak. utolagos kovisodis - mozaikos kvare;
S ks, Qe J0ML bes: biok, vildgos finomszemcesés rész: felzites szovetii, mikrokristilyos
v = limonit, plagioklisz toredékek kvafc : y
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szferolitos szovet, mely utélagosan mozaikos kvarcca
kristdlyosodott 4t. A vildgos rész HORVATH & TARI (1987)
szerint kvarcbdl és opalbdl all, megfigyeléseink szerint fel-
zites szovetl, mikrokristalyos kvarcbol all. A kézet savanyt
lavak6zetnek mindsithetd, az dsvanyos Osszetétel alapjan
ennél pontosabban nem hatdrozhat6 meg.

Vizsgélataink sordn, a fenti lavak&zet- és tufaklasztokon
tul, neutralis 1dvakdzet és ddcit-riolittufa anyagui klasztokat
is megfigyeltiink.

A szakirodalomban kordbban leirt és az ltalunk vizsgal-
tak koziil azokhoz hasonlénak gondolt kézetek kozotti kii-
1onbségek részben abbdl is adddhatnak, hogy a vizsgalt
lel6helyeken térmelékes Osszletrdl van szd, amiben tulajdon-
képpen minden egyes tormelékszemcse egyedi, 6nallé megje-
lenésd, eredeti foldtani kapcsolata a tobbi tormelékszem-
csével minden esetben kétséges, bizonytalan. Eppen ezért
nagyon fontos, hogy minél nagyobb egyedszamu vizsgélat
sordn tegyiik meg megéllapitdsainkat, hiszen anndl atfogébb
lesz az Osszletrdl alkotott képlink. HORVATH & TARI (1987)
egyedi kavicsokat csiszoltak meg, a mintaszdmuk ennek
megfelelGen kisebb volt. Mi arra torekedtiink, hogy tobb mint
100 minta vizsgalatdval, egy-egy finomabb szemcsés torme-
lékes minta vékonycsiszolatdban tobb szaz egyedi tormelék-
szemcse értékelésével az egész tormelékes Osszletrdl atfogd
képet kapjunk, mely alapjan a dolomit—vulkanit és az el6for-
dulé egyéb kavicstipus ardnyai is az eddigiekhez képest sokkal
pontosabban meghatdrozhat6va valtak.

A ,fels6-eocén baziskonglomerdtumban” 1év6 lavaks-
zet és tufaklasztok eredetét illetGen két merSben eltérd nézet
olvashaté a szakirodalomban. SzABO (1858), HOFMANN
(1871, 1879), HorusITZKY & VIGH (1933), valamint SZEKYNE
Fux & BARABAS (1953) szerint az eocén transzgressziot
megel6zéen a karsztosodott tridsz dolomit felszinére
hullott, majd a k&zet repedéseiben megdrzddott vulkani
anyagrol van sz6. Ezzel szemben HORVATH & TARI (1984,
1987) a fels6-eocén baziskonglomeratumban 1év6 vulkdni
kozeteket abrazids eredetti lepusztulds termékének tekinti.
Ugyanigy vélekedik BALDI (2003) is, aki megjegyzi, hogy a
budadrsi feltdrdsokban az abrdziés konglomerdtumban
dolomit és kovakdzet mellett andezitkavics is jelen van.
MAGYARI (1996) a ,.fels6-eocén baziskonglomeratum” egé-
szét abrazids eredetlinek tartja, megemlitve, hogy a durva-
tormelékes Osszlet bazisat alkotd tridsz dolomit felszinén és
klasztjain firészervezetek nyomai figyelhet6k meg. Abra-
zi6s tengerpartra utald jellegnek tekinti tovabbd az aljzatban
megfigyelt valyukat és bemardddsokat, a matrixban talalt
céapafogleleteket, a konglomerdtum helyenként megfigyel-
heté gradaciéjat, valamint hirtelen szemcseméret-valto-
zasait. Megfigyeléseink szerint azonban ezek a jelenségek a
lavakézet- és tufaklasztokat tartalmazé szelvényekben
ritkdk.

MAGYARI (1996) véleményével megegyezden tgy vél-
juk, hogy a ,.fels6-eocén baziskonglomerdtum” két alapvetd
tipusa kiilonithet6 el. Az egyik esetében a klasztok anyaga
teljesen megegyezik a ,,baziskonglomeratum” kornyezeté-
ben felszinre bukkand tridsz aljzat kézeteivel (dolomit és
aldrendelten kovakdzet). A masik tipus esetében dolomit és

kovak&zet mellett 1avakdzet és tufa anyagu klasztok is jelen
vannak. Vulkanitok azonban nem figyelhet6k meg a ,,.bazis-
képz&dmények™ aljzatdban és vulkani kézetek kibuvasai
sem ismertek vulkanitkavicsokat tartalmazé ,,bazisképzdd-
mények” kozelében. Abrazids erdzié és iiledékfelhalmozo-
dés esetén a durva tormelék anyaga csak a lerakédas koz-
vetlen kozelébdl szarmazhat. Természetesen az lehetséges,
hogy a tavolabbrdl beszallitott tormelék az abrazids zo6-
ndban tovabb koptatédik, és ezdltal a tormelék mérete
csokken, koptatottsdga jelentGsen nd. A Budai-hegység
eocén bazisképzddményei esetében feltételezni lehet, hogy
a lerakddasi teriilet kozelébdl nem szdrmaztathaté kdzet-
fajtdk a tengerelontést megel6z6 szadllitdssal keriiltek a
késébbi abrazié helyszinére. A probléma az, hogy a kavi-
csok anyagaként ismert dolomittal és kovak&zettel ellentét-
ben, a Budai-hegység térségében felszinen nem ismert eo-
cén vagy anndl régebbi vulkdni Osszlet. KOrRPAS &
KovACSVOLGYI (1997) eocén kortinak vélt vulkédni épitményt
(,,Wein paleovulkdn™) rekonstrudlt a Budai-hegység DK-i
eldterében. MAGYARI (1996) felveti, hogy ez szdéba johet,
mint a vulkanitklasztok lehetséges forrasteriilete. A vulkani
épitmény meglétét azonban a tanulmdnyban foglalt érvek
alapjan meglehet&sen bizonytalannak véljiik. Val6szintibb
HORVATH & TARI (1987) megallapitdsa, miszerint a lavakd-
zet- és tufaklasztok tridsz képz6dményekbdl szarmaznak.
HorMmANN (1871) és HORVATH & TARI (1987) a budaorsi
régiot jeloli ki az andezitkavicsok szdrmazasi helyének, a
riolitkavicsokat HORVATH & TARI (1987) Vérpalota kornyé-
kérdl szarmaztatja.

Mivel a budadrsi K&-hegyen a ldvak&zet anyagu klasz-
tok kozott leggyakoribb andezitklasztok alig koptatottak,
aligha szarmazhatnak messzir6l. Az északabbra 1év6 szel-
vényekben az ilyen tipusu kavicsok mérete kisebb és kop-
tatottabbak. A forrasteriilet tehdt Budadrs kornyékére
val6szintsithetd. Ezt a feltételezést megerdsiteni latszanak
a Budaors—1 firds tridsz rétegsordban megismert vulkani-
tokrol rendelkezésre all6 ismeretek. A furds tridsz karbo-
ndtos képzddmények kozotti helyzetben kozel 60 m vastag-
sagban andezitet hardntolt (Kuovics 1985). A kdzet pet-
rografiai lefrasdval és geokémiai jellemzésével KuBovics
(1985), KuBovics et al. (1990) és HARANGI et al. (1996)
foglalkozott. KuBovics (1985) szerint a kézetben foldpatok
és klorittd alakult piroxének lathatéak. Megfigyeléseink
szerint a magmads kézetekbdl all6 szakasz felsd részén iide
lavakézet taldlhatd, melyben a porfiros elegyrészeket
plagiokldsz és hipersztén alkotja. A magmads szakasz alsébb
részén a lavakdzet atalakultabb, erbteljes a kdlimetaszoma-
tézis. A furds andezitje petrografiailag igen hasonlé az
andezitkavicsokhoz, de a kérdés megnyugtaté eldontéséhez
még tovabbi anyagvizsgélatokra van sziikség (radiometri-
kus kormeghatdrozds, tovabbi petrografiai, valamint geoké-
miai vizsgdlatok). Sziikséges tovabba a tobbi lavakdzet- és
tufaklaszttipus forrdsteriiletének meghatdrozdsa is, me-
lyekre azonban a tdvolabbi teriiletek vulkanitjainak tanul-
manyozdsa, koruk és geokémiai jellegeik meghatdrozasa
adhat valaszt. Ezeket a vizsgdlatokat jelen munka
folytatdsaként a kozeljovében kivanjuk elvégezni.
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Kovetkeztetések

A tridsz karbondtos kézetekre, helyenként annak karsz-
tos mélyedéseit kitoltd bauxitos agyagra telepiild felsd-
eocén Osszlet gyakran piroklasztit- és tufitrétegekkel kezd6-
dik. Ezek a képz6dmények egyidejii vulkdni tevékenységbdl
szdrmazd szdrazfoldi kornyezetben lerakodott piroklaszt
leiilepedésével, és idonkénti folyovizi 4tiilepitésével kelet-
kezhettek.

A tufit-, konglomeratum- és homokk&padokban tridsz
dolomitkavicsokkal egyiitt megjelend lavak&zet és tufa
eredet(i klasztok azonban valdszintileg nem eocén vulka-
nitokbdl szdrmaznak, hanem tridsz vulkanitok lepusztula-
sdbol eredeztethetdk. A vulkdni eredet kavicsok egyes
tipusai a Budai-hegység szdmos pontjdn megfigyelhetdk,
ami kozos forrdsteriiletet jelez. A vulkédni eredetdi durva
tormelékszemcsék mérete a teriilet DDNy-i részén a leg-
nagyobb és EEK felé csokkend tendencidt mutat. A torme-
1ék mérete és gyenge koptatottsdga azt jelzi, hogy a budadrsi
teriilet lehetett legkdzelebb a forrasteriilethez. Ezen a
terlileten flrdsbol ismertek kozépso-tridsz kord, a kavics-
anyagban megjelen6hoz hasonlé petrografiai jellegeket
mutatd vulkani kézetek (Budaors—1 furas).

Tekintettel arra, hogy az abriziés kavicsiiledék helyi
kézetek nagy energidju hullimverési 6vben foly6 koptatddds
utdni felhalmozddésédval képzadik, a vulkanittormeléket alig-
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ha lehet abrdzios tiledéknek mindsiteni. Budaors kornyékén,

ahol az eocén idején feltehetSen felszinre keriilhettek tridsz
vulkdni kézetek, 1étrejohettek ilyen felhalmozédasok, bar az
ott ismert vulkdni eredet( kézetek gyenge koptatottsdga miatt
ez az ismert el6forduldsokra nem vonatkoztathat6. A tobbi
el6fordulds esetében a vulkani anyag a késé-eocén tengerelon-
tést megel6z6 szdrazfoldi szakaszban viszonylag nagy tavol-
sdgra szallitodhatott a forrasteriilettSl, majd a tengerelontést
kovetéen az erds hullamverés dvében egyiitt koptatddhatott
mas, feltehetGen kozelebbrdl szarmazo tormelékszemcsékkel
(els6sorban dolomittal). A tormelékszallitas tehat nem, de a
tormelék koptatddasa és végsd felhalmozddasa térténhetett az
abrazids zénaban.
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