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The effect of Triassic basin geometry and lateral facies changes on the Eoalpine deformation of 

the Balaton Highland and the Veszprém Plateau (Transdanubian Range, Hungary)  

Abstract 
In this study, we describe the influence of the Triassic basin geometry and structural inheritance in the evolution of 

the Balaton Highland and the Veszprém Plateau during the Cretaceous Eoalpine compression. Palaeozoic and Triassic 
sediments of the study area are subdivided into tectonostratigraphic groups based on their rheological properties. A new 
simplified geological map of the Balaton Highland and Veszprém Plateau area was constructed. We briefly analyse the 
major Cretaceous compressional structures (e.g., the Litér thrust) based on our geological map and previous studies/ 
li te ra ture review. The most significant lateral changes in competency occur within the Middle Anisian and Carnian 
sequences. The Middle Anisian and Lower Carnian geometries of the basin and the approximate palinspastic position of 
the basin and platform facies zones are also reconstructed. 

Based on our interpretation, the ramp of the southwestern part of the Litér thrust was localised by the Carnian plat -
form–basin transition. We argue that the lateral ramp between the two segments of the Litér thrust was localized by the 
zone of Middle Triassic platform–basin transition. In contrast, along the northeastern segment of the Liter thrust, Triassic 
facies boundaries were crosscut by the straight thrust fault without any significant change in its orientation. 

Our model is in accordance with several analogue models, and natural examples worldwide: the related studies em -
pha size the fundamental role of pre-existing basin geometry in the development of the subsequent folding and thrusting. 
This study shows that the Balaton Highland is no exception. 
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Összefoglalás 
Munkánkban a triász medence-geometria kréta gyűrődésre gyakorolt hatását vizsgáltuk a Balaton-felvidék és a 

Veszprémi-fennsík területén. A terület paleozoos és triász formációit reológiai alapon csoportokba rendeztük, és ezeket 
a terület földtani térképén ábrázoltuk. A dolgozatban röviden jellemeztük a Balaton-felvidék és a Veszprémi-fennsík leg -
fon tosabb kréta kompressziós szerkezeteit (pl. Litéri-rátolódás) az általunk szerkesztett földtani térkép elemzése, vala -
mint a korábbi szerzők munkái alapján. A földtani térkép alapján vázlatosan körvonalaztuk a triász medence geometriá -
ját, melyben a legjelentősebb laterális fáciesváltások a középső anisusi és a karni képződmények esetében jelentkeznek. 

Kimutattuk, hogy a Litéri-rátolódás délnyugati szegmensét a karni platform–medence átmenete lokalizálta. Értel -
me zésünk szerint a Litéri-rátolódás két szegmensét összekötő laterális rámpa (harántszerkezet) a középső triász Felső -
örsi-medence területén jött létre, a medencét délnyugatról határoló platformperemmel párhuzamosan. Ezzel szemben a 
Litéri-rátolódás északkeleti szegmense csapásváltás nélkül metszi a Felsőörsi-medence északkeleti peremét. 

A vizsgálati területre kidolgozott modellünk jól összeegyeztethető a téma nemzetközi irodalmával, mely alapján el -
mond ható, hogy a gyűrődést megelőzően kialakult medence-geometria alapjaiban határozza meg a gyűrt–pikkelyes övek 
felépítését.  

Kulcsszavak: reológia, szerkezeti átöröklés, gyűrődés előtti medence-geometria, gyűrt–pikkelyes övek, Balaton-felvidék, Veszprémi-
fennsík  
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Bevezetés 

Az utóbbi években számos kutatás mutatta ki világszer -
te, hogy a gyűrődést megelőző medence-geometria, vala -
mint a kapcsolódó oldalirányú fáciesváltozások kulcsfon -
tos ságú szerepet töltenek be a gyűrt–pikkelyes övek szer ke -
ze ti felépítésében. A rátolódások lefutása (ramp localiza -
tion) gyakran a gyűrődést szenvedett rétegsorban megjelenő 
laterális fáciesváltozásokat követi. A gyűrt–pikkelyes övek -
ben megjelenő inhomogenitások, például a harántirányú 
szer kezetek (oblique and lateral ramps, tear-faults), vala -
mint a háttér felé vergáló rátolódások (backthrusts) kialaku -
lá sa gyakran a gyűrődés előtti medencegeometriát leképező 
laterális fáciesváltozásokra (LUJÁN et al. 2003, LIVANI et al. 
2018, VIDAL-ROYO et al. 2009), illetve a gyűrődés előtti me -
den cét kialakító normálvetők reaktivációjára vezethetőek 
vissza (DE VICENTE 2009, USTASZEWSKI & SCHMID 2006, 
SAĎD et al. 2011, PEDRERA et al. 2020, HÉJA et al. 2022).  

A Balaton-felvidék és a Veszprémi-fennsík a Dunántúli-
középhegységi-egység szinklinális szerkezetének a DK-i 
szár nyát alkotja (1. ábra, Bakonyi-szinklinális), ahol a szer -
ke zeti egység paleozoos és triász képződményei bukkannak 
felszínre. A Balaton-felvidéket DK-ről a Velencei-antikliná -
lis – magjában paleozoos képződményekkel – és az azt kísé -
rő Balaton-vonal határolja (1. ábra). A szinklinális szerke -
ze tet létrehozó középső kréta kompresszió hatására a szár -

nya kon gyűrődések és rátolódások alakultak ki, amelyek kö -
zül a legjelentősebbek a KÉK–NyDNy-i csapású (hosszan -
ti) rátolódások. A hosszanti csapású szerkezetek mellett 
azon ban ÉNy–DK csapású kompressziós harántszerkezetek 
is megjelennek. 

A Balaton-felvidék és a Veszprémi-fennsík földtani fel -
épí tését meghatározó triász rendszeren belül jelentős mérté -
kű vertikális és laterális fáciesváltások tapasztalhatóak (2. 
áb ra). A vertikális fáciesváltások szerepét a Balaton-felvi -
dék szerkezetalakulásában már LACZKÓ (1911: 31), később 
ifj. LÓCZY (1917), SZENTES (1949, 1961), DUDKO (1991, 1996) 
és mások is hangsúlyozták, megállapítva, hogy a ré tegsor 
in kompetens képződményei jobban hajlamosak a gyű rődés -
re, mint a kompetens képződmények. A laterális fá ciesváltá -
soknak a hatását a Balaton-felvidék gyűrt szer kezetének ki -
ala kulásában azonban eddig alig vizsgálták részleteiben 
(FO DOR et al. 2017), annak ellenére, hogy a kö zép ső és a fel -
ső triász sorozaton belül az egymással hetero pi kus meden -
ce- és platformkifejlődésű kőzettestek egymás tól lényege -
sen eltérő kompetenciával rendelkeznek. Jelen mun kánkban 
összevetettük a Balaton-felvidék és a Veszpré mi-fennsík 
tér képi léptékű kompressziós szerkezeteinek le futását, vala -
mint a középső és késő triász medence geomet riá ját. Elem -
zésünk alapján úgy találtuk, hogy az eoalpi rá to lódások geo -
met riájára jelentős hatással volt a triász meden cék és plat -
formok morfológiája.  
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1. ábra. A Dunántúli-középhegységi-egység szerkezeti vázlata (FODOR et al. 2005 alapján, módosítva), a 3. ábra prekainozoos térképének hely -
ze tével. BH – Budai-hegység; BS – Bakonyi-szinklinális; KH – Keszthelyi-hegység. HM – Herend–márkói-szerkezet; Lt – Litéri-rátolódás; P – 
Pad ragi-szerkezet; TA – Téti-antiklinális; TR – Telegdi-Roth-szerkezet; VA – Velencei-antiklinális; VN – Vértessomló–nagykovácsi-szekezet 

Figure 1. Structural sketch of the Transdanubian Range Unit (after FODOR et al. 2005, modified) showing the position of the Pre-cenozoic map of  
Fig. 3. BH – Buda Hills; BS – Bakony syncline; KH – Keszthely Hills; HM – Herend–Márkó structure; Lt – Litér thrust; P – Padrag structure; TA – 
Tét anticline; TR – Telegdi-Roth structure; VA – Velence anticline; VN – Vértessomló–Nagykovácsi structure 



Földtani felépítés 

A Balaton-felvidék és a Veszprémi-fennsík variszkuszi 
alj zatát erősen gyűrt anchimetamorf agyagpala (Lovasi For -
máció) és abban települő metavulkanitok inkompetens so -
ro za ta alkotja (2–3. ábra: OD). Erre jelentős üledékhé zag -
gal települ a több száz méter vastag szárazföldi, felső perm 
kom petens homokkő (Balatonfelvidéki Homokkő, 2–3. áb -
ra: P). A sekélytengeri sziliciklasztitokból és karbonátokból 
felépülő, mintegy 300-400 m vastag, alsó triász rétegsort 
(BU DAI et al. 1999b) vékonyrétegzett–lemezes, inkompetens 
kőzettestek alkotják (Arácsi Márga, Zánkai Homokkő, Hi -
degkúti Dolomit, Csopaki Márga, 3. ábra: T1). 

Az alsó triász „werfeni csoport” fölött következő, 500–
600 méter vastagságot is elérő, jól rétegzett, többnyire vé -
kony réteges, sekélytengeri, alsó anisusi karbonátok (Aszó -

fői Dolomit, Iszkahegyi Mészkő, 3. áb -
ra: T2a) gyűrődésre hajlamos, inkom -
pe tens sorozatot alkotnak a Balaton-
fel vidék és a Veszprémi-fennsík teljes 
csa pásában (4. A ábra). 

A terület triász rétegsorában az első 
jelentős laterális fáciesváltozás a kö -
zép ső anisusi (pelsoi) alemeletben je -
lent ke zik, és szerkezeti okokra vezet -
he  tő vissza (BUDAI & VÖRÖS 2006). A 
középső anisusi extenziós árkokban és 
félárkokban a medencekifejlődésű Fel -
ső  örsi Mészkő rakódott le, míg a nor -
málvetők által kontrolált magaslatokon 
a Felsőörsi Formációval részben hete -
ro pikus, sekélytengeri Tagyoni Formá -
ció képződött (BUDAI et al. 1993, 1999b; 
BUDAI & HAAS 1997; BUDAI & VÖRÖS 
2006). A Tagyoni Formáció (3. ábra: 
tT2) jelentős mértékben dolomitoso -
dott, akár a 100-150 m vastagságot is 
elérő, ciklusos platformkarbonátja (HAAS 
et al. 2014) kompetens kőzettestként vi -
selkedik, míg a jól rétegzett Felsőörsi 
Mészkő és a fölötte települő, felső ani -
susi (illyr), ladin és legalsó karni kép -
ződ mények (Vászolyi F., Buchensteini 
F. és Füredi Mészkő, 3. ábra: T2l) in -
kom petens sorozatot alkotnak (4. B áb -
ra). Itt meg kell jegyeznünk, hogy az 
alsó anisusi Megyehegyi Dolomit és a 
középső anisusi Tagyoni F. dolomito -
so dott kifejlődése a legutóbb publikált 
földtani térképeken sem került külön 
ábrázolásra (BUDAI et al. 1999a, 2000) 
annak ellenére, hogy több megelőző 
pub likációban is megfogalmazódott a 
mészkő–dolomit litológia alárendelt 
je len tősége a két képződmény lito sztra -
ti gráfiai elkülönítésében (BUDAI et al. 
1993, 1999b; BUDAI & HAAS 1997; VÖ -

RÖS et al. 1997). Az általunk bemutatott prekainozoos térké -
pen (3. ábra) a Megyehegyi Dolomit különösebb szedimen -
tológiai bélyegeket nélkülöző, szubtidális karbonátrámpa 
rétegsorát összevontuk a feküjében lévő, rokon kifejlődésű, 
alsó anisusi sekélytengeri karbonátokkal (3. ábra: T2a), és 
így elkülönítettük a középső anisusi Tagyoni F. (3. ábra: 
tT2) jellemzően lofer-ciklusos, platformkarbonát kifejlő dé -
sé től azokon a területeken is, ahol az utóbbi nem mészkő, 
hanem dolomit litológiájú. Az elkülönítést a két képződ -
mény közötti eltérő kompetencia is indokolja, ugyanis a vé -
konyrétegzett, bitumenes, szűkebb értelemben vett Megye -
he gyi Dolomit kevésbé viselkedik ridegen a Tagyoni For -
má ciót alkotó pados–vastagpados platformkarbonáthoz ké -
pest. A Tagyoni F. elterjedése a Balaton-felvidéken a Litéri-
rátolódástól D-re lévő pikkely középső – Szentantalfa és 
Aszófő közötti – részére (Tagyoni-platform), valamint a 
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2. ábra. A Balaton-felvidék és a Veszprémi-fennsík prekainozoos képződményeinek vastagságarányos ábrá -
zo lá sa a Fődolomit talpához viszonyítva Balatonhenye (DNy) és Öskü (ÉK) között (HAAS & BUDAI 1995 
nyomán, módosítva). 

Figure 2. Pre-Cenozoic units of the Balaton Highland and the Veszrém Plateau between Balatonhenye (SW) and 
Öskü (NE) represented in thickness ratio relative to the base of the Hauptdolomit (after HAAS & BUDAI 1995). 
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3. ábra. A Balaton-felvidék és a Veszprémi-fennsík prekainozoos földtani térképe (BUDAI et al. 1999a, 2000; GYALOG & CSÁSZÁR 1990 
térképének felhasználásával). 
OD – ordovicium–devon agyagpala; P – felső perm szárazföldi homokkő; T1 – alsó triász sziliciklasztos–karbonátos rámpaösszlet tagolás nélkül; T2a – alsó 
anisusi sekélytengeri rámpa kar bonátok tagolás nélkül; tT2 – középső anisusi platformkarbonát; T2l – középső anisusi – alsó karni medencekarbonátok 
tagolás nélkül; T3b – karni medencekifejlődésű márga–mészkő tagolás nélkül; T3p – karni platformkarbonátok; fT3 – Fődolomit; kT3 – Rezi–Kösseni F.; 
dT3 – Dachsteini Mészkő F.; J – jura tagolás nélkül; C1 – alsó kréta tagolás nélkül; C2c – felső kréta szárazulati képződmények; C2b – felső kréta 
medencekifejlődések; C2p – felső kréta platformkarbonát. Nm – Nagymezői-pikkely; Th – Tormán-hegy. Fúrások: Gyula ke szi Gy–2, –3; Gyulafirátót Gyrt–
3; Kékkút K–4; Nemesvámos Nos–1; Tótvázsony Tv–1 

Figure 3. Pre-Cenozoic geological map of the Balaton Highland and of the Veszprém Plateau (after BUDAI et al. 1999a, 2000; GYALOG & CSÁSZÁR 1990).  
OD – Ordovician–Devonian slate; P – Upper Permian terrestrial sandstone; T1 – Lower Triassic siliciclastic–carbonate ramp formations; T2a – Lower Anisian ramp 
carbonates; tT2 – Middle Anisian platform carbonate; T2l – Upper Anisian – lowermost Carnian basin carbonates; T3b – Carnian basin marls and carbonates; T3p 
– Carnian platform carbonates; fT3 – Hauptdolomit Fm; kT3 – Rezi–Kössen Fm; dT3 – Dachstein Limestone Fm; J – Jurassic formations undivided; C1 – Lower 
Cretaceous formations; C2c – Upper Cretaceous continental deposits; C2b – Upper Cretaceous basin facies; C2p – Upper Cretaceous platform carbonate. Nm – 
Nagymező nappe, Th – Tormán Hill. Wells: Gyulakeszi Gy–2, –3; Gyulafirátót Gyrt–3; Kékkút K–4; Nemesvámos Nos–1; Tótvázsony Tv–1 



Veszp rémi-fennsíkra jellemző (Kádártai-platform). Egy 
har madik platform kisebb részlete is ismert a Litéri-rátoló -
dás északi, rátolt blokkjában Barnagtól É-ra (BUDAI & VÖ -
RÖS 2006). A Tagyoni- és a Kádártai-platform közti szerke -
ze tileg kontrolált árok a Felsőörsi-medence (BUDAI et al. 
1999b). A középső anisusi extenziót neptuni telérek (BUDAI 
et al. 2001) és több feltárás léptékű, ÉNy–DK csapású, szin -
sze diment normálvető is bizonyítja, melyekből ÉK–DNy-i 

ex tenzió becsülhető (CSICSEK 2015, CSICSEK & FODOR 2016, 
FO DOR et al. 2017). A platform–medence határ ÉNy–DK-i 
csa pású, a feltárásokban dokumentált extenziós triász szer -
ke zetekhez hasonlóan. 

A triász rétegsoron belül a következő laterális fácies vál -
tás a felső anisusi–ladin medencekifejlődések (Vászolyi F. 
és Buchensteini F.) és a velük heteropikus platformkarbonát 
(Budaörsi Dolomit) között jelentkezik. Elsősorban a Veszp -
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4. ábra. A triász rendszer inkompetens képződményeinek jellemző feltárásai: A) elnyírt redő alsó anisusi, gyűrt Iszkahegyi Mészkőben, Mind -
szent kálla (fotó: DUDKO A.); B) gyűrt, felső anisusi, medencefáciesű rétegsor (Vászolyi Formáció) a kádártai kőfejtőben 

Figure 4. Exposure of some incompetent formations of the Triassic system: A) folded layers of the Lower Anisian Iszkahegy Limestone near Mindszent -
kálla (photo: A. DUDKO); B) folded layers of the basin facies of the Upper Anisian Vászoly Formation in the Kádárta quarry 



ré mi-fennsíkon ékelődnek kompetens dolomittestek az in -
kom petens medence kifejlődésű rétegsorokba a Keleti-Ba -
kony progradáló platformja felől (BUDAI et al. 2001, BUDAI 
& VÖRÖS 2006).  

Ennél jóval markánsabb laterális fáciesváltás mutatko -
zik a karni kifejlődések vonatkozásában (2. ábra). A Bala -
ton-felvidékre jellemző medencekifejlődésű, akár 600 m 
vas tagságot is elérő Veszprémi Márga és Sándorhegyi Mész -
kő inkompetens rétegsorát (3. ábra: T3b) a Balaton-felvidék 
É-i részén és a Veszprémi-fennsíkon a vele heteropikus, ha -
sonló vastagságú, kompetens platformkarbonát váltja fel 
(Gém hegyi Dolomit F., 3. ábra: T3p). A medence és a plat -
form közötti lejtő összefogazódó kifejlődése a Litéri-ráto ló -
dástól É-ra lévő blokkban Veszprém és Nemesvámos kör -
nyékén (LACZKÓ 1911, PEREGI 1979, BUDAI et al. 1999b), a 
Litéri-rátolódástól délre pedig 
Fel sőörs és a Nosztori-völgy kö -
zött nyomozható (LÓCZY 1913, 
BU DAI 1991, BUDAI & HAAS 1997, 
BUDAI et al. 2001), ahol a karni 
meden ce fáciesű rétegsor három 
szintjében jelennek meg dolo -
mit tes tek (2. ábra) a Gémhegyi-
platform progradációs ékeiként 
(HA AS & BUDAI 1999, 2014). Ha -
sonló a platform–medence fáci -
es  kap csolat DNy-on, Balatonhe -
nyénél is (BUDAI et al. 1999b). Az 
alsó karni medence- és platform -
kifejlődések fölött települő, felső 
triász platformkarbonátok akár 
1500–2000 m vastag, kompetens 
összletét a felső karni – középső 
nori Fődolomit (3. ábra: fT3) és a 
rhaeti Dachsteini Mészkő alkotja 
(3. ábra: dT3), közöttük a né hány -
szor tíz méter vas tagságú, in kom -
petens felső nori – alsó rhae ti Re -
zi–Kösseni Formáció (3. ábra: 
kT3) közbetelepülésével (utóbbi 
két egy ség a Balaton-felvidék és 
a Veszprémi-fennsík felépí té sé -
ben nem szerepel). 

Módszerek 

Jelen feldolgozásunkban azok -
nak a szerkezeteknek a térképi 
elemzését tárgyaljuk, amelyek 
ki alakulását és jellegét jelentős 
mértékben befolyásolhatta a tri -
ász rendszert felépítő kőzettestek 
egymástól eltérő kompetenciája. 
A területről szerkesztett prekai -
no zoos térkép (3. ábra) – méret -
arányánál fogva – lehetőséget ad 

a nagyobb léptékű szerkezetek megfelelő áttekintésre, ugyan -
akkor az összes litosztratigráfiai egység önálló ábrázolására 
nem alkalmas. Ezért olyan csoportosítást alkalmaztunk az 
egymással rokon kifejlődések összevonásánál, amelyek kom -
petenciája a csoporton belül nem tér el jelentősen, ugyan -
akkor a szomszédos egységektől nagymértékben kü lön bö -
zik (5. ábra). A kompetencia relatív fogalom, ami a külön -
bö ző szilárdságú anyagok összehasonlítására szolgál (FOS -
SEN 2010). Egy kőzet akkor kompetens, ha feszültség hatásá -
ra lassan deformálódik/torzul más kőzetekhez képest (TWISS 
& MOORES 2007). A képződmények kompetencia szerinti 
osztályozásánál az irodalmi adatok (LÓCZY 1917, SZENTES 
1949, DUDKO 1991, LINZER & TARI 2012) mellett terepi 
tapasz talatainkra támaszkodtunk. A kompetencia és ezzel 
össze függésben a gyűrődésre való hajlam megmutatkozik a 
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5. ábra. A Litéri-rátolódás rétegtani elvetés diagramja (Balatonhenye és Öskü között). Az ábrán szereplő két görbe 
mu tatja, hogy a Litéri-rátolódás felszíni metszésvonala mentén milyen kompetenciájú képződmények érintkeznek 
a talpi (felső görbe) és a rátolt blokkban (alsó görbe). A földtani indexek magyarázatát lásd a 2. ábrán 

Figure 5. Stratigraphic separation diagram of the Liter thrust (between Balatonhenye and Öskü). The two curves on the 
figure show the along-strike variations of formations characterized by different rheology along the surface cut-off line of 
the Litér thrust in the hanging wall and footwall, respectively. For explanation of symbols see Fig. 2 



feltárásokban: a gyűrődésre hajlamos, inkompetens kőzetek 
olyan rövid hullámhosszú redőket produkálnak, amelyek 
fel tárásban is észlelhetők (4. ábra). Ezzel szemben a kom -
petens kőzetek, például a platformkarbonátok sokkal na -
gyobb hullámhosszú gyűrődést szenvednek, ami feltárás 
lép  tékben csak a rétegek egységes kibillenésében nyilvánul 
meg. Az 5. ábrán a Balaton-felvidék és a Veszprémi-fennsík 
rétegsorát kompetencia szerint csoportosítottuk. A reológiai 
csoportosításhoz négy kategóriát állítottunk fel, a mereven 
viselkedő (kompetens) kőzettestektől a gyűrődésre hajla mos 
(inkompetens) karbonát- és finomszemcsés szilici klasz tit 
kő zettípusokon át a tektonikai szempontból legin kább mo bi -
lis, mállott vulkanitokat tartalmazó karbonátokig. 

A terület legfontosabb kompressziós szerkezete a Litéri-
rátolódás, melynek elkészítettük a rétegtani elvetés dia -
gram ját (stratigraphic separation diagram) WOODWARD 
(1987) alapján (5. ábra). A rátolódás mértékét illusztráló 
„ugrómagassági” diagramot a Litéri-rátolódás ÉK-i szaka -
szá ra korábban ERDÉLYI-FAZEKAS (1943) is szerkesztett. Az 
5. ábrán két görbe mutatja, hogy a Litéri-rátolódás felszíni 
metszésvonala mentén milyen képződmények érintkeznek a 
talpi (felső görbe) és a rátolt blokkban (alsó görbe). A dia -
gram alapján jól kirajzolódik, hogy hogyan változik csapás 
mentén a rétegtani elvetés a rátolódás két végpontja közt. 

A meghatározó szerkezetek jellemzése 

Ebben a fejezetben a Balaton-felvidék legfontosabb tér -
képi léptékű szerkezeteit írjuk le DNy-ról ÉK-felé haladva 
(3. ábra). 

A Balaton-felvidék felépítését meghatározó legfonto -
sabb szerkezeti elem a Litéri-rátolódás, amely mentén a pa -
leozoos–triász képződmények szerkezetileg ismétlődnek. A 
Litéri-rátolódást már a terület úttörő térképezői is felis mer -
ték (BÖCKH 1872: 33), a rátolódás részletes jellemzésével 
(ré tegtani elvetés- és csapásváltozások) és az azt kísérő 
szerkezetek elemzésével később több szerző is foglakozott 
(LACZ KÓ 1911; id. LÓCZY 1913; ifj. LÓCZY 1917, 1937; ER DÉ -
LYI-FAZEKAS 1943; TELEKI 1939, 1941a, b; BUDAI 1991; BU -
DAI & CSILLAG 1998), ezek összefoglalása megtalálható 
DUD KO (1991, 1996; BUDAI et al. 1999b) munkáiban. A DDK-
i vergenciájú Litéri-rátolódás NyDNy–KÉK-i csapásban 
vé gigkövethető a Balaton-felvidéken és a Veszprémi-fenn -
sí kon. A 3. ábra földtani térképén látható, hogy a rátolódás 
két szakaszból, egy DNy-i és egy ÉK-i szegmensből áll. 

A Litéri-rátolódás DNy-i szegmense 

A Litéri-rátolódás DNy-i szegmense DNy-on Gyula ke -
szi és Káptalantóti között kerül felszínközelbe, pozíciója az 
uránkutató fúrások alapján viszonylag jól rögzíthető (CSÁ -
SZÁR et al. 1978, FÜLÖP 1990). Ezen a szakaszon variszkuszi 
metamorfitok képezik a rátolódás rátolt blokkját a Gyula -
keszi Gy–2 fúrás alapján. Ettől ÉK felé – Mindszentkálla és 
Szentbékkálla között – néhány kilométernyi fedett szaka -
szon csak kisebb foltokban bukkan felszínre az alaphegy -

ség, ezért a szerkezet megítélése itt bizonytalan. Balatonhe -
nyétől kezdődően ÉK felé azonban a Litéri-rátolódás DNy-i 
szegmense folyamatosan követhető a felszínen egészen Bar -
nagig. Ezen a szakaszon többnyire középső triász, inkom -
petens képződmények tolódtak karni medencefáciesű kép -
ződményekre (3. és 5. ábra). Balatonhenye és Mencshely 
között a rátolódás rátolt blokkjában a középső triász kép -
ződmények pár száz méter hullámhosszú szinklinálisba 
gyű rődtek a rátolódás mentén (CSILLAG 1991, BUDAI et al. 
1999a). Ettől ÉNy-ra további redők rajzolódnak ki: az anti -
klinálisok magját alsó anisusi karbonátrámpa-kifejlődésű 
(T2a), a szinklinálisok magját pedig középső triász, me -
dencekifejlődésű rétegsor (T2l) alkotja (3. ábra). Ezek az 
antiklinális–szinklinális párok a Szőci-szerkezetig nyomoz -
hatóak. Ezt az ÉNy–DK csapású szerkezetet a Bakonyt és a 
Balaton-felvidéket keresztező, miocén jobbos eltolódások 
egyikeként tartja számon a szakirodalom (MÉSZÁROS 1983a, 
BUDAI et al. 1999b), noha a Szőci-vonal nem diszlokálja a 
Litéri-rátolódást. A Szőci-szerkezet ÉK-i blokkjában egy 
több kilométer hullámhosszú antiklinális rajzolódik ki a 
Litéri-rátolódás rátolt blokkjában, magjában alsó anisusi, 
kar bonátrámpa-kifejlődésű képződményekkel (T2a). Bar -
nagtól keletre a Litéri-rátolódás amplitúdója minimális (5. 
ábra), a rosszul feltárt terület kibúvásai akár egy folya ma -
tos, monoklinálisan DK-felé dőlő rétegsorként is értel mez -
hetők (CSILLAG 1991, BUDAI & CSILLAG 1998). 

Haránt irányú szerkezetek  
a Balaton-felvidék középső részén 

A Litéri-rátolódás DNy-i szegmense Barnagtól keletre 
el végződik (3. és 5. ábra). Ettől a vetővégponttól DK-re, a 
balatonfüredi Nagymezőtől kezdve térképezhető a Litéri-
rátolódás ÉK-i szegmense – kisebb megszakításokkal – egé -
szen Ösküig, a Várpalotai-medence D-i pereméig (3. ábra). 
A két szegmens közti ellépéshez számos szerkezet kapcso -
ló dik. Ebbe a zónába fut bele az ÉNy–DK-i csapású Pad -
ragi-vonal, amelyet a Szőci-vonalhoz hasonlóan miocén 
job bos eltolódásként értelmezték a korábbi munkák (MÉ -
SZÁ ROS 1983a, b; BUDAI et al. 1999b; FODOR et al. 2005). A 
tér képi rajzolat szerint (3. ábra) a Padragi-szerkezet disz lo -
kálja a Litéri-rátolódást a Pécselyi-medence ÉK-i peremén, 
ahol utóbbi jobbos elmozdulást szenved, miközben réteg ta -
ni amplitúdója „eltűnik”. A Litéri-rátolódás talpi blokkját 
felépítő, perm – középső triász rétegsort azonban nem veti el 
a Padragkúti-szerkezet. A Litéri-rátolódást kísérő antikli ná -
lisoknak a csapása és az amplitúdója egyaránt megváltozik 
a Padragi-vonalat átlépve. A rátolt blokkban megjelenő an -
tiklinálisok tengelyirányai Hidegkút környékén fokozato -
san elfordulnak, és a redőtengelyek ÉNy–DK-i csapást vesz -
nek fel (BUDAI et al. 1999b). Ezeket az ÉNy–DK csapású re -
dőket ÉK felől az ÉK-i vergenciájú Tormánhegyi-rátolódás 
határolja, mely mentén középső triász képződmények tolód -
tak egymásra (3. ábra). A Padragi-szerkezethez annak ÉK-i 
oldala mentén két szakaszon is csatlakozik „fiatalabb az 
idősön” jellegű („young on older”) szerkezeti kontaktus pár 
kilométer hosszan, ahol a felső szerkezeti helyzetben lévő 
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egységet Fődolomit, míg az alsó egységet karni és kö zép ső 
triász képződmények alkotják. Ezek közül a jelentő sebb, és 
több korábbi szerző (id. LÓCZY 1913; ifj. LÓCZY 1917, 1937; 
MÉSZÁROS 1983a; BUDAI et al. 1999b; FODOR et al. 2005) 
által is elemzett szerkezet a balatonfüredi Nagy me zői-
pikkely (3. ábra: Nm). A Padragi-szerkezet mentén Tót -
vázsonytól Ny-ra is megjelenik “young-on-older” szer ke -
zet (3. ábra). 

A Padragi-szerkezettől délre – Szentantalfa és Aszófő 
kö zött – a Dörgicsei-szerkezet zavarja meg a triász képződ -
mények hosszanti, DNy–ÉK-i csapású, ún. „pásztás” elren -
de ződését (3. ábra). A Dörgicsei-szerkezet középső triász 
képződményekből felépülő vonulatában ÉÉNy–DDK-i ten -
gelyirányú, viszonylag rövid hullámhosszú redők alakultak 
ki (BUDAI 1988, BUDAI & CSILLAG 1998). A redőkhöz kap -
csolódó ÉÉNy–DDK csapású vetőket keleties vergenciájú, 
kis rétegtani amplitúdójú feltolódásként értelmezték a ko -
ráb bi szerzők (BUDAI 1988, BUDAI & CSILLAG 1998, BUDAI 
et al. 1999b). Figyelemre méltó, hogy a pikkelyekből felépü -
lő, jellegzetes szerkezet a Balaton-felvidéknek éppen azon a 
szakaszán alakult ki (3. ábra), ahol a kompetens, középső 
anisusi platformkarbonát (Tagyoni F.) heteropikusan he -
lyettesíti az inkompetens medencekifejlődést (Felsőörsi F.). 

A Litéri-rátolódás ÉK-i szegmense 

A Litéri-rátolódás ÉK-i szegmense mentén változatos 
kép ződmények érintkeznek egymással. A szegmens DNy-i 
szakaszán – Balatonfüred és Felsőörs között – a kompetens 
Fődolomitra alsó anisusi, inkompetens rétegsor tolódott, a 
kontaktus a felszínen jól követhető (3. és 5. ábra). Ettől ÉK 
felé egyre idősebb képződmények között halad a rátolódás: 
a Litér és Sóly közötti szakaszon a D-i blokk karni dolo mit -

jára felső perm homokkő tolódott, sőt Litér környékén a va -
riszkuszi aljzat is kibukkan a perm homokkő alól a rátolt 
blokkban (5. ábra). Ezen a szakaszon DK-i szárnyukon át -
buktatott antiklinálisok nyomozhatók a Litéri-rátolódás rá -
tolt blokkjában (3. és 6. ábra). CSICSEK (2015) értelmezése 
szerint a Litéri-rátolódás rátolt blokkjában megjelenő anti -
kli nális felfogható egy olyan vetőharapódzási redőnek 
(fault-propagation fold), amelynek a frontális szárnyát né -
hol egy másodlagos, meredek rátolódás metszi át (high-
angle breakthrough thrust) (SUPPE & MEDWEDEFF 1990). A 
ve tőharapódzási redő tengelye a Veszprémi-fennsík ÉNy-i 
ré szén NyDNy-i, míg annak középső és keleti részén KÉK-i 
dő lésű (doubly plunging anticline) (TWISS & MOORES 2007). 

A Litéri-rátolódás talpi blokkja a Velencei-antiklinális 
(1. ábra) ÉNy-i szárnyán helyezkedik el, így annak kibillent 
helyzete a Velencei-antiklinális hatásának tulajdonítható, 
amelynek magjában a variszkuszi aljzat végig nyomozható a 
Balaton mentén (6. ábra). A Velencei-antiklinális TARI 
(1994) szerint egy nagy, ÉNy-i vergenciájú, aljzati rátolódás 
felett alakult ki. 

A Veszprémi- és Hajmáskéri-rátolódás 

A Litéri-rátolódást tőle ÉNy-ra egy vele hasonló jellegű 
és vergenciájú, de valamivel kisebb rétegtani amplitúdójú 
rá tolódás kíséri a Veszprémi-fennsíkon (LACZKÓ 1911). A 
szer kezet rátolódás jellege Kádárta és Hajmáskér között ta -
pasztalható egyértelműen (6. ábra), ahol a kompetens, alsó 
karni Kádártai Dolomitra (Gémhegyi Formáció, T3p) alsó 
anisusi karbonátrámpa (T2a) illetve felső anisusi–ladin, me -
den cekifejlődésű (T2l), inkompetens kőzettestek tolódtak 
(6. ábra). 

A Veszprémi-rátolódástól ÉNy-ra, egy vele nagyjából 
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6. ábra. A Litéri-rátolódás, az azt kísérő átbuktatott boltozat és a Veszprémi-rátolódás a vilonyai Sukori-hegy és a hajmáskéri Berek-hegy földtani szelvényében (CSI -
CSEK 2015 nyomán). Jelmagyarázat és a szelvény nyomvonala a 3. ábrán. M2 – szarmata üledékek 

Figure 6. The Litér thrust, the linking overturned anticline and the Veszprém thrust along the geological profile between the Sukori Hill at Vilonya and the Berek Hill at 
Hajmáskér (after CSICSEK 2015). For symbols and position of the profile see Fig. 3. M2 – Sarmatian deposits



pár huzamos, javarészt neogén üledékekkel fedett, kom -
pressziós szerkezet, a Hajmáskéri-rátolódás található, mely 
mentén – a Veszprémi-rátolódáshoz hasonlóan – az alsó ani -
susi Iszkahegyi Mészkő (iT2/T2a) tolódik az alsó karni Ká -
dártai Dolomitra (3. ábra) (CSICSEK 2015, CSICSEK & FODOR 
2016). A rátolódás Hajmáskértől DK-re bukkan a felszínre, 
Ny felé a Gyulafirátót Gyrt–3 fúrás alapján szerkeszthető ki 
felszín alatti lefutása. A Veszprémi-rátolódás lenyesése az 
Iszkahegyi Mészkő felső részén található (6. ábra), és ebből 
a lenyesésből ágazik ki a Hajmáskéri-rátolódás is. 

A Hajmáskéri-rátolódás Öskü és Hajmáskér között csat -
la kozik a Veszprémi-rátolódásra (CSICSEK 2015). A Veszp -
ré mi- és a Litéri-rátolódás Ny-ról K felé konvergál egymás -
hoz (3. ábra), és Öskünél a Veszprémi-rátolódás csatlakozik 
a Litéri-rátolódáshoz (CSICSEK 2015). 

A Veszprémi- és a Hajmáskéri-rátolódás – hasonlóan a 
Li téri-rátolódáshoz – az eoalpi orognezis során ÉNy–DK-i 
összenyomás hatására jött létre (BUDAI et al. 1999b). Az eo -
alpi összenyomás irányait alapul véve a Veszprémi- és a Haj -
máskéri-rátolódás K–Ny-i csapású szakaszai ferde rámpák 
lehetnek, míg a Litéri-rátolódással párhuzamos szakaszaik 
frontális rámpákként értelmezhetők (CSICSEK 2015). 

LACZKÓ (1911: 30) szerint a „veszprémi-törés” csapása 
Ká dártánál megtörik, Veszprémen belül az É-i pikkelyt al -
ko tó karni márga és a D-i pikkelyt alkotó Fődolomit szerke -
zeti határát alkotja, majd innen Ny felé a Séd völgyében ha -
lad Márkó irányába. Lényegében ugyanez a szerkezeti kép 
jelenik meg LÓCZY (1920) földtani térképén, valamint a Ba -
kony részletes földtani térképezése során megjelent mun-
kák ban is (PEREGI 1979; PEREGI & RAINCSÁK 1980, 1983; 
GYALOG & CSÁSZÁR 1990). Kádártától Ny-ra a Veszprémi-
rátolódás jellegének korábbi szerzők többsége által képvi -
selt értelmezése azonban vitatható, amit a felső triász do -
lomitok téves rétegtani besorolásával magyarázhatunk. 
Veszp rém ben ugyanis a karni medencekifejlődésű rétegsor 
(T3b) feküjében lévő dolomit az alsó karni platformhoz 
(T3p) és nem a Fődolomithoz tartozik, tehát települési és 
nem szerkezeti határ van a két képződmény között (3. ábra). 
DUDKO modelljében (DUDKO 1991, 1996; BUDAI et al. 1999b) 
a Veszprémi-vonal Kádártától DNy-ra bizonytalan, Veszp -
rém től DNy felé pedig „fiatalabb az idősön” („young-on-
older”) szerkezetként jelenik meg, amely mentén az É-i pik -
kely „Fődolomitja” áttolt helyzetben érintkezik a D-i pik -
kely idősebb képződményeivel, nagyjából a Veszprém–Ta -
pol ca közötti műút mentén. Ez a szerkezeti modell sem veszi 
figyelembe azonban a karni platformdolomit térhódítását a 
heteropikus, medencekifejlődésű képződmények rovására a 
Déli-Bakony területén (2. ábra). A térképezési tapasztala -
tok és a területen mélyült fúrások (Tótvázsony Tv–1, Ne -
mes vámos Nos–1 stb.) szerint ugyanis a ladin, medence ki -
fej lődésű rétegsor fölött alsó karni dolomit következik fo -
lya matos, települt helyzetben (BUDAI et al. 1999a, b), és nem 
a korábbi térképeken tektonikus kontaktussal ábrázolt, fia -
ta labb Fődolomit (3. ábra). Megjegyzendő, hogy a Sándor -
hegyi Mészkő a Déli-Bakony azon területein is kifejlődött, 
ahol egyébként a teljes alsó karni rétegsort dolomit alkotja, 
például Tótvázsony környékén (BUDAI & CSILLAG 1998) 

vagy Sáskán (PEREGI & BENCE 1987, BENCE & PEREGI 
1988). 

Ezek után felmerül a kérdés, hogy Kádártától Ny-ra 
egyál talán megvan-e, és ha igen, akkor merre folytatódik a 
Veszprémi-rátolódás. Erre a kérdésre a CSICSEK (2015), CSI -
CSEK & FODOR (2016) és FODOR et al. (2017) által ismertetett 
szerkezeti modell nyújt megoldást. Ebben fontos szerepe 
van a Herend–márkói-eltolódásnak, amely a Bakony és a 
Ba laton-felvidék területéről ismert, ún. haránt jobbos elto -
ló dások egyike (MÉSZÁROS 1983a, b, 1985; TARI 1991; BU -
DAI et al. 1999b; FODOR et al. 2002; LINZER & TARI 2012). A 
modell szerint a Veszprémi- és a Hajmáskéri-rátolódás csu -
pán a Herend–márkói-vetőtől ÉK-re létezik, és a rátoló dá -
sok elvetése az eltolódás menti jobbos elmozdulásban ol dó -
dik fel. Ez alapján a Herend–márkói-eltolódás a kréta eoalpi 
deformáció során alakult ki mint gyűrődéssel egyidős elto -
lódás (tear-fault) (CSICSEK 2015, CSICSEK & FODOR 2016, 
FO DOR et al. 2017, TARI 1994, LINZER & TARI 2012), szem -
ben a korábbi értelmezésekkel, amelyek a jobbos eltoló dás -
ok miocén korát hangsúlyozták (MÉSZÁROS 1983a, b, 1985; 
TARI 1991; KÓKAY 1996; BUDAI et al. 1999b). 

A triász medence-geometria hatása  

a kréta gyűrődésre 

A Balaton-felvidéken a hosszanti rátolódások mellett 
több harántszerkezet is megfigyelhető, például a Dörgicsei-
szer kezet, valamint a Litéri-rátolódás két szegmensét össze -
kötő zónában lévő, ÉNy–DK-i csapású redők és a kapcso -
lódó Tormánhegyi-rátolódás. A Veszprémi- és a Hajmás ké -
ri-rátolódás csapása is több helyen jelentősen eltér a hosz-
szan ti szerkezetek ÉK–DNy-i csapásától. Ezekről a szerke -
ze tekről az előző fejezetben adtunk rövid leírást. 

A harántirányú szerkezetek kialakulására több magyará -
zat is született. Egyes szerzők feltételezik, hogy a hosszanti 
rátolódásokat kialakító, ÉNy–DK-i összenyomás mellett lé -
tezett egy ÉK–DNy-i összenyomással jellemezhető feszült -
ség mező is, amely a haránt irányú szerkezetek kialakulá sá -
ért felelős (DUDKO 1991, 1996; TARI 1994; TARI & HORVÁTH 
2010), így a bonyolult redőgeometria kétfázisú gyűrődéssel 
magyarázható. Ugyanakkor DUDKO (1991, 1996) és FODOR 
et al. (2005) annak a lehetőségét sem zárta ki, hogy egyes 
haránt irányú szerkezetek hosszanti irányú rátolódások 
„meg hajlásával”, rotációjával alakultak ki. Némiképp el té -
rő értelmezés bontakozik ki CSICSEK (2015), CSICSEK & FO -
DOR (2016) és FODOR et al. (2017) munkáiban, mely szerint a 
Balaton-felvidék K–Ny-i és ÉNy–DK-i csapású kom -
pressziós szerkezetei egyidősek a területet uraló, KÉK–
NyDNy-i csapású rátolódásokkal, és az ÉÉNy–DDK-i irá -
nyú összenyomással párhuzamos, illetve ferde csapású szer -
ke zetek oldalsó, illetve ferde rámpákként értelmezhetők. A 
nemzetközi szakirodalom alapján a gyűrt–pikkelyes övek -
ben jelentkező harántszerkezetek kialakulása gyakran a 
gyű rődést megelőző medence-geometriából öröklődik át 
(hi vatkozásokat lásd a Bevezetésben). A triász medence-
geo metria és a kréta kompressziós szerkezetek viszonyát a 
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Balaton-felvidék esetében részleteiben eddig nem vagy 
csak érintőlegesen vizsgálták (FODOR et al. 2017), így a kö -
vet kezőkben ezt a témát járjuk körül. 

Triász platform–medence elrendeződés 

A középső triász képződmények laterális fáciesváltozá -
sát a Balaton-felvidéken alapvetően a Felsőörsi-medence 
ha tározza meg (BUDAI & VÖRÖS 2006), amely egy ÉNy–
DK-i csapású, középső triász, szinszediment extenziós árok. 
A Felsőörsi-medence választja el a Tagyoni- és Barnagi-
plat formot a Kádártai-platformtól (7. A ábra). A Felsőörsi-
me dencét határoló, triász normálvetők kijelölése nem egy -
ér tel mű. Potenciális térképi léptékű, triász normálvető lehet 
a 3. ábrán is jelölt két vető Alsóörs és Balatonfűzfő környé -
kén, a Felsőörsi-medence ÉK-i peremén. Mindkét szerkezet 
ÉNy–DK-i csapású, látszólagos balos elvetést mutatnak, és 
mindkét vetőt elmetszi a Litéri-rátolódás. A Dörgicsei-szer -
ke zetet ÉK felé a Pécsely–Aszófő közötti vető zárja le, 
amely véleményünk szerint a Felsőörsi-medence DNy-i pe -
rem vetője lehet a Tagyoni-platform és a Felsőörsi-medence 
határán (BUDAI & VÖRÖS 2006). 

A középső triász extenziós tektonika befejeződésével a 
poszt-rift süllyedés és az eusztatikus tengerszintváltozások 
kontrollálták a terület ladin és a karni medence-geometriát 
(7. ábra), így az anisusi medence-geometria csak részben 
öröklődött át a triász későbbi szakaszaira. A ladin és a karni 
platform–medence átmenet – az ismétlődő platform-prog -
ra dáció és -visszahúzódás ellenére – többnyire követi a Fel -
ső örsi-medence ÉK-i peremét, a felső anisusi – ladin Buda -
örsi- és az alsó karni Gémhegyi-platform a középső anisiusi 
Kádártai-platform fölött jött létre (7. ábra). Más a helyzet a 
Felsőörsi-medence DNy-i peremén: a Tagyoni- és a Barna -
gi-platform megfulladását követően mindenütt medencefá -
cie sű képződmények képviselik a ladin emeletet a Balaton-
felvidék középső részén (7. B ábra) (BUDAI et al. 1999b). A 
Déli-Bakony felől történő platform-progradáció nyomán a 
medencekifejlődésű képződmények mellett platformkar bo -
ná tok is megjelennek a Balaton-felvidék középső részének 
karni rétegsorában. A Litéri-rátolódás DNy-i szegmensé -
nek talpi blokkjában a karni képződményeket vastag, in -

kom petens, medencekifejlődésű rétegsor építi fel, míg a rá -
tolt blokkban kompetens platformkarbonátok képviselik a 
kar ni emeletet. Lehetségesnek véljük, hogy a Litéri-ráto ló -
dás DNy-i szegmensének frontális rámpaszakaszát a karni 
platform–medence átmenete lokalizálta (7. C ábra). 

A Litéri-rátolódás szegmentálódása  
a Felsőörsi-medence DNy-i pereme mentén 

A Litéri-rátolódás két szegmense közti ellépést a koráb -
bi munkák a Padragi-vonal menti, jobbos elvetéssel magya -
ráz ták (DUDKO 1991, 1996; FODOR et al. 2005). A DUDKO 
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→ 7. ábra. A középső és késő triász platform–medence-geometria hatása a kré -
ta rátolódások lefutására.  
A) Középső anisusi rekonstrukció: a Litéri-rátolódás csapásváltása és szegmentálódása 
egy beesik a középső anisusi Tagyoni-platform ÉK-i elvégződésével. Megjegyzés: Litéri-rá -
to lódás talpi blokkjának ÉNy-i sávjában a középső triász fedett helyzetben van (kérdő jel -
lel jelölve), a Tagyoni-platform É-i peremének lefutása bizonytalan. B) Ladin rekonstruk -
ció: a Veszprémi- és a Hajmáskéri-rátolódás a medence–platform átmenet mentén ágazik 
ki a Litéri-rátolódásból. C) Karni rekonstrukció: a Litéri-rátolódás DNy-i szegmensét a 
plat form–medence átmenet lokalizálhatta. Megjegyzés: a Litéri-rátolódás rátolt blokkjá -
nak DK-i sávjában a karni lepusztult (kérdőjelekkel jelölve).  

→ Figure 7. Effect of the Middle and Late Triassic basin–platform configuration 
on the Cretaceous thrusting.  
A) Configuration of basins and platforms for the Middle Ansisian: the segmentation of the 
Litér thrust and the formation of the connecting lateral ramp took place close to the NE 
termination of the Tagyon Platform. Note, the Middle Triassic is covered in the footwall of the 
Litér thrust (marked by question mark) the position of the northern margin of the Tagyon 
Platform is uncertain. B) Configuration of basins and platforms for the Ladinian: the junction 
point of the Veszprém and the Litér thrust is located in the zone of Ladinian basin and platform 
transition. C) Configuration of basins and platforms for the Carnian: the SW segment of the 
Litér thrust is localized along the Carnian platform margin. Note, the Carnian eroded on the 
proximal hanging wall of the Litér thrust (marked by question marks). 



(1991, 1996) és FODOR et al. (2005) által felvázolt modellek 
egyaránt feltételezik, hogy a Litéri-rátolódás eleinte folyto -
nos, egyenes csapású volt, és a rátolódás szegmentálódása, 
va lamint a két szegmens között létrejövő, ferde (ÉNY–DK-
i) csapású redők kialakulása a Padragi-vonal menti, miocén 
elvonszolás következménye. FODOR et al. (2005) a Nagyme -
zői-pikkelyt young-on-older szerkezetként, a gyűrődés utá -
ni laposszögű rátolódásként értelmezte. FODOR et al. (2005) 
értelmezése szerint a Padragi-szerkezet menti, jobbos el -
moz dulás a Nagymezői-pikkely rátolódásában oldódott fel 
– ez a modell elegánsan magyarázza, hogy a Padragi-vonal 
miért nem veti el a perm – középső triász rétegsort a Nagy -
mezői-pikkelytől délre. 

A Litéri-rátolódást kísérő antiklinálisok amplitúdója 
szá mottevően változik a Padragi-szerkezet két oldalán: a 
Pad ragi-vonal DNy-i oldalán középső és alsó triász tárul fel 
az antiklinális magjában, míg a vető ÉK-i oldalán a perm is 
felszínre bukkan (3. ábra). Ebből az a következtetés vonható 
le, hogy a Litéri-rátolódás mentén tapasztalható, eltérő mér -

tékű gyűrődés a Padragi-szerkezet mentén oldódik fel. Tehát 
a Padragi-vonal a kréta gyűrődéssel egy időben működhetett 
egyfajta harántszerkezetként (tear fault, lateral ramp), a He -
rend–márkói-szerkezethez hasonlóan. Itt teszünk említést a 
Szőci-vonalról, amely mentén szintén jelentősen változik a 
redőgeometria a Litéri-rátolódás rátolt blokkjában, miköz -
ben a Szőci-szerkezet nem diszlokálja a Litéri-rátolódást (3. 
ábra). Ennek a szerkezetnek az esetében is felmerül tehát a 
kréta gyűrődéssel egyidős korbesorolás, hasonlóan LINZER 
& TARI (2012) értelmezéséhez. Visszatérve a Padragi-szer -
kezethez, véleményünk szerint a Litéri-rátolódás szegmen -
tá ló dása már a krétában megtörtént, sőt azt sem tartjuk ki -
zártnak, hogy a rátolódás két szegmensét összekötő zóna – 
ahol a kapcsolódó redők tengelyirányai lokálisan ÉNy–DK 
csapást vesznek fel – már az összenyomásos deformáció 
kezdetén egyfajta oldalsó rámpaként (lateral ramp) műkö -
dött (8. ábra). Ebben az esetben a két szegmens közötti el -
lépés egy jelentős hányada már a kréta rövidülés kezdetén 
létezett, és nem utólagos (miocén) eltolódás kö vet kez mé -
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8. ábra. A Litéri-rátolódás szegmentálódását mutató blokkmodell. A két szegmenst összekötő oldalsó rámpa a Tagyoni-platform és a Felsőörsi-medence határával 
pár huzamosan alakult ki. A modell helyzete és a jelmagyarázat a 3. ábrán látható 

Figure 8. 3D modell showing the relationship between the position of the Tagyon Platform and the segmentation of the Litér thrust. The lateral ramp of the Litér thrust is 
located close to the northeastern termination of the Middle Anisian Tagyon Platform. For the location of the block model and the legend see Fig. 3 



nye. A középső triász medence-geometriát tekintve figye -
lem re méltó egybeesés, hogy a Litéri-rátolódást kettévágó 
oldalsó rámpa a Felsőörsi-medence DNy-i részén alakult ki, 
és a harántszerkezet párhuzamosan fut a középső anisusi Ta -
gyoni-platform és a Felsőörsi-medence határával (7, A és 8. 
ábra) (BUDAI & VÖRÖS 2006, BUDAI et al. 1999b). Vé lemé -
nyünk szerint a Litéri-rátolódás két szegmensét összekötő 
harántszerkezetet a középső triász platform–medence átme -
net lokalizálta. Fontos megemlíteni, hogy vázolt modellünk 
nem ad magyarázatot a Padragi-szerkezet menti young-on-
older szerkezetek létrejöttére. Úgy gondoljuk azonban, hogy 
ezek a szerkezetek nem feltétlenül kompressziós eredetűek, 
mint ahogy azt DUDKO (1991, 1996) és FODOR et al. (2005) 
feltételezi, és érdemes lenne azt a lehetőséget is vizsgálni, 
hogy a rétegkicsípődések a triász extenzió számlájára írha -
tók-e. Hasonló dilemma (young-on-older rátolódás vs. pre -
oro gén normálvető) más gyűrt–pikkelyes övekben is fel me -
rült (PACE et al. 2014). 

Az eoalpi rátolódások és a Felsőörsi-medence  
ÉK-i peremének kapcsolata 

A Felsőörsi-medence DNy-i peremével ellentétben az 
ÉK-i medenceperemet csapásváltás nélkül metszi a Litéri-
rátolódás (3. ábra). Habár csapásváltás nem tapasztalható a 
Litéri-rátolódásnak ezen a szakaszán, a rátolódás rátolt és 
talpi blokkjában egyaránt ugrásszerűen idősebb képződmé -
nyek jelennek meg, ahogy a Felsőörsi-medence felől átlé -
pünk a Kádártai-platform területére. Felmerül a kérdés, 
hogy vajon mi okozza a különböző képződmények megjele -
nését a Litéri-rátolódás ÉK-i szegmense mentén, ami a ré -
teg tani elvetés diagramok hullámos lefutása alapján is kiraj -
zolódik (5. ábra). Véleményünk szerint ez a szerkezeti geo -
metria jól magyarázható azzal, hogy a kréta rövidülés során 
a Litéri-rátolódás nem egy vízszintes rétegekből álló, do -
bos tortaszerű sorozatot, hanem már egy eleve erősen de for -
mált rétegsort metszett át (9. ábra). Ez a rövidülést megelő -
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9. ábra. Blokkmodell, amely mutatja, hogy a Litéri-rátolódás ÉK-i szegmense hogyan keresztezi az egykori triász medence–platform átmenetet. A korábbi, középső 
tri ász Felsőörsi-medence területén relatíve fiatalabb, középső triász képződmények jelennek meg a rátolt blokkban. A triász során kiemelt Kádártai-platform terüle -
tén (Veszprémi-fennsík) mélyebb rétegtani egységek (felső perm homokkő, variszkuszi anchimetamorf képződmények) is megjelennek a rátolódás mentén. A mo -
dell helyzete és a jelmagyarázat a 3. ábrán látható 

Figure 9. 3D modell showing the northeastern segment of the Litér thrust, that crosses the Triassic basin–platform transition. In the area of the former Middle Triassic Fel -
ső örs Basin, the hanging wall of the thrust is built up by Middle Triassic. In contrast, in the area of the Middle Triassic Kádárta Platform (Veszprém Plateau), the deformed 
succession was in an elevated position prior to thrusting. Consequently older, Palaeozoic rocks are exposed along the thrust. For the location of the block model and the 
legend see Fig. 3  



ző deformáció a triász extenziós szerkezetalakuláshoz köt -
hető. Feltételezhető, hogy a Litéri-rátolódás lenyesési felü -
le te azonos mélységben metszette a Felsőörsi-medence és a 
Kádártai-platform alatti rétegsort. Mivel a Kádártai-plat -
form már a kréta rövidülés előtt kiemelt helyzetben volt, a 
Litéri-rátolódás lenyesési felülete nagyobb vastagságban 
met szett bele a variszkuszi képződményekbe, mint a Fel -
sőörsi-medence területén (9. ábra). A Litéri-rátolódás ÉK-i 
szegmesének DNy-i szakasza az egykori triász medencén 
keresztül húzódik, ahol mind a középső triász, mind a karni 
képződmények medencekifejlődésűek. Itt viszonylag fiatal 
képződmények vannak a szerkezet mentén egymásra tolva 
(középső triász a Fődolomitra tolva; 5. és 9. ábra). Ezzel 
szem ben a Litéri-rátolódás ÉK-i szegmensének ÉK-i sza ka -
sza egy triász magaslaton halad keresztül, ahol platformkar -
bo nátok dominálnak a középső és a felső triász rétegsorban 
(7. ábra). A Litéri-rátolódás itt egy már létező szerkezeti 
ma gaslatot deformált, ezért ezen a területen idősebb kép -
ződ mények jelennek meg a rátolódás két oldalán. 

Fontos megjegyezni, hogy a Litéri-rátolódást ÉNy felől 
kö vető, eoalpi kompressziós szerkezetek csapásváltásai ott 
következnek be, ahol a triász medence- és platformkifej lő -
dé sű kőzettestek összefogazódnak (3. ábra). A Veszprémi- 
és a Hajmáskéri-rátolódás ott fut bele a Litéri-rátolódásba, 
ahol a felső anisusi – alsó karni, medencekifejlődésű kép -
ződ mények (T2l) kiékelődnek ÉK-i irányban. Ettől ÉK-re, a 
miocén Várpalotai-medence keleti oldalán csak egy rátoló -
dás nyomozható („Bakonykúti-rátolódás”, RAINCSÁK 1980), 
ami a Litéri-rátolódás folytatása (ez a terület nincs ábrázolva 
a 3. ábra térképén). A Várpalotai-medencétől keletre a kö -
zép ső–felső triász sorozatot uraló platformkarbonátok vas -
tag sága tetemesen megnő a medenceüledékek rovására. Ez 
alapján lehetségesnek tartjuk, hogy a kréta rátolódások fer -
de szakaszainak kialakulásában a triász képződmények late -
rális vastagságváltozásai és kompetenciakülönbségei is sze -
repet játszhattak. 

Diszkusszió 

Gyűrt–pikkelyes övekben az összenyomásra merőle -
ges redők és rátolódások mellett gyakran megjelennek az 
össze nyomás irányával párhuzamos vagy ferde csapású 
szer keze tek: gyűrődéssel egyidős eltolódások (tear fault) 
(pl. ORT NER et al. 2016), továbbá az orogén csapására 
ferde (oblique ramp) (pl. SAÏD et al. 2011, HÉJA et al. 2022) 
illetve me rő leges rátolódások (lateral ramp) (VAN KOOTEN 
et al. 2023). Ezek a harántszerkezetek gyakran ívelt 
alakzatokat (salient) hoznak létre térképi nézetben 
(MARSHAK 2004, DENG et al. 2019, SIEBERER et al. 2023, 
LIVANI et al. 2018, SAÏD et al. 2011). A gyűrt–pikkelyes 
övekben megjelenő harántszerke ze tek lefutása sokszor az 
összenyomás előtti medence-geo metriára vezethető visz-
sza. Harántszerkezetek kialakulását a lenyesési felü le tek -
ben (LUJÁN et al. 2003, LIVANI et al. 2018), illetve az 
azokat fedő üledékes sorozatban jelentkező heteroge ni -
tások egyaránt elősegíthetik (SIEBERER et al. 2023). Ilyen 

heterogenitás lehet egy laterális reológiai különbség (pl. 
platform–medence átmenet; egy evaporit réteg kivéko -
nyo dása, amiben a talpi lenyesési felület fut), vagy egy 
pre orogén normálvető (YAGUPSKY et al. 2008, DENG et al. 
2019, HÉJA et al. 2022). Harántszerkezetek egy preorogén 
normál vető ferde csúszású reaktivációjával is kiala kul -
hat nak, de az is előfordulhat, hogy a preorogén nor mál -
vető csak lokali zál ja a későbbi harántszerkezetet, így a 
harántszerkezet és a pre orogén normálvető síkja nem 
feltétlen esik egybe (HÉJA et al. 2022). Fontos meg je -
gyezni, hogy akár olyan esetben is történhet szerkezeti 
átö röklődés, ha a heterogenitás mentén nincs litológiai 
váltás, hanem csak hirtelen vastagság válto zás jelentkezik 
(SIEBERER et al. 2023). 

Értelmezésünk szerint a Litéri-rátolódás két szegmen -
sét összekötő harántszerkezet egy olyan összetett oldalsó 
rám pa, amely a középső anisusi Felsőörsi-medence DNy-i 
pere mével párhuzamosan alakult ki (8. ábra). Ezzel szem -
ben a Litéri-rátolódás ÉK-i szegmense mindenfajta csa -
pás váltás nélkül metszi a Felsőörsi-medence és a Ká dár -
tai-platform közti határt (9. ábra). Ha a Litéri-rátolódás 
szegmentáltsága a Tagyoni-platform és Felsőörsi-meden -
ce közti reológiai kü lönbségekre vezethető vissza, miért 
nem tapasztalható a Litéri-rátolódás hasonló csapásvál -
tása a Kádártai-platform nyugati peremén? Véleményünk 
szerint erre SIEBERER et al. (2023) egyik homokdoboz mo -
dellje adhat választ (10. A áb ra), amely a Balaton-felvidék 
szerkezetéhez nagyon hason ló geometriát mutat. SIEBERER 
és munkatársai a modellt elő ször extenziósan, majd kom -
pressziósan deformálták úgy, hogy az első, extenziós de -
formációs fázis során létrejött árok csapása kis szöget zárt 
be a kompressziós fázis össze nyomásának irányával. A 
szerzők azt találták, hogy a ráto ló dások csapása általában 
azon árokperemek mentén változik jelentősen, amelyek 
szintetikusak a rátolódásokra. Ezzel szem ben a legtöbb 
rátolódás jelentősebb csapásváltás nél kül metszi azokat az 
árokperemeket, amelyek a rátoló dások hoz viszonyítva an -
titetikus dőlést mutatnak. Ez a megálla pí tás különösen 
szembeötlő a modell bal oldali részén el he lyezkedő árok 
esetében (10. A ábra). A Felsőörsi-medence peremeinek 
csapása BUDAI et al. (1999b) szerint ÉNy–DK-i. SIEBERER 
et al. (2023) homokdobozmodell analógiája alap ján felté -
te lezhető, hogy a Felsőörsi-medence DNy-i perem vetői és 
a DDK-i vergenciájú Litéri-rátolódás szintetikusak (an nak 
ellenére, hogy dőlésirányuk között nagy a szög kü lönb ség), 
így a triász medenceperemet átmetsző Litéri-rá tolódás 
csa pást vált a medenceperem mentén (10. B ábra). Ezzel 
szemben a Felsőörsi-medence ÉK-i peremvetői anti te -
tikusak a DDK-i vergenciájú Litéri-rátolódásra feltétele zé -
sünk szerint, így ez a medence-geometria nem okozott csa -
pásváltást a Litéri-rátolódás ÉK-i szegmensében (10. B 
ábra).  

A homokdobozmodell jobb oldali része némiképp el -
lent  mond az előbbiekben leírt megállapításnak. Itt is lét re -
jöttek olyan rátolódások, amelyek csapásváltás nélkül met -
szik a rátolódásokra antitetikus árokperemet. Ugyanakkor 
néhány ferde csapású rátolódás is megjelenik: ezek a ferde 

Földtani Közlöny 154/2 (2024) 251



rám pák éppen az árok peremén ágaznak ki abból a rá toló -
dás ból, amely csapásváltás nélkül, egy frontális rámpa men -
tén metszi a medence–platform átmenetet (10. C ábra). Ez a 
szer  kezeti geometria megegyezik a Litéri-rátolódás és a 
Haj máskéri- és Veszprémi-rátolódások által kirajzolt kép -
pel. Utóbbi két rátolódás ferde rámpaszegmensei éppen ott 
ágaznak ki a Litéri-rátolódásból, ahol a Budaörsi-platform 
és a ladin medence (Buchensteini F.) érintkezik egy -
mással. 

Konklúzió 

A Balaton-felvidék és a Veszprémi-fennsík térképi 
lép té kű szerkezeteinek elemzése során arra a megállapí -
tás ra ju tottunk, hogy a kréta rövidüléses szerkezetek lefu -
tására jelentős hatással volt a triász medence-geometria és 
a kap cso lódó laterális fáciesváltások, preorogén nor mál -
vetők. Meg figyeléseinket a következő pontokban össze -
gezzük: 

A Litéri-rátolódás DNy-i szegmensének frontális rám -
pá ja a karni platform–medence átmenet mentén alakult ki 
(Balatonhenye és Pécsely között).  

A Litéri-rátolódás egy középső anisusi medenceperem 
(Ta gyoni-platform és a Felsőörsi-medence átmenete) men -
tén szegmentálódik. A két szegmenst egy összetett felépí té -
sű harántszerkezet (oldalsó rámpa) köti össze. Ez az oldalsó 
rámpa a Felsőörsi-medencében, a Tagyoni-platform DNy-i 
peremével párhuzamosan alakult ki, ahol feltételezhetően a 
medencét kontroláló, triász normálvetők szintetikusak a 
DDK-i vergenciájú Litéri-rátolódásra. 

A Litéri-rátolódás ÉK-i szegmense csapásváltás nélkül 
metszi a Felsőörsi-medence ÉK-i peremét, ahol a medencét 
kialakító, triász normálvetők feltehetően antitetikusak a 
DDK-i vergenciájú Litéri-rátolódásra. 

A Kádártai-platform területén idősebb képződmények 
közt fut a Litéri-rátolódás, mint a Felsőörsi-medence terü -
letén. Ez azzal magyarázható, hogy a kréta rátolódás már a 
triász során deformálódott rétegsorba metszett bele. 

A Veszprémi- és Hajmáskéri-rátolódások ott csatla koz -
nak a Litéri-rátolódáshoz, ahol a felső anisusi – alsó karni 
medenceüledékek ÉK-i irányban kiékelődnek, és azokat he -
teropikus platformkarbonátok váltják fel.  

További kutatási lehetőségek 

Modellünk a térképi mintázat szerkezeti elemzésén ala -
pul, amit részletes földtani szelvényháló szerkesztésével le -
hetne to vább pontosítani. A rátolódásokra merőleges csa pá -
sú szel vé nyek alapján kiszerkeszthetők a rátolódások lenye -
sé si felü leteinek mélységviszonya és a képződményekben 
je lentkező vastagságváltozások. Szelvénykiegyenlítés se -
gít  sé gével szám   sze rűsíteni lehet az összenyomás mértékét, 
pontosabban lehet rekonstruálni a triász medence-geomet -
riát. Ezáltal vizs gálható lehet, hogy hogyan változik az ösz-
szenyomás mértéke laterálisan, a triász medence-geo metria 
függvényében. 
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10. ábra. SIEBERER et al. (2023) homokdobozmodellje (átrajzolva) – analógia a 
Ba laton-felvidék szerkezetére. A) A homokdobozmodell kétfázisú deformáció 
so rán jött létre: az első, extenziós deformáció során két árok és két platform ke -
letkezett. Ezután a homokdobozmodell összenyomásnak lett kitéve, az össze -
nyomás iránya kis szöget zár be az árkok csapásával. B) Kivágat a modell bal 
oldaláról: itt jól látszik, hogy a keletkező rátolódások többnyire ott váltanak csa -
pást, ahol a rátolódások szintetikusak a gyűrődés előtti árokperemekre (hason -
lóan a Litéri-rátolódás két szegmensét összekötő oldalsó rámpához, ami Felső -
örsi-medence DNy-i pereme mentén jött létre). C) Kivágat a modell jobb olda -
láról: itt az látható, hogy a rátolódások többnyire csapásváltás nélkül metszik 
azokat az árokperemeket, amelyeknek a peremvetői antitetikusak a rátolódá -
sok ra (hasonlóan a Litéri-rátolódás ÉK-i szegmenséhez, amely a Felsőörsi-me -
dence ÉK-i peremét metszi). Alárendelten a medence ezen peremén is megfi -
gyel hetők ferde csapású rátolódások: ezek jellemzően a platform–medence ha -
táron ágaznak szét (hasonlóan a Veszprémi- és a Hajmáskéri-rátolódáshoz). Az 
ábrán feltüntettük, hogy a homokdoboz centiméter skálájú léptéke hozzá ve tő -
legesen hány kilométernek felel meg a Balaton-felvidéki szerkezetek esetében 

Figure 10. Sandbox model of SIEBERER et al. (2023), (redrawn) – structural analo -
gy for the Balaton Highland. A) The sandbox model was created by two phases of 
deformations: first horsts/platforms and grabens/basins were formed due to an 
extensional phase of deformation. Then the model was shortened, where the grabens 
strike at low angle to the direction of compression. Oblique and lateral ramps ty -
pically developed along those graben bounding pre-existing faults that are synthetic 
to the thrust faults. In contrast, most of the thrusts cut across those platform–basin 
boundaries, which were controlled by pre-existing faults that are antithetic to the 
thrusts, however, some oblique ramps occur subordinately along these basin margins 
too. B) Detailed view of the left side of the model that represents an analogy for the 
lateral ramp of the Litér thrust at the SW margin of the Felsőörs Basin. C) Detailed 
view of the right side of the model which is a good analogy for the Veszprém and 
Hajmáskér thrusts and NE segment of the Litér thrust that cross the NE margin of 
the Felsőörs Basin. In addition to the cm scale of the models we indicated the 
approximate scale of the analogue structures of the Balaton Highland in km
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