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Abstract

Cenozoic formations of the Strdzsa Hill at Zsambék and its surroundings

In the course of the geological mapping in the Zsdmbék Basin, the Cenozoic succession — exposed in the quarry of
the Strdzsa Hill — was accurately documented. Moreover, analyses of palaecontological, stratigraphic and tectonic data
were also conducted. The Middle Triassic dolomite is overlain by a relatively thin middle—upper Miocene succession of
discontinuous appearance; its lower section is made up of fine-grained siliciclastic deposits (silt — medium grained sand)
and carbonates of late Badenian (late Langhian — early Serravallian) age. The freshwater limestone, unconformably
overlying the latter, is considered as the basal formation of the upper Miocene (Pannonian) succession of the Zsambék
Basin. The Pannonian succession characterised by considerable thickness and areal extent in the Zsambék Basin is
missing due to denudation, and the algae-bearing freshwater limestone is directly overlain by an alluvial-proluvial
succession of Pleistocene age. Based on the analysis of sedimentological characteristics and the study of fossils the
Neogene sedimentary environment shows particular features in many respects. At the beginning of the late Badenian
sedimentation took place in a protected, coastal, lower salinity lagoon behind the palacomorphologic ridge (island or
peninsula) located along the Vértessoml6—Nagykovacsi Zone. The lagoon received a large amount of sediment influx of
fine-grained clastic deposits. Simultaneously, on the southern side of the island a rocky shore (characterised by abrasion)
could be reconstructed. We detected freshwater influx during the late Badenian. In the Sarmatian it became restricted and
at the beginning of the late Miocene a lacustrine environment came into being. During the Neogene—Quaternary
structural evolution of the Vértessoml6—Nagykovacsi Zone of W-E strike, several phases could have been identified. The
earliest one among them is the small-scale thrusting of the Triassic dolomite over the middle Miocene succession, which
can be coeval with the deposition of the late Badenian siliciclastic succession. The activity of the tectonic zone in the
Sarmatian is indicated by the extremely thin occurrence and unconformable setting of the succession. The next structural
phase is indicated by lateral striae observed on the Pannonian freshwater limestone; this phase corresponds to D11
transpressional deformation phase identified in the Gerecse. Uplift occurring in the course of the youngest deformation
process of the tectonic zone resulted in the denudation of the Pannonian succession. This process may have been taken
place during the Pliocene — early Pleistocene.

Keywords: Zsambék Basin, Cenozoic, stratigraphy, basin and structural evolution, late Badenian palaeoenvironment

Osszefoglalds

A Zsambéki-medence foldtani térképezése sordn részletesen felvettiik a Strazsa-hegy kéfejtdje dltal feltart kainozoos
rétegsort, valamint elvégeztiik az Gslénytani, rétegtani és tektonikai adatok elemzését. A kozépso-tridsz dolomitra
viszonylag vékony és hézagos kozépsé—fels6-miocén rétegsor telepiil, amelynek alsé szakaszdt fels6-badeni, k6zépsd
szakaszat szarmata finomszemcsés sziliciklasztitok (k&zetliszt — kozépszemcsés homok) és karbondtok alkotjak. Az e
folott tiledékhézaggal telepiils édesvizi mészks a Zsambéki-medence fels6-miocén (panndniai) rétegsordnak bazis-
képz&dménye. A Zsdmbéki-medencében 4dltaldnos elterjedésti panndniai iiledékek a Strazsa-hegyen lepusztultak, az
algds édesvizi mészkdre kozvetleniil pleisztocén alluvidlis—proluvialis rétegsor telepiil. A szedimentoldgiai jellegek és
az 6smaradvanyok elemzése alapjan rekonstrudlt neogén tiledékképz&dési kornyezet tobb vonatkozasban is egyéni jelle-
geket mutat. A késd-badeni sordn kezdetben csokkent sétartalmu, partmenti védett lagindban zajlott az iiledékképzdés
a Vértessoml6—Nagykovécsi-zona mentén kiemelkedd paleomorfoldgiai hét (sziget vagy félsziget) mogott, amelybe
jelents mennyiségli finomszemcsés tormelék dramlott. Ezzel egy id6ben a sziget déli oldalan sziklds abrdzids part
rekonstrudlhatd. A lagiindba a kés6-badeni sordn édesvizi hozzafolyds zajlott, ami a szarmata sordn elzarddott, végiil a

kés6-miocén elejére tavi kornyezet jott 1étre. A Strazsa-hegyen keresztiilhaladé Ny—K-i csapasi Vértessoml6—Nagy-
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kovécsi-zéna neogén—kvarter szerkezetfejlodésén beliil tobb szerkezeti fazist sikeriilt azonositani. Ezek koziil a leg-
id6sebb a tridsz dolomit kismértéki ratolédasa a kozépsG-miocén rétegsorra, amely a kés6-badeni sziliciklasztos
rétegsor letilepedésével egyidds lehet. A tektonikai zéna szarmata aktivitdsdra utal a rétegsor szélsGségesen vékony
kifejlédése és diszkorddns telepiilése. A kovetkezd szerkezeti fazist a panndniai édesvizi mészkdvon észlelt oldalirdnyd
vetSkarcok jelzik, ez a fazis megfeleltethetd a Gerecse D11-es transzpresszids szerkezeti fazisanak. A szerkezeti z6na
legfiatalabb deformdcidja sordn zajlott kiemelkedés a pannéniai rétegsor lepusztuldsat eredményezte, amely a pliocén—

kora-pleisztocénre tehetd.

Tdargyszavak: Zsdmbéki-medence, kainozoikum, rétegtan, medencefejlédés, szerkezetalakulds, késd-badeni dskornyezet

Bevezetés — kutatasi el6zmények

A Gerecse foldtani térképezésének lezarulasat kovetden
a Magyar Bénydszati és Foldtani Szolgdlat 2018-ban indi-
totta el 4j térképezési programjat, amelynek sordn felvételre
keriil a Dorogi- és a Zsambéki-medence, a Pilis, valamint a
Budai-hegység E-i része. Az tj felvételezés kezdeti szaka-
szdban a teriilet jelentSsebb feltardsainak részletes vizsgala-
tat végezziik el a rétegtani felépités és a facieskapcsolatok
fébb jellegeinek tisztdzdsdhoz. Ennek sordn attekintettiik a
teriiletet érintd kutatdsokat, és a kainozoos képz6dmények
megismerése céljabdl részletes szelvényezést végeztiink a
Zsambék és Many kozotti Strazsa-hegy kéfejtdiben, ahol a
banydszat eddig részletesen nem vizsgdlt neogén rétegsort
tart fel a tridsz képz6dmények feddjében. A teriileten folyd
térképezéssel egyiitt szerkezeti mérésekre és szerkezet-
elemzésre is sor kertilt. Jelen értekezés erre a sziikebb terii-
letre (Strazsa-hegy és kornyéke) vonatkozo fontosabb meg-
figyeléseket és megdllapitasokat ismerteti. A teriilet kép-
z8dményeinek megismerésének kezdetei a 19. szdzad koze-
pére nyidlnak vissza. A Buda és Tata kozotti teriilet foldtani
képz6dményeivel foglalkozé leirdsdban mar HANTKEN
(1861) is szamos ,.harmadkori képletet” kiilonitett el, ame-
lyek koziil Zsambék térségében elsGsorban az ,,0ligocen
tengeri homokk”, illetve a ,,tengeri neogen képlet”-be so-
rolt ,,cerithiummész” és ,,congeriaagyag” jelentss.

LirrA (1905) Tinnye és Perbdl térségében folytatott agro-
geoldgiai felvételezésében részletes leirdst kozolt a Zsam-
bék foldtani felépitésében meghatdroz6 szerepet jdtszé
szarmata képz&dmények felszini elterjedésérdl, jellegérdl
és az akkori k6fejtékrol (pl. Nyakas-hegy).

A dorogi szénteriilet felvételezéséhez kapcsolédéan
FERENCZI (1923) végzett foldtani térképezést a Zsdmbéki-
medence E-i részén, Tinnye kornyékén. A teriilet kainozoos
rétegsordban a kovetkezd rétegcsoportokat killonitette el:
,,als6 oligocén harshegyi homokkd csoport”, ,.felsd oligocén
rétegcsoport” (ez tartalmazza a cyrends agyag €s a pectun-
culusos homokk®d kifejlodéseket), ,,szarmata agyag, mészkdo,
kavics”, ,,pontusi agyag, homok, kavics”, ,levantei édesvizi
mészkd”, ,,pleisztocén 16sz, futébhomok™ és ,,artéri, jelenkori
iiledékek”. A herceghalmi artézi kit firdsa sordn ismertté valt
,mediterrdn” képz&dményeket (HALAVATS 1892) a térképe-
zési teriileten FERENCzI nem tudta kimutatni a felszinen;
hidnyukat denudaciéval magyardzta.

Zsambék kornyékének legutdbbi részletes foldtani felvé-
telezését a Magyar Allami Foldtani Intézet Kozéphegységi

Osztélya hajtotta végre 1977 sordn, azonban az 1:20 000-es
méretardnyud foldtani térkép és az észlelések leirdsat tartal-
maz6 alapadatgy(jtemény (BAKONY et al. 1977, PARTENYI &
RADICS szerk. 1979), valamint a teriilet foldtani felépitésének
Osszefoglaldsa (JAMBOR 1980a) kéziratban maradt.

A Manyi- és a Zsambéki-medence neogén képz&dmé-
nyeivel kapcsolatban JAMBOR (1967, 1969, 1975a, b, 1977)
folytatott kutatdsokat, amelynek eredményeképpen — iga-
zodva a Magyar Rétegtani Bizottsdg Miocén Albizottsdga
altal 1977 majusaban elfogadott nevezéktanhoz — elvégez-
te a Zsambék kornyéki neogén képzddmények litosztra-
tigrafiai besoroldsat is (JAMBOR 1977). A teriileten a 300 m
legnagyobb vastagsdgot is meghaladé neogén Osszletet
k&zettani jellegek alapjan hat jellemz6 kifejlodésti egységre
osztotta; amelyek faunisztikai szempontbdl is jol elkiilo-
nithetSk egymastdl (I. tdbldzat). Koziilik az alsé kettdt

L. tablazat. A Zsambéki-medence neogén Osszletének rétegtani tagolasa JAM-
BOR (1977) és a Magyar Rétegtani Bizottsag (MRB) jelenleg érvényes felosz-
tasa szerint (GYALOG et al. 1996, GYALOG & BUDAI szerk. 2004, CSILLAG &
SzTANO 2015)

Table 1. Stratigraphic classification of the Neogene formations of the Zsambék
Basin by JAimBoRr (1977) and by the Hungarian Commission on Stratigraphy(MRB,
GY4ALOG et al. 1996, GYaL0G & Bupai eds. 2004, CSILLAG & SzTANO 2015)
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(,,Zsambéki Formacid” és ,,Pusztamiskei Formacio™) a ba-
denibe, a k6zEéps6é harmat (,,Kozardi Formacié”, ,,Tinnyei
Formdcié Manyi Tagozat” és ,,Tinnyei Formaci6 Strazsahe-
gyi Tagozat”) a szarmatdba, a fels6t pedig az ,,Als6panné-
niai Formaci6”-ba sorolta. A JAMBOR (1977) altal Zsambéki
Formdcidként elkiilonitett szdrazfoldi eredetl képz&dmé-
nyeket jelenleg a Perbdli Formaciéba soroljuk. Figyelemre
méltd, hogy kezdetben e képz&dményeket JAMBOR még a
badeni emelet idsebb részébe helyezte. A kés6bbiekben e
szarazfoldi eredetti, mélyebb részén tufit-, tufitos agyag-
betelepiiléseket is tartalmazd Osszlet korat a kozépsé
riolittufa kdrpatiba soroldsa miatt — a kdrpati—kora-bade-
niben rogzitették (JAMBOR 1980a, 1996a). JAMBOR (1980a)
szerint e miocén szdrazulati képz6dmények hidnyoznak a
Strazsa-hegy—Gutks-hegy vonulatdban. A ,,Zsambéki For-
macié”’-bdl (azaz a jelenlegi Perbali Formaciobol) fokoza-
tosan kifejl6d6, kozEéps6—késd-badeni kord Szildgyi Agyag-
marga Formacié JAMBOR (1977, 1980a) munkdjaban Puszta-
miskei Formacié néven szerepel. A Bakony térségébol
ismert, €s a mai értelemben vett Pusztamiskei Formacioba
sorolt tengeri iiledékek képz&dése azonban a kora-badeni
sordan ment végbe, ezek a Zsdmbéki-medencében nem
mutathatok ki (SELMECz1 2004, 2015).

JAMBOR (1977) a kovetkezd litosztratigrafiai egységeket
kiilonitette el a szarmatan beliil (. tdbldzat): (1) id6sebb szar-
mata mészmarga-, margarétegsor riolittufa-betelepiiléssel
(Kozardi Formaicid), (2) a szarmata emelet magasabb ré-
szében el6fordulé molluszkds agyagmarga, lemezes, algini-
tes agyagmarga és cystoseirites margakifejlédések (Tinnyei
Formécié Manyi Tagozata), (3) ooidos durvamészkd, zatony-
mészks és mészmargakifejlodések, amelyek a szarmata eme-
let legfiatalabb részét képezik (Tinnyei Formécié Strazsa-
hegyi Durvamészké Tagozata). Az ,,00litos—molluszkds—
cardiumos és pirenellds — tovabba spirorbisos—hydroideses
mészks” 10-80 cm-es rétegeinek valtakozdsdbdl allé 6ssz-
letben valddi zatonyképletek is felismerhetSk. JAMBOR szerint
ez a kifejlédés f6ként a kordbban kiemelt tridsz—oligocén
rogok felett telepiil. A Kozdrdi Formaci6 fehér, vékony mész-
marga, marga rétegsordban JAMBOR harom, tobb kilométeren
at kovethetd vezérszintet emlitett, amelyek kozil a leg-
figyelemreméltobb a , felsd riolittufa”-nak megfeleld, néhany
dm vastag, vizbehullott biotitos décittufa. A tufaszint mellett
emlitésre érdemes a tobbnyire az alatt telepiilé decapodas
mészmdrga, illetve a felette kifejlédott articulinds marga-
réteg. JAMBOR (1977) szerint a szarmata Osszlet fed6jében
konkordansan telepiil az ,,Alsépannéniai Formaci6é”-ba so-
rolt sziirke, molluszkds agyagmarga és homok, aljan décittufa
rétegekkel, legals6 szakaszan édesvizi mészkdvel (JAMBOR
1980a). Az 1990-es évektdl Zsambéki Formacioként
(JAMBOR 1996b) elkiilonitett képz6dmény (és azon beliil a
Strazsahegyi Tagozat édesvizi mészkove) jelenleg a Csakvari
Formaciodba tartozik (CSILLAG & SzZTANO 2015).

A teriilet badeni és szarmata képz6dményeinek lito- és
biosztratigrafiai vizsgalatar6l KOkAy (1989) adott 6sszefog-
lalast mintegy 40 furds rétegsordnak feldolgozdsa alapjan.
JAMBOR (1977, 1980c) megfigyeléseivel 6sszhangban 6 is
megallapitotta, hogy a térségben a badeni képz6dmények
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megjelenését megel6zben hosszu szdrazfoldi idészak allt
fenn, amelynek sordn a fels6-oligocén rétegsor felsé (20-30
m vastagsagu) része szdrazfoldi mallast szenvedett. A le-
pusztulds mellett az oligocén 6sszlet tektonikusan kibillent,
és a kis tavolsagon beliil is jelentés mértékben valtozé ki-
fejlodésti miocén rétegek eltérd dbléssel telepiiltek rd. Az
oligocén rétegsor fed6jében miocén szdrazfoldi osszlet tele-
piil, amelynek vastagsdga D felé novekszik és gyakran sze-
szélyesen valtozik. A Perbdl—6 firdsban hardntolt szdrazfol-
di 6sszlet (ma Perbali Formacid) mélyebb részén észlelt an-
dezittufa betelepiilés KOKAY szerint a Borzsony—Visegradi-
hegység 6 kitorésével parhuzamosithat, amely a kora-
badeniben zajlott. Ez a forméci6 kora- és kozépsd-badeni
korat igazolja. KOKAY (1989) tanulmanydban felhivta a fi-
gyelmet a Many—21 (jelenleg Many—15) firds 216,9-283,8
m kozott hardntolt szarazulati miocén rétegsoraban észlelt,
lagundris kapcsolatra utalé képzédményekre: a 232,7—
237,7 m kozotti szakaszon (felfelé haladva) ,,diatomaleme-
zes” mészkd, lemezes madrga, autigén breccsds dolomit,
illetve ,,diatomalemezes” mészkd figyelheté meg barnakd-
szén réteggel és feliil Hydrobidkkal. Ez a lagundris bete-
lepiilés véleménye szerint a D-i irdnybdl érkezé kozépso-
badeni transzgressziéhoz kothet6. Megfigyelései szerint a
szarmata kozetek tulterjednek a badeni tiledékeken, vala-
mint a fiatalabb szarmata is tilterjed az id6sebb szarmata
képz&dményeken. A kora- és késé-szarmata hatdron iile-
dékhézag valdszindsithetd, erre utal a Perbdl-6 fuirdsban
megfigyelhet6 vékony tarkaagyag réteg (KOKAY 1989).

A Zsambéki-medence nyolc szelvényérdl CORNEE et al.
(2009) és TOTH et al. (2009) kozolt részletes szedimentold-
giai—6slénytani adatokat, amelyek id6ben a legkés6bbi
badenitdl a késd-szarmatdig lerakddott képzddményeket
tartak fel. Véleményiik szerint a szarmata tiledékképz6dési
kornyezetre meleg viz, er6sen hullimmozgatott, ingadoz6
sotartalmu, mezo-eutrofikus sekélytenger volt jellemzd,
amely tultelitett lehetett a karbondtokra nézve. Az tiledék-
képz&dés a kora-szarmatdban alacsony hajlasszogii karbo-
natradmpan zajlott, amelynek bels6 részén lagindk alakultak
ki. A szarmata végén ooidos iiledékek progradiciéja volt
jellemzd, amelyek valtoz6 sétartalmu lagtindkban, sz€l és
hulldmzas altal meghatarozott koriilmények kozott rakddtak
le sekély vizmélységben.

A Budapest kornyékén, igy a Zsambéki-medence K-i
peremén is a felszinen tanulmanyozhat6 szarmata karbona-
tok (Tinnyei Mészkd Formdcio) leiilepedési kornyezetének
vizsgalatdval PALOTAS (2014) foglalkozott, aki a képz&dmé-
nyek iiledékfoldtani, geometriai és kdzetszoveti jellegeit
tanulmdnyozta. Eredményei szerint a szarmata karbonatos
rétegek max. 20-25 m vizmélységii, részben karbondtho-
mok dombokkal szegélyezett karbonatrdmpan, részben kar-
bonétplatformon keletkeztek. Az iiledékek és a partvonal
jellegét er6sen meghataroztdk a cunami jelenségek. Ciklus-
sztratigrafiai értelemben a szarmata rétegsor alapvetéen
regresszios jellegli, amely felfelé sekélyesedd két alcik-
lusbal 4ll.

A legijabb kutatdsok (MBFSZ alapkutatasi projektek)
alapjan az elmult években, kiegészitendd a korabbi eredmé-



132 KERCSMAR Zs. et al.: A zsdmbéki Strdzsa-hegy és kornyékének kainozoos képzédményei

nyeket, a Zsambék—Tok, illetve Péty teriiletén elhelyezkedd
feltarasok, egykori kofejték vizsgalatara is sor keriilt. A
faunaegyiittes és a kézetszoveti elemzések alapjan az itt
vizsgalt kézetek képzddése a késé-szarmata idején,erésen
mozgatott, idénként hiperszalinnd valo, sekély lagina kor-
nyezetben tortént (SELMECzI et al. 2018, PALOTAS et al.
2019).

Célkitiizés, moédszerek

A tanulmany célja, hogy bemutassa azokat az els6 szedi-
mentoldgiai, 6slénytani, rétegtani és szerkezetfoldtani ered-
ményeket, amelyek a zsambéki Strazsa-hegy eddig még
nem vizsgalt kainozoos rétegsordval kapcsolatban megis-
merhetdk voltak.

A zsambéki Strazsa-hegy kainozoos rétegsordanak meg-
ismerése céljabdl részletesen felvettiik a banya altal feltart
legvastagabb hozzaférhetd szelvényt, amelyet a terepi megfi-
gyelések és a fényképek elemzése alapjan korreldltunk az
elérhetetlen falszakaszok rétegsoraval. A begyjtott mintdk
egy részét vékonycsiszolatban, mds részét vizes és ecetsavas
oldasi feltardssal iszapoldsi maradékként vizsgaltuk. Az Gs-
Iénytani prepardtumok rész-
ben az MBFSZ laboratériu-
maban, részben SZUROMINE
Korecz Andrea (Mol Labora-
toriumok) 4ltal késziiltek, aki
egyben az 6slénytani vizsgala-
tokat is végezte. A vékony-
csiszolatokbdl az &slénytani
vizsgédlatok mellett mikrofa-
cies-elemzés is késziilt. A ba-
nydszat dltal feltart kainozoos
rétegsor azonositdsa céljabol
feldolgoztuk a kornyékrdl ren-
delkezésre 4l16 foldtani irodal-
mi adatokat is.

A szerkezetalakulasi fazi-
sok meghatdrozdsandl nem
vettiik figyelembe a paleo-
magneses mérésekrdl, a szeiz-
mikus szelvények értelmezé-
sérdl sziiletett irodalmi adato-
kat, ezekre a késObbiekben
keritiink sort. A szerkezeti

Foldtani felépités

Mezozoos képzodmények és szerkezetfoldtani
Jjellemzdk

A Strdzsa-hegy tdgabb kornyezetét, a Zsdmbéki-me-
dencét Ny-on a Vértes és a Gerecse, mig K-en a Budai-
hegység mezozoos képz8dményekbdl all6 vonulata hata-
rolja (1. dbra).

A medence aljzatét tridsz képz&dmények alkotjdk, ame-
lyek csak szerkezeti elemekkel hatdrolt zondk mentén bukkan-
nak ki a medencét kitolt6 kainozoos képz6dmények aldl (1.
dbra). Ilyen zdéndba tartozik a Zsdmbék és Many kozotti
Strézsa-hegy is, ahol a Dundntili-kozéphegység EK-i részé-
nek egyik meghatdrozd szerkezete, a Vértessoml6—Nagykova-
csi-vonal (1. még Kornye—Zsdmbék-vonal, FODOR 2008) men-
tén érintkezik a déli egységet alkoté Fédolomit az E-rdl
ratolodott karni vulkanittal és a kdzépso-tridsz Budadrsi Dolo-
mittal (Bupal et al. 2015, Farics 2018, DUNKL et al. 2019).

A Zsambéki-medence teriiletén felszinre bukkano tridsz
dolomit délése tobbnyire EENy-i irdnyd és meredek, a
Gyermely és Szomor kornyéki kibtivasokban meghaladja a
40-50°-ot (Bupar et al. 2015). A zsdmbéki Strazsa-hegyen a

adatfeldolgozdsi  szoftverek
koziil a SASVART & BAHAREV
(2014)  dltal  kifejlesztett
SG2PS (structural geology to
post script converter) progra-
mot haszndltuk. Ennek segit-
ségével abrazoltuk a vetdkar-
cokbdl szamitott fesziiltség-
irdnyokat, a litokldzisok, vetd-
karcok sztereografikus pro-
jekcidit.

1. abra A Zsambéki-medence és kornyezetének pre-kainozoos aljzattérképe (Haas et al. 2010 nyoman). Kékkel a jura,
zolddel a kréta képzodmények, a fehér pontozott mintazattal a pre-kainozoos képzédmények felszini elterjedési
teriilete abrazolt. A szintvonalak a medencealjzat domborzatat abrazoljak a tengerszint felett

Roviditések: P — felsé-perm képzédmények; T1 — also-triasz képzédmények; T2 — kozépso-triasz képzddmények; boT2 — Budadrsi
Dolomit (felsé-anisusi-also-karni platform facies); iT2 — Inotai Formacio (karni vulkanit); csT3 — Csakberényi F. (karni medence
facies); fT3 — Fodolomit (karni-alsé-nori platform facies); dT3 — Dachsteini Mészké (nori-rhaeti platform facies); feT3 — Feketehegyi
Mészko (nori medence facies); mT3 — Matyashegyi F. (karni-nori medence facies); V-N-v — Vértessomlo-Nagykovacsi-vonal

Figure 1. Pre-Cenozoic basement-map of the Zsambék Basin and surrounding areas (after Has et al. 2010). Blue: Jurassic
Jormations, green: Cretaceous formations, white dotted areas: Pre-Cenozoic formation on the surface. Contour lines show the
surface of the basement above sea-level

Abbreviations: P— Upper Permian formations; T1 — Lower Triassic formations; T2 — Middle Triassic formations; boT2 — Budadrs Dolomite
(Upper Anisian - Lower Carnian platform facies); iT2 — Inota Fm (Carnian vulcanite) csT3 — Csdakberény Fm (Carnian basin facies); T3
— Hauptdolomit (Carnian - Lower Norian platform facies); dT3 — Dachstein Limestone (Norian-Rhaetian platform facies); feT3 —
Feketehegy Limestone (Norian basin facies); mT3 — Mdtydshegy F. (Carnian-Norian basin facies); V-N-v — Vértessomlo-Nagykovdcsi line
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Budaérsi Dolomit d6lése ugyancsak 60° a Vértessomlé—
Nagykovdcsi-vonaltél északra 1évS pikkelyben. BuDAI et al.
(2015) ramutatott, hogy monoklindlis délést feltételezve
ilyen d6lésértékek mellett a fels6-tridsz dolomittest vastag-
sdga meghaladnd az 5 km-t az elterjedésiik térképi széles-
sége alapjdn, ez azonban a legnagyobb ismert vastagsig-
értékekkel szamolva is képtelenség. A Zsambéki-medence
és a Ny-ra szomszédos Manyi- és Nagyegyhazi-medence
aljzatat ért tobb szdz furds alapjan tobb kordbbi szerzd is
feltételezett rétegismétlédéseket (VEGHNE et al. 1988), illet-
ve azok kivalt6 okaként DK-i vergencidju feltoléddsokat a
tridsz képz6dmények EK—DNy-i csapdst, pasztés elrende-
z6désében (ORAVECZ & HAAS 1980; KERCSMAR 2004), ame-
lyek a Budaorsi Dolomittél a F6dolomitig terjedd rétegsor
tobbszori ismétlédését eredményezhették. Ilyen szerkezet-
hez kapcsolddik az igen meredek (40-70°) d6lésti anisusi—
ladin medencefaciest rétegsor megjelenése is a Zsambék és
Many kozotti furdsokban (Bupar 2004). Bubat et al. (2015)
feltételezte, hogy a fels6-tridsz dolomit pasztdjanak jelentd-
sen megnovekedett szélessége tektonikai okokra vezethetd
vissza a Vértes—Gerecse vonulata és a Budai-hegység ko-
z0tt, ahogy ezt kordbban ORAVECZ & HAAS (1980), valamint
BaLLA & DUDKO (1989) is felvetette.

A Vértessoml6—Nagykovicsi-zona miikodési idejével és
jellegével kapcsolatosan tobbféle értelmezés is sziiletett.
CsAszAR et al. (1978) térképén kréta kort ratolodasként (a
jelenleg igazolt helyétdl délebbre) van feltiintetve, mig MAROS
(1988) — ettSl némi eltéréssel — foként fiatal balos elto-
16désként értelmezte a Vértes E-i peremén. BALLA & Dub-
KO (1989) a vonal Vértest metsz$ szakaszan a balos, mig a
Zsadmbéki-medencét dtszeld kozépsd és a budai-hegységi
keleti szakaszan a jobbos miocén oldalelmozduldst tartotta
alegval6szintibbnek. FODOR et al. (1994) budai-hegységi ada-
tok alapjan a szerkezetet eocén jobbos eltoléddsnak tekin-
tette, viszont annak vértesi szakaszat BALLA & DupkoO
(1989) korabbi munk4jétol eltérd térképi rajzolattal — a
mezozoos kibukkandsoktdl északra hizta meg. Késébb a
Vértes foldtani térképezésének eredményei alapjan a szer-
kezet Kornye és Zsdmbék kozotti szakaszat kozépsb-albai,
esetleg késb-kréta ratolédasként értelmezték (FODOR &
BirO 2004, Fopor et al. 2005, Fopor 2008). KERCSMAR
(2005) a Tatabanyai-medencében a szerkezeti zéna jobbos
eltoléddsos feldjuldsat igazolta az eocén sordn

A Strazsa-hegy tridsz dolomitbdl 4116 blokkja a Zsam-
béki-medence E-i részmedencéjének kozépsd részén taldl-
haté (1. dbra). A geofizikai mérések és flirdsadatok alapjan
szerkesztett aljzattérképek (GIDAI 1979, HAAS et al. 2010)
szerint az E-i medencerészt egy olyan normélvet§ osztja
ketté, amely a Mdanyi-medence K-i peremvet§jétél 2-2.5
km-re K-re, nagyjabol a zsambék—szomori it vonaldban ha-
z6dik. Parhuzamosan fut a f6 peremvetdkkel (FODOR et al.
2000) és belefut a Vértessoml6—Nagykovacsi-zéndba.

A kainozoos szerkezetalakuldsokhoz kapcsolodé tekto-
nikai és tiledékfoldtani kutatasok szerint (FODOR et al. 2000,
PALOTAS 2014) a Zsambéki-medence E-D-i tengely(i siillye-
déke, egymadssal szemben d616 aszimmetrikus félarokrend-
szert alkot, amelyet az Un. ,,Etyeki-hat” mint transzferzéna

vilaszt el egymdstol. Az E-i medencerész Ny-i hatirat a
Mainyi-medence Ny-ra d616 K-i févetdje, K-i hatdrat pedig a
Budai-hegység szintén Ny-ra d616 Ny-i peremtorése képezi.
A D-imedencerész Ny-i peremvet&je ezekkel ellentétesen K-
felé dol. Szerkezetelemzésiik alapjan a normélvetSk miiko-
dése és az ehhez kotédd transzferzéna létrejotte mar a
szarmatdban megkezdddott, és aktiv volt a szarmata tiledék-
képzbdés alatt (szinszediment félarokszerkezetek) és azt ko-
vetden is, a kora-pannodniai vagy akdr a pliocén sordn is. Ezek
alapjan a medence 6 geometridjat kialakité szin- és poszt-
szediment torések azonos fesziiltségtérben keletkeztek.

Kainozoikum

A Zsambék kornyezetében mélyitett furdsok alapjan a
térség foldtani felépitésében jellemzden néhany szdz m, de
helyenként akar a 700 m-t is megkozelité vastagsagi
(Zsambék Zs—14 firds: 684 m) kainozoos képz6dmény-
egyiittes vesz részt.

Eocén képz6dmények

GIDAI (1979) szerint a Zsambéki-medencében eocén
képz&dmények egyediil a Zsdmbék Zs—1 jeli furas rétegso-
rab6l mutathatdk ki. A Strazsa-hegytél EK-re 2 km tavol-
sagra esd firds a Dorogi Formacié Annavolgyi Tagozatdnak
megfeleld széntelepes Osszletet (szén, agyagos szén, szenes
agyag), és a ratelepiilé miliolinds—alveolinds karbonatos ré-
tegsort (Sz6ci Mészkd Formacid, Kincsesi Tagozat) furta
meg kb. 30 m vastagsagban.

Oligocén képzédmények

Zsambék kornyezetében a Csatkai és a Torokbalinti For-
macio, illetve ezek tagozatai mutathatdok ki. A térségben az
alluvidlis, artéri kornyezetben keletkezett Csatkai Forméci6
jelenléte alarendelt, és az ehhez sorolt Sarisapi Tagozat kao-
linos homokkdve is csak néhdny furdsban nyomozhatd, vas-
tagsdga maximadlisan 20 m koriili. Zsdmbék kornyékén a
legelterjedtebb oligocén képz&dmény a Torokbalinti For-
macié Manyi Tagozata, amelyet csokkent sos vizi, sekély-
lagundris kifejlédésti, uralkodéan finomszem tormelékes
tiledékes kozetek épitenek fel. Kisebb kibukkandsai Zsam-
békt6l Ny-ra, ENy-ra nyomozhaték. Képzédményei Ny felé,
a Gerecse irdnyaba 0sszefogazddnak a szarazfoldi Csatkai
Forma4ci6 rétegeivel (BERNHARDT & INCZE 1998). A Manyi
Tagozat maximalis vastagsdga a teriileten meghaladja a 300
m-t, jellemzéen 150-250 m kozott valtozik. A tagozat
bazisan, vagy a képz&dményei kozé telepiilve kis vastagsag-
ban helyenként szenes rétegek is megfigyelhet6k (Torok-
balinti Formacié Mogyordsi Tagozat, Zsambék Zs—4, —14
jeld furasok).

Miocén képz&dmények

A Perbdli Formécioét cikluskezd6 tarkaagyag, mész-
konkrécids agyag, agyagmarga, homok, homokk®d, kavicsos
homok rétegei épitik fel. A rétegsor alsé részében tufa-,
tufit-, illetve bentonit-, bentonitosagyag-betelepiilések je-
lenhetnek meg. A vulkdni eredeti kozbetelepiilések a
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,,k0z€psd riolittufa” szérdssal (Tari Décittufa Formacio)
hozhat6k kapcsolatba. A formacié erdzids és szogdiszkor-
dancidval telepiil az oligocén képzddményekre (KOKAY
1989, JAMBOR 1977). A Manyi-medencében a Perbdli For-
mécidra iiledékfolytonosan a Szildgyi Agyagmarga, disz-
kordansan pedig szarmata képz&dmények telepiilnek.

A teriiletet a badeni korszakban elér6 transzgresszié a
Szilagyi Agyagmarga Formdacié normal sétartalmu sekély-
tengeri, nyiltvizi képz&dményeinek lerakéddsdt eredmé-
nyezte. A Manyi- és a Zsambéki-medencében a formaciot
sziirke, zoldessziirke agyagmarga, aleuritos agyagmarga, fi-
nomhomokos aleurit, marga, illetve homok, homokkd al-
kotja (JAMBOR 1980a). Uralkod6 kozettipus a lemezes—
kagylds elvaldsu, sziirkészold agyagmarga, amely gazdag
molluszkafaundt tartalmaz. Gyakoriak a Cardium, Corbula
és Pirenella fajok. Az agyagmarga rétegeivel valtakozva,
vagy f6ként azok alatt — Pecten, Spondylus és Ostrea fajok
dominancidjaval jellemzett —, sziirkészold homok, illetve
laza, meszes kotSanyagu, kozépszeml homokkd, vagy apré
kvarckavicsos homokkd rétegek figyelheték meg. Vastag-
sdga JAMBOR (1980a) szerint 3-22
m kozott valtozik, atlagos vastag-
sdga 15 m, és csak flrdsokbdl is-
mert. A Szildgyi Agyagmarga vagy
a Perbdli Formécioéra vagy id6sebb
képz&dményekre telepiil. A Szila-
gyi Agyagmarga Formacié képzdd-
ményei Zsambéktol Ny-ra és Many
kornyezetében szamos furdsbol is-
mertek. A Mdnyi-medence e forma-
cidba sorolhaté képz6dményei a pu-
hatest(i- és foraminiferafauna alap-
jan a kés6-badeni sordn képzddtek
(JAMBOR 1977).

A Lajtai Mészkd Formacié Réako-
si Mészk6 Tagozata a térség réteg-
sordban aldrendelt szerepet jatszik, és
csak firdsokbol ismert. A badeni
osszlet fels6 harmaddban, a Szilagyi
Agyagmargabol kifejlédve, illetve az-
zal lateralisan 6sszefogazddva jelenik
meg. A formaciét homokos mészkd,
mészhomokkd, likacsos molluszkas
mészkd képviseli, amelyben a jel-
lemz6 alakok a Pectenek és az Ost-
redk. A molluszkak mellett gyakori-
ak a Borelis genusba tartozé fora-
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kézetek, tovabbd mészkd- és dolomitrétegek valtakozasaibol
all6 képzédményeket a Budajendi Formacidba soroljuk (JAM-
BOR 1975, Ravasz 1978, Ravasz & Sorti 1980, SzZurRoMI-
KorECz & SELMECzI 2015). A formaci6 elterjedése a Zsdm-
béki-medence K-irészére jellemzd; legnagyobb vastagsaga 60
m koriil van (Budajend B6-2 és —6 jeld firdsok).

A Manyi- és a Zsdmbéki-medence nyilt tengeri szarmata
kifejlédése a Kozardi Formacid, amelyet zommel a zoldes-
sziirke, z61d, lemezes, olykor leveles kifejlodésti agyagmarga,
aleuritos agyagmdrga alkot, helyenként nagy mennyiségi
molluszkaval (Cardium té1ék, Musculus sarmaticus). A Ko-
zardi Formacié jellemz$ vastagsidga Zsambék térségében
néhdny m-t6l 135 m-ig valtozik. Képzddése az egész szarmata
korszak sor4n folyhatott. Uledékei fél s6s vizi — tengeri iile-
dékgytijt6 nyiltabb teriiletén képzddtek (SELMECzI 2008).

Zsadmbék kornyékén jelentSs felszini elterjedésben ta-
nulmanyozhaték a szarmata Tinnyei Mészk6 Formécio kép-
z6dményei (2. dbra, A). A formacidé f6 tomegét sziirkés-
fehér, sargasfehér, illetve sziirke biogén mészkd (mollusz-
kas durvamészkd, cerithiumos mészkd, ooidos mészks) €s
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miniferdk. Puhatestl- és foraminifer-
afaundja alapjan a koézet a késo-
badeni sordn képzddott (MULLER in
GYALOG, Bupal szerk. 2004).

A Zsambéki-medence hipersza-
lin tiledékei mar tobb évtizede ismer-
tek (JAMBOR 1976, 1978). A badeni és
szarmata gipsz, anhidrit, terméskén
(terméskénné alakult gipsz) és alga
eredet(i szerves anyagban dis pelites

2. abra. A Zsambéki-medence foldtani térképe (BuDAIL, GYALOG szerk. 2009 nyoman), a sz6vegben szerepld
fontosabb furasok feltiintetésével. A Strazsa-hegy légifotojanak (B) helyét a térképen szaggatott korvonal, a
részletesen feldolgozott szelvény (3. €s 4. bra) helyét pedig a fényképen csillag jelzi

Roviditések: Mh — Mézes-hegy (Paty); Zh — Zajnat-hegy (Perbal). Tridsz: b — Budadrsi Dolomit; i — Inotai Formacio (karni
vulkanit); f — Fédolomit; d — Dachsteini Mészkd; kainozoikum: E — eocén képzodmények tagolas nélkiil; Ol — oligocén
képzodmények tagolas nélkiil; M1 — also-miocén képzoédmények tagolas nélkiil; M2 — szarmata mészko (Tinnyei F.); M3 — fels6-
miocén (pannoniai) képzodmények; Q — kvarter képzodmények tagolas nélkiil; Im — édesvizi mészko; —andezit, —dacittufa
Figure 2. Geological map of the Zsambék Basin (after BUDAIL GYALOG eds. 2009) showing the most important drilled
cores mentioned in the text. Contour of aerial photo of Strdzsa Hill (B) is shown on the geological map by dashed
rectangle. Place of the geological profile studied in details (Figs. 3 and 4.) is pointed by asterisk in the photo
Abbreviations: Mh — Mézes Hill (Paty); Zh — Zajndt Hill (Perbal). Triassic: b- Budadrs Dolomite;i — Inota Fm (Carnian vulcanite);
= Hauptdolomit; d — Dachstein Limestone; Cenozoic: E — Eocene formations; Ol — Oligocene formations; M1 — lower Miocene
Jformations; M2 — Sarmatian limestone (Tinnye Fm); M3 — upper Miocene (Pannonian) formations; Q — Quaternary formations;
Im — freshwater limestone; — andesite; — dacite tuff
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molluszkds mészhomok, mészhomokkd képezi. Ide sorol-
juk a mésziszap kifejlédéseket is. Manytél E-ra a szarmata
ooidos mészk&ben fosszilis talajbetelepiilések és szaraz-
foldi csigakoviiletek (Helix) figyelhet6k meg (JAMBOR et al.
2003). A formdcié Zsambék kornyékén tobbnyire a Kozardi
Formdcidra telepiil; abbdl iiledékfolytonosan fejlédik ki,
illetve laterdlisan Ossze is fogazdédhat vele. A szarmata
tiledékgyijté Ny-i peremén (pl. Vasztélypuszta térségében)
tulterjedé médon a Manyi Forméciora telepiil iiledékhézag-
gal (Many M-112, Csabdi Cso—105, —126 jeld furdsok). A
szarmata iiledékgyjt6 K-i peremén, a Budai-hegység ENy-i
részén (pl. a Nagyszénds vonulatdhoz tartozé perbali
Zajnat-hegyen) a Tinnyei Mészkd abrdziés konglomera-
tummal telepiil a tridsz alaphegységre (SEMPTEY 1943).
Fed6jében tiledékhézaggal a Csdkvari Formacid, vagy kvar-
ter iiledékek (16sz, deluvialis lerakoddsok stb.) kovetkezhet-
nek. A Tinnyei Formacié §smaradvanyokban tobbnyire gaz-
dag, legjellemz6bb fosszilidk a molluszkak és a foraminife-
rak. A péatyi Mézes-hegyen gyakoriak a ranév6 foraminife-
rak, a nubeculariak (Sinzowella novorossica novorossica).
Az 6smaradvanyanyagban vorosalgdk (Hydrolithon sp.),
bryozodk, illetve ostracoddk is megfigyelhet6k. A Mézes-
hegyen kiilondsen sok a biogén komponens; a ranové-
bekérgez6 szervezetek tomeges jelenléte miatt a kézet igen
kemény és kompakt megjelenésti (PALOTAS et al. 2019).

A szarmata Osszletbe telepiild, kordbban felsé-riolittufa
néven leirt képz6dmények a Galgavolgyi Riolittufa Forma-
ciéba tartoznak. A formacidt a vizsgdlt teriileten a hullott
tufaanyag jellemzi, amely f6ként a Kozdrdi Formdaciéban
figyelhet6 meg kozbetelepiilésként. Vastagsdga tobbnyire
néhdnyszor 10 cm, maximdlisan 1-2 m-re tehets. A finom-
szemi tufa 1égi szdllitds dtjan keriilt az iiledékgytjtkbe
(SELMECzI 2008).

Atmozgatott felszini képzédmények (antropogén)

A kozépsd-miocén rétegsorra a panndniai Csakvari For-
macio iiledékei telepiilnek. Ez az 6sszlet a Pannon-medence
szigeteinek a nyilt viztdl kiilonbozé mértékben elzart, f6-
ként sekély vizi kornyezetében rakédott le 11,6—10,6 millié
évvel ezel6tt (CSILLAG, SZTANO 2015, MAGYAR 2010).

A miocén rétegsorra telepiil6 kvarter képz6dmények ko-

ziil jelentds teriileteket borit a kés6-pleisztocén 16sz €s a kii-
16nboz6 deluvialis iiledékek.

A Strazsa-hegy kainozoos rétegsoranak
jellemzése

A Strazsa-hegy legteljesebb kainozoos rétegsorat a ko-
fejt6 Ny-i fala tarja fel (3. dbra, helyszinét a 2. dbra B 1égi-
foté mutatja). A kozel E-D-i csapdsi szelvényben az erdsen
Osszetort Budaorsi Dolomit erodalt felszinére telepiild ré-
tegsor harom részre bonthat6 a kézettani osszetétel és a tele-
ptilési jellemzdk alapjan. A legid6sebb, kb. 14 m vastag alsé
szakasz tulnyomé részben kozép- és finomszemcesés szilici-
klasztos képz6dményekbdl all (1-15. réteg), amelyet felfelé
vékonyabb-vastagabb karbonatos rétegek kozbetelepiilése
tarkit (3. dbra) (,,A” rétegosszlet). E folott diszkordancia-
feliiletekkel hatarolt, 0,8-1,0 m vastag, kemény, algasavos,
onkoidos mészkd telepiil (B rétegosszlet, 16. rétegcsoport).
A fels6, 3-4 m vastag legfiatalabb szakasz (C rétegosszlet,
17. rétegcsoport) tilnyomé részben meszes aleuritos (16-
sz0s) homokbdl, homokos meszes aleuritb6l dll, amely at-
halmozott dolomittdrmeléket és homokot tartalmaz. A szel-
vénytdl K-re esd teriileten ezt a képz6dményt barna paleo-
talajos l0szsorozat fedi, amely a felvett szelvényszakaszon,
feltehet6en banydszati tevékenység miatt hidnyzik.

A szelvény D-i részén, kozvetleniil a tridsz képz6dmé-

3. abra. A zsambéki Strazsa-hegy kofejt6jének Ny-i falan feltart szelvény rétegsora (nyomvonala a 2. abra B részén lathato). A szaggatott fekete vonal a Budadrsi Dolomit
felszinét és a miocén képzGdmények telepiilt hatarat, a piros vonal a triasz és miocén képzodmények tektonikus hatarat jeloli a deformacio jellegének megadasaval (piros
nyilak és haromszogek). A D-i oldal szinszediment deforméciojahoz kapcsolodo breccsarétegeket fekete haromszogek mutatjak. boT2 — Budadrsi Dolomit

Figure 3. Geological profile exposed on the western wall of the Strazsa Hill quarry near Zsambék (track of the profile is shown in Figure 2, B). Black, dashed line indicates
the surface of the Budadrs Dolomite and the stratigraphic boundary of the Miocene succession; red line indicates the tectonic contact between the Triassic and Miocene
Jformations showing the type of deformation (red arrows and triangles). Breccia beds in connection with the synsedimentary deformation of the southern side are shown by

black triangles. boT2 — Budadérs Dolomite
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nyekre telepiil§ ,,A” rétegdsszlet alsé része D-r6l E felé
vastagodo, D-iirdnyban kiékel6d6 rétegekbdl all (3. dbra).
A kiékel8d6 rétegeket a rétegcsoport felsd szakasza fedi le
a rétegvastagsag minimdlis laterdlis valtozdsdval. Az efo-
lott telepiils ,,B rétegdsszlet” onkoidos, algds mészkd (16.
réteg) rétegeinek also és felsd réteghatdrdn er6zids disz-
kordancia figyelhet6 meg.

A szelvény E-i részén a tridsz és a neogén képz6dmé-
nyek tektonikusan érintkeznek. A szerkezeti zéndba olyan
tormelékes tiledékek csipddtek, amelyek a szelvényben
nem taldlhaték meg (1. ,,szerkezeti zona képz&dményei”).

A ,,C” rétegosszlet az ,,A és B” rétegosszlet, valamint
kérdésesen a vetSbe csipett képzddmények erodalt felszi-
nére telepiil.

Az A rétegdsszlet” tovabbi hdrom részre oszthaté (4.
dbra).

Alsé részén (1-5. rétegek) valtoz6 mértékben agyagos,
aleuritos finom-, és kozepes szemcseméretli kvarchomok-
bol 4ll6 sziliciklasztos rétegek taldlhatok. A rétegsor bazi-
san 1évé homokréteg 1-5 cm nagysagu, valtozé mértékben
koptatott, gyengén kerekitett vagy sarkos tridsz dolomit-
klasztokat tartalmaz, amelyek kiilonb6z6 mértékd, de nem
nagy tavolsagu szdllitast szenvedtek (1. réteg). A klasztok
a kainozoos rétegsor fekvojét képezd tridsz képz6dmé-
nyekkel azonos anyagiak. A homokszemcsék mérete a
rétegen beliil felfelé csokken. A bazistormeléket tartalma-
z6 rétegre 2 m vastag, 6smaradvanymentes aleuritos fi-
nomhomok réteg kovetkezik (2. réteg), amelynek felsd
részén ismét tridsz dolomitklasztok jelennek meg (3. ré-
teg). A klasztok jol vagy gyengén koptatottak, kivdléan
vagy kozepesen kerekitettek. A bazistormelékhez képest a
dolomit anyagu tormelék mellett kvarckavicsok is megje-
lennek. A réteg fels6 részén 4—10 cm atmérdjli, minden
oldalukon 0,5—1 cm atmér6ji lukakkal stirlin bioperforilt,
tridsz dolomit anyagu abrazids parti kavicsok taldlhatok. A
rétegsor ezen része egyre finomabb szemcsés homok,
aleurit, majd agyagos rétegekkel zarul (4-5. réteg). A szer-
ves anyag feldusuldsat az agyag barna szine jelzi. Az agya-
gos rétegek fels6 része vékonylemezesen, a mésztartalom
novekedésével, mészgumok megjelenésével folyamatosan
megy it a rétegcsoport felsd szakaszara jellemzd, egyre
karbonatosabb rétegsorba.

A rétegcsoport kozEépsd szakasza 0,5 m vastag, tiszta
»chalk-jellegli” karbondtos réteggel kezdddik (6. réteg). A
mikrites mészkd csupan néhany apré termetd, vékony fali
foraminiferat tartalmaz. Folotte — a fekv6jéhez hasonléan
szerves anyagban dis — rozsdabarna, vildgos drapp, majd
sziirkészold agyagréteg taldlhaté (7. réteg), amelyben fel-
tinéen sok édesvizi ostracoda jelenik meg a csokkent sés
vizet is elviseld foraminiferdk mellett (1. kdvetkezd fejezet,
II. tabldzat). Az agyagos rétegre folyamatosan 1,5-2,0 m
vastag meszes homok, homokkd kovetkezik (8-9. réteg).
A mésztartalom felfelé fokozatosan né, €s kiilondsen a 9.
rétegbdl diverz és j6 megtartast fauna keriilt el6 amely
normadlsés, vagy ahhoz nagyon kozeli sétartalmd, sekély-
tengeri laginakornyezetet igazolt (1. kovetkezd fejezet, I1.
tdbldzat) Ezek a rétegek E felé vastagodnak, és D felé, a 6.

réteg tetejére lapolddva kiékel6dnek, aminek kovetkez-
tében az Sket fedé képzédmények (10-12. réteg) a szel-
vény D-i felében a tiszta karbondtos rétegre (6. réteg)
telepiilnek. A rétegcsoport felsd szakaszan a rétegek anya-
ga felfelé finomodé tormelékszemcsékbdl allo, kozép-, és
durvaszemcséjl, meszes kvarchomoktdl a lamindlt aleuri-
tos agyagig valtozik (10-11. réteg). A rétegek legfelsd ré-
sze mészgumossa valik, hasonldéan a 4-5. réteghez. A la-
mindlt, mészgumods agyagrétegekre kemény mészké pad
(12. réteg) kovetkezik. Ezeket a rétegeket nagyon kevés,
valtoz6 sétartalmat jelzd foraminiferdk (Miliolina-félék),
és a normalndl joval kisebb sétartalmat jelzd ostracoddk
megjelenése jellemzi.

A rétegcsoport felsd részén 2 m vastag sziirke, aleuri-
tos, finomhomokos, vékonyan rétegzett marga, meszes, a-
gyagos homokk®d (13. réteg) kovetkezik éles valtassal és bi-
zonytalan diszkordancidval az alatta fekv6 mészko rétegre
(3. dbra, ténykép), amely D-i irdnyban tdlterjed az alatta
fekvé rétegsoron. Az innen elSkeriilt néhany Globigerina
sp. nyilt vizi, tengeri kapcsolat lehetdségére is utalhat.
Tetejére 0,1 m vastag agyagos aleurit telepiil (14. réteg).

Erre 0,7 m vastag héfehér, apré lukakkal tarkitott (kiper-
gett vagy kimadllott miliolidae- és ostracoda-vézak, (1. kovet-
kezd fejezet), finomhomokos, mikrites mészkd kovetkezik
(15. réteg). A szegényes és rossz megtartasi smaradvany
tartalma — egyedszdmban és diverzitasban is — jelentdsen
elmarad a fekvd rétegsoréhoz képest (1. kovetkezd fejezet,
II-111. tdbldzat), ami jelents valtozasra utal.

Az, A” rétegcsoportra rendkiviil kemény, atkristalyoso-
dott algaszényegbdl, felszakitott algaszényeg darabokbdl,
onkoid szemcsékbdl all6 (5. dbra), lukacsos, 6smaradvany-
mentes, vékonyan rétegzett édesvizi mészkd (16. réteg)
telepiil diszkordansan (4. dbra) (,,B” réteg). A kemény
mészko rétegek torési feliiletein stird, kivdldéan hatarozhat6
vetdkarcos elmozdulési feliiletek lathatok (6. dbra).

A szelvény legtetején (,,C” rétegcsoport) 5—-8 m vastag,
sziirkés drapp, rozsdabarna sdvos agyagos aleurit, aleuritos
agyag, finomhomokos aleuritrétegek (17. rétegcsoport) taldl-
haték (3., 7. dbra), amelynek als6 részét, és kontaktusat a fekvo
édesvizi mészkbvel lejt6tormelék fedi. A rétegsor kozEpsa ré-
szén két,hosszan és laposan fvelt, lencse alakii dolomitbreccsa
réteg telepiil 30—40 cm legnagyobb vastagsagban. A szemcse-
vazu kavicsos rétegek also €s felsd része éles, dtmenet nélkiil
érintkezik a jéval finomabb szemcseméretii befoglalé iledék-
kel. A durva klasztok anyaga nagyrészt tridsz dolomit, ame-
lyek altaldban nem, esetleg gyengén koptatottak, nagy résziik
éles, sarkos. A durva tormelékes rétegek kisebb részt 1-2 cm-
es jol kerekitett kvarckavicsot és néhdny mdas anyagui (pl.
gneisz) kavicsot is tartalmaznak. Tomeges megjelenésiik és
tiledékszerkezet nélkiili, nagy méretd, lencsés rétegeik gyors,
eseményszerid tormelékathalmozddasra utalhatnak. A réteg-
sor fels6 szakaszan a durvatormelékes rétegek vékonyabbak és
stirtibben telepiilnek, mig végiil a durva térmelékszemcsék
csak elszortan jelennek meg a finomszemcsés iiledékben. A
banya E-i (meredeksége miatt megkozelithetetlen) faldnak
szelvénye alapjan a durvabb tormelékes alsé szakaszt barna
paleotalajos homokos 16sz fedi.
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Figure 4. Stratigraphic column of the western wall of the Strazsa Hill quarry with detailed photo of layers
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5. abra. Onkoidos kifejlodésti édesvizi mészké (16. réteg)
Figure 5. Oncoidal freshwater limestone (bed 16)

6. abra. Balos eltolodasra utalo vetokarcok a 16. réteg (édesvizi mészkd) oldalan
Figure 6. Sinistral striae on freshwater limestone (bed 16)

7. abra. Tormeléklencsés homokos aleurit (pleisztocén alluvialis-pro-
luvialis 0sszlet) a Ny-i banyafal legfelso szakaszan

Figure 7. Sandy silt with debris-lenses (Pleistocene alluvial-proluvial
sediment) forming the uppermost part of the western wall in the quarry

8. abra. A miocén rétegsor (bal) és a triasz dolomit (jobb) kozé
becsipddott pannoniai homok, agyag és dolomitbreccsa

Figure 8. Pannonian sand and clay in fault lens between the Miocene
succession (left) and the Triassic dolomite (right)

»Szerkezeti zéndba csipett képz6dmények™: A szel-
vény E-i részén taldlhaté szerkezeti zondban (8. dbra) a
miocén rétegsor, valamint a tridsz dolomit és dolomit-
breccsa kozott, becsipett helyzetben olyan képz6dmények
taldlhaték, amelyek a tridszt fedd fiatal rétegsorb6l hid-
nyoznak. A becsipett szakasz felfelé vastagodva 0,3-1,0
m vastagsdgban tdrja fel az elmozduldsi zénafels6 sza-
kaszan a tridsz dolomit mellé présel6d6 képz6dményt. A
szerkezet alsé szakaszdn az Osszetort tridsz dolomit
er6sen limonitos, dolomitporb6l és dolomitbreccsdbol
allé képzddménnyel érintkezik, amire sziirke, szerves
anyagban dus, lignites(?) agyag kovetkezik, amely tek-
tonikusan érintkezik a miocén rétegsor meredeken d616
rétegsoraval. A felsé szakaszon a 70-90°-ban d&l6 szer-
kezetekben sziirke, j6l osztdlyozott, kozépszemcsés
kvarchomok, agyagos homok kovetkezik a sziirke agyag
és dolomitbreccsa egybepréselt képzddményeire. A
sziitke homok szintén a miocén rétegsor elnyirt és
meredeken dol6 rétegfejeivel érintkezik tektonikusan. A
torés csapdsa a 16. rétegen észlelt vetSkarcos feliiletekkel
kozel parhuzamos.

Oslénytani—rétegtani és mikrofacies vizsgalatok,
képzodési kornyezet

A karbonatos, keményebb kézetek vékonycsiszolatos, a
laza tormelékes iiledékek iszapoldsos Oslénytani vizsgalata
alapjan (ZI-II1. tabldzat) a rétegsor nagy része (1-13. réteg)
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II. tablazat. A Strazsa-hegy vizsgalt rétegsoraban el6fordulo foraminiferak
Table 11. Stratigraphic ranges of foraminifers in the studied section of Strdzsa Hill
Foraminifera
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5-16: rétegszamozas, FZ1-2: szerkezeti zonaba csipett rétegek, Sza — szarmata, Pa — pannoniai.

5-16: number of beds, FZ1-2: tectonically pinched layers, Sza — Sarmatian, Pa — Pannonian.

z 2z

kozE€psd-miocén, késé-badeni kord (4. dbra). A szelvény
alsé szakaszdban (5-6. réteg) csekély rétegtani értéki kor-
nyezetjelz6 foraminiferdk és ostracoddk (Ammonia becca-
rii, Elphidium sp., Nonion sp.) taldlhatok, amelyek valtozé
sétartalmu, inkdbb csokkent sos vizi sekély kornyezetet je-
leznek. A tiszta, meszes iiledékben visszatérd alak a lagu-
ndk, eusztariumok, deltakornyezetek jellemz$ inbentosz
formdja, az Ammonia beccarii, amely szélsGséges kornye-
zeti ingadozasokat is eltlir (MURRAY 1973). Az ostracodds és
bentosz foraminiferds wackestone mikrofciesi kdzet apro,
mdr limonitosodott piritszemcsék és cementtel kitoltott tire-
ges (vug), szemcsekozi, esetleg kioldott szemcsék helyén
képzodott porusokat tartalmaz (9. dbra A). A feltards Gs-
Iénytanilag legérdekesebb eredményét a 7. réteg faundja
szolgéltatta. Ebben a rétegben a nagyon sekély, édesvizi
kornyezetet jelz6 ostracoda faj, a Potamocypris arcuata
példanyai uralkodtak az egyiittesben. A sekély folydvizek-
ben (patakok, kisebb vizfolydsok) €16 faj kizardlag kettSs
tekndvel torténd megjelenése az iiledékben gyors, hirtelen
édesvizi hozzédfolydst jelez a sekélyvizi lagiina teriiletére
(MEiscH 2000). Az iiledékbdl néhdany csigaembrio és né-
hény halfog is el6keriilt. A nemzetkdzi és a hazai irodalom-
ban fels6-badeni rétegekbe torténd édesvizi bedmlés kimu-
tatdsa nagyon ritka. GRoss (2002) a Bécsi-medence badeni
és szarmata rétegeinek ostracoddit taglalé munkdjaban is
emlit édesvizi taxonokat (Ilyocypris, Fabaeformiscandona,
Pseudocythere), igaz kis példanyszamban. Hazankbdl ez-

iddig egyetlen helyrdl, egy zsanai flirds badeni rétegébdl
keriilt el6 édesvizi miocén ostracoda (SZUROMINE &
CsEREPESNE 2013). Ebben a feltdrdsban nagy meglepetést
okozva egy rétegben, domindnsan jelent meg egy édesvizi
ostracoda faj (Potamocypris arcuata), ami valdszind, hogy
lokdlis jelenségként értelmezhetd.

A 8-9. réteg gazdag és kiilonodsen a 9. réteg diverz fauna-
egyiittesében a rétegre jellemzd foraminifera, a Borelis melo
melo mellett sztenohalin ostracoddk (példaul Urocythereis
kostelensis, Grinoides haidingeri) mellett az Elphidiumok és
miliolidaek magas ardnya arra enged kovetkeztetni, hogy a
vizboritds sotartalma emelkedett a fekvo rétegéhez képest,
de ingadoz6, normdlhoz kozeli mértékd lehetett (GROSS
2002, BETZLER & ScHMITZ 1997). Az 6smaradvany-egyiittes
novényzetben gazdag, jol szell6zott litordlis, infralitordlis,
normdlhoz kozeli, ingadozd soétartalmi kornyezet jelez
(Gross 2002). Az egykori kornyezet jellemzésére tovabbi
adalékul szolgdl a Borelis melo melo és a Dentritina haueri
el6fordulasa is. BETZLER et al. (1997) szerint a Borelises—
Dendritinds kozosségek a 2040 m-es vizmélységli meleg-
tengeri zatonyhattér lagindkban, illetve zatonylejté kornye-
zetekben élnek.

A Borelis tartalmu rétegre ismét nagyon rossz megtarta-
su és szegényes, csokkent sos vizi faunaelemeket tartalmazo
képzddmények kovetkeznek (10-12. réteg), édesvizhez ko-
zeli karbondtképzddéssel, ami a sotartalom csokkenésére
utal. A rétegek smaradvany-tartalma és kdrnyezete nagyon
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I11. tablazat. A vizsgalt rétegsorban el6fordulo ostracodak és egyéb fossziliak

Table I11. Stratigraphic ranges of ostracods and other fossils in the studied section of Strdzsa Hill

Ostracoda (Ostracods)

Egyéb (Other fossils)
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5-16: number of beds, FZ1-2: tectonically pinched layers, Sza — Sarmatian, Pa — Pannonian.

hasonlé a 3—-6. rétegéhez. A tormelék beszéllitddasanak le-
csokkenése ismét karbonatképz6déshez vezetett, hasonldan
a 6. réteg képzddése esetében. A 12. réteg mikroszképi ko-
zetszovete er0sen atkristdlyosodott szegényes bioklaszt tar-
talmu, peloidos mikrit, amelyet kioldott és zart ostracoda-
héjak kozott megdrzédott pérusok, valamint a pérusok faldn
fenndtt vékony driizds cement jellemez (9. dbra B).

Az édesvizhez kozeli, ersen csokkent sds vizi rétegekre
fokozatosan, de viszonylag vékony dtmeneti kifejlédésen
keresztiil sekélytengeri, laglina, normalhoz kozeli ingadozé
sotartalmi kornyezetben lerakédott réteg kovetkezik (13.
réteg). A 13. réteget is fels6-badeni kortinak tartjuk, a réteg
faunaegyiittesébdl elSkertilt badeni korjelzd Phlyctenopho-
ra arcuata faj (Gross 2002) és a Tenedocythere sp. néhany
példanya alapjan. A kornyezet korldtozott, esetleges nyilt-
tengeri kapcsolatat feltételezhetjiik a rétegsorban el6szor
megjelend néhany Globigerina sp. példany alapjan, amely a
badeni kort is megerdsiti (9. dbra C). A finom, kozépszem{,
karbonatos cementli homokkd szemcséi gyengén kerekitet-
tek vagy szogletesek.

A kés6-badeni rétegsor képzddményeire diszkorddnsan
kovetkez6 homokos mészkSben (15. réteg) jelentSs valtozas
figyelhetd meg a fauna Osszetételében. A finomhomokos,
mikrites mészk$ aprd lukai (kipergett vagy kimadllott El-

phidium sp.) mellett csak néhdny miliolidae és ostracoda
jelenik meg. A szértan megjelend homoktartalmat az els-
z6hoz hasonldan szogletes finom- és kozépszemi homok
jellemzi kvarc- és csillimszemcsékkel. A homokos bio-
klasztos wackestone bioklasztjait nagyon szegényes, vé-
konyfali mikrofosszilia egyiittes, f6ként Nonion bogdano-
wiczi (9. dbra D), valamint Elphidium sp., Rotalidae- és
Miliolida-fé1€k példanyai, tovabbd néhdny rossz megtartasi
ostracoda féltekns (Cytherois sp., Xestoleberis sp., Loxo-
concha sp.) jellemzi. A szegényes €s rossz megtartasu &s-
maradvany-egyiittesbdl mar hidnyoznak a badenire korlato-
z6d6 taxonok. Ezért és a mikrofosszilia-egyiittes jellemzdi
alapjan ezt a réteget mar szarmatdnak tartjuk. Az iiledék-
képz6dési kornyezet meleg, ingadoz6 sétartalmi (a normél-
ndl kisebb sétartalmui) sekély (infralitordlis) lagina lehetett
gazdag novényzettel (GOROG 1992, ToTH 2009).

A szarmata mészkore diszkorddnsan telepiild édesvizi
mészk&ben (16. réteg) kizardlag algabekérgezések taldlha-
tok. A peloidos mikrit matrixban vagy éles hatdrvonal men-
tén elvalasztott patos cementben tsz6 0,5—1 cm-es kerekded
vagy hossziikds, bekérgezd algak altal korbevett klasztokbodl
allo kozet (9. dbra E-F) korjelz6é 6smaradvanyt ugyan nem
tartalmaz, rétegtani helyzete azonban a kdrnyéken mélyiilt
furdsok alapjan rogzithets. A Strazsa-hegyen ismert édes-
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9. abra. Mikrofaciesek és jellemzd dsmaradvanyok a Strazsa-hegy miocén rétegsorabol

A) ostracoda, bentosz foraminifera (Foraminifera indet.) wackestone (6. réteg), B) atkristalyosodott peloidos mikrit, kioldott ostracoda iiregében novekvé druzas kalcittal (12. réteg),
C) késo-badeni karbonatos cementii homokké plankton foraminiferaval (13. réteg), D) szarmata homokos, bioklasztos wackestone, Nonion bogdanowiczi (15. réteg), E) panndniai
algabekérgezéses édesvizi mészko feliileti csiszolata (16. réteg), F) peloidos mikritcementben uszo, algakkal bekérgezett kerekded és hosszukas szemcsék pannoniai édesvizi mészkében
(16. réteg)

Figure 9. Microfacies and specific microfossils from the Miocene beds of Strdzsa Hill

A) ostracod and benthic foraminifers (Foraminifera indet.) wackestone (bed 6), B) recrystallized peloidal micrite with growing druse calcite in dissolved ostracod vugs (bed 12), C) Late Badenian
carbonate-cemented sandstone with planktonic foraminifer (bed 13), D) Sarmatian sandy bioclastic wackestone, Nonion bogdanowiczi (bed 15), E) polished surface of P ian freshwater
limestone with algae crusting (bed 16), F) roundish and long-shaped, algae crusted clasts in peloidal micrite of P ian freshwater limestone (bed 16).
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vizi mészkShoz hasonl6 kifejlédést JAMBOR (1980a) emlitett
betelepiilésként a Zsambéki-medence néhdny flirdsabol
(Zsambék Zst-3, -4, Many Ma-191) az ooidos szarmata
mészkd (Tinnyei F.) és a folotte telepiild, tilnyomo részben
margabdl 4116 panndniai rétegsor hatardrol. Ezeket a tomor
»pizolitos” mészkoveket sekély tavak iiledékének mindsi-
tette (JAMBOR 1980b), és kés6bb a Csakvari Formacidba
(Strazsahegyi Mészké Tagozat) sorolta (JAMBOR 1996b). A
Strdzsa-hegyen a pannéniai rétegsor fiatalabb, agyagmar-
gabdl 4ll6 szakasza azonban lepusztult vagy csak részben
tilepedett le, igy az édesvizi mészkoére kvarter iiledékek
telepiilnek.

A rétegsort fed6 tormelékes tiledék (17. réteg) Gsmarad-
vany-mentes. K&zettani osszetétele és telepiilési helyzete
alapjan feltételezhetGen a teriileten taldlhat6 negyedid6sza-
ki rétegsor also részét képviseli. Képzddése jelentds torme-
1ék-lehorddssal jellemezhet6 id6szakos, széles kiterjedésii
vizfolydsokhoz kothet6, amelyek a szerkezeti zéna éltal
preformélt paleofelszin mélyedéseiben haladtak, azt ero-
daltak, és idészakosan nagy mennyiségli durva tormeléket
szallitottak.

A szerkezeti zéndba csipett rétegek sokszor erésen kop-
tatott, sériilt, minden bizonnyal az ismertetett rétegsorbol
szarmaz¢ dthalmozott badeni és szarmata foraminiferdkat és
ostracoddkat tartalmaznak. A becsipett szakasz alsd, agya-
gosabb felében taldlhaté Cyprideis-félék nagyon hasonléak a
.globigerinds, homokos marga”-ban (15. réteg) megfigyelt
ostracoddkhoz, igy azok 4thalmozottak is lehetnek. Hason-
16képpen, a felsd, homokos képz6dmények Borelis sp. és
bryozoa teleptoredékek koptatott példdnyai a 8-9. rétegek
Osmaradvanyainak dthalmozott példanyai lehetnek. Az at-
halmoz6dast erdsiti, hogy a faunaelemek a lepusztulds sor-
rendjében, rétegtanilag forditva jelennek meg. Egyéb mikro-
fosszilia nem taldlhaté ezekben a rétegekben. A szerkezeti
z6ndba csipett képz&dmények korat a mikrofosszilidk 4thal-
mozott jellege kozépsd-miocénnél fiatalabbnak, telepiilési
helyzetiik pedig a negyediddszaki réetgsorndl id6sebbnek

jeloli ki. Kézettani jellegeik szerint a lignites, magas névényi
szervesanyag-tartalmu agyagos tiledékek, és a ndluk fiata-
labb, dsmaradvanymentes, jol osztilyozott kvarchomok a
késé-miocén (panndniai) kort valdszinfisiti. Ezt tdmasztja
ald, hogy a Strazsa-hegy kornyékén mélyiilt firasok panné-
niai rétegsordban szintén el6fordulnak szenes agyagos kép-
z6dmények, hasonléan a gerecsei Valyts-kit Csakvari For-
macidba sorolt rétegsordhoz (MAGYAR et al. 2017; SZTANO et
al. 2018). A tavi, mocsari rétegek képzddése a szerkezeti
z6na mikodésével kozel egyidds, esetleg anndl kissé id6sebb
lehetett, és megdrz6désiik is ennek koszonhetd.

A Strazsa-hegy kainozoos rétegsoranak
szerkezeti adatai és értelmezésiik

A strdzsa-hegyi kofejté Ny-i fejtési szakaszdn dltalunk
részletesen vizsgalt, EEK-DDNy-i lefutdsti szelvényben
(3. dbra) j6 feltartsagi viszonyok kozott tanulmanyozhaté a
fent ismertetett fels6-badeni—szarmata—panndnai rétegsor
és a triasz dolomit tektonikus érintkezése (8. dbra). A szel-
vény E-i oldaldn, a tridszhoz képest magasabb topogrifiai
helyzetben, a szerkezeti zéna kivetitett vonaldnak latszélag
ellentétes oldalain taldlhaté miocén és pleisztocén képzdd-
mények kontaktusa a lefedettség miatt nem vizsgalhato, igy
nem hatdrozhaté meg a szerkezet legfiatalabb aktivitdsa
sem. A banya K-i bejaratdndl 1év6 banyafalon lathatd, er6-
zi0s felszinnel telepiild pleisztocén rétegsor alapjan azon-
ban feltételezhetd, hogy a negyediddszaki rétegsor itt is erd-
zi6s diszkordancidval (csatorna, erdzids valyu) telepiil az
id6sebb képzddményekre, nagy valdszintiséggel lefedve a
szerkezeti zOndt is.

A miocén rétegsorban mért rétegdblésértékek atlagosan
314/13°-os értéket adnak (/0. dbra). Ez némileg ellentmond
a Zsambéki-medence K-i, DK-i atlagos d&lésirdnyainak
(JASKO 1943a, b; FoDOR et al. 2000; PALOTAS 2014), ennek
oka a szerkezeti zona kozelsége lehet. A tektonikus érintke-
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10. abra. A zsambéki Strazsa-hegyi kofejtoben mért miocén rétegdolésadatok sztereogramja és a rétegd6lés adatokhoz rendelt csapaseloszlas rozsadiagramja

(Schmidt-féle also félgomb vetiilet)

Figure 10. Stereogram of measured dip directions of Miocene beds from the Strdzsa Hill quarry at Zsambék and rose diagram showing the frequency distributions of the

azimuts of dip direction data (Schmidt lower-hemisphere projection)
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z¢€s 16 sikjahoz kozeledve a meredekebb, 30-50° kozotti,
Ny-i d6lésiranyu értékek jellemzbek. Az erGsen Osszetort
tridsz dolomit rétegdblés-értékeit ezen a falszakaszon nem
sikeriilt rogziteniink.

A vizsgalt szelvényben a tridsz és a miocén rétegsor kon-
taktusa a szelvény az E-i részén tektonikus, a kozéps6 és D-i
szakaszon iiledékes, ahol kis méret(i feltol6dasok léptetik el
a hatért. A miocén rétegsort E-i és D-i lefutdst meredek ve-
t6 mentén a fiatal rétegsorral érintkezé tridsz dolomitos ré-
tegek takarjdk. A fal meredeksége miatt a D-i szakaszon ez
csak feltételezhetben, az E-i szakaszon azonban igazolha-
téan enyhe feltoldddsos szerkezetként jelenik meg (8. dbra).
A miocén rétegosszletben észlelt torések jelentds részén
balos oldaleltoléddsos karcokat mértiink (/1. dbra), melyek
tilnyomo6 tobbsége a 16. réteghez kotédik (6. dbra). Az
eltol6dds mentén a tridsz dolomit enyhén ratolédva defor-
madlta a miocén rétegsort. A vizsgalt falszakaszon mért
toréses szerkezeti adatok alapjan szdmolt fesziiltségtér
megkozelitéleg E-D (EENy-DDK) irdnyd 6sszenyomdst
valdszindsit (/1. dbra A) a legfiatalabb érintett iiledékes

képzddmények (16. réteg) leiilepedését kovetd idszakra
vonatkozdan.

A mért miocén rétegddlések atlagaval visszabillentett
toréses adatok is megkozelitéleg E-D-i kompresszidt jelez-
nek (/1. dbra B), mely néhany fok eltérést jelent csak a jelen-
leg tanulmdnyozhat6 geometriai viszonyokhoz képest. Ez
alapvetSen a kozel E-D csapdsi vetSsikok ENy-i és Ny-i
irdnyba tortént kismértékd kibillentésének koszonhetd. A
kozéps6-miocén képzddmények leiilepedését kovetd bille-
nés jellege, oka és teriileti kiterjedése jelenleg nem tisztazott
(szinszediment szerkezetalakulds, posztszediment tektoni-
ka). A csekély mennyiségt, tilnyomo tobbségében a toréses
szerkezetek kozvetlen kozelében mért, az dtlag ENy-i d6lés-
irdnyt6l eltérd, Ny-i irdnyd és a tobbséghez viszonyitva
meredek (cca. 40°) rétegdblések egyik kivalté oka maga a
szerkezeti z6na miikodése lehetett. A lokdlis anomalis ré-
tegddlés és az enyhe kompresszid hatdsdra az oldalelmoz-
dulds két oldalan elhelyezkedd képzddmények jelentSs
kézetfizikai kiilonboz6ségébdl fakaddan, a kompakt tridsz
dolomit elvonszolta és enyhén felgyfirte a gyengén kon-
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11. abra. A zsambéki Strazsa-hegyi kofejtoben mért szerkezeti adatok. A) A miocén rétegosszletben mért torések és az azok menti elmozdulast jelzé vetékarcok
abrazolasa sztereografikus projekcion, toréssikadatokhoz rendelt csapaseloszlas rozsadiagramja. B) Az atlagos miocén rétegddléssel (314°/13°) visszabillentett
miocén rétegosszletben mért torések és az azok menti elmozdulast jelzo vetdkarcok abrazolasa sztereografikus projekcion, toréssikadatokhoz rendelt
csapaseloszlas rozsadiagramja (Schmidt-féle also félgomb vetiilet)

Figure 11. The measured main structural dataset of the Zsambék Strdazsa Hill quarry. A) Stereographic projection of faults, fractures, joints with related linear structures
(slickenside, striae, pitch) in Miocene beds and the rose diagram of the frequency distributions of brittle tectonic structures. (Schmidt lower-hemisphere projection.) B)
Stereographic projection of faults, fractures, joints with related linear structures (slickenside, striae, pitch) in Miocene beds after the correction by average Miocene bedding
(314°/13°) and the rose diagram of the frequency distributions of brittle tectonic structure. (Schmidt lower-hemisphere projection)
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szolidalt miocén iiledékeket. Ezt erdsiti meg a dolomit és a
miocén iiledékek kontaktusara jellemzd, virdgszerkezetre
emlékeztetd zona, amelyek torésirdnya egybeesik a tisztdn
eltol6ddsos karcokat 1étrehozé szerkezettel.

Igazolhatéan szinszediment szerkezeteket nem sikertilt
észlelni a szelvényben, azonban a rétegsor 6-9. rétegeinek
rdlapolédésa a fekvé rétegekre és ezek EEK-i irdnyii vasta-
godasa (3. dbra) litszolag E felé d616 félarokszerkezetre utal.
Azonban ha figyelembe vessziik az ENy-i rétegd61és adatait
és a szelvény irdnyat (EEK-DDNYy), akkor érthets, hogy a
rétegsor kozel csapdsirdnyd metszetének rétegszerkezetét
latjuk, és a rétegsor vastagsagat befolyasold esetleges tekto-
nikai szerkezetet az elbanydszott DK-i részen (éppen a
prekainozoos aljzatban észlelt ratolédas zéndjaban) kellene
keresniink. Feltételezhetd azonban, hogy kiilondsen a réteg-
sor alsé részén taldlhaté durvatdrmelékes, helyi anyagt, kis
szallitast szenvedett tridsz klasztokbdl all6 breccsa szinsze-
diment tektonikai esemény kovetkeztében rakodott le. Ezt
igazoljak a szelvény D-i részén, a tridsz aljzatban l4that6
kisebb feltolodasok, melyek mentén a tridsz dolomit részben
ratolédik a kozéps6-miocén (badeni) rétegekre, részben
azokkal fedett (3. dbra). A kis feltolédott blokkok tetejéhez
futnak ki a fent emlitett breccsarétegek. Ez a kés6-badeni
szinszediment szerkezetalakulds tehdt megel6zi a teljes ré-
tegsort dtmetsz8, a miocén €s a tridsz rétegsort egymads mellé
hozd, fiatalabb transzpressziés deformdciét, és egyben eny-
hén reddzi, illetve kibillenti a mar lerakédott rétegsort.

Diszkusszio

A Strazsa-hegy koéfejtéje feltdrja a Vértessoml6—Nagy-
kovécsi-zonat, amelynek mentén a medencealjzatot alkot6
nori Fédolomitra D-i vergencidval ratolédott a ladin—karni
Osszlet (Bupal et al. 2015). Az altalunk vizsgélt kés6-bade-
ni—szarmata—kora-pannéniai rétegsorban a legidsebb ész-
lelt szerkezetek a kés6-badeni sziliciklasztos rétegsor leiile-
pedésével egyidds feltolodasok (3. dbra), amelynek mentén
a tridsz dolomit kismértékben ratolédott a miocén képzdd-
ményekre, mik6zben a morfoldgiailag kimagasodé felsziné-
16l lepusztult tridsz tormelék breccsarétegként jelentkezik a
miocén iiledékben. A breccsdt tartalmazd rétegek felsd
részén jelentkezd bioperfordlt, abrazids parti kavicsok a ré-
tegsor leiilepedésével egyidds, kozeli sziklds tengerparti
kornyezetbdl szarmazhattak, ennek helyzete azonban jelen-
leg nem ismert. A firt klasztok rétegszerli megjelenése (3.
réteg) alapjan feltételezhetd, hogy azok nagyobb energidju
tiledékszallitas sordn (pl. cunami) rakddtak le, amely Ossz-
hangban van az észlelt szinszediment tektonikai esemény-
nyel. A feltehetGen kompresszids vagy transzpresszios (a fal
meredeksége miatt mérések hidnydban azonban nem igazol-
hatd) esemény kovetkeztében a miocén rétegsor kissé kibil-
lent, ami a badeni rétegsor rdlapoléddsat eredményezte a
kibillentett felszinre. Ez ellentmondani l4tszik a Gerecsében
kimutatott, és dltalaban jellemzé kozéps6-miocén széthiza-
sos, D9-10-es (FODOR et al. 2018) fesziiltségmezdnek. Valo-
szintileg az EK-DNy-i széthtizdsos fesziiltségmez3ben job-

bos eltoléddsként feltjuld Vértessomlé—Nagykovacsi-zéna
és ahozza kapcsol6do, mar 1étezb (kora-miocén és paleogén
deforméci6) balos kiegészits torései (ENy—DK-i torések)
lokalis kompresszids deformacidja okozta a kismértéki ba-
deni szinszediment ritolédasokat és a billentést. Masik
megoldasként elképzelhetd, hogy a Gerecsében kimutatott
kora-miocén, kozel ENy-DK irdnyd dsszenyomésos és ra
merdleges széthizdsos fesziiltségtér (D8-as fazis, FODOR et
al. 2018) lokalisan kés6bb is aktiv volt a Vértessoml6—Nagy-
kovécsi-zéna mentén. A szerkezeti zéna ilyen jellegli mio-
cén feldjuldasat mar BALLA & DuDKo (1989) is feltételezte.
Ebben a lokalis fesziiltségmezbben a Strazsa-hegyet metsz6
ratolodas is feldjulhatott, helyi morfolégiai kiemelkedést
hozva létre a Zsambéki-medence E-i részén, a badeni tenger
partjan vagy annak kozelében. Ez részben magyardzhatja az
anomadlis badeni és szarmata rétegd6lések megjelenését a
vizsgalt szelvényben.

A Zsambéki-medence badeni partvidékéhez kozeli mor-
folégiai kiemelkedés egy, a Strdzsa-hegyt3l ENy-ra kiala-
kult sekélyviz{i lagtinat valasztott le a nyilt tengerr6l. A
lagina kapcsolatban lehetett a nyilt tengerrel, amelybe
ugyanakkor viszonylag nagyobb mennyiségli édesvizet
szallithattak a vizfolydsok. A mezozoos képz&dményekbdl
allo sziget- vagy félszigetszerl szarazulat DK-i, nyilt tenger
felé es6é részén sziklds tengerparti kornyezet alakult ki,
amelynek abrazids tormeléke megtaldlhaté a hattérlagina
rétegsordban. Ez a tormelék nagyobb viharok, esetleg cuna-
mi(k) sordn keriilhetett a lagiina védettebb teriiletére.

A Vértessoml6—Nagykovécsi-zéna Strazsa-hegy kor-
nyéki része a szarmata iiledékképz6dés sordn (és talan még
utdna) is tektonikailag aktiv morfoldgiai hat Iehetett (hason-
I6an az tun. ,,Etyeki-hathoz”, FODOR et al. 2000) mikdzben
az aktiv normdlvet6k mentén folyamatosan zajlott a részme-
dencék félarok szerkezetek menti siillyedése. A hat emelke-
désére utal a szarmata 6sszlet rendellenesen vékony kifejl6-
dése és diszkordans telepiilése, illetve a fiatalabb képzdd-
mények teljes hidnya.

FopoR et al (2000) szerint a Zsambéki-medencét meg-
hatdroz6 nagyobb szerkezetek kinematikai jellege és a fe-
sziiltségtér elemzése alapjan az ENy-DK és EENy—DDK
iranyii jobbos vagy jobbos-normil eltolédasok, az E-D —
EK-DNy irdnyd torések normélvetSk vagy tenzids hasadé-
kok, illetve a KEK-NyDNy csapésii balos eltoléddsok
(,,Etyeki-hat” szerkezetei) K-Ny-i, illetve DK—ENy—i haza-
sos fesziiltségmezdben keletkeztek és miikodtek, amikor a
maximdlis fesziiltségtengely csak ritkdn volt vizszintes.

Véleményiink szerint a FODOR et al. (2000) altal megal-
lapitott fesziiltségmez6 a Gerecsébdl kimutatott szerkezeti
fazisok (FODOR et al. 2018) koziil a D10 és D12-es szarmata—
pliocén id6szakra esd szerkezeti fazisoknak felel meg.
FopoR et al. (2000) altal a Zsambéki-medencében vizsgalt
6 torések miikodésének analdgidja alapjan, a gerecsei D10
és D12-es szerkezeti fazisnak (FODOR et al. 2018) megfelels-
en, a vizsgdlt teriilethez kozeli £6 peremtorések is feltehetd-
en jobbos normadl, a Vértessoml6—Nagykovacsi-zéndba es6
szerkezetek pedig balos eltoléddsként miikodhettek a
szarmata—pliocén sordn. A deformdcié elemzésekor nem
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hagyhatjuk figyelmen kiviil a Vértessoml6—Nagykovacsi
torészona kozvetlen kozelségét, ezdltal a teriilet erSteljes
szerkezeti preformdltsdgdt, mely miatt a kiilonbozé fe-
sziiltségmezdkben 1étrejové deformdcidk az altaldnostol
eltérd jellegeket is mutathatnak.

A badeni—szarmata, valamint a szarmata—pannéniai hata-
ron észlelt er6ziés diszkordancia és a képzédmények facie-
sében mutatkozd jelent6s eltérés feltehetden a teriilet kisebb
szerkezeti emelkedésére és szarazra keriilésére utal, ami a
rétegsorok részleges lepusztuldsara, esetleg a kifejlédés
hidnydra enged kovetkeztetni .

A fentebb bemutatott fesziiltségmez6 szamitas (/1.
dbra) és a 16. (édesvizi mészkd) réteget szilard, kdzetté valt
allapotban ért deforméci6, valamint a tektonikai szerkezet-
be csipett iiledékek Oslénytani vizsgdlata alapjan egy
EENy-DDK-i 6sszenyomdssal jellemezhetd transzpresszi-
6s fesziiltségmezs hozta létre az EEK-DDNy-i csapésti ba-
los eltolddast és az eltol6dds mentén a tridsz képzddmények
kismértéki ratoléddsat a miocén rétegsorra. A deformécid
kora biztosan szarmata utdni, ezt igazolja az édesvizi mész-
k& (16. réteg) rétegtani helyzete a panndniai rétegsor alsé
szakaszan. Ha ez a képz6dmény a szarmata végi regresszios
ciklus (PALOTAS 2014) zaré tagja lenne, a kézetté valast ko-
vetd deformdcié ebben az esetben is legfeljebb szarmata
végi vagy kora-panndniai kord lenne. Ezt tdmasztja ald a
szerkezetbe csipett rétegek dthalmozott badeni és szarmata
taxonokat tartalmazé kevert mikrofaundja és a kornyezd
furdsokban azonositott és a gerecsei Valyus-kutrél leirt
(SzTANO et al. 2018) panndniai rétegek kdzettani (szenes
agyag, homok) jellege is. A szerkezeti zondba csipett panno-
niai iiledékek nem taldlhatok meg a Strazsa-hegy rétegsora-
ban, tehdt ezeknek a kornyékbeli furdsokban észlelt telepii-
1ési helyzete alapjan a panndniai kord édesvizi mészké és a
rd er6zids diszkordancidval kovetkez6 negyediddszaki ré-
tegsor képzddése kozotti idszakban kellett felhalmozod-
niuk és lepusztulniuk, valamint részben becsip&dniiik a
tektonikai szerkezetbe. Az igy kimutatott transzpresszios
deformécié jol megfeleltethetd a kozeli Gerecsébdl leirt
(Fopor et al. 2018) és deformacio szinten a Zsambéki-
medencében eddig még nem észlelt D11-es deformacios
fazisnak. VEGHNE et al. (1978) kozel Ny—-K csapdsd, D-i
vergencidju, biztosan oligocén utdni ratoléddasokat emlit a
Nagyegyhaza—Csordakuti-medencébdl. FODOR et al. (2018)
szerint ezek az EENy—DDK-i 6sszenyomdsos fesziiltségtér-
ben keletkezett ratol6ddsok, tovabba a csordakauiti kiilfejtés-
ben észlelt NyENy—KDK csapdst jobbos. valamint EEK—
DDNy balos oldaleltolédésok is feltehetéen ehhez a defor-
macids fazishoz tartozhatnak, amelynek a rovid idejd, epi-
zodikus aktivitdsa a szarmata legvégére, esetleg a panndniai
legelejére eshet. Ebbd] az id6szakbdl BADA (1994) is kozel
E-D-i kompresszids és erre merdleges tenzi6s fesziiltség-
teret hatdrozott meg a Gerecse és az E-Zsambéki-medence
teriiletérdl.

A vizsgélt teriileten a D11-es deformdcids fazisnak meg-
feleltetett markans balos oldaleltolédds és az ehhez kt6do
transzpresszids szerkezetek kora a fentiek alapjan a panné-
niai elejére tehetd, esetleg anndl kissé fiatalabb is lehet. A

kornyékbeli furdsokban megjelend viszonylag vastag pan-
noéniai rétegsor hidnya a szelvényben a teriilet panndniai
tiledékképzddésének hidnydra, esetleg korlatozottsagara (a
teriilet részben kiemelt helyzetére) utalhat. Ezt timasztja ald
KoOkAY (1989) megfigyelése is, miszerint a Many, Ma—335
jelt furdsban a szarmata—pannéniai hatdron gyokérzénahoz
kotédé szarazfoldi mészkonkrécids agyagos aleurit taldlha-
t6, ami véleménye szerint a kornyék megemelkedését iga-
zolja. Mindez jé 6sszhangban lehet a vizsgdlt teriilet alta-
lunk feltételezett lokdlis emelkedésével, amelyhez hozzdja-
rulhatott ebben az id6szakban a Vértessomlo—Nagykovacsi
szerkezeti z6na DDK-i vergencidju ratolédadsos feldjuldsa.

A szerkezeti fazis reaktivlhatta a f6 szerkezeti zéna
DDK-i vergencidju ratolédasos komponenseit is, ami a terii-
let lokdlis megemelkedésével és az addig lerakdédott rétegek
lepusztuldsaval jart.

A szerkezeti zéna legfiatalabb, negyediddszaki aktivi-
tasdt jelezheti a negyedidfszaki rétegsorban esemény-
szerlien megjelend, a kornyék tridsz dolomitjabol szdrma-
z6 két viszonylag vastag breccsaréteg. A szerkezeti akti-
vitds pontos korardl egyelére nincsenek adataink, annyi
azonban bizonyos, hogy a kofejté K-i részén 1évd szelvény
barna erdétalajos 16sz rétegsoranak képzddését megel6z6
id6szakrdl lehet sz6.

Kovetkeztetések

Rétegtan

s

A zsambéki Strazsa-hegy kofejt6jében feltart kainozoos
rétegsor also, tilnyomé részben sziliciklasztos, karbondtos
szakasza a fels6-badeni és a szarmata emeletbe tartozik. A
szarmata rétegsor rendellenesen vékony, alul és feliil disz-
kordanciafeliilettel hatarolt.

A kozépsd-miocén rétegsorra diszkorddnsan telepiild
édesvizi onkoidos mészkd a Zsambéki-medence fels6-mio-
cén sziliciklasztos rétegsoranak bazisképz6dményével azo-
nosithat6 (Csakvari Formacio).

A rétegsor legfelsd szakasza a pannéniai mészkore disz-
kordansan telepiilS pleisztocén folydvizi Osszlet a teriileten
kifejlédott barna paleotalajos 16sznél idsebb.

Tektonika

A vizsgélt kozépsé—fels6-miocén és pleisztocén réteg-
sor a Vértessoml6—Nagykovacsi-zéna zsambéki felszini ki-
bukkandsdnak teriiletén taldlhatd, amelynek deformacidja
végig meghatdrozta a medencerész paleomorfol6gidjat és az
tiledékképzddést. Ez magyardzza a teriileten mérhetd, az al-
talanos D-i, DK-i (FoDpOR et al. 2000, PALOTAS 2014) irdnyt6]
eltérs, anomélis ENy-i d6lésirdnyokat.

A legiddsebb kainozoos szerkezeti elem a kés6-badeni
tiledékekkel fedett ratoléddsos szerkezet, amely enyhén re-
dézte és kibillentette az addig lerakddott rétegeket. A késo-
badeni szerkezetalakuldshoz breccsaképzddés és feltehets-
en cunami jelenségek kapcsolddtak. Ezt a fazist a gerecsei
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D9-10-es (esetleg athiz6dé D8-as) szerkezeti fazisanak fe-
leltetjiik meg. Attdl eltéréen azonban a Vértessoml6—Nagy-
kovécsi-zéna menti deformaciét nem hizds, hanem a jobbos
eltolédds és a hozza kapcsolddé balos kiegészitd torés kozti
deformécios tér lokdlis 6sszenyomdsa hatdrozta meg, ami a
teriilet megemelkedését is eredményezte. Ennek okt a szer-
kezeti zona zsambéki szakaszanak (elsGsorban késd-kréta
és paleogén) tektonikai preformdacidjaban latjuk.

A kozEéps6-miocénnél fiatalabb szerkezeti fazis bizto-
san a szarmata utan, valészintileg a kora-pannéniai sordn
miikodott. A fesziiltségtér-elemzés szerint ez a markans,
EEK-DDNy csapdsi balos eltoléddsban és ehhez kotéds
ratoléddsban jelentkezd deformécié EENy—DDK-i transz-
presszids fesziiltségtérben jott 1étre. A szerkezeti fazist a
gerecsei D11-es fazissal azonositjuk, amelyet errdl a terii-
letrdl kordbban még nem mutattak ki. Ennek a fazisnak a
soran keriilt jelenlegi helyzetében egymas mellé a tridsz és
a miocén rétegsor, és ekkor csipddott be a szerkezeti z6na-
ba a rétegsorbdl hidnyz6é panndniai szenes agyagos és
homokos képz&dmény.

A neotektonikai aktivitdst jelzi a pleisztocén alluvidlis—
proluvidlis dsszletben megjelend durva hordalék, amely hir-
telen és gyors szdrazfoldi tormelékbeszallitasi eseményekre,
és egyben a lepusztul6 héttér tektonikus emelkedésre utal.

Osfoldrajz, 6skornyezet

A Zsambéki-medence vizsgdlt teriiletét a hazai viszo-
nyok kozott is kiilonleges tiledékképzbdési kornyezet jelle-
mezte a kés6-badeni sordn, amelyet aktiv szerkezetalakulds
kontrolldlt. A Vértessoml6—Nagykovdcsi-szerkezet Strazsa-
hegyen kibukkand szakaszdt a kozépso- és fels6-miocén
rétegsorok tanisdga szerint tektonikailag aktiv paleomorfo-
16giai kiemelkedésként értelmezhetjiik ebben az id6szak-
ban. A morfoldgiai hat mogott, a badeni tenger partvidékén
kezdetben valtozo, eleinte csokkent sétartalmd, sekély,
partkozeli védett lagina jott 1étre, ahol jelentds volt a part
menti tormelék bedramldsa.

A sekélylagina kornyezettel egyidds, annak kozelében
1évé abrazids sziklds partot valdszintsitiink a vizsgélt
szelvényt6l D-re, a Vértessoml6—Nagykovacsi-zéna rato-
16dasi frontjdnak D-i részén. A szerkezeti zondt a védett
lagina és a sziklds parttal rendelkez6 nyilt tenger kozotti
paleomorfoldgiai hatként (szigetként vagy félszigetként)
értelmezziik. A mogotte 1évé védett 6bol felfogta a
széarazfold feldl patakokkal, kisebb vizfolydsokkal érkezd
tormeléket, amely ugyanakkor a nyilt tengerrel is kapcso-
latba keriilt idénként. Az epizodikusan behordddott, bio-
perfordlt abrazids parti kavicsok megjelenését foldrengés-
hez kot6dd, nagy energidji arhulldim (cunami) tiledéke-
ként értelmezziik. A szinszediment tektonikai aktivitds
keltette arhullam a nyilt tenger fel6l (D-i irdnybdl) &tmosta
a hulldmverte abrazids terasz iiledékét a paleomorfoldgiai
magaslaton, amely ilyen médon keriilhetett a lagina iile-
dékei kozé.

A kés6-badeni sordn a vizsgalt teriiletet ingadozé sétar-
talmu, sekély lagina boritotta. A feltards érdekessége volt,
hogy sikeriilt kimutatni a fels6-badeni rétegekbdl édesvizi
hozzéafoly4st ostracoda-fauna alapjan.

A fels6-badeni rétegsorban két sétartalom véltozasi
ciklust tudtunk elkiiloniteni. Az elsé ciklusban a csokkent
sos vizi lagtindban fokozatosan egyre inkdbb norméalhoz
kozeli sétartalmu kornyezet alakult ki (1-9. réteg), amely-
nek késébb fokozatosan ismét csokkent a sotartalma (10—
12. réteg). Az ezt kovetd ciklus sordn a badeni iiledék-
gylijt6 ismét normdl sés kozeli kornyezetté alakult, amely
id6szakosan kapcsolatba is keriilhetett a nyilt tengerrel
(13.réteg). Ez feltehetSen lokalis szinszediment tektonikai
eseményekre, illetve a medenceteriilet dltaldnos siillyedé-
sére vezethetd vissza. A szerkezetileg aktiv id6szak utdn a
lagindba bedml6 édesviz hatdsdra ismét megvéltozott a
kornyezet, amelynek egy tjabb, az el6z6nél jelentGsebb
mértékd nyilt tengeri elontés vetett véget a késd-badeni
soran.

A szarmata szerkezetalakulds sordn a rétegsor egy része
bizonyosan lepusztult, ami a teriilet id6szakos szdrazulatra
keriilését jelentette a badeni—szarmata hataron.

A szarmatdban ismét ingadozd, de a normélnal alacso-
nyabb sétartalmu lagina kornyezetben zajlott az tiledékkép-
z6dés. A mikrofauna-egyiittes a korabbiakhoz képest jelen-
t6s mértékben elszegényedett.

A szarmata—pannéniai hatdron a teriilet ismét szdrazra
keriilt és részleges lepusztulast szenvedett.

A pannoniai tiledékképz6dés édesvizi tavi kornyezetben
indult meg. A tavi algds mészkd képzddését kovetéen mo-
csaras, sekély vizi tiledékképzddési kornyezet jott 1étre a
panndniai sordn, amely feltolt6dott. Eredeti vastagsagarol
nincsenek informdacidink. A pannéniai képz&dmények je-
lenlegi rétegsorbeli hidnydt a szerkezeti zéna teriiletén a
panndniai sordn zajlé szerkezetalakuldsi eseményhez (a te-
riilet emelkedéséhez) kotjiik, és valészindsitjiik az tiledék-
képz6dés korldtozottsdgat a kornyék azonos koru iiledék-
gytjtéihez képest.

A16sz lerakéddsat megel6z6 pleisztocén korszakot a fels6-
és kozéps6-miocén, illetve a tridsz képz&dmények részleges
szdrazfoldi lepusztuldsa jellemezte. Az id6szakos vizfolydsok
adenudici6s felszin volgyeiben raktak le iiledékeiket. Az ural-
koddan finomszemcsés iiledékben lencseszertien lerakddott,
triasz kdzetekbdl szarmazo durva tormelék a hattér idGszakos,
feltehet6en szerkezeti eseményekhez kotédé emelkedését
jelzi.

Koszonetnyilvanitas

A dolgozat kéziratdnak alapos és konstruktiv lektora-
laséért a szerzOk hdldsak KOVER Szilvidnak és TOTH
Emoékének, valamint SZTANO Orsolyanak és FODOR Lasz16-
nak. Koszonjiik a kéfejt6t iizemeltets KO-KER Cséakvar
Kft-nek a kutatdshoz val6 hozzdjarulast.
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