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Abstract

The bauxite at Diszel

In the course of research carried out between 1986 and 1991 in the north-eastern part of the Tapolca Basin (Balaton
Uplands, Hungary) — in the Hegyesd and Diszel area — good-quality bauxite bodies and deposits were found. These
bauxite bodies overlie the karstified surface of the Triassic basement (Ederics Limestone Formation, Sédvolgy Dolomite
Member).

Four sedimentary cycles can be distinguished in the bauxite deposits. The lowermost corresponds to the Csabpuszta
Bauxite Formation of Eocene age. The bauxites of the three upper deposits show features of re-deposition; their material is
derived from the Csabpuszta Bauxite. They belong to the Vorosté Formation comprising re-deposited bauxitic sediments;
these are overlain by Miocene and Pannonian marine or brackish-water beds. Their deposition and re-deposition is in
connection with the Miocene sedimentation. A part of Cycle—II and Il is made up of layers regarded as good-quality bauxite,
whereas Cycle-IV comprises bauxitic clay and Al-rich clay. Since good-quality bauxite bodies were first discovered in the
course of the research work in the Diszel area, they (Cycle-II and III!) have been named as the Vorosté Formation Diszel
Bauxite Member after their locality (GYALOG & Bupal eds 2004, p. 227). Cycle-IV represents the Vizvorosté Member of
the Formation. In contrast to the deposition of the Vorosté Formation ranging from the middle Miocene up to the Pleistocene,
the accumulation of the Diszel Bauxite may have occurred in the Middle Miocene. This supposition is on the basis of the
oldest overlying strata (i.e. Lajta Limestone Fm, Gyulafiratét Fm and Tinnye Limestone Fm).
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Osszefoglalds

Az 1986-91 kozotti kutatdsok sordn a Tapolcai-medence (Balaton-felvidék, Magyarorszag) EK-i részén, Hegyesd és
Diszel térségében j6 minGségii bauxittesteket, -telepeket ismertiink meg. E bauxittestek a tridsz aljzatra (Edericsi Mészkd
Forméci6 Sédvolgyi Dolomit Tagozata), annak karsztos térszinére telepiilnek.

A bauxittelepekben négy iiledékképz6dési ciklus kiilonithetd el. A legalsé ciklus vékonycsiszolatos szoveti
vizsgélatok alapjdn az eocén Csabpusztai Bauxit Formdcidval azonosithatd. A felsé harom bauxit-képz&dményei
athalmozott jellegeket mutatnak, anyaguk zomében a Csabpusztai Bauxitbdl szarmazik. A kozépso- és fels6-miocén
tengeri ill. csokkent sos vizi rétegek alatt telepiils, 4thalmozott bauxitos képz&dményeket gydjtéformacidként magdba
74r6 Vorostéi Formacidba tartoznak. At- és felhalmozddasuk a miocén iiledékképzdéshez kapesolddik. A TI. és TI1.
ciklus egy része bauxitnak mindsiild rétegekbdl 4ll, a I'V. ciklus pedig bauxitos agyag, aluminium-dus agyag kifejlédést.
A formdcidn beliil j6 mindségii bauxittesteket el6szor a Diszel kornyéki kutatds sordn ismertiik meg, ezért azokat (a II.
és II1. ciklust!) el6fordulasi helyiik utdn a Vorostéi F., Diszeli Bauxit Tagozataként kiilonitettiik el (GYALOG & BuDAI
szerk. 2004, p. 227.). AIV. ciklus a formdacié Vizvorostéi Tagozatat képviseli.

A formdciénak a kozépsG-miocéntdl a pleisztocénig tarté at- és felhalmozdéddsaval szemben a Diszeli Bauxit
felhalmozddasa a legid&sebb feddk (Lajtai Mészks F., Gyulafiratéi F. és Tinnyei Mészks F.) ismeretében a kozépss-
miocénben torténhetett.

Tdargyszavak: miocén, bauxit, voros agyag, iiledékképzddési ciklusok, litosztratigrdfia
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Bevezetés

Felszinen régebbrdl ismeretes, 1936-tdl furasokkal is
feltart bauxitos eredésii voros agyag dsszlet a Bauxitkutaté
Villalatnak (BKV) a nyiradi és a sz6ci bauxit-el6fordula-
soktdl D-re, DK-re, ()dérégd, Zalahalap. Talidndorogd, Ocs
és Nagyvazsony térségében — fokozdddan az 1970-es évek-
t6]l — végzett kutatdsai révén valt ismertté és valamennyire
tanulmanyozottd. Megismeréséhez néhany furds erejéig az
Orszdgos Kutat6 és Furé Villalat is hozzdjérult.

A fiirdsi adatok és a térségben a MAFI Kozéphegységi
Osztélya 4ltal végzett foldtani térképezés eredményei nyoman
JAMBOR A. 6n4ll6 rétegtani egységként, Vorost6 kozség utin
Vorostéi Agyag Formdacié néven javasolta a miocén, helyen-
ként kvarter fed6k alatt telepiil6 vorés agyag Osszlet
elkiilonitését, ami e néven be is keriilt az els§ litosztrati-
gréfiai tdblazatba (CSASZAR & HAAS szerk. 1983).

A MAFI 1986-90-ben mélyitett térképezé és el6kutaté
fiirdsai, majd a BKV és a jogutéd Geoprospect Kft. 1990-91
évi tavolfelderitd kutatdsa nyomdn Hegyesd és Diszel
térségében a karsztos mélyedések aljat helyenként kitoltd,
szoveti vizsgalatokkal igazoltan az eocén Csabpusztai Bau-
xit Form4cidba sorolhatd, in situ bauxitos rétegekre telepii-
16, masutt altaldban csak aluminiumdus agyag, esetenként
bauxitos agyag mindségii Vorostdi Formdcidban j6 mindsé-
gl bauxittesteket, -telepeket ismertiink meg. A Vorostoi
Formicié ezen bauxitos kifejlédését Diszeli Bauxit
Tagozatként kiilonitettiik el (GYALOG & BUDAI szerk. 2004.
p-227)

Foldrajzi helyzet

A diszeli bauxit-elGfordulas a Balaton-felvidéken, a
Tapolcai-medence EK-i részén, Diszel kozségtdl E—ra,
Diszel és Hegyesd, kisebb részben Monostorapati kozségek
kozigazgatasi teriiletére esik. Lehataroldsa nem tortént meg.
Eszakon magaba foglalja a hegyesdi Vizteriil5-diils, EK-en
pedig a monostorapéti Agéi-dils teriiletét is. D-en, DK-en
nagy vonalakban az Eger-patak vonaldig terjedhet, Ny-i
hatdra valdszintileg a Nydros-téi-fenyves nyugati hatdra
kozelében hiizédik. Legjobban megkutatott és ismert része
ahegyesdi Var-hegy (mai nevén Hegyesd), a Tiicsoknyerits-
(arégebbi 10 000-es topografiai térképeken Piicsoknyerits)
dombok és a Nydros-téi-fenyves nevii hatarrészeket, vala-
mint az azokhoz kozvetleniil csatlakozé peremteriileteket
foglalja magéba (/. dbra). A térkép mutatja azt a teriiletet,
amelyen beliil valamilyen kutatdsi tevékenység (terepbe-
jaras, foldtani térképezés, felszini geofizikai mérések, kézi
és gépi furdsok mélyitése) tortént, és ezen beliil a részle-
tesebben megvizsgalt teriiletet (2. dbra).

Noszky 1938. évi kutatdsai nyomdn kordbban hegyesdi
el6fordulasnak nevezték. (A Viar-hegy alatt taldlhaté elsd
bauxitos leletr6l sziiletett a bauxittelepek Hegyesd elneve-
zése is.)

Az 1990-91. évi bauxitkutatds sordn hegyesd—diszeli
kutatdsrol, ill. el6forduldsrél beszEltiink, a produktiv fira-
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1. abra. A diszeli bauxiteléfordulas foldrajzi helyzete
1 —a vizsgalt teriilet hatara, 2 —a 2. abran kozolt foldtani térkép teriilete

Figure 1. Location map of the bauxite occurrence at Diszel.
1 - boundary of the studied area, 2 - the area of the geological map represented on Figure 2

sok tobbsége azonban Diszel kozség teriiletén mélyiilt, itt
taldlhat6 a megismert telepek tobbsége is, ezért a diszeli
bauxit-el6fordulds, diszeli bauxit megnevezés a helyes.

A diszeli bauxit megismerésének torténete

A térségben az els6 bauxitkutatasi céld furdsos kutatas
1936-ban volt, amikor KORANYI L. néhany kézi firast mélyi-
tett a Véndek-hegy déli oldaldn és Saskatol D-re.

1938-ban Noszky 29 kézi furast telepitett a hegyesdi
Viér-hegy kornyékén és 1:5000-es méretardnyu foldtani tér-
képet készitett a teriiletr6l. A firdsok tobbsége gyenge mi-
ndségll bauxitot tart fel, vagy meddd lett, egyediil a He—8k
jeld firas hardntolt ipari mindségii bauxitot. NoszKy Jend a
bauxitot tobbszorosen athalmozottnak itélte (NOSzKY 1938)
1951-ben a Maszobal Bauxitkutaté Expediciéja gépi mély-
furdsokat mélyitett a Véndek-hegy és Zalahaldp kdrnyékén,
kézi furdsokat a Véndek-hegy D-i el6terében és a monostor-
apiti Ago-diilében. A kutatdsokat értékeld BERTALAN Kdroly
Noszkyhoz hasonléan t6bbszorosen dthalmozottnak tekin-
tette a harantolt bauxitos rétegeket. J6 min8ségii érclencse
feltdrdsara Diszeltdl E-ra litott lehetSséget (BERTALAN
1952).

Jobb teriiletek el6térbe keriilésével hosszi ideig sziine-
telt a teriileten a bauxitkutat4s.

A BKV 1973-ban értékelte a déli-bakonyi felderitd
bauxitkutatdsok eredményeit, melynek keretében alldst
foglaltak a Hegyesd—Diszel teriilet bauxitperspektivairdl és
kutatasi lehet8ségeirl (LUDASNE in SZANTNER et al. 1973).
Késébb a BKV és az Aluterv—FKI készitett elSkutatdsi
programot Tapolca-Eszak teriiletre, ami targyi teriiletiinket

is magdba foglalta (KoMLOsSY et al. 1980), de kutatdsra
ekkor sem keriilt sor.



Foldtani Kozlony 144/4 (2014)

317

A R eT.
\ @

bpg

eqyesc-li el =
PR ! .

J b2k
'h—liﬁ? b1k

o |2/ Y% | 3/bra| 4 ta] 5] 6[§Ts] 770 &8 D 90Hedt f00DK2 M. p T 8

2. abra. A diszeli bauxiteléfordulas foldtani térképe

1 — negyedidészaki képzédmények altalaban, 2 — pleisztocén vords agyag, 3 — pannoniai Tapolcai Bazalt Formacio 4 — felsé-panndniai homokos
képzédmények, 5 — szarmata Tinnyei Mészko 6 — felsG-triasz Sédvolgyi Dolomit 7 — a képzddmények felszini elterjedésének hatara, 8 — a bauxitosszlet
valoszinu elterjedésének hatara, 9 — gépi furas jele, szama és helye, 10 — kézi flras jele, szama és helye, He- 1k — Noszky J. altal mélyitetett kézifurasok,
Hek-2, Dik-4 —a program keretében mélyitett in. kisgépes magfurasok 11 —az attekintd foldtani szelvények nyomvonala

Figure 2. Geological map of the Diszel bauxite occurrence

1 - Quaternary sediments in general, 2 - Pleistocene red clay, 3 - Pannonian Tapolca Basalt Formation, 4 - Upper Pannonian sandy deposits, 5 - Sarmatian
Tinnye Limestone, 6 - Upper Triassic Sédvilgy Dolomite, 7 - Surficial extent of the formations, 8 - Hypothetic areal extent of the bauxite succession, 9 - Machine-
drilled borehole, number and location, 10 - Hand-drilled borehole, number and location, He- 1k - hand-drilled boreholes by J. Noszky, Hek-2, Dik-4 - core

drillings drilled in the frame of the programme by portable drilling machines, 11 - Cross section location

Térképezési tapasztalatok alapjan 1985-ben a MAFI tett
javaslatot a teriilet el6kutatdsara (BENCE et al. 1985), majd
1987-ben elkészitették az elSkutatdsi programot Tapolca
kornyékére (MAROS & KNAUER 1987). A program megvald-
suldsa el6tt mar 1986-ban firdsi tevékenység kezd6dott
Diszel kornyékén, majd 1989-90-ben a program szerinti
kutatas folyt. Ennek sordn a Diszel Diszt—4 és —5 furdsok 4-
es hanyadosnal jobb mindségii bauxitot hardntoltak.

1990-ben a BKV inditott tdvolfelderitd kutatdst a teriile-
ten. Amig a kordbbi kutatdsok csak szérvanyos furastele-
pitést jelentettek, 1990-ben a teleptani tipus megismerésére
mar szelvénymenti kutatdst is végeztiink, s6t egyes telepek,
vagy teleprészek részletes-el6zetes kutatdsa is megkez-
dédott, majd folytatédott 1991-ben. Csaknem 200 kutatd-
farast és mintegy 30 kisgépes (kézi) furdst mélyitettiink le
megkozelitdleg 11 ezer fm hosszban.
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Az intenziv kutatds kezdetekor és folyamataban felszini
geofizikai mérések, komplex foldtani térképezd, geomor-
fol6giai és reambuldcids felvételezés, tovabba adatelemzés
tortént, melyek a furastelepités eldkészitésének fontosabb
eszkozei voltak. Geofizikai méréseket (ellenallas szelvé-
nyezést és szonddzast) a Terratest Kft. készitett. A foldtani
reambuldciét Szantner F., SzO1s A. és TOTH K. végezte. A
Zalahaldp, Monostorapati, Sdska és Diszel kozségek kozotti
teriiletrdl 1:10 000-es méretardnyt foldtani térképet készi-
tettiink a korabbi 25 000-es térkép (BERTALAN 1952) és a
MAFI 1:10 000-es felvételeinek (Monostorapéti — PEREGI
& SoLrtl 1974 stb.) reambuldlasaval, egyes részeinek tdjra-
felvételével. Az 1j felvételeket NAGY T. és SzOts A., Saska
korzetében BOROCZKY T. végezte. Az tin. produktiv volgyet
(a topogréfiai térképen Vdralja) és a csatlakozé részeket az
U4j felvételek alapjan 1:2000 méretaranyban is dbrdzoltuk.
Az utébbi térkép egy részletét a 2. dbra mutatja be.

A térképezés és reambuldcid sordn, felhaszndlva a kézi
furdsok adatait is, a tridsz kibivasok helyzete pontositdsra
keriilt, kijeloltiik azon karsztmorfol6giai elemeket, melyek
potencidlis bauxitcsapdaként miikodtek és meghatdroztuk a
fedetlen, bauxitkibuvasos zondkat is.

A kutatéfurdsokat SZANTNER F. f6geologus, a térképe-
zéshez kapcsol6dé Dik— és Hek— jeld kisftrasokat a térké-
pezd geoldgusok telepitették.

A kutatds eredményei a teriilet bauxitfoldtani megitélé-
sét alapvetden megvaltoztattak. J6 mindségli, néhany méter
fedd alatt telepiild, kiilfejtéssel kitermelhetd bauxittelepeket
fedeztiink fel. A kordbbi kutatdsokkal egyiitt 5 bauxittelep
korvonalai bontakoztak ki (a Hegyesd—I-V. telepeké), ill.
tovdbbi néhdny telep valdszinisithet6. Ez utébbiak: a
Hegyesd-I. telept6l DK-re a He-31 furds kornyezete, a II.
teleptél DDK-re a Di—186, —187 és —82 furdsok vonala, a
Tiicsoknyerit6-dombon a Di—103 furds korzete (1. 2. dbra),
tovdbba a III teleptél ENy-ra a Di-38 furds kornyéke.
Jelentds foldtani bauxitvagyon valt ismertté, megndttek a
teriilet bauxitperspektivai.

A lehetdségek ismeretében a Geoprospect Kft. 1993-ban
elkészitette a Hegyesd —Diszel bauxit-el6fordulds foldtani
kutatdsi programjat, mely alapjan a teriilet bekeriilt a
Hungalu Rt. kutatési teriiletei kozé. A kutatdsi engedélyt,
annak lejarta utdn a Bakonyi Bauxitbdnya Kft, mint jogutéd
1998-ban megdjitotta, de kutatdsra gazdasagi és kornye-
zetvédelmi okok miatt nem keriilt sor.

Foldtani viszonyok

A teriileten a fekv6t dolomit alkotja, melyet a kutatds
soran karni-nori f6dolomitnak véltiink. A medencealjzat
pésztas elrendezédése, Diszel Hajagos-hegy ENy-i elGteré-
ben a Sdndorhegyi Formdacidba sorolt karbonatos képzdd-
mények, Saskitél D-re a Veszprémi Marga Formacié sér-
gdsbarna marga toredékek formdjdban jelentkezd felszini
el6forduldasa alapjan karni szakaszdnak kifejlodését
val6szin(sitettiik. Az djabb kutatdsok (HAAS 1994, BuDAI et
al. 1999) igazoltdk az Edericsi Formdacié Sédvolgyi Dolomit

Tagozatdhoz tartozdsat. Ezt er6siti meg a Diszel Di—76 furds
fekii rétegsora is. A firds 62,0-88,7 m kozott harantolt, alsé
otodében kalcitosodott Mollusca-héjtoredékeket tartalma-
70, a talpon meszes dolomitba 4tmend Edericsi Mészkovet.

A dolomit egyenetlen felszinének karsztos mélyedé-
seibe telepiilnek a bauxitos képzédmények. LegidGsebb
feddjiik Zalahaldpndl a badeni Lajtai Mészké Formdécid
Pécsszabolcsi Mészkd Tagozata, Saska és Hegyesd kozott, a
Nydros téi-fenyves Ny-i, a Tiicsoknyeritd6 dombok D-i
el6terében a szarmata Gyulafiratéti Formacié mészcsomos
tarka agyag rétegei, HegyesdtSl E-ra az Irtds-domb lejtGjén,
a Var-hegy és a tiicsoknyerit6-dombok kozotti volgyben,
tovdbbd a Var-hegy D-i el6terében a Tinnyei Formécid
durvamészké rétegei. Frdekességként kell megemliteni a
Var-hegy el6terében hizéd6 Sédvolgyi Dolomit kibivas D-i
el6terében taldlt, apré bauxittormelékeket tartalmazd, patos
kotSanyagi aprokavicsos durva mészkd valtozatot, mint
bauxit-csapdajelzd facies megjelenését! HegyesdtSl E-ra az
Agirtetd oldalan, NyENy-ra a Hideg-oldal Ny-i peremén,
és D-re a Hajagos-hegy oldaldban a pannéniai Kéllai Kavics
Formacié homok kifejlédésben taldlhat6. A Var-hegy tome-
gét, miként a kozeli Haldp, Agartetd és Hajagos hegyekét is,
a Tapolcai Bazalt Formacié alkotja.

A negyedid6szakot dolomit, mészk$ és bazalt anyagu
lejtétormelék, lepelkavics, 16sz, tobbszorosen dthalmozott
vOros agyag, a volgyekben patakhordalék képviseli.

A bauxitosszlet

Teleptani jellemzdi

A bauxitdsszlet a Sédvolgyi Dolomit egyenetlen térszi-
nére, annak mélyedéseibe telepiil. Helyenként a felszinen
talalhatd, igy a Pokol-t6 kornyékén, a Varaljan, a Nydros-
téi-fenyves Fiity6-lika nevii helyén. Madsutt, igymint a
Hegyesd és Zalahalap kozotti Gt mentén, a Tiicsoknyerits-
dombok D-i, a Nydros-t6i-fenyves Ny-i el6terében 10-30 m
vastag szarmata Osszlet (nagyobbrészt a Gyulafiritéti For-
macié és néhany, maximum 15 m vastag Tinnyei Mészkd)
valamint néhdny méter pleisztocén iiledék alatt helyezkedik
el.

A felszini bauxit indikdcidk lepelszerti elGforduldst
sejtettek, a furdsos kutatds ezt részben megerdsitette, mas-
részt a lepelszerli Osszleten beliil lencsés, ill. kombindlt
lencsés—tobros és mélytobros tipusu telepeket korvonala-
zott. Lencsés teleptani tipusba sorolhat6k a Di—19, valamint
a Di—103 furas korzete és a Di—186, —187, —82 fuirasok vo-
nala, lencsés-tobros tipusba a IV. és V. telepek s valészind-
leg az I. telep, mélytobros tipusba a II. és III. telepek (3.
dbra).

A telepek laterdlis kiterjedése csak a szelvény menti
kutatds nyoman vazolhatd, ez alapjan a Hegyesd-II. telepé
420%60-110 m, a III. telepé 280x120—150 m, a IV. telepé
460%80-190 m lehet. A tobbi telep kiterjedésének becslé-
sére nincs elegendd adat. Annyi biztos, hogy az I. telep ki-
terjedése nagyobb 120x100 m-nél, az V. telepé 220x70-140
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3. abra. A diszeli bauxitel6fordulas attekintd f6ldtani szelvénye TAKACS P., TOTH K. (in Geoprospekt Kft. 1993.) alapjan
1 — negyedidészaki képzédmények altalaban, 2 — pannoniai rétegek, 3 — miocén Tinnyei Mészkd, 4 — bauxitosszlet, S — felsé-triasz Sédvolgyi Dolomit, 6 — toredezett

dolomit, 7 — kutatofuras helye, jele, szama

Figure 3. Simplified geological cross section of the Diszel bauxite occurrence after P. TAkAcs, K. TOTH (in Geoprospekt Kft 1993).
1 - Quaternary sediments in general, 2 - Pannonian beds, 3 - Miocene Tinnye Limestone, 4 - bauxite succession, 5 - Upper Triassic Sédvilgy Dolomite, 6 - fractured dolomite, 7 -

location, sign and number of borehole

m-nél, a Di—186, —187, —82 flirdsok vonaldban kirajzol6dé
telepé pedig 270x60 m-nél. A legnagyobb Osszletvastagsag
a IL. telepben 58,4 m (Di—139 furés), a III. telepben 63,9 m
(Di-146), a IV. telepben 55,8 m (Di-113). Az I. telep eddig
megismert legnagyobb vastagsdga 32,4 m (Diszt-5), az V.
telepé 30,1 m (Di—61). A Di-19 firdsban az dsszlet vastag-
sdga 9,0 m, a Di—103-ban 6,5 m, a Di—186, —187, —82 fiira-
sok vonaldban 22,5 m (Di—186).

Az eddig megismert bauxittelepek, -testek elhelyezke-
dését a 2. dbra mutatja. A térképen lathatd, hogy a telepek
irdnyultsdga a Tapolcai-medencét hatdrold {6 torésvonalak
irdnyait koveti (Bupal et al 1999. p. 134, 141.). A produktiv
volgynek mindsiils Varalja EENy-DDK-i lefutdsd, azaz
parhuzamos a Tapolcai-medencét K-rdl, ill. Ny-r6l hatdrold
vetSkkel. A III. telep hossztengelye — kovetve a Tiicsoknye-
rit6-dombok tridsz rogeinek E-i letorését —, kozel Ny—K-i
iranyd, délen a IV. telepé hasonlé okokbdl DDNy—EEK-i
irdnyu, nagyjabol parhuzamos a Veszprémi-torésvonallal.

Felépitése, kémiai és dsvdnytani jellemzdi

A furasos kutatas soran feltart bauxitos Osszlet f6 tome-
ge uralkodéan barndsvoros, téglavords, oxidativ faciesd,
agyagos, vagy kevésbé agyagos konzisztencidjui, ahol a

pelitomorf, vagy intraklasztos, ritkdbban breccsas szovetii
alapanyagban tobb-kevesebb, hasonlé megjelenésti, de
keményebb, esetleg szinében eltérd (sotétebb voros), 0,3—8
mm, ritkdbban cm méretli bauxittormelék dgyazdédik be.
Gyakoriak az okkersarga, vagy krémsarga, helyenként sziir-
késfehér vagy rézsaszin foltos kaolinites-goethites elszine-
z6dések, foltok, erek. ElsGsorban a bauxitosszlet fels6
szakaszan, a telepek peremi részein, egyes telepeknél az
egész Osszletben jellemzdek a becsilland aprd szilikdtos
extraklasztok, kvarc és kvarctormelék, kavics, esetenként
karbonétszemcsék.

A bauxitképz&dmények feldolgozdsiban nagy gyakor-
lattal rendelkez terepi geoldgusok, -technikusok (LUDAS
F.-né, BOROCZKY T., BARANYI J., FULOP P. és RAUSCH P.)
altal készitett terepi lefrasokat értékelve a tormelékszem-
csék, -darabok eloszldsdban ciklusos jelleg figyelhet6 meg,
ami elsGsorban a telepek peremi részein mélyiilt firdsokban
szembet(ing, helyenként a telepek belsd részein alig észlel-
het6.

Az értékelés sordn a megkozelitdleg teljes kifejlodé-
stinek bizonyult bauxitszelvényekben a bauxittdredékek,
-kavicsok, tovabbd a szilikdtos és karbonatos extraklasztok
megjelenése, eloszldsa és méretvaltozdsa alapjan négy
iiledékképzddési ciklust lehetett elkiiloniteni:
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Az L ciklus a Hegyesd-1. —II. —III. és IV. telepek als6
részén, mindossze néhdny firdsban mutathaté ki (lasd
késdbb 4., 6. és 7. dbra). Uralkoddan pelitomorf-szemcsés
szovetli bauxitbdl épiil fel, helyenként szabad szemmel nem
lathat6 intraklasztok nélkiil, gyakrabban azonban kevés,
vagy kozepes mennyiségii 2—4 mm, ritkdbban 2—-8 mm 4t-
mér6jli  bauxit-tormelékszemcsékkel, -kavicskdkkal és/
vagy hasonlé méretli vasdis (limonitos—goethites) gomb-
szemcsékkel hintett. Durva, 20—40 mm-es bauxit-torme-
lékszemcsék és 20—30 mm 4tmérdjl bauxitkavicsok csak a
Hegyesd-IV. telep D-i részén, a Di—113 ftrdsban fordulnak
el6 a bazison. Altaldban nem tartalmaz szabad szemmel
észlelhet6 extraklasztokat.

A 1L ciklus, tulajdonképpen iiledékképz6dési félciklus.
Szintén csak a Hegyesd-I-IV. telepekben fejlodott ki. Az
elsé ciklusra, vagy kozvetleniil a dolomitaljzatra egy vasta-
gabb, az el6z6ben észleltnél durvabb, centiméteres nagy-
sagu, helyenkét 3-5, s6t 6-10 cm 4tmérdjl bauxittorme-
lékeket, -kavicsokat (kozottik néhdny igen kemény,
bauxitkavicsot, vagy pizoidos bauxitkavicsot is!) tartalma-
z6 bauxitréteggel telepiil és vékony, pelitomorf szovetd,
foltokban kaolinitet és/vagy gélpirithalmazokat tartalmazé
réteggel, vagy a pelitomorf alapanyagban finom (2—-6 mm-
es) bauxittormeléket, limonit-goethit gombszemcséket be-
z4r6 réteggel zarul. A bauxitkavicsok a Csabpusztai Bauxit
Formdciébdl és annak Oszlopi Tagozatdbdl szdrmaznak,
amelyet ma legkozelebb a Sz&ci és Halimba Malom-volgyi
eléforduldsokon ismeriink!

A durvatormelékes rétegek pelitomorf alapanyaga
helyenként finomhomok- és kézetlisztszemcsékkel hintett.
A Hegyesd-IV. telepben agyagos homokréteg kozbeéke-
16dését is rogzitette a Di—69 furds (4. dbra). Az els6 és

Hegvesd-[V.lelep

S Di 83 Di 69

Di 85 Di 86 Di 101
130 N R - PR = - —

i g VA

K

77
S — ki

e T

T3

masodik ciklust a III. telep ENy-i részén a Di—130 fiirdsban
is 1,1 m vastag agyagos homok vélasztja el.

A IIIL ciklus a teriileten szinte mindentitt kifejlodott. Az
el6z6 ciklus finomtormelékes (intraklasztos), kaolinites
és/vagy gélpirites zardrétegére ismét durvatormelékes, de
uralkoddan csak 5-10 mm-es, néhdny esetben 15-20 mm
atmérdjl intraklasztot tartalmazé bauxit-rétegcsoport tele-
piil, helyenként kozel tisztan pelitomorf rétegek kozbetele-
piilésével. A bauxittormeléknek nem csak a mérete kisebb,
de mennyisége is kevesebb, mint a II. ciklusban. Mig ott
helyenként a kézet 50-70%-4at alkotja az intraklaszt (azaz
tulajdonképpen bauxitbreccsdnak, vagy -konglomeratum-
nak mindsiil6 réteggel allunk szemben!), ebben a ciklusban
az intraklaszt mennyisége legfeljebb 30-40%, leggyak-
rabban szértan jelenik meg. Makroszképosan lathaté extra-
klasztokat elvétve, csak a peremek kozelében tartalmaz, pl.
a II. telep Ny-i részén a Di—180 firdsban és a IV. telep K-i
peremén a Di-192 furdsban mutatkozott apré dolomit-
tormelék a tridsz fekii felett. Egyediil a Di—180 firdsban
zérul a ciklus finomtormelékes, kaolinitfoltos, pelitomorf
bauxittal. Mdasutt ez a zdréréteg hidnyzik, valészintileg a
kovetkezd ciklust megel6z6 erdzié miatt.

A teriileten altalanos elterjedést IV. ciklust a mind anya-
gdban, mind méretében valtozatos extraklasztok jelenléte
jellemzi. Ugyanakkor az intraklasztok kozott megjelennek a
pizoidos bauxitkavicsok is, melyek legnagyobb valészind-
séggel a senon aljan telepiil bauxitokbdl (Nagytarkanyi és
Halimbai Bauxit Formacid) szarmaztathatok.

A TV. ciklus a IV. telepben 2—10 mm, a telep D-i, DNy-i
részén 20— 40 mm-t is elérd, a Tinnyei Mészk6hoz hasonld
toredékeket bedgyazoé réteggel, s6t a Di—101 firdsban vé-

kony mészkdtormelékréteg kozbeiktatéddsdval (lasd 4.
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4. abra. A bauxitosszlet makroszoveti jellemzdinek eloszlasi szelvénye a Hegyesd-IV. telepben.

1 — pelitomorf bauxit, lathato tormelékszemcsék nélkiil, 2 — pelitomorf alapanyag 1-2 mm-es bauxit tormelékszemcsékkel, 3 — a beagyazodo bauxittormelékek, -kavicsok mérete: 2-6
mm, 4 — 6-10 mm, 5 — 10-20 mm, 6 — 30-50 mm, 7 — a tormelékszemcsék mérete nem ismert, 8- 10 mm-nél kisebb miocén mészkétormelékek, 9 — 20-30 mm-es miocén mészké
tormelékek, 10 — gélpirit konkréciok, -halmazok, 11 — szarmata(?) agyagos homokkd, 12 — szarmata Tinnyei Mészkd, 13 — felso-tridsz Sédvolgyi Dolomit, 14 — réteghatar, 15 — az

tledékképzodési ciklusok hatara

Figure 4. Distribution of macrotextural features in the bauxite succession of Hegyesd-IV bauxite deposit

1 - pelitomorphic bauxite without visible clasts, 2 - pelitomorphic matrix with 1-2 mm-sized bauxite clasts, 3 - size of embedded bauxite clasts and grains: 2-5 mm, 4 - 6-10 mm, 5 - 10-20
mm, 6 - 30-50 mm, 7 - size of clasts is unknown, 8 - Miocene limestone clasts with a size of less than 10 mm, 9 - 20-30 mm-sized Miocene limestone clasts, 10 - gel-pyrite concretions and
aggregations, 11 - Sarmatian (?) clayey sandstone, 12 - Sarmatian Tinnye Limestone, 13 - Upper Triassic Sédvilgy Dolomite, 14 - boundary between beds, 15 - boundary between sedimentary

cycles
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abra) telepiil a I1I. ciklusra. A II. telepben 2—5, max. § mm
nagysagu, dolomittormelék és kavics dgyazodik a bauxitos-
agyag-rétegbe. Mellettiik vaskéregdarabok és vas-mangan
oldatokkal 4titatott dolomittoéredék is eléfordul. Dolomit-
tormelék jellemz6 a Hegyesd-III. telep DNy-i részén is.
Mérete helyenként eléri a 3 cm-t is. A Di—161 firdsban
hasonlé méretli kvarckavicsok, masutt kvarchomokszem-
csék (pl. Di—153) iilnek a bauxitos alapanyagban. A leirdsok
tobb helyen bazalttoredéket is emlitenek (Di—125, —127,
—135,-136 aIll.telepben, Di—187-188 sz. furdsok aIl. és I'V.
telepek kozott), melyek jelenléte a I'V. ciklus felsd részének
pleisztocén eleji 4tdolgozddasdra utal. Az extraklaszt
mellett ltalaban apr6 (2—5 mm-es) bauxittoredékek, vasdus
bauxitkavicskdk iilnek a pelitomorf-szemcsés alapanyag-
ban.

A bauxitosszlet ciklusos felépitését a Hegyesd-IV. telep
kivalasztott szelvénye (4. dbra) mutatja be. A kimutatott
tiledékképzddési ciklusok hatdrait az azonos metszetben
rajzolt mindségi szelvény (5. dbra) tovabbd a Hegyesd-III.

és —II. telep mindségeloszlasi szelvényei (6. és 7. dbra) is
abrazoljak.

A szelvényeken lathat6, hogy az alsé ciklus a karsztos
tobrok, mélytobrok legmélyebb pontjaihoz kotédik,
vastagsdgat (maximum 28,2 m, Di—139 sz. furds, II. telep)
az aljzatmorfolégia hatdrozza meg. Fels6 hatdra kozel sik
feliilet. A II. ciklus vastagsaga 4,3-25,9 m kozott valtozik
(Di-140, II. telep, ill. Di—146, I11.telep), leggyakrabban 8-9
méter. Ezt az értéket kisebb részben az aljzatmorfolégia,
nagyobb részben a III. ciklus felhalmoz6ddsat megel6z6
linedris er6zi6 — a szelvényeken a két ciklus hatardn hul-
lamvolgyként jelentkez6 — kimosdsi felszin hatdrozza
meg. Ehhez hasonléan a IV. ciklust megel6z6 elmosési
felszin szabja meg a IIl. ciklus vastagsagat, ami 1,3 és 18,5
m kozott véltozik (Di—135, II. telep, ill. Di—139, II. telep és
Di—127, I11. telep). A II. telep egy részén (7. dbra) a ciklus
hidnyzik is. A nagyobb, dltaldban 10 m feletti ciklus-
vastagsdg a IV. telepre jellemzd, de a telep peremi részein
helyenként itt is megfigyelhetd a ciklus hidnya. A I'V. ciklus
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5. abra. A bauxitdsszlet mindségeloszlasi szelvénye. Hegyesd-IV. telep
Figure 5. Quality distribution in the bauxite succession. Hegyesd-1V deposit
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6. abra. A bauxitdsszlet mindségeloszlasi szelvénye. Hegyesd-II1. telep

Figure 6. Quality distribution in the bauxite succession. Hegyesd-III deposit
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7. abra. A bauxitosszlet minGségeloszlasi szelvénye. Hegyesd-11. telep

Figure 7. Quality distribution in the bauxite succession. Hegyesd-1I deposit

vastagsagat nem csak a szarmata fed6k (Gyulafirdtéti és
Tinnyei Forméci6) lerakédasat megel6zd, de az azok lepusz-
tuldsat eredményezé pannéniai (részben pleisztocén is!)
denudici6 is befolydsolta. Vastagsiga 1,9-21,4 m kozott
véltozik (Di—107, IV. telep, ill. Di—195, V. telep), a pleisztocén
rétegekkel fedett I1. és I11. telepekben leggyakrabban 4-8 m, a
IV. telepben szeszélyesen ingadozd, 4m a rétegsorok tobb mint
felében meghaladja a 10 métert.

AIIL és IV. ciklus vastagsagvaltozdsanak trendje E-rél
D-felé novekvd tendencidt mutat!

Mikroszkopos szoveti vizsgdlatok csak kis szdmban
késziiltek. MINDSZENTY (1990) a Hegyesd-I. telepen mé-
lyiilt Hegyesd He—29 furds és a III. telepi Di—32 fiiras bau-
xitjait vizsgélta. Az osszlet als6, a Di-32 fdrasban 30,0—
45,3 m, a He—29-ben 31,2-32,0 m kozotti részén — mind-
kett6 az I. ciklust képviseli — pelitomorf szovett, a Di—32-
ben szortan intraklasztos, bauxitkavicsos €s kézetliszt mé-
retli szilikatos extraklasztokat tartalmazoé ,,felsG szinti”
tipusu bauxitot (eocén Csabpusztai Bauxit Formacid) muta-
tott ki. Utdbbi furasban legalul a ,.fekiifaciesre” jellemz6
kaolinites kifejlédést is rogzitette.

A He-29 firas II. ciklusbdl szarmaz6 egyetlen mintdja
homok méretii extraklasztokban gazdag, tormelékes szerke-
zetli, szbttesszertien atkristdlyosodott bauxitos agyagnak
mindsiilt. A 10,5-25,5 m kozotti mintak (II1. ciklus) finom
pelitomorf, vasduds, vasmobilizaciés képletekben (vildgos-
voros goethites poruskitoltések) gazdag, széttesszertien
atkristalyosodott bauxitos képzédmények. Hasonld szovet
jellemzi a Di—32 furas 28,8-29,0 méterkozbol (I11. ciklus)
vizsgélt, konyvlapszer kaolinit kristalycsoportokban gaz-
dag mintajat is. A I'V. ciklust képvisel6 mintdk (He—29 firas
6,0-9,0 m 2db, Di-32 furas 13,3-15,4 m 2db) erSsen intra-
klasztos, breccsds, tormelékes szovetiiek, bauxit-degrada-
ciés eredetlinek, pedogén folyamatok hatdsara részben
elvaltozottnak bizonyultak, a He—29-ben b&séges mennyi-
ségli, finom kozetliszt méreti extraklasztokkal. Erésebben
athalmozottnak {télte MINDSZENTY A. az dltala kordbban

vizsgalt Diszt—1-5 és Di—16 MAFI térképezd, ill. elSkutatd
furasok zommel a bauxitosszlet felsé részébdl (IV. ciklus)
szdrmaz6 mintdit. Hasonlé eredményre jutott NAGYNE
SzINTAI (1989) is négy elSkutatd firds (Di—17/a, —18-20)
szintén a fels6 ciklusba tartozo6 vékonycsiszolatainak leirdsa
sordn. O a bauxitidegen tormelék- (fleg kvarc és karbont
anyagi homok és kozetliszt) szemcsék mellett gyakran
figyelt meg talajképz6déshez kapcsolhaté karbonatos
gbcokat, kivalasokat.

A bauxit mindségeloszldsdt az 5. 6. és 7. abrak szemlél-
tetik. A szelvényeken lathato, hogy az A1,0,>42,0%, M>4,0
kondiciéhatdrokkal szadmitott bauxit kozépen, az Osszlet
als6 kétharmadaban, vagy felében taldlhat6. A min&ség-
eloszlas vertikdlisan a ciklusos felépitésnek megfelel6en
véltozik, de a telepek kozotti horizontdlis véltozds is
megfigyelhet6. A mindségi hatdrok dltaldban megegyeznek
a ciklushatarokkal.

A helyenként tapasztalhat6 néhany (1-2) méteres eltérés (vo. 4.
és 5. dbrat) oka a kétféle feldolgozds médjara vezethets vissza. Az 5
alkotds mindsits elemzések méterenként, esetenként még stiriibben
késziiltek, a makroszkdpos lefrdsok a terepen elkiilonithetd bélyegek
alapjan vontak meg a réteghatdrokat. Ez utdbbit a kivett magminta
allapota (pl. keményre fagyott) erésen befolyésolta.

A bauxiton belill a j6 mindségli (>7 modulus) érc a
Hegyesd-III. és —II. telepekben az 1. és II. ciklusban taldl-
hat6. Az als6 ciklusban, a Csabpusztai Bauxitra jellemz6
moédon, azaz feliil helyezkedik el, a tobrok aljat a gyenge
mindségii bauxit tolti ki. A II. ciklusban azonban alul a cik-
luskezdd durva intraklasztos bauxithoz kotddik a j6 mind-
ség. Hatdrozott Osszefiiggés figyelhetd meg a bauxittor-
melék anyaga, mennyisége, mérete és a réteg mindsége
kozott. Pl. aDi—119 sz. furas 12,9-20,0 m kozotti, 1-6 cm-es
bauxitormelékben gazdag mintdi 8—10 modulusiak, ugyan-
akkor a Di—139 27,3-35,8 m kozotti, a 10~15 mm-es bauxit-
toredékek mellett vaskéregtoredékeket is tartalmazd, gél-
pirites, kaolinites cikluskezdd rétege csak agyagos bauxit
mindségl.
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ATV. telepnél az . ciklusban a bauxit az agyagos bauxit,
bauxitos agyag kozott helyezkedik el, a II. ciklus nagy részét
4-7 modulust bauxit alkotja, ezen belill a j6 min&ségli
bauxit csak vékony, lencsés kozbetelepiilésként fordul eld.

A TII. ciklus mindségeloszldsa az als6é két ciklussal
szemben szeszélyes, horizontdlisan azonban ellentétes ké-
pet mutat. Eszakon (I1I. telep) gyengébb, uralkodéan agya-
gos bauxit mindségti, délen (IV. telep) viszont tobb 7 modul
feletti betelepiilés is el6fordul a bauxitban.

A IV. ciklusra a gyenge mindség (bauxitos agyag, a
legfelsd részen aluminium-dds agyag) jellemzd.

Az Al,0,>42,0% modulus>5,0 kondiciéhatdrokkal sz4-
mitott bauxitban az ALLO, maximailis értéke 56,1% (Di-37
firds, 23,0-24,0 m, az SiO, minimdlis értéke 3,0% (Di—147
fards, 27,8-28,8 m), a legmagasabb modulus érték 17,77,
szintén az ut6bbi mélységkozhoz tartozik. A bauxit Fe,O,
tartalma 4,4-24,8% kozott valtozik (min. Di—100 furas,
max. Di—101 firds, mindkettd a Hegyesd—IV. telepen talal-
hatd), dltaldban azonban 10-21% ko6zott van. A szennyezd
komponensek koziil lokélisan megnovekszik a CaO (max.
3,05%, Di-92 furés), a MgO (max. 1,95%, Di-37 fiiras) és a
MnO, (az igen kisszdmu elemzési adat koziil max. 1,26%,
Di—46 furas). A CO, maximuma 4,41 % (Di-37 firés).

A szelektiv médon meghatdrozott ipari vagyon 4tlag-
min&sége E-r6l D felé csokkend tendencidt mutat. A 111 és a
IL. telep dtlagmindsége 6,9 modulus, a II. és IV telep kozotti
Di—187 furasé 6,7, a IV. telep E-i részében elhelyezkedd,
kiilon készletszamitasi tombben szamolt Di—190 furasé 6,6,
a IVitelep D-i nagy tomegéé 5,9. A mindségromlast az
atlagos Al,O, tartalom csekély véltozdsa mellett az atlag
Si0, tartalom novekedése eredményezi. Utdbbi atlagértékei
az el6bbi sorrendben: 7,0%, 7,2%, 7,4%, 7,6% és 8,4%.

A bauxit dsvdnytani osszetételére a gibbsittartalom tdl-
sulya jellemzd a jelenlévé bohmit mellett, a vastartalom
hematithoz és goethithez k6tédik (a hematit dltaldban vala-
mivel tobb, mint a goethit). Helyenként kalcit, ill. dolomit is
kimutathato.

A bauxitos agyag, aluminiumdds agyag mindségti réte-
gekre, ezen beliil kiemelten a I'V. ciklus rétegeinek f6 kom-
ponenseire nem késziiltek dtlagszamitdsok, a mintak tobbsé-
gébdl 5 alkotds vegyelemzések sem, csak Al,O, és SiO,
tartalom meghatdrozas tortént neutronaktivicids gyorselem-
zéssel. Szamitas nélkiil is korvonalazhaté azonban, hogy a
gyenge mindségli rétegek ALO, tartalma leggyakrabban
30-40%, melyhez 12-35% (néha 38—42%-ot is elérd) SiO,
tartalom tarsul. Az 6sszes vas értéke leggyakrabban 13—16%
kozott van. Al,/SiO, hanyadosuk dltalaban 0,86—4,0% kozotti
érték. Asvanyos Osszetételiikre jellemzs, egyes mintakban
meghatdrozé a kaolinit, mellette helyenként néhdny szdzalék
montmorillonit és illit fordul el6.

Felhalmozoddsa, kora

A ciklusos felépités megismerése és az egyes ciklusok
elterjedésének, tovdbbd a mindségi valtozdsoknak hori-

zontdlis kovetése lehet6vé teszi a Diszel kornyéki bauxit-
osszlet felhalmozédasanak felvazoldsat.

A vékonycsiszolatos szoveti vizsgdlatok alapjan nagy
valészinliséggel az eocén Csabpusztai Bauxit Formdacioba
sorolhaté I. ciklus bauxitja a Hegyesd-I-IV. telepek leg-
mélyebb részein, a karsztos térszin tobreiben, mélytdbreiben
helyezkedik el. Az V. telepben és mds D-re, DNy-ra, vagy Ny-
ra mélyiilt egyedi firdsokban, de a Siskai-medencében is
hidnyzik. Kiterjedése eredetileg jéval nagyobb lehetett a mai-
ndl, de kés6bb, a nagy tiledékképzddési hézag miatt, pontosan
nem meghatarozhat6 idében lepusztult. Felszine a szelvénye-
ken hatdrozottan lenyesett felilletnek mutatkozik, ami a
kozéps6-miocénben meginduld iiledékfelhalmozédast meg-
el6z6, kifejezetten a Il. ciklus el6tti linedris er6zidhoz kothetd.
Felhalmozdddsa vizi kornyezetben tortént. Kifejezetten
mocsdri, pangévizi dllapotot jeleznek a Di—32-ben kimutatott
un. ,fekii-facies” és a ciklus tetején helyenként kifejlédott
gélpirites, pelitomorf bauxit rétegek.

AL ciklus tulterjed az el6z6n, de szintén csak a fent em-
litett négy telepben fordul el6. Bedgyazott bauxitoredékei-
nek, -kavicsainak anyaga szovetileg az I. ciklus, a Csabpusz-
tai Bauxit Formdaci6 anyagdval azonosithaté. Nagyobb részt
a viszonylag kozelben, magasabb térszinen elhelyezkedd
eocén bauxittelepek dthalmozdsabdl, kisebb részben a je-
lenleg is fekvot képezd bauxitok dtdolgozasabol szarmazik.
A ciklusra jellemzd, relative gyakori durvaszemcsés intra-
klasztok és ezek eloszldsa (a peremektdl a telep belsd,
mélyebb része felé finomodé szemcsenagysag) torrens viz-
folyasok, zaporpatakok 4ltal rovid tdvolsdgon beliil tortént
szallitasra és leiilepitésre utal. A legdurvabb (4—10 cm-es)
bauxittormelékek elhelyezkedése (a III. telepben E-on a
Di—127, EK-en a Di—146 és —135 firdsok, a II. telept6l K-re
a Di-140, a IV. telepben E-ona Di—190, K-en a Di—146 és
—135 firdsok) EK-i, vagy K-i irdnybdl torténd behordast
valészintsit.

Az athalmozas-leiilepedés a kozépsd-miocén iiledék-
képz6dés kezdetéhez, a Gyulafiratéti Formécid lerakddasat
megel6z6 id6hoz kothetd, amire a bauxitdsszletbe kozbetele-
piilt homok, agyagos homokkd és a fenti formdacié agyagos-
homokkorétegeinek makroszképos hasonldsaga utal.

A II. ciklus sordn a reliefenergia csokkent, tobb bauxitos
pelités az el6z6nél kevesebb, nagyrészt kisebb méretii bauxit-
tormelék keriilt a korabbindl kiterjedtebb, nemcsak a produk-
tiv volgyet, hanem a Var-hegy tdgabb kornyezetét, a Tiicsok-
nyerit6-dombok—Nyéros-t6i-fenyves dolomitrogeinek FE-i,
D-i és Ny-i el6tereit is magédba foglalé akkumulaciés tér-
szinre. Mig a produktiv volgyben és kozvetlen kozelében — a
ma is felszinen 1év6 dolomitrogok teriiletén — még az aredlis
lepusztulds, dthalmozas és djraiilepités folyamata zajlott, ad-
dig a bauxitos tormelékanyag szétteriilt a Tapolcai miocén
medence peremén és el6téri siillyedékeiben (Saskai- és
Kapolcs—Monostorapéti-medence). E teriileten a vizzel bori-
tottsdg, pangdvizi allapot és kiszdradds gyakorta valtotta
egymadst. Eredményeként talajosodds, az ezzel jar6 vasmig-
racio, karbonatkivalds és az eredeti bauxit alapanyag kaolini-
tesedése, azaz mindségromlasa ment végbe.

ATIL és IV. ciklus kozott a Hegyesd—V. teleptl DNyra,
a Di—65 furdsban a Gyulafirat6ti Formacio sziirke, sargds-
barna foltos és tarkaagyag-rétegei 5,7 m vastagsidgban
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telepiilnek. A IV. telepben mészk6tormelék réteg helyez-
kedik el a két ciklus kozott. Mindkett6 azt jelzi, hogy a
bauxit-felhalmozddas tovabbra is a szarmata tiledékképzd-
déssel egyidejiileg ment végbe.

A TV. ciklus idején a produktiv volgyet magdba zar6
dolomitrogok és a medenceperem egymdshoz viszonyitott
helyzete megvéltozott, az elébbi teriilet megemelkedett. E
teriiletrészen a kiemelkedés idején erodalédott a III. ciklus
egy része, vagy egésze (L., II. telep K-i oldala!). Mikdzben a
lepusztuldsi térszin tdvolabbi részér6l tovdbbra is nagy
mennyiségben szdllitédott az egyre pelitesebb bauxitanyag
és megjelentek az eocénnél idésebb un. szerkezetes bauxit-
kavicsok is, addig a kozeli magasabb térszinr6l dolomittor-
melék, alarendelten -kavics, miocén mészk6tormelék, kvarc-
és karbondthomok keveredett hozza. De pl. aII. teleprél és a
III. telep D-i részérdl bekeriilhetett a I1. ciklus bauxitanyaga
is. Az extraklasztok bedramldsa és a pedogén folyamatok
altalanossa valdsanak eredményeként a leiilepedett bauxit-
zagy mindsége tovabb romlott.

A mészkotoredékeknek gyakran csak a miocén mészko-
vekhez val6 hasonldsiga dllapithaté meg, a nagyobb darabok
esetében azonban a Tinnyei MészkGvel vald egyezés is. A
Nydros-t6i-fenyves el6terében mélyiilt Di—76 fiirdsnak a bau-
xitos képz&dményeket fedé Gyulafiratti Formaciot feltard
rétegsordban a Tinnyei Mészk$ lencsés kozbetelepiilése fi-
gyelhetd meg. Ez a tény, tovdbb4 a I'V. ciklus alatt észlelt tarka
agyagok és kozbetelepiilt mészkd(-toredék) réteg (lasd
fentebb!) azt jelzik, hogy a bauxitdszletben el6fordulé mész-
ké6toredékek, tovabba a kvarc- €s karbonathomok-szemcsék
elsdsorban Gyulafiratéti Formaciébdl szarmazhatnak.

A Hegyesd-IV. telepben a nagyobb méretii extraklasz-
tok megjelenése nyomdn a mészkdtormelék DNy-rél, ala-
rendelten Ny-rél, a dolomittormelék ENy-rél és EK-rél
torténd behordasa kérvonalazhato (8. dbra).

A bauxitosszlet fed6je a Saskai-medencében és a ki-
emelt dolomitrogok DNy-i és Ny-i el6terében a Gyulafira-
toti Forméci6. Ennek vorosagyag- és tarkaagyag-rétegeibe
— miként a Di—65 furdsban a III. és IV. ciklus koz¢€ telepiilt
hasonlé rétegekben — a bauxitdsszletben taldlhatokkal
egyez0 apro vasdus bauxitgdmbszemcsék, s6t a Di—75 furds
egy szeletébe (33,4 méterben) 3—4 cm atmérdjt, jol kereki-
tett bauxitkavicsok dgyazddnak. Ez azt jelzi, hogy a bauxi-
tos anyag bedramldsa folytatédott a Gyulafirdt6ti Formacié
lerakdédésa idején, kisebb mértékben a Tinnyei Mészkd
képzbdésének idején is, amit a mészkSben néhol (pl. Di—-66)
kozbetelepiilt bauxitos rétegek jeleznek.

A 1I. és III. telepek vagy le sem fedédtek Tinnyei Mész-
kével, vagy roluk az eredetileg néhany méter mészkSréteg
lepusztult. Védoéréteg hidnyaban lepusztultak és atdolgozod-
tak a IV. ciklus képz&dményei is. Ez a folyamat a Pannon-t6
fokozatos kiterjedése sordn még le nem fedett teriiletrészeken,
a pannoniai folyamdn folytatédott, amit a Talidndorogdi Mar-
géban és a Nagyvazsonyi Mészkdben észlelt vorosagyag-
kozbetelepiilések igazolnak. Hegyesd kornyékén az Osszlet
fels6 részének 4atdolgozdsara a panndniai rétegek (a Kallai
Formaécid) lepusztuldsa utdn a pleisztocén elején keriilt sor.
Ekkor keriiltek az 6sszletbe a bazalttoredékek.
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8. abra. A Hegyesd-IV. bauxittelep térképe a valoszini behordasi iranyokkal
A bauxitosszletbe agyazodo nagyobb tormelékdarabok valdszint behordasi iranya és
anyaga: | — bauxit, 2 — dolomit, 3 — miocén mészkd. 4 —a 4. és 5. abra szelvényvonala, 5
— furds M >7 bauxittal, A,O,>46%, 6 — firas M=2,6-7 bauxittal, Al,0,>40%, 7 — furds
M>0,86, AlL,O; <40% bauxitos képzédménnyel, 8 — meddod furds, 9 — a bauxitdszlet
elterjedésének valoszinii hatara

Figure 8. Map of Hegyesd-1V bauxite deposit showing sediment transport
directions

The hypothetic sediment transport directions and the material of larger clasts embedded in the
bauxite: 1 - bauxite, 2 - dolomite, 3 - Miocene limestone, 4 - location of sections shown by
Figures 4 and 5, 5 - Borehole penetrating bauxite characterized by M >7, A1,0,>46%, 6 -
Borehole penetrating bauxite characterized by M=2,6-7, Al,0; >40%, 7 - Borehole
penetrating bauxitic deposits characterized by M>0,86, A1,0, <40%, 8§ - Barren borehole, 9 -
Hypothetic boundary of the extent of the bauxite succession

Kitermelhetbsége

A bauxit min&ségénél emlitett kritériumokkal szamitott
ismert foldtani bauxitvagyon meghaladja a 300 kt-t. Ennek
atlagmindsége: Al,0,=49,1%, Si0,=7,8%, M=6,3.

Az eddig kimutatott bauxittelepek lehatdroldsa azonban
csak helyenként tortént meg, igy tovabbi készletbdviilésre
van lehetSség. A Tiicsoknyerité-dombok és a Varalja pro-
duktiv volgyében mélyitett egyedi felderité furdsok kedvezd
eredményei alapjan nem zarhat6 ki az sem, hogy a volgy
egésze, vagy nagyobb része bauxitosszlettel van kitoltve,
melyben tovabbi j6 mindségii részek varhatok. Nem ismert
tovdbbd a produktiv volgyszerkezet ENy-i folytatdsa a Di—
38 furds, illetve a Nydros-t6—Pokol-t6 irdnyéba, de tiszta-
zésra var a betorkolé volgyek produktivitdsa is. Ovatos
becslés szerint a teriileten tovabbi 320 kt, 7 modulus koriili
atlagmindségili reménybeli bauxitvagyon prognosztizalhaté
(ToTH 2002, p. 8.).

Az érc kedvezd felszinkozeli telepiilése gazdasdgos,
kiilfejtéses banydszatot, az M=7,0 mindségii bauxit réteg-
szer(i telepiilése pedig szelektiv kitermelést tesz lehetové.



Foldtani Kozlony 144/4 (2014)

325

Azonban az 1990-91-ben fenndllé kedvez$ vizfoldtani
helyzet, azaz a készletek zomének karsztvizszint feletti tele-
piilése megvaltozott. A nyirddi vizemelés megsziintetését
kovetéen a fékarsztviztirolé visszatoltddése napjainkra
(nagyobb részt mar 1998-ra!) megtortént, az ismert kész-
letek nagy része karsztvizszint ald keriilt. Csak védéréteg
kialakitdsa mellett termelhet6 ki, amire lehetdséget nyujt az
a tény, hogy a készletbe szamitott ércet a fekii és az oldal-
falak irdnyabdl 5-10 m vastag, gyenge mindségli, vizzar6
bauxitos képz6dmények hataroljdk. 1997-ben a teriilet a
Balaton-felvidéki Nemzeti Park része lett. Az 4j évezredben
megkezd6dott a teriilet felparcelldzasa, privatizacidja is.
Jelenleg nagyobb tanyabirtokok kialakuldsa van folyamat-
ban. Mindezek egyiittes eredményeként a diszeli bauxit
val6szintileg véglegesen kornyezetvédelmi pillérbe keriil.

A Diszeli Bauxit, mint a Vorostéi Formacio
tagozata

A Diszel kdrnyékén megismert bauxitra, mint kitermel-
het6 vagyonra hosszi tdvon nem szadmithatunk. Megisme-
rése azonban Uj foldtani ismeretekhez vezetett. Megerd-
sitette azt, hogy a Csabpusztai Bauxit Formacié az eocén
tengeri liledékek ma ismert elterjedési teriiletén kiviil is
megdrzddhetett és meg is 6rzdott szerkezetileg, vagy mor-
fol6giailag védett helyzetben.

Igazolta, hogy bauxittelepek, kedvezé at- és felhalmo-
z6dasi folyamatok mellett a f6 bauxitképzddési periédusok
(a Dunantuli-kozéphegységben a kréta kozEépsd szakasza,
késb-kréta és eocén) utdn a neogénben is 1étrejohettek.

A Csabpusztai Bauxitra, ill. kozvetleniil a tridsz aljzatra,
annak karsztos mélyedéseibe telepiild, dthalmozott bauxitos
Osszletet a miocén kort Vorostéi Formécidba soroljuk.

Eddig ismert altaldnos felépitésével szemben itt a for-
macidnak egy ujabb kifejlodését ismertiik meg. Diszel
térségében az dthalmozott 6sszleten beliil elkiilonithetd alul
egy uralkoddan bauxitos, bauxittesteket (rétegeket, lencsé-
ket) tartalmazé rétegcsoport (a II. és II1. ciklus rétegei!) és
feliil, egy gyenge mindségti, bauxitot dltaldban csak kavi-
csok, tormelékek formdjaban, mellettiik bauxitidegen extra-
klasztokat (kvarc, kvarcit homok, helyenként kavics méretii
szemcsék, ritkdbban porlé dolomit és mészk&szemcesék)
tartalmazé rétegcsoport (a IV. ciklus). E rétegcsoportok
relative jol elkiiloniils és terepen is (az Un. nyelvtapaddsi
modszerrel) elkiilonithetd rétegtani egységek. Hasznosit-
haté nyersanyagabdl adédd fontossdga miatt felvetddott a
bauxitot tartalmazé egység formdcio rangu elkiilonitése, de
a csak bauxitos agyag, vagy voros agyag mindségii egység-
gel valé genetikai kapcsolata, a Vorostéi F. tagozataként
torténd meghatarozasat indokolja. Tekintve, hogy ezt Diszel
teriiletén ismertiik meg Diszeli Bauxit Tagozat néven, mig
az uralkod6an voros agyagbdl allé rétegcsoportot a nagy-
vazsonyi Vizvoros-t6 kornyéki kiterjedt eléfordulds utan
Vizvorostéi  Vorosagyag Tagozatként kiilonitettiik el
(SELMECZI & TOTH in GYALOG & Bubalszerk. 2004. p. 227).

A Diszeli Bauxit megismerését kovetéen atnéztiik a

klasszikus nyirddi és halimba-sz&ci bauxit-elforduldasoktol
D-re, DK-re meg-, vagy felkutatott bauxittelepeket, -tes-
teket. Az 0sszehasonlitds eredményeként a Diszeli Bauxit
Tagozatba sorolhatdk az 6dorogdi és a sastdi bauxittelepek,
tovabba az ocsi Kinder-t6 melletti telep felsé része. Utobbi
telep alsé része szintén a Csabpusztai Bauxit Formdacioba
tartozik (MINDSZENTY 1990), miként az Odérﬁgd—H. bauxit-
telepben is kimutathaté volt a Csabpusztai Bauxit marad-
vanya (NAGYNE SZINTAIin PETER et al. 1988)! A j6 min&ségli
bauxitkavicsok, -tormelékek feldasulasara tekintettel a
Diszeli Bauxithoz tartozhatnak a Véndek-hegy déli el6teré-
ben, a monostorapiti Agéi-diilében, a nagyvazsonyi Vendli-
haraszt kornyéki kutatéakndkban (Nv—5a, —8a) és flrdsok-
ban (JASKO 1957) megismert bauxittestek is.

A tagozat Odorogd kornyékén, a Véndek-hegy és a
Haldp déli el6terében kozvetleniil a F6dolomit Formdcidra,
Diszelen, Monostorapatindl, az 6csi Kinder-ténal és a nagy-
vazsonyi Vendli-harasztndl a Sédvolgyi Dolomitra, a He-
gyesd—I., -IV. telepek és az Odorogd-II. bauxitlencse egy
részén, tovabba az Ocs—11 firdsban az eocén Csabpusztai
Bauxit Formdcidra telepiil.

Fed6je Odorogdon a badeni Pusztamiskei Formacié
Kolontari Kavics Tagozata, Zalahaldpnal a Lajtai Mészkd
Formacid Pécsszabolcsi Mészk6 Tagozata, Diszel térségé-
ben a Di—65 firdsban a Gyulafiratéti Formdacid, a Hegyesd—
L., -IV. és —V. telepek egy részén, tovabbd a monostorapati
Ag6-diilben a szarmata Tinnyei Formacié, a Hegyesd Var-
alja produktiv volgyében kozvetleniil a Vorostéi Formécié
Vizvorostéi Vorosagyag Tagozata, az Ocsi Kinder-tonal
pannéniai gyongykavics. Felhalmozdddsa valdsziniileg a
ma ismert legid6sebb fedd (Pécsszabolcsi Mészkd) lerakd-
dasat megel6z6 1d6t6l a szarmata Tinnyei Formacié kép-
z8désének kezdetéig, a kozéps6-miocén elején mehetett
végbe. Magdnak a Vorostéi Formacionak, ezen beliil a
Vizvorostoi Tagozatnak az at- és felhalmozdédasa azonban a
szarmatdban és a pannéniai emeletben egészen a Tapolcai
Bazalt kiomléséig, ill. a pleisztocénig folytatddott.

Vastagsdga valtozé. A diszeli el6forduldson tobb telep-
ben meghaladja a 20 métert, maximuma a Di—146 firasban
(III. telep K-i rész) 34,4 m.

A Diszeli Bauxit Tagozatnak a Di—113 ftrdsnak a Csab-
pusztai Bauxit és a Vizvorostoi Vorosagyag Tagozat kozott,
18,8-50,0 méterkozben telepiil szakaszat és a Di—121 furés
hasonl6 rétegtani helyzetd 14,0-31,7 m kozotti szakaszat
javasoljuk tipusszelvénynek. Az el6bbi furdsban j6l tanul-
manyozhat6 a ciklusok felépitése, az utébbiban pedig az 5
alkotds elemzések mellett rendelkezésre dllnak a j6 mind-
ségii érc szennyez6 komponenseinek elemzései is.

A bauxit eredete: a szoveti vizsgdlatok szerint a Diszeli
Bauxit anyaga nagyrészt az eocén Csabpusztai Bauxit For-
méci6 dthalmozasabol szarmazik, de az Odorogd-II. telep
fels6 részén (felfelé haladva novekvd szamban) ooidos
szovetii bauxitkavicsok, ooidok, gombszemcsék és toredé-
keik figyelhet6k meg, és hasonléak gytjthet6k Diszelnél és
a monostorapéti Agéi-diilében a felszinen is. Ezek az tn.
szerkezetes bauxitkavicsok, tormelékek a kréta bauxitokra
jellemzéek. Megjelenésiik azt jelzi, hogy a lepusztulds—



326

TotH Kdlmdn, VARGA Gusztdv: A diszeli bauxit

athalmozds folyamatdnak el6rehaladtdval a héttérben a
kréta bauxittelepek is felszinre keriiltek és anyaguk hozza-
jérult a Diszeli Bauxit felépitéséhez.

Kovetkeztetések

Igazolddott, hogy bauxittelepek, kedvezd at- és felhal-
moz6dasi folyamatok mellett a neogénben is 1étrejohettek.

Az uralkodéan pelitomorf megjelenésti, altalaban csak
aluminiumdds voros agyag, esetenként bauxitos agyag mi-
nbségili Vorostéi Formacidban a pelitestdl a kdzepes, néhol
durvakavics szemcsenagysagig valtozo osszetételd, valtozé
mértékben koptatott, &thalmozott bauxitos anyagbdl felépii-
16, j6 mindségli bauxittesteket tartalmazé kifejlédés kiilo-
nithetd el. Ez a Diszeli Bauxit Tagozat

A Diszeli Bauxit at- és felhalmozdédasa Hegyesd—Diszel
térségében a Gyulafiratéti Formdacidval és a Tinnyei Forma-
cidval val6 Osszefogazéddsa révén a miocén szarmata eme-
letéhez kotédik. E teriiletté] ENy-ra (Odorogd kornyéke, a
Stimeg melletti Bardidtag stb.) azonban a kozvetlen fed6k
(Pusztamiskei Formécio, a Lajtai Mészk6é Forméci6 Pécs-
szabolcsi Mészk6 Tagozata) ismeretében felhalmozddasa a
badeni korszak elején tortént.

A Vizvorostéi Formacié a vizsgdlt teriileten ciklusos
felépitésti. A bauxittormelékek, -kavicsok, tovabba a szili-
katos és karbonadtos extraklasztok megjelenése, eloszldsa és
méretvaltozasa alapjan 3, durva tormelékkel induld, felfelé
finomodo, legfeliil pelites, helyenként pangévizi réteggel
zaruld tiledékképzbdési félciklust lehet kimutatni. Az egyes
ciklusok kozotti hatdr kimosdsi felszinként értelmezhets A
IL. és III. ciklus a Diszeli Bauxit Tagozat, a IV. ciklus a
Vorostoi Tagozat.( Az 1. ciklus az eocén Csabpusztai Bauxit
Formacié pelitomorf szovetli bauxitja!)

A Diszeli Bauxit anyaga els6sorban az eocén Csabpusz-
tai Bauxitb6l szarmazik. Felépitésében aldrendelten részt-
vesz az Oszlopi Bauxit is, felette pedig megjelennek a kréta
bauxitformaciokbdl szarmaztathaté un. szerkezetes (ooi-
dos) bauxitkavicsok is.

A legdurvéabb bauxittormelék telepeken beliili elhelyez-
kedése EK-i, vagy K-i irdnyb6l torténd behordést valé-
szindsit.

A durvatormelékes intra- és extraklasztok eloszlasa tor-
rens dramldsok, zdporpatakok 4ltal rovid tdvolsdgon beliil
tortént széllitdsra és letilepitésre utal. A felhalmozddas fel-
felé haladva ciklusonként csokkend relief energia mellett
ment végbe (csokkend méretli és mennyiségii bauxit torme-
Iékszemcsék, a nem bauxitos tormelékanyag mennyiségé-
nek novekedése) végiil valtakozva pangévizi és kiszdradd
tavi kornyezetben fejez6dott be.

Koszonetnyilvanitas

Koszonet és halas tisztelet a bauxitkutatds dolgozéinak,
akik a kutatds tervezésétdl, a kivitelezésen 4t az anyag-
vizsgalatok elvégzésén keresztiil, a foldtani értékeléssel be-
zarélag megteremtették azt az ismerethalmazt, ami lehet6vé
tette munkank elkészitését. Koszonet a MAL Zrt. Bauxit-
banydszati Diviziéjanak, személy szerint Kovacsics Arpad
igazgaténak, hogy a kutatdsi adatok ismételt attekintését
biztositotta. Kiilon koszonjiitk MINDSZENTY Andrea profesz-
szor asszonynak, hogy szoveti vizsgélatait rendelkezésiink-
re bocsdtotta és tandcsaival segitette a genetikai- és felhal-
moz6dasi viszonyok felvazoldsit. Végezetiil koszonjiik a
lektorok: SELMEczI Ildiké és KNAUER JéOzsef, tovabba
SzTANO Orsolya f6szerkeszté-helyettes mindenre kiterjedd
javitasait és hasznos tandcsait.
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