Foldtan a gyakorlatban j

144/4, 383-390., Budapest, 2014

Ujabb adatok a fiizérradvanyi hévforrasos epitermalis
arany-eziist ércesedésrol

CSONGRADI Jend!, ILKEYNE PERLAKI Elvira?, ZELENKA Tibor?

ljcsong@hu.inter.net
2elly77 @freestart.hu
3zelenka.tibor @ gmail.com)

Abstract

New data on the Fiizérradvdny hot-spring style epithermal gold—silver mineralization

The drilling program carried out during the period 2007-2009 supplied important new data on the geology, structural
setting and precious metal mineralization of the northern part of Tokaj Mts.

Corresponding to the earlier geological interpretations lacustrine sediments of nearly 100 m thickness were formed
by the end of the Sarmatian rhyolite tuff deposition. As a result of the intrusion of a rhyolite subvolcanic body the
lacustrine sediments were altered by a steam-heated system. It was followed by multiple brecciation events accompanied
by hot-spring style, low sulphidation gold-silver mineralization.

Drilling in 2007 proved the existence of wide, low-grade gold mineralization zones related to the NNW oriented,
silicified, brecciated structures, exposed on the Korom-tetd ridge. Some borehole intercepts were also characterized by
high-grade silver contents. Drilling in 2008 proved the existence of mineralized structures with high-grade gold and silver
contents in drillhole FR—105 which is also located at the Korom-tetd.

In 2009, drilling with an oriented core technique, it was proved, that the mineralization has a more complicated
pattern to the one that can be observed on the surface. Three main orientations of the mineralized structures were
observed: NNW, N and NE-striking ones. With respect to the high-grade mineralization intersected by the FR—105 drill
hole, it could be related either to a NE-striking structure or to a more local ore shoot at the intersection of mineralized
structures of different orientation.

Based on the morphology of ore bodies, host rocks and mineralogy of the ore four types of mineralization were
distinguished. In the upper part of the epithermal system crustiform, banded chalcedony-quartz veins (type 1) and a gold-
bearing halo hosted by the silicified lacustrine sediments, rhyolite tuff and tufits were observed(type 2) characterized by
the following mineral assemblage: electrum, acanthite, naumannite, SbFe-oxid and pyrite. About 100-150 m deeper,
crystalline rocks of the metamorphic basement host quartz-sulphide veins and nests with pyrite, arsenian pyrite, fahlore,
chalcopyrite and sphalerite (types 3 and 4). Pyrite is missing in type 4 and the occurrence of gold is very low. All ore types
are characterized by highly anomalous TI content (up to 530 g/t).

The mineralization corresponds to the hot-spring style, epithermal Au-Ag mineralization model. The most important
common features of Berger’s model and the Fiizérradvany mineralization are:

The mineralization is related to rhyolitic volcanism and poorly-eroded parts of shallow geothermal systems. Typical
mineralogical composition: native gold or electrum, Ag-selenide and/or Ag-teluride, pyrite. The ore texture is charac-
terized by the predominance of banded veins and breccias with a silicified matrix. Hydrothermal alterations from top to
bottom are as follows: silica-sinter, massive silicification, quartz-adularia veins, veinlets and breccias with a quartz
matrix. The veins are mainly chalcedonic, rarely opaline. In the upper 50 to 100 m of the epithermal system increased
contents of Au, As, Sb, Hg and Tl are typical, while their content is decreased by depth accompanied by significant
increase of Ag contents.

Keywords: Tokaj Mts, epithermal system, hot-spring style, gold—silver mineralization, rhyolitic volcanism, geyserite

Osszefoglalds

A 2007 és 2009 kozott Fiizérradvanyban végzett firdsos kutatas dj adatokat szolgaltatott a Tokaji-hegység északi
részének foldtani felépitésére és szerkezeti viszonyaira, valamint nemesfém ércesedésére vonatkozdan.

A kordbbi foldtani értelmezés alapjdn, a szarmata riolitos tufaképzddés végén, kozel 100 m vastag, részben
athalmozott tavi iiledék képz6dott. Az ezekbe nyomult riolit szubvulkdni test hatdsdra el6szor a gejzirtavi tiledékeket
atjar6 gbzhevitett dtalakulds az egész témedencét érintette, majd a kovetkez$ fazisban szerkezeti zondk mentén
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nemesfém tartalmu kvarceres breccsak képzddtek, melyek a hévforrdsos, alacsony szulfiddcids epitermadlis érctipusba
sorolhatdk.

A 2007-ben végzett firdsos kutatds a Korom-tetén kibtvésban is lithaté, EENy—DDK-i csapast breccsés zéndban
alacsony fémtartalmu, arany-eziist ércesedés jelenlététigazolta. A 2008—-2009-ben részben irdnyitott magvétellel végzett
furdsok bebizonyitottdk, hogy az ércesedés térbeli elhelyezkedése 1ényegesen bonyolultabb mint ahogy azt a felszini
kibudvasok alapjan korabban feltételezni lehetett. Legalabb hdrom kiilonbozé érces csapés volt megfigyelhets: EENy, E
és EK-i irdnyokban Az FR-105 fiirdsban hardntolt magas fémtartalmd aranyércesedést vagy EK-i csapdsi szerkezet
kontrollalja vagy egy lokdlis jellegli ércoszlop lehet, amely tobb érces szerkezet metszésénél alakulhatott ki.

Az érctestek morfoldgidja, befogado kézetei és az ércek dsvanyos Osszetétele alapjan négy érctipus volt megkiilon-
boztethetd. Az epitermadlis rendszer fels szintjében szalagos, kalcedonos, kvarctelérek(1. tipus) illetve arany tartalmu
sz6rédasi udvar volt megfigyelhetd a tavi tiledékekben, riolittufaban és tufitban (2. tipus) az aldbbi ércasvanytarsulassal:
elektrum, akantit, naumannit, SbFe-oxid és pirit. Mintegy 100—150 méterrel mélyebben a metamorf aljzatban a kvarc-
szulfidos erek, fészkek f6 dsvanyai pirit, As-tartalmu pirit, fakéérc, kalkopirit, szfalerit (3. és 4. tipus). A 4. tipusban a pirit
hidnyzik és az arany csak nyomokban fordul el§. Valamennyi érc tipusra jellemz6 az anomalisan magas Tl-tartalom
(maximum 530 g/t).

Az ércesedés megfelel a hévforrdsos, epitermdlis Au-Ag érctelep modellnek. A legfontosabb kozos jellemz6k
BERGER modellje és a fiizérradvanyi ércesedés kozott:

Az ércesedés riolitos vulkanizmushoz és geotermds rendszerek sekély, gyengén erodedlt részeihez kapcsolddik.
Tipikus dsvanytani Osszetétele: termés arany, illetve elektrum, eziist-szelenid és/vagy tellurid, pirit. Az érc szovetére
jellemzd a szalagos telérek, kovds kotSanyagt breccsak dominancidja. A hidrotermadlis elvéltozasok fentrdl lefelé
haladva: kalcedonos hévforras iiledék (sinter), massziv kovasodds, kvarc+adular telérek és erek, breccsa kvarc
kotSanyaggal. A telérek dltaldban kalcedonosak, néha opdlosak. Jellemz6 az Au, As, Sb, Hg and T1 magas koncentraciéja
az epitermdlis rendszer felsé 50-100 méterében, mélyebben ezen elemek mennyisége csokken, az Ag koncentracidja
pedig szignifikdnsan megnovekszik.

Targyszavak:Tokaji-hegység, epitermdlis rendszer, hévforrdsos tipus, arany—eziist ércesedés, riolitos vulkanizmus, gejzirit

Bevezetés

A flizérradvanyi epitermalis aranyel6fordulds a Tokaji-
hegység EK-i részén, Satoraljatijhelytsl 20 km-re ENy-ra,
Fiizérradvanytél E-ra a Korom-hegy és Korom-tet8 kozotti
teriileten fekszik.

A Korom-hegy teriiletén az illitkutatds és -banydszat
torténete 1828-ig nyulik vissza (FriTs 1951a). A j6 mind-
ségi illit felfedezése az aranykutatds mellékterméke lehe-
tett. Erre utalhat a Korom-teté EEK-i részén az »Arany-
banya” erd6rész elnevezés is. A korabbi illitkutaté tardk (24
db) banyafoldtani szelvényei €s a felszini foldtani térképek
mar 1935-t6l az illittelepek kozott szarmata kord novény-
maradvanyos kovds tufdkat (SCHRETER 1948) és azokat atto-
16 hélyagos savos riolittestben hidrotermalis kovas breccsa-
kat, valamint kvarcereket dokumentaltak (LIFFA 1934).

A jelenleg is aktiv Andrds illitbanya teriiletén 1974—-80
kozott az Orszagos Erc- és Asvanybéanyék 44 db firélyukat
mélyitett max. 120 m mélységig. Az illitkutatds sordn a
kvarceres kvarcitbreccsakat ugyan dokumentaltak (MATYAS
1974), de a kovas breccsds mintdkat aranyra nem vizsgaltak,
annak ellenére, hogy benniik vékony aduldros erek is
megjelentek.

A teriileten a MAFI tokaji-hegységi munkai keretében
1968 és 1976 kozott ILKEYNE PERLAKI Elvira és PENTELENYI
Lasz16 1:10 000 méretaranyu foldtani térképezést végzett. A
teriilet sztratigrafidjat részletesen leirtak, azonban a felszi-
nen lathat6 hidrotermas képzédményeknek nem tulajdoni-
tottak kiilonosebb jelentdséget egy esetleges ércesedés
szempontjabol (ILKEYNE PERLAKI & PENTELENYI 1978). A
Tokaji-hegység 1966-68 kozotti szovjet 1égi radiometriai
felmérésébdl Fiizérradvany teriilete kimaradt.

A Tokaji-hegység érckutatdsa szempontjabdl meghata-
rozé volt az egész hegység teriiletén 1989—-1990-ben végzett

regiondlis geokémiai felvétel (HARTIKAINEN et al. 1992,
HORVATH et al. 1993). Ennek eredményeként tébb, részben
4j, aranykutatdsra perspektivikus teriiletet jeloltek ki, me-
lyek kozill a fiizérradvanyi latszott a legigéretesebbnek.
Ezen a teriileten 1991-1992-ben a MAFI hél6zatos talaj-
mintdzast végzett, s ennek eredményeként markins Au-,
Ag-, As-, Sb-anomalidk rajzolddtak ki, melyek tobb honi
ércgeologus figyelmét felkeltették. Ugyanazon a ponthald-
zaton 1992-ben az ELGI és szlovdk geofizikusok felszini
ellendllas- és elektropotencidl méréseket végeztek, melyek-
kel az ércesedést ugyan nem, de a kiilonb6z6 mértéki kova-
sodast képz&dményenként koriilhatdroltdk. A geokémiai
anomalidk 1993. dprilisi terepi ellendrzésekor kideriilt, hogy
azok egyértelmien EENy-DDK-i csapési kovasodott,
breccsas zondkhoz kapcsolédnak, melyeket <1 g/t Au-tarta-
lom jellemez (CSONGRADI & ZELENKA 1995, CSONGRADI et
al. 1996). A teriiletrdl a geofizikai és geokémiai anomalidk
helyszini bejardsa és kézettani ellenérzése alapjan 1j fold-
tani térkép késziilt (1. dbra), amelyen a kovis riolittufatipu-
sok mellett az emberk®i riolittest és a nemesfémanomalidk
csapdsiba esé 6t, EENy-i csapést, egyenként tobb szdz
méter hosszi és 10 métert meghaladé vastagsagu, kovis,
breccsds zéna is rogzitésre keriilt. Egyik jellegzetes korom-
tet6i kibtivasa a 2. dbran lathat6. Meg kell jegyezni, hogy a
Fuzérradvanyi kaolinel6fordulds helyszinrajza” cimd ko-
rabbi térképvazlaton ezek koziil négy zéna , kvarcittelérek,
k&tenger” néven feltiintetésre keriilt (FrITS 1951a). 1992-
ben a Korom-tetd alatt miikodd illitbanya Andrds tardjanak
bevezetd szakaszan ZELENKA T. 2,6g/t Au-tartalmd 20 cm
vastag kvarctelért figyelt meg, majd ugyanezen tdréban
1993 juniusdban N. MAUND és PERLAKI E. folyamatos min-
tazast végeztek a vagat dltal hegyes szogben harantolt kovas
breccsdban, amely szintén arany tartalmuinak bizonyult (150
m @ 0,38 g/t Au).
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1. abra. A fiizérradvanyi Korom-hegy-Korom-tetd foldtani térképe (CSONGRADI & ZELENKA 1995)

1 — ércesedett, kovas breccsazona, 2 — kovas hévforras tiledék, 3 — gejzirit, 4 — riolit és riolitbreccsa, 5 — aleurolit, 6 —
homokkd, 7 — riolittufa és tufit, 8 — agyagmarga, 9 — torés, 10 — firasok és azok vizszintes vetiilete, 11 — az illitbanya

udvara, 12 —faras 2007, 13 — furas, 2008-2009

Figure 1. Geological map of the Korom-hegy-Korom-tetd prospect at Fiizérradviny (CSONGRADI & ZELENKA 1995)

1 — mineralized, brecciated zone, 2 — sinter, 3 — geyserite, 4 — rhyolite and brecciated rhyolite, 5 — siltstone, 6 — sandstone, 7
— rhyolite tuff and tuffite, 8 — claystone, 9 — fault, 10 — boreholes and their horizontal projection, 11 — the illite quarry, 12 —

borehole 2007, 13 — borehole, 2008-2009

ILKEYNE Perlaki Elvira javaslatdra 1996-ban a HUMEX
Kft. (a Carpathian Gold Ltd. 100%-os tulajdont lednyvalla-
lata) a Korom-hegy és Korom-tetd teriiletére kutatasi kon-
cessziot szerzett, azonban az erd6tulajdonosokkal elhtizéd6
vita miatt csak 2007 végén kertilt sor az elsé hat magfiras
(DH-55, -57,-61, —68, —69, —74, 6sszesen 803,7 m) lemé-
lyitésére a Korom-tetdn.

A sikeres 2007. évi furdsi program eredményeinek
koszonhetden a Caracal Gold LLC opcids szerzddést kotott

a Carpathian Gold Ltd-vel, melynek alapjan finanszirozta a
kovetkez6 furdsi kampanyt, amely 2008 oktébere és 2009
marciusa kozott zajlott le.

A munkét a GENFOR fur¢ véllalat (Roménia) végezte,
ekkor 11 db fardlyuk keriilt lemélyitésre (FR—101-t61 FR—
111-ig folyamatos szamozdssal 6sszesen 2903 méter magfu-
rds). A furdsi pontok az 1. dbran lathatéak. A nemesfém-
elemzéseket az ALS Gura Rosiei laboratériumdban készi-
tették.
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2. abra. A korom-tet6i kovas-breccsas zona jellegzetes kibuvasa
Figure 2. Typical outcrop of the Korom-tetd silicified breccia zone

A firdsi programnak két f6 célja volt:

a) ellendrizni egy esetleges arany-eziist ércesedés lehe-
t6ségét az emberkdi riolittest kontaktusdhoz kapcsoléddan,

b) folytatni a mar felismert korom-tetSi érces zdna
kutatasat.

Foldtani felépités

A Fiizérradvany Korom-hegy—Korom-tetd teriiletén vég-
zett kordbbi kiilszini és banyafoldtani kutatdsok (LIFFa 1934,
1936-42; SCHRETER 1938, 1948; SZEBENYI 1949, FRriTS 19514,
b, 1953; PALFALVY 1953; VARGA 1957; VARIU 1966; MATYAS
1974; CSONGRADI & ZELENKA 1995; CSONGRADI et al 1996;
PEcskAY et al 2005) alapjdn a foldtani felépités az aldbbiakban
irhatd le.

A kutatdsi teriilet legmagasabb fekvést részein (400—
430 m felett) tavi iiledékes kézetek fordulnak el6 30 és 100
m kozotti vastagsdgban. Legfelss szintjében a vékonyréteg-
zett, fehér, fekete és voros szint kovas hévforras iiledékek,
(korabbi hazai terminoldgia szerint limnokvarcit) a nemzet-
kozi szakirodalomban ,,silica-sinter” (MOLNAR et al. 1999)
melyek vizindvény-maradvanyokat tartalmaznak s kvarc-
erecskék jarjak at. A kovaanyag forrdsai azok a csatorndk
lehettek, melyek felszini megjelenési formai 10-50 m atmé-
r6jli kvarc-opdl-kalcedonos Osszetételdi, tomott, kaotikus
szovetll gejziritek, melyek 6t helyen (Korom-hegy, Ember-

k&, Banya-oldal, Peng6-oldal és Korom-tetd) figyelhetSk
meg (CSONGRADI & ZELENKA 1995; CSONGRADI et al. 1996),
tipikusan az uralkodé EENy és E-i szerkezetek mentén. A ré-
tegsorban lejjebb kovasodott homokkdvek, aleurolitok (he-
lyenként szarmata névényi lenyomatokkal) és tufitok vélta-
koznak (PALFALVY 1953). A tavi liledékek alsé részében tébb
rétegben, egykori gejzirtavi kavicsos-homokos és tiszta
agyagos lencsesoros illites szint képzddott, maximalisan 30
m koriili vastagsdggal (MATYAS 1974).

A taviiiledékek alatt a szerkezeti helyzet és az er6zids szint
fiiggvényében 0—120 m vastagsdgu riolittufa (-tufit) jelenik
meg, ritkdn kovasodott fatorzseket magaba zarva (1. tabla, 1.
kép). Helyenként itt is el6fordulnak kisebb vastagsagban illi-
tes rétegek. A kiemelt helyzetii Korom-tet6n a tufa/tufit vagy
hidnyzik vagy er6sen redukdlt vastagsdgban fordul el6.

A vulkéni-iiledékes rétegsor alatt a legut6bbi firdsok
alapjan egy vastag, monoton, sziirke—sotétsziirke, tengeri
agyagmarga rétegcsoport telepiil, mely gyakran tartalmaz
meddd, legalabb részben iiledékképzddéssel egyidds (réteg
mentén kivalt) piritet. Az adott tektonikai blokk helyzetét6l
fliggben az agyagmadrga vastagsdga 100 és 250 m kozott
véltozik, s a vastagsag délnyugat felé novekszik (3. dbra). A
Fiizérradvanyi Kastélykertben 1936-ban lemélyitett 440 m
mély furdsbdl a fedd riolittufa alatt tufapadokkal valtakozé
szarmata Mollusca faunds agyagmargat irt le az irodalom
(FERENCZI 1938, SCHRETER 1948). Az agyagmarga diszkor-
ddnsan telepiil a kristdlyos aljzatra.

A 2008-ban lemélyitett furdsok koziil tobb elérte a kris-
talyos aljzatot amely f6ként kvarccsilldimpalabél 4ll, s ebben
egyes helyeken keskeny (max. 10 cm) vords grandtos savok
figyelhetéek meg. A metamorf kézetek kontakt zéndja nyi-
rdsos szerkezetd. Megjegyzendd, hogy a Korom-tet6t5l 3—4
km-re keletre, Bysta kozelében (Szlovakidban) a kristalyos
aljzat felszinre bukkan, amelyben tobb észak—déli csapds,
alacsony arany tartalmu breccsds z6nat mutattak ki (BACo
2008). Ezek a korom-tetdi ércesedés mélyebben erodedlt
gyokérrégidjaval parhuzamosithatdak.

A kutatési teriilet kdzponti részén egy északi irdnyban
megnyult ,,szubvulkdni” riolit apofizatestet az Emberk&rol
mar az 1930-as években tobben leirtak (LIFFA1934, SCHRETER
1948), melynek mérete 500200 m. A 2008-2009-es furasi
program nem tudta bizonyitani hogy ez a riolitos, helyenként
rioddcitos Osszetételli részben kdlimetaszomatikus atalkuldsd
test a mélység felé méretében novekedne (3. dbra), sem pedig
azt hogy breccsds szegélye jelentGsebb ércesedést tartalmaz-
na, bar az 1935-ben 230 m hosszban a riolitban kihajtott Em-
berkdi tard vékony hidrotermadlis kvarcerek jelenlétére utalt
(LIFFA 1936-42).

Szerkezeti szempontbdl a vizsgalt teriileten EENy és E-i
csapdst, extenzios szerkezetek uralkodnak, amelyek egy EK-i
irdnyu, feltehetSen balos nyirdsi zéna kovetkeztében nyil-
hattak fel. Ezekben az extenzis szerkezetekben alakultak ki
az érchordoz6 polimikt breccsds zéndk (CSONGRADI et al.
1996). Emellett K-i csapdsu torések is valoszintsithetéek.

Az 1j furdsok megerdsitették a teriilet blokk tektonika-
jéara vonatkoz6 korabbi adatokat (SZEBENYI 1949), amennyi-
ben azok nyugat és dél felé is novekvé mélységben érték el a
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3. abra. Foldtani szelvény A-B (SEVDANOV 2009 alapjan)
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1 —kvarcerek, 2 —kovasodott breccsazona, 3 —riolit €s riolitbreccsa, 4 —homokkd és aleurolit, 5 —tufitbreccsa és tufa, 6 —kovasodott tufitbreccsa, 7 —agyagmarga,

8 — kvarccsillampala, 9 — kovas hévforras tiledék
Figure 3. Geological section A-B (after SEVDANoV 2009)

1 —quartz veins and veinlets, 2 — silicified breccia zone, 3 — rhyolite and rhyolite breccia, 4 — sandstone and siltstone, 5 —tuffite breccia and tuff, 6 — silicified tuffit e breccia,

7= claystone, 8 — quartz mica schist, 9 — sinter

kristdlyos alaphegységet (FR—105 és FR—108 310 m t.sz.f;
FR-102 250 m t.sz.f; FR-101 100 m t.sz.f; FR-107 90 m
t.sz.f). A kutatasi teriilet keleti szegélyén (Vilyvitany kor-
nyékén) a metamorf aljzat 300 m t.sz.f koriili magassagban
ismert a felszinen, mig mintegy 2 km-re nyugatra egy ko-
rabbi szerkezetkutat6 furds (Flizérkajata Fka—2) 600 méter-
rel a tengerszint alatt érte el a kristdlyos aljzatot.

Figyelemre mélté, hogy az Andrds-tar6 E-i fejtési
mezejében a furdsi adatok alapjan (MATYAS 1974) a kovds
kvarceres breccsds 6v melletti magas K,O tartalom (6-9%)
az illites agyagtelepekben E—D-i csapdst és abban aduldros
erek talalhatok (Kiss 1960). Az illit foldtani K-Ar radiomet-
rikus kora 11,89£0,3 M év (PEcskAY et al. 2005), mely
valamivel fiatalabb lehet az emberkdi kdlimetaszomatizalt
rioliton mért 12,1 M év (PECSKAY szbbeli kozlése 2001) kor-
ndl. Az emberkdi tard riolitjdban megfigyelt kvarcerek
(LIrrA 1936-42) és a legtijabb fiirdsok riolitbreccsdjaban
megfigyelt nemesfém ércesedés igazolja a riolit és az érc-
képz&dés relativ idSrendjét.

Ercesedés

Az epitermalis ércesedés foként a kordbbiakban leirt,
hévforrasok felvezets csatorndjaként miikods EENy—DDK-i
és E-D-i szerkezetek tjra felnyilasdval kapcsolatos. Az igy
keletkezett tobb tiz méter széles, meredek d6lésd, polimikt,
kovéasodott breccsa (2. dbra) foglalja magédba az alacsony
(<1 g/t Au) nemesfém tartalmi érc {6 tomegét. A Korom-
tetén megfirt, f6ként EK-DNy-i csapésu, jellemzden kis
vastagsagu (<1 m), szalagos, kalcedonos telérek helyenként
kiugr6an magas arany- és eztisttartalommal tinnek ki.

A fiizérradvanyi hévforrasos, epitermalis ércesedés
négy tipusa kiilonboztetheté meg:

1. Tipikus szalagos, kalcedonos, kvarc teléres ércesedés

fordult el az FR—105 ftirdsban. A 60 és 112 m kozotti mély-
ségkozben tobb helyen figyeltiink meg lemezes kalcit utdni
kvarc pszeudomorfézakat, amelyek a felforrds kornyezetét
jelzik (. tabla, 2. kép) és epitermalis arany ércesedés jelen-
1étére utalnak A 31 és 125 m kozotti mélységkozben jelentSs
vastagsagu és koncentraciéji ércet harantoltunk: 94 m @
2,78 g/t Au and 73,2 g/t Ag. Ezen a z6ndn beliil a legmaga-
sabb nemesfémtartalmak az erdsen kovas, néhanyszor 10
cm vastag, szalagos, kalcedonos kvarcerekkel atjart szaka-
szokhoz kapcsolddnak (I. tébla, 3., 4. kép). Az érces zona-
ban anomalis As-, Hg-, Sb- és Tl-tartalmakat is elemeztek.

2. Néhany firas alacsony aranytartalmud szorédasi ud-
vart hardntolt a porézus tavi tiledékekben, riolittufaban(s.
fotd) €s tufitban. (FR-103 15,5-140 m, 124,5 m @ 0,14 g/t
Au és <1 g/t Ag). Ez az ércesedési tipus egy a felvezetd
csatorndk kornyezetében, a nagyobb permeabilitast piro-
klasztitokban kialakult, ujjasan kiékel6dd lencsés, lepel-
szerti testként értelmezhetd.

3. Az FR-105 furas befejezd szakaszan szulfidos érce-
sedést harantolt a csilldimpaldban. A 195-200 m kozotti
intervallumban a szulfid tartalom 20 és 50% kozott véltako-
zott. Az ércesedést finomszemcsés piritbdl allo fészkek és
erek képezik. A fenti 5 m-es szakaszban a kovetkez6 atlagos
fémtartalmakat elemezték:0,93 g/t Au, 14,7 g/t Ag, 0,6%
As, 67 g/t Hg, 743 g/t Sb, 180 g/t TI.

A 198-199 m kozti mintdban az 530 g/t T1 mellett 1%-ot
meghaladé As-tartalmat mértek, ezért lorandit jelenlétét
feltételeztiik, de ezt az eddigi dsvanytani vizsgalatokkal
nem tudtuk igazolni (ZAjzoN 2009). Egy masik lehet6ség az
As tartalmu pirit rdcsdba torténd Tl beépiilés. A 100 g/t fe-
letti Tl-koncentracid ipari szempontbdl is jelentds lehet,
azonban az esetleges hasznositds szempontjabol fontos len-
ne asvany fazishoz kotni a Tl ddsuldsat.

Hasonl6 ércesedést hardntolt szdmos <10 cm vastag
kvarcszulfidérrel a mélyebben taldlhaté metamorfitokban.
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Néhdny helyen massziv szulfiderek is el6fordultak (199,8—
201,6 m, 1,8 m @ 1,67 g/t Au, 73 g/t Ag, >1% As, 42 g/t Hg,
796 g/t Sb és 180 g/t T1. Ezek a szulfidos erek feltételezhe-
tGen meredek d6léstiek, ENy-DK és E-D-i csapésiiak.

4. A csillampala felsd, szerkezetileg deformalt z6ndja-
ban massziv szulfidereket és -fészkeket (I. tabla, 6. kép)
tartalmazott az FR—102 furds 154-220 m kozotti szakasza.
Gyenge nemesfémtartalom (0,1 g/t Au, 4 g/t Ag) csak 196—
220 m kozott fordult eld, er6sen anomalis As (max. >1%),
Hg (max. 131 g/t), Sb (max. 1140 g/t ), Tl (max. 170 g/t)
tartalmakkal kisérve.

Ertelmezésiink szerint az 1. és 2. tipus azonos ércképz6-
dési folyamat terméke, de a 2. tipus egy a felvezetd csatornatdl
tavolabbi valtozat. Mig az elsd két tipus epitermalis kvarc-
telérekhez kapcsolddik, a madsik kettd esetében alacsony
kvarctartalom és jelentSs szulfidtartalom a jellemzd. A 3. és
4. tipus kozott a f6 kiilonbség az aranytartalomban van.

A Miskolci Egyetemen végzett dsvanytani vizsgalatok
sordn az aldbbi ércdsvany fazisokat sikeriilt kimutatni:
elektrum, naumannit, akantit, pirit (1. tipus). Az As-tartal-
mu pirit elsésorban a csilldimpaldban harantolt pirites (3. és
4.) érctipusokra volt jellemzd, ahol nyomokban kalkopirit,
szfalerit és fak6ére is el6fordul.

Aranyat csak elektrum formdjdban sikeriilt kimutatni az
elsé érctipusban 5-20 mikronos szemcsékben. Az elektrum
zarvanyként fordul el akantitban vagy kvarcban. Ugyan-
csak az elsd érctipusban keriilt lefrdsra a zénds akantitra
randtt naumannit (Ag,Se), amely els6 izben volt kimutat-
haté magyarorszdgi mintdban (ZAjzoN 2009).

Az érctelérek orientaciéja

Az utols6 furdsok (FR—108, FR—109 és FR—111) iranyitott
magvétellel lettek lemélyitve. Ennek ellenére a gyakori agya-
gos elvaltozasok és az erésen toredezett k6zetek miatt nem
sikeriilt minden érces szerkezet irdnydt meghatdrozni. A
felszinrél mar ismert EENy-DDK-i és E-D-i csapésii érces

4. abra. A koromtet6i kvarctelérek dolésének sztereogramja
Schmidt egyenlo teriilet(i vetiiletben késziilt és az also hemiszférat abrazolja
Figure 4. Quartz vein orientations of the Korom-tetd mineralization
Schmidt equal area, lower hemisphere

szerkezetek (melyek f6ként 265°/85° és 85°/85° d6lések koriil
csoportosultak) mellett kordbban nem ismert, EBK-i csapast,
kvarcteléreket is felismertiink a FR—111 szamu furdsban. Az
utébbiak lappdlusainak sztereografikus vetiiletei a 330°/60°
és 155°/60° ddlés koriil két halmazban jelentkeztek (4. bra).

Kovetkeztetések

A 2007 és 2009 kozott végzett furdsos kutatds dj ada-
tokat szolgdltatott a Tokaji-hegység északi részének fold-
tani felépitésére és szerkezeti viszonyaira, valamint nemes-
fém ércesedésére vonatkozdan. Szerkezeti szempontbdl a
legfontosabb eredmény a kristdlyos aljzatot elért firdsok
alapjan kirajzol6d6 blokkszerkezet, mely dél felé kisebb,
nyugat felé nagyobb gradienst lezokkenést mutat.

A kordbbi foldtani és ércfoldtani kép (MATYAS 1974,
CSONGRADI et al 1996, PEcskAy et al 2005) alapjan a
szarmata riolitos tufaképz&dés végén a hidrotermadlis gejzir
tavi miikodéssel kozel 100 m vastag Osszletben tavi iiledé-
kek (agyagok, homokkovek, konglomeratumok és dthalmo-
zott tufitok, tufdk) tobb ciklusban ismétlddve képzddtek. Az
ezekbe nyomult sdvos riolittest hatdsdra el6szor a tavi iiledé-
keket atjar6 gdzhevitett dtalakulds az egész témedencét
érintette (MOLNAR et al 1999, PEcskAY et al. 2005), majd a
kovetkez6 fazisban szerkezeti z6ndk mentén nemesfém
tartalmu kvarceres breccsak képzddtek.

A 2007-ben végzett furdsos kutatds a Korom-tetén ki-
biivasban is lithaté EENy—DDK-i csapésii breccsds zondban.
(2. ébra) alacsony fémtartalmu, arany-eziist ércesedés jelenlé-
tétigazolta.

A 2008-2009-ben részben irdnyitott magvétellel végzett
furdsok bebizonyitottdk, hogy az ércesedés térbeli elhelyez-
kedése Iényegesen bonyolultabb mint ahogy azt a felszini
kibuvéasok alapjan feltételezni lehetett. Legalabb harom kii-
16nboz6 érces csapds volt megfigyelhets: EENy, E és EK-i
irdnyokban. Az FR-105 firdsban hardntolt magas fémtartal-
mu aranyércesedést vagy EK-i csapésii szerkezet kontroll4l-
javagy egy lokdlis jellegii ércoszlop lehet, amely tobb érces
szerkezet metszésénél alakulhatott ki. Ezt a kérdést csak a
korébbi furdsi szelvényirdanyra merSlegesen firt, DK-i azi-
mutu ferdefirassal lehetne eldonteni.

Az ércesedés teljes mértékben megfelel a hévforrasos,
epitermdlis Au-Ag érctelep modellnek (BERGER 1985,
CSONGRADI & ZELENKA 1995). A legfontosabb kozos jel-
lemz8k BERGER modellje és a fiizérradvanyi ércesedés ko-
z0tt az alabbiakban foglalhatéak ossze:

Az ércesedés riolitos vulkanizmushoz és geotermads
rendszerek sekély, gyengén erodedlt részeihez kapcsolddik.
Tipikus dsvanytani Osszetétel: termés arany (Fiizérrad-
vanyban elektrum), eziist-szelenid és/vagy tellurid, pirit. A
kevés pirit rendszerint finomszemcsés hintést képez. Az érc
szovetére jellemzd a szalagos telérek, kovds kot6anyagu
breccsdk dominancidja. A hidrotermadlis elvéltozdsok fent-
r6l lefelé haladva: kalcedonos hévforrasiiledék (sinter),
massziv kovasodas, kvarc+adular telérek €s erek, breccsa
kvarc kotSanyaggal. A telérek dltalaban kalcedonosak, néha
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opdlosak. Az ércek elhelyezkedését torésrendszerek, brecs-
csds zondk hatdrozzak meg. Jellemz6 az Au, As, Sb, Hg és Tl
magas koncentracidja az epitermdlis rendszer felsé 50—-100
méterében, mélyebben ezen elemek mennyisége csokken, az
Ag koncentracija pedig szignifikdnsan megnovekszik.
Mindezek a jellegek megfigyelhetéek a flizérradvanyi érce-
sedés teriiletén gy a talajgeokémiai (HORVATH et al. 1993),
mint a firdsi elemzési adatokban, aldtdmasztva a genetikai
besorolds helyességét (CSONGRADI & ZELENKA 1995,
CSONGRADI et al. 1996, PECSKAY et al. 2005).

A jovo kutatasi feladata lehet a kozponti (emberkdi) és
nyugati zondk (korom-hegyi) firdsos kutatdsa, melyek a felszi-

szerint hasonldak a firasokbdl mar ismert korom-tet6i zonahoz.
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nen kozettanilag és geokémiailag a kovas dtalakuldsok tipusai
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1. kép. Tufitba zart kovasodott fatorzs (FR-103, 120,5 m)

Photo 1. Petrified trunk in tuffite (FR-103, 120,5 m)

2. kép. Lemezes kalcit utani kvarc pszeudomorfozak tipikus forrasi jelenség (FR-105,
81,5m)

Photo 2. Quartz after bladed calcite, typical boiling feature (FR-105, 81.5 m)

3. kép. Riolittufa szalagos, kalcedonos kvarc aterezéssel, telérekkel (FR-105, 81-82 m)
Photo 3. Rhyolite tuff with banded chalcedonic quartz veining (FR- 105, 81-82 m)

4. kép. Szalagos, kalcedonos kvarctelér (FR-68, 145-146 m)

Photo 4. Banded, chalcedonic quartz vein (FR-68, 145-146 m)

5. kép. Tufabreccsa kalcedonos kvarcerekkel (FR-74, 113,9 m)

Photo 5. Tuff breccias cross-cut by chalcedonic quartz veinlets (FR-74, 113,9 m)

6. kép. Massziv piritér kvarccsillampalaban (FR-102, 180 m)

Photo 6. Massive pyrite vein hosted by quartz-micaschist (FR-102, 180 m)




