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Abstracts

Ceglédbercel road cut, Hungary

This study looks at the locality of Ceglédbercel and, using a process of detailed mapping and systematical sampling,
describes a 700m-long cut of the nearby road highway 4. The aim of this research was to obtain information about the loess
and other overlying sediments on the SW slope of the Kalvin Hill (191.5 m). More precisely, the aim was to examine the
mineralogy, the grain-size and distribution of loess particles, the pollen and gastropoda content, the “C age and finally, marks
indicating the brittle deformation of sediments. The observations focused mainly on the loess-type deposits.

The three outcropping, slightly clayey loess levels (1,, 1, and 1,) were separated by two buried, partly eroded palaeo-
soil levels (t, and t,). The grain-size distribution of loess levels 1, and 1, demonstrated their aeolian character, while 1, level
illustrated the character of the mixed (aeolian-aquatic) sedimentation. By studying the variation coefficients of the grain-
size distribution (as mean diameter M,, dispersion o, skewness S, and kurtois K for several loess levels) it was possible
to ascertain that the dust was transported from the east; furthermore, the dust probably originated in barren, frost-
shattered Oligo-Miocene sediments, including their finest (clayey) grain-size fractions. Thus the ordered lattice of the
clay minerals of the loess may be explained by the “inherited” character of these minerals. At the same time, the
deposition of the loess seems to have taken place over a long period of time (especially in the case of level 1,); it was also
apparent that the intensity of the deposition was relatively constant, as was the direction of dust-carrying winds.

Given the results of the palacontological and geochronological data, the evidence suggests that the studied loess
column originated approximately 19,780 years ago. Furthermore, it continued to spread over the soil levels of Jaszfelso-
szentgyorgy (18,500 years ago) and Mende (19,780 years ago), until the last (W) cold and dry period of the Pleistocene.
The post-glacial ice melting is marked by three coarse sand levels (h,, h, and h;), while the upper, black soil which covers
the non-conforming surface of these sand levels (t;) was formed during the QC phase of the Early Holocene Climatic
Optimum. It is important to notice that the neo-tectonic, brittle deformations (i.e. the lime veins, “dry” joints and micro-
faults) stopped below the Holocene/Pleistocene boundary.

Keywords: Ceglédbercel, loess, grain size distribution, mineralogy, pollen, loess-snails, *C

Osszefoglalé

A Ceglédbercel kiilteriiletén négysdvosra bovitett 4. sz. fout egy 700 m hosszi bevagdsan végeztiink részletes
szelvényezést és mintavételt. Kutatdsaink a Kalvin-hegy (191,5 m) DNy-i oldaldn atszelt 16szosszlet keletkezésére és
kordra vonatkoztak. E célbdl megvizsgaltuk az tiledék dsvanyos Osszetételét, szemcseméret eloszldsat. Vizsgdlatainkat
pollen-, csigafauna- és “C-kormeghatdrozassal egészitettiik ki, megfigyeltiik a toréses deformdcidkra utalé jeleket
(repedéseket, vetSket), végiil az tiledékképzddést kovetd (diagenetikus) elvaltozasokat.

A vizsgilt iiledékszelvénybdl részletesen a 10szt és a benne 1év6 eltemetett talajokat elemeztiik meg, de meg-
vizsgéltuk a 16szt fed harom folydvizi homokréteget is.

A vizsgalt szakasz harom 16szréteg kozott két eltemetett, részben erodalédott paleotalajt tartalmaz. Az alsé 1, és felsé
1 16szréteg szemcseeloszldsa és dsvanyi Osszetétele alapjdn eolikus eredetd, a koztes 1, szint valdszintileg dthalmozott
betelepiilés a két talaj kozott. A szemcseméret és a varidcids koefficiensek eloszldsa alapjan megallapithatd, hogy a
porhullds kelet fel6l jott, valdszintileg magaval hozva az akkor fedetlen, fellazult oligocén vagy miocén agyagos
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tiledékekbdl szarmazo finom frakciot is. Ez magyardzza a 16szben 1év6 agyagdsvanyok rendezett racsszerkezetét is.
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Ugyanakkor a 16szhullds (legaldbb is a fels 1, 16sz esetében) egy folyamatos, ardnylag dlland6 er8sségi és irdnyitottsdgu,
foldtani 1éptékben is hosszi torténés volt, beleértve a diagenetikus valtozasok nagy részét is.

Az Gslénytani-Gskornyezeti adatokat figyelembe véve a feltart ceglédberceli 16sz keletkezése 19 780 évvel ezelbtt
kezd6dott és a jaszfelsGszentgyorgyi (18 500 éves), ill. mendei (16 750 éves) ,,Dunaujvaros—Tapidsiilyt” kovets utolsd
(W,) hideg és szdraz id6szak végéig tartott. A glacidlis végét jelz6 olvadds a harom homokrétegnek, az alsé-holocén QC
fazisdnak a homokrétegre telepiil6 erd6talajnak felel meg. Ezen beliil a neotektonikus deformadcid itt csak a pleisztocén
idején mikodott, kiemelvén a Kdlvin-hegyet tobb tiz méterre a kornyezd siksdg szintje folé.

Tdargyszavak: Ceglédbercel, l0sz, szemcseméret eloszlds, dsvdnytan, pollen, loszesigdk, *C

Bevezetés

A 4. sz. f6utvonal modernizdcidja részeként a cegléd-
berceli ttbevdgason 2004 &szén a foldmunkak befejezédtek.
Eziltal kb. 700 m hosszban feltartdk a teriilet tiledékeit,
amelybdl feldolgoztunk és megmintdztunk 655 m rézsit. A
feltards tobbi részét eltakarta a szelvény két végére hordott
feltoltés.

A feltaras kiértékelése, a mintaanyag elemzése és feldol-
gozdsa eredményeként pontositottuk a teriilet rétegtani felépi-
tésére, az liledékek dsvanyi Osszetételére, szedimentoldgidja-
ra, a paleontoldgiai és sz€nizotdp alapon valé korbesoroldsara
és az liledékekben végbement diagenetikus folyamatokra, igy
az agyagdsvanyokra, a vasfelhalmozdddasra és a karbondtokra
vonatkoz6 inform4ciokat.

Foldrajzi adatok

A feltards Albertirsa és Cegléd kozott, Pest megye
teriiletén taldlhatd, ahol a 4. sz. féut atszeli a Godolloi-
dombsdg legdélibb magaslatdnak, a Kélvin-hegynek (191,5
m) délkeleti oldalat, a Goly6fogd- és a Kisasszony-volgy
kozotti Nagy-foldeken. Itt taldlkozik a Godollgi-dombsdg
kistdj a Monor—Irsai-dombség kistéjjal. Ugy EK, mint DNy
felé ez az enyhén hullimos dombvidék belesimul a kérnyez6
Cegléd—-Abonyi-siksdgba. A dombok teteje sik, kozel
vizszintes feliilet, oldalaik max. 5°-os lejtékkel csatlakoz-
nak a siksdghoz, amelynek az atlagos tszf. magassaga 100 m
koriil van. A két ,,loszdombok kozotti korrdzids volgy”
(Kutr 1973) és a kisebb vizmosdsok oldalai meredekek,
fenekiik sik, csak jelentds csapadékhulldskor folyik benniik
viz, amely a Gerje-patakban gyfilik dssze.

Az ttbevagés teriiletén ENy-on vegyes lombos erdd,
DK-en szant6foldek és sz616k vannak.

El6zmények, foldtani kutatastorténet

Ceglédbercel és tagabb kornyezete foldtani kutatdsa az
Alfold agrogeoldgiai és talajtani felvételezésével kezd6dott
a 20. szazad els6 felében (GULL 1907, SUMEGHY 1952). A
teriiletr6l szoérvdnyos nyersanyagkutatdsi és geotechnikai
jelentések ismeretesek (TREITZ 1927, VITALIS 1945). Az
Alfold rendszeres, sekélyfirdsos foldtani térképezése,
amely VITALIS Sdndor irdnyitdsaval 1950-ben kezdédott, a
ceglédi—ceglédberceli teriiletre vonatkozé adatokat is
tartalmaz (HAJOs 1950, ROTARIDESZ 1950, SZUROVY 1951).
Ezeket az eredményeket SUMEGHY (1952) és RONAI (1956,

1960) foglaltdk ossze. Mélyfoldtani vonatkozdsban a kor-
nyez§ teriiletr§l KOROSSY (1953) és JuHASZ (1964) publika-
cioit kell megemliteni.

Kutatdsi teriiletiinkre vonatkoznak a Go6dollGi- és a
Monor-Irsai-dombvonulat morfoldgiai és foldtani sajatos-
sdgait bemutaté tanulmédnyok (BALLA 1959, SCHAREK 1980)

A jelenlegi térképek megszerkesztésére irdnyuld kuta-
tdsok a hetvenes évek elején kezdddtek, Kutt 1973, BONE et
al. 1973 és az 1:100 000-es ceglédi lap lezardsaval végz6d-
tek (Kurr et al. 2000).

E tanulmdnyok sordn az 4ltalunk vizsgalt szelvény
kornyezetére vonatkoz6 felszini—felszinkozeli és mélységi
rétegsor keriilt bemutatdsra. Mivel a dombsdgot fedd 16sz0s
iledékeire vonatkozdan a szerzok csak dltalanos megfigye-
Iésekre szoritkoztak, az Utépités lehetdséget biztositott az
iledéksor részletes vizsgalatara.

A Kkornyezd teriilet foldtani felépitése

A ceglédberceli ttbevdgds az Eszaki-kozéphegység
el6terében 1évs legdélebbi dombvonulat része, amelynek a
tridsz koru aljzata a godolldi és a téalmdasi szénhidrogén-
kutaté mélyfiirdsokbdl ismeretes. Erre valdszintileg jura
sziirkészold agyagpala, fels6-kréta voros €s sziirke homok-
k& telepiil, majd a ceglédi firdsokbdl ismert paleogén voros
konglomeratum, a g6dol16i firdsokban azonositott oligocén
sziirke mdrga, valamint a badeni—szarmata homokos durva-
mészkd, riolittufis betelepiilésekkel. A kornyezd flirdsok-
ban a panndniai rétegsor 1 000 m vastagsdgot is elér
(KO6ROSSY 1953).

A kvarter kozvetlen fekiije a Jaszkisér Jk—1 fardsban
elkiilonitett homokos—lignitcsikos fels-pliocén, amelyet
SZENTES (1958) ,,G6dolléi Homok -nak 1irt le. A cegléd-
berceli Dombszél alatti sziirke, finomhomokos agyag,
,.mocsdri szintekkel” (lignitcsikok) €s az alatta 1év6 homok
is a fels6-pannéniai feltirdsa (HAJOs 1950), amelyet a
késdbbiekben nem taldltak meg, még a térképezd flirdsok-
ban sem.

A Cegléd 1:100 000-es térkép alapjan (1. dbra) itt, az
utbevigds teriiletén a kvarter vastagsdga kb. 200 m, de a
2007-es kéziratos kvartervastagsagi térképen ez mindossze
20-30 m. Ebben, a rétegsor fels6 harmaddban van a feltart
16sz és futéhomok. A 100 000-es térkép furdsaiban a 16sz
futéhomokra telepiil €s a sik teriileten 3—6 m vastag, de a
dombsdgon eléri a 20 m-t és a flirdsokban egy vagy két
vordsesbarna eltemetett paleotalaj jelenik meg. A 16szt egy
1-2 m vastag homoklepel takarja, fekete talajosodott fedd-

réteggel.
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1. abra. Ceglédbercel és kornyéke foldtani térképe (KuTi et al. 2000 térképei utan)
Holocén: 1 —Recens kozetlisztes alluvium, 2 — Tavi mésziszap, 3 — Tozeg, 4 — Artéri siksag kozetlisztes iiledéke, 5 — Also terasz kozetlisztes-homokos
tiledéke, 6 — Futohomok, 7 — Folyovizi homok, Felsd-pleisztocén: 8 — Fluvioeolikus homok, 9 — Losz, 10 — Szikes teriiletek, 11 — A ceglédberceli

utbevagas, 12 — A fontosabb thalozat

Figure 1. Geological map of Ceglédbercel and environs after Kuti et al. (2000)

Holocene: 1 — Recent silty alluvia, 2 — Lacustrine limy mud, 3 — Peat, 4: Floodplai

.

with silty 5— Lower terrace silty-sandy sediments, 6 — Wind

blown sand, 7— Fluvial sand, Upper Pleistocene: 8 — Fluvio-aeolian sand, 9— Loess, 10— Soda salty terrains, 11 — The Ceglédbercel road cut, 12— Main road

network

A ceglédberceli utbevagas képzddményei

Az utbevagast a Kalvin-hegy DNy-i ldbandl, a 4-es fout
két oldaldn 4stak ki. A feltaras ENy-i oldalat szelvényeztiik,
a mtt szintje és a bevagast megel6zd erddirtds és termo-
talaj-lehordds szintje kozott (2. dbra). Az igy kapott rézsti
magassaga 2-5 m kozotti volt, d6lése 35-40° DK irdnyban.
Az dtbevagds a 10sz rétegsor felsé 4,5 m-es részét, az ezt
fed6 homokrétegeket és a homokot borit6 sotét szinti talaj-
réteget tarta fol.

Feltdrt rétegsor:

Losz. A 16szon beliil két paleotalajszint harom 16szré-
teget kiilonit el, a kovetkezd sorrendben:

Also 16sz (1,). Csak részben van feltarva, ott, ahol az
als6 paleotalaj nem fedi le, igy 0-67 és 213—-660 m kozott.
Az utbevagas daltal feltart sziirkéssarga—fakdsarga vagy
vildgossarga, helyenként piszkosfehér, tomeges, kemény
16sz vastagsdga 1 m koriil van. A fedd t, paleotalaj alatt 0,1
0,5 m-re gyakran taldlunk mészkonkrécidkat, igy 380, 410,
430, 440, 455 és 590 m-nél. 535 m-t6l a feltaras végéig a
16szben egy fakdsdrga vagy sarga, pados elvalasi, kemény,
karbondtban gazdag zéna jelenik meg, amely eléri a 0,8 m
vastagsagot. 410-418 m kozott a 16szben nagy mennyiség,

kis méretl csigahéj halmozédott fel (4251. minta). 480 m-
nél a t,-bol eredd, mészporral kitoltott gyokérnyomok
lathatok. 500 m-nél a folotte 16v t,-bdl vordses, nyelvszeri
repedéskitoltések hatolnak be a 16szbe (fagyhatds?). 590 és
640 m-nél 3-5 cm atmérd;jd jaratok (krotovindk) vannak,
mészporral és barnds szinii kdzetliszttel kitoltve. A 10sz és a
felette 1év6 t, kozott az dtmenet nagyrészt folyamatos.

Also talaj (t;). A 66-73 m-es és a 355-386 m kozotti
megszakitasoktol eltekintve folyamatosan kovetheté a 0,6-0,8
m vastag, csokolddébarna, sotét vorosesbarna vagy voros
szinl, kemény, morzsas szerkezetli eltemetett talaj, amely
hulldmosan fedi az alatta 1év6 10szréteget. A talajréteg felsd és
kozéps6 részében 186-200 m, 247-269 m és 436460 m
kozott jol kirajzolddo, sotét vordsesbarna lencsék jelennek
meg, 480 m-nél vasborsokkal. 86, 150 és 457472 m kozott a
talaj fedjében és az aljan mészkonkréciok, 330 és 440 m-nél
mészerek lathatok. 480-500 m kozott a talaj pados elvalasu,
harantrepedésekkel. Fels6 hataran helyenként kemény, tomor,
voroses limonitkéreg jelenik meg.

Ko6zéps6 16sz (1,). Végig kovethetd a feltards egész
hosszdban. A sarga, sziirkéssarga, tomor, az elébbinél
konnyebb, lazabb 16sz vastagsaga 0,3—1,6 m kozott valto-

zik; a legvékonyabb 290 m-nél. 68-72 m kozott egy 0,4 m
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gyongykavics-szemcsék (290 m), ép és toredezett csiga-
héjakkal (290 és 330 m, 3009. minta).

Ko6zéps6 homokréteg (h,). Egyrészt lencsés kifej-
16désti (203-255, 264-368, 395-420, 505-556 és 562-579 m
kozott), masrészt tobb helyen lepusztult, ezért nem képez
folytonos réteget. Anyaga a h;-nél kissé finomabb és homo-
génebb, finoman rétegzett homok, szine barna, sargdsbarna,
de Osszességében a sargds drnyalat domindl. 240 m-nél (2504.
minta) sotétbarna, centiméteres, hullimosan réteges homok-
kélencsék jelennek meg, fekete, humuszos kétéanyaggal.

Fels6 homokréteg (h;). Csak abevigds kozépso ré-
szén jelenik meg, 268-384 m kozott, 0,3—-0,6 m vastagsig-
ban. Az 1, 16szre és a h, homokrétegre telepiil, az utbbira
egy igen egyenetlen erézids feliillet mentén. Az el6z6nél
kissé durvabb, sotétebb szind, barna, rozsdabarna drnya-
lattal. A homok 330 m-nél csillamos, 354 m-nél réteges,
mindkét helyen limonittal, humusszal és agyaggal kotott.

Felsd talaj (t;). Részben a foldmunkdk, részben a
természetes erdzid miatt csak két foltban lathatd, 6-270 és
310-550 m kozott. Vastagsdga 2040 cm kozott valtozik. Az
I, 16szt és mindhdrom homokréteget lefedi egy erdzids
feliilet mentén, amely a h, homokréteg esetén igen komp-
likalt formakat olt, sztik, tekervényes csatorndkat és dom-
bori gerinceket. Anyaga nagyon valtozatos, az agyagos
kézetliszttdl a durva szemii homokig. Jellegzetes a sotét
szin: sotétbarna, csokolddébarna, fekete, gyakorta igen
erbsen kotott, tomeges vagy lencsésen rétegzett, aprd
mészkonkrécidkkal (185 m), gyokérnyomokkal (440-500
m kozott). Fontos megjegyezni, hogy a recens talajréteget,
amely 20-40 cm vastag, morzsas, fekete csernozjom volt, a
bevigds egész teriiletérdl eltdvolitottdk, ugyanis ezzel az
anyaggal fiivesitették a rézsiit.

Az iiledékeken végzett anyagvizsgalatok
eredményei

Jelen kutatdsaink sordn dsvdnytani, szemcseméret-
eloszlas, paleontoldgiai vizsgalatot és “C kormeghatarozést
végeztiink.

Asvdnytan

Az iiledékek dsvanytani Osszetételét optikai és pasztazd
elektron mikroszképpal, valamint egyes mintdkon rontgen-
diffrakcids analizissel hataroztuk meg.

A 16sz asvanyi Osszetétele

Az 1, 16szréteg szogletes, <0,05 mm-es kvarcszemesék-
bdl, alarendelten foldpattdredékekbdl, kiligozott muszko-
vitlemezkékbdl, limonitosodott biotitbél all6, pelyhes
agyagasvanyokkal kotott aleurit, kb. 20% finoman hintett,
mikronos nagysagu karbondtszemcsékkel, amelyek helyen-
ként 0,03-0,05 mm-es mikropatitos, kerekded fészkekbe
tomoriilnek (I. tabla, 1. kép). A 16szben helyenként diffiz,
szabdlytalan, 0,1-0,4 mm-es, vorosesbarna limonitos zéna
lathato, erekkel, 0,01-0,03 mm-es, gombolyded limonit-
gobecsekkel, amelyek feliilirjdk a karbonatfészkeket (I.
tabla, 2. kép). A mintdban szdmos, szabalytalan, 0,01-0,03
mm-es pérus, valamint néhany 0,3 mm koriili kerekded
szelvényl csatorna taldlhat6, amely korill a szemcsék
atrendezddtek és a karbonat felddsult. Ezek valészintileg
hajszalgyokérnyomok.

Mar 32-64-szeres nagyitasnal lathat6, hogy a kvarc-
szemcsék éles peremd, szabdlytalan pikkelyeket vagy szog-
letes lapokat képeznek. A pasztazé elektronmikroszképos
képeken e szemcsék repedésekkel, gyakran fiirészes élek-
kel, feliiletiikre tapadt agyagasvany-lemezkékkel jelennek
meg. Lathaték a VELICHKO & TIMIRIEVA (1995) dltal leirt
derdzids bardzdak amelyek szerintiik 10-12 m/s szélsebes-
ség esetén jelentkeznek. Ugyancsak megfigyelhet6k az dltal
uk leirt, homokszemcsék koptatdsara utalé barazdak és lesi-
mitott élek a 16szben 1év6 durvabb frakcidk kvarcszeméin
(II. tabla, 4. kép).

Az agyagéasvanyok kiilonall, 1-3 um-es, kerekded vagy
sziromszer( lemezkéket képeznek vagy 5—10 um-es, gumas
halmazokba tomériilnek.

A rontgendiffrakcids vizsgdlat alapjan (II. tablazat) az 1,
16szrétegbdl vett mintak 4—11% montmorillonitot, 9% illit-
montmorillonit kevertszerkezetli agyagasvanyt, 7% illitet,
1% kaolinitet, 4% Kkloritot, 37-45% kvarcot, 6-9% foldpa-

I. tablazat. Loszok mintainak variacios koefficiensei. A paramétereket FOLK-WARD-modzserrel szamitottuk ki, ¢ egységekben
Table 1. The varioation coefficients of loess levels. The parameters were calculated in ¢ values, using FOLK-WARD method

T fwszint I, 1. I, .?L]'“Tm
: : liszriteg
o . Ffizép- ) . kiizép- : kiizép- . kiizeép-
Puaraméterek min - max min . max min . mix min L miix
eriek ETlEk eriek erlek
Mintak sxima N 13 6 26 39
Medidan, mm Pan 0010 0038 0058 0008 0018 0050 0009 0043 0058 0008 0.037] 00358
Kiizepes szemeseméret Mz 3465 63320 7091 | 6076 6896 | TIRO| 5208 | G106 | 7270 S5208| 6303 TR0
Szords a 2006 | 26019 3184 2505 2870 3473 2008 2544 3052 2106 2619| 3473
Ferdeség Sk 0950 | 06063 0204 0878 0338 0085 LOI4) 0724 0283 LOI4| 0644 | -0.085
Usticsossig K. 0603 | LoO6s | 1295| 0509 0776 1274 0509 L1061 | L4633 0509) 1019 1463

Horizontal bare: Loess level; 11, 12, 13, All of loess levels (minimal, mean and maximal values).
Vertical bare: P 's; Number of sampl.

: Median, in mm; Mean grain size; Dispersion; Skewness; Curtois.
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I1. tablazat. Losz és eltemetett talajmintak rontgendiffrakcios vizsgalatanak eredménye (%)
Table I1. XRD results of loess and burried soil samples in percentage

|3
1, Tisz
3901 4 9 | 4 37 3 23 13 3
4501 | 11 7 s las| 2711 5 4
T ERERE s3] 262610 1 3
t, talaj
a0, | 5| 3 7 lalala|2]s5]a]2 1|4
002 | 3 8 sl 2]3]46] ¢
1, losz
2601 |13 3] 8| | [a]safa]a]a] [ ]2]2] |4
t, talaj
0. |12 2|7 BENERERE 1 > 4
5103, | 12 7 6 |43 3]6]2a]3 2 4
1, lisz
sw. [ 2] | [semy| [alalo2]n] [ ] [2] |3

tot, 13-23% kalcitot, 13% dolomitot, 1% amfibolt, 5%
goethitet és 3-4 rontgenamorf fazist tartalmaznak (3901. és
4501. mintak).

A 450-600 m alatt feltart kemény, pados iiledék anyaga
meszes aleurit, A f6 tormelékes dsvany a kvarc, kevés pla-
giokldsszal és mikroklinnal. A kvarc itt is kevés szegletes,
élein koptatott, 0,02-0,08 mm-es szemcséket képez. A
nagyrészt bontott muszkovitlapocskdk mellett kevés biotit,
amfibol és kdzettormelék (szericites kvarcit, kova) azono-
sithato, 6sszesen kb. 40%-ban.

Az alapanyag gyenge kettOstorésti agyagdsvanyokbdl és
fészkeket képezd mikronos nagysidgrenddi karbonitszem-
csékbdl all, kevés rozsdas szinezéssel és 0,02-0,04 mm-es
limonitgdbecsekkel. Ebben az alapanyagban helyenként
0,03-0,05 mme-es kalcitromboéderek lathatdk, valamint 0,01—
0,05 mm-es, szabdlytalan alakd pérusok. Egy nagysagrenddel
nagyobb, 0,5-1 mm 4tmérdjl poérusok (gyokércsatorndk) is
jelen vannak, alakjuk ovdlis vagy szogletes-szabdlytalan,
belsd faluk sima, koriilottikk az alapanyag tomorebb és karbo-
ndtban gazdagabb. Az elektronmikroszképos felvé.teleken a
karbondt sajatalakd, romboéderes szemcséket képez, lemezes
agyagisvanyokkal (II. tdbla, 6. kép).

A 4502. minta rontgendiffrakcios elemzése a kovetkezd
dsvanyi osszetételt eredményezte. Montmorillonit 2%, illit-
montmorillonit kevertszerkezetli agyagdsvany 2%, illit 9%,
klorit 4%, kvarc 35%, foldpatok 8%, kalcit 26%, dolomit
10%, hematit 1%, rontgenamorf fazis 3%.

A fentiek alapjdn megallapithatd, hogy a tipusos és a

karbonadttal hintett 10sz d4svanyi 0sszetétele kozott, a karbo-
ndtok részaranyén kiviil nincs Iényeges kiilonbség.

A 16szrétegben — a meszes, pados résztdl eltekintve —
irdnyitottsdg vagy rétegz6dés se makroszkopos, se mikro-
szképos szinten nem észlelhetd, a gyokérszalak koriil
megmaradt mészgyliri pedig azt igazolja, hogy az iiledék
eredeti szerkezete és szovete érintetlen.

Az 1, loszréteg ugyancsak 0,1 mm-nél kisebb, éles
kvarcszilankokbdl, kis mennyiségli mikroklinbdl, bontott,
~0,12 mm-es muszkovitlapokbdl és opak dsvanyokbdl all,
45-70% gumos szovetll alapanyaggal. Ez utébbi mikronos
méretl agyagdsvanyokbol, szildnkos kvarcbol és fészkeket
képezs, sajatalakd karbondtszemcsékbdl all. A limonit
egyes mintdk esetében jelentGs mennyiségben van jelen, 0,2
mm-es fészkeket képezve.

A 2601. minta dsvanyi Osszetétele a rontgendiffrakcids
analizis alapjdn a kovetkezd: montmorillonit 13%, illit-
montmorillonit kevertszerkezeti agyagdsvany 3%, klorit
4%, kvarc 52%, foldpatok 8%, kalcit 4%, amfibol 1%, he-
matit 1%, goethit 2%, amorf fazis 4%.

A masodik 16szben helyenként a szovet réteges, a csiszo-
latokban irdnyitott muszkovit lathaté és a karbondtnak az
eloszlédsa is sdvos. Nem zdrhat6 ki, hogy e réteg dthalmozott
jellegt. Itt is megjelennek a 0,3—1,5 mm atmérdji, hengeres
vagy csillagszert, esetenként deformdlt gyokérnyomok és
sok mészkonkrécid, max. 15%-ban 0,02—-0,15 mm-es tor-
melékes szemcsékkel (kvarc, plagiokldsz, biotit), irdnyitott,
0,5%0,08 mm-es csigahéj-toredékekkel (I. tabla, 5. kép). A
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karbondt 1-3 um-es, részben sajatalakd szemcsékbdl all,
0,1-0,2 mm-es 4tkristdlyosodott mezdkkel. Lathat6 a kvarc-
szemcsék éleinek a koptatottsdga, a kvarcra rakédé kova-
gumok és az alapanyagban azonosithatdk a lemezes illités a
lepelszerti, szabdlytalan montmorillonit valamint néhéany
sajatalaku kaolinit is.

A harmadik 16szréteg tetejébdl vett 5107. minta Ossze-
tétele, rontgendiffrakcids vizsgdlat alapjan a kovetkezd:
montmorillonit 2%, 2M, politipusi muszkovit 8%, klorit
4%, kvarc 41%, foldpatok 3%, kalcit 29%, goethit 2%,
amorf fazis 3%.

A kvarc itt is pikkelyszerd, éles-fogas szemcsékben jele-
nik meg (II. tdbla, 2. kép), fagyasi repedésekkel és derazids
bardzdakkal (II. tdbla, 3. kép).

Az 1, 16sz nagy része tomeges, helyenként oszlopos
elvalasu. A vékony gyokérszdlak helyén maradt tiregek, az
tiregek koriili szemcse-atrendez6dés, a lemezes dsvanyok
HKartyavar” szerkezete (II. tabla, 1. kép) egyértelmiien az
eredeti iiledék bolygatatlansagat bizonyitja. Kivétel ez alél a
450-600 m kozotti szakasz legfelsé része, ahol enyhe
irdnyitottsag és szabad szemmel is észlelhetd csillamfel-
dusulds jelenik meg. Itt, a feltart réteg legtetején valészind a
(rovid tavon tortént) atrendez6dés, lemosodas.

Ezek alapjan l4thatd, hogy a hdrom 16szréteg egyveret(i-
ségén beliil észlelhetd kiilonbségek vannak egyes dsvanyi
komponensek megjelenése-részardnya és a szerkezeti-
szoveti sajatossagok szintjén.

Az eltemetett talajok asvanyi Osszetétele

A t, talaj 4svanyi Osszetétele a 2101. rontgendiffrakcids
minta alapjan ismert. A minta 8% montmorillonitot, 3%
illitet, 7% muszkovitot, 2% kaolinitot, 4% kloritot, 41%
kvarcot, 7% foldpétot, 24% kalcitot, 2% dolomitot, 1% piri-
tet és 4% amorf fazist tartalmaz.

Az eltemetett talajréteg fekiijéhez kozel tobb mészkonk-
récid jelenik meg, 3—6% patos kalcitkivaldssal (I. tébla, 3.
kép). Az opak szemcsék kozott néhany, max. 0,6 mm-es,
barna gombafondl és egy lencsés gombaspoéra lathatd (1.
tabla, 4. kép) valamint sok, finom agyaggal kitoltott szara-
dési repedés.

Egy hasonlé mészgumé dsvanyi Osszetétele a 3002.
minta rontgendiffrakcids elemzése alapjan 3% montmo-
rillonit, 8% illit, 4% klorit, 26% kvarc, 5% foldpat, 46%
kalcit és 8% dolomit.

A t, talaj kissé homokos, keményebb részébol vett 901.
minta tomeges aleurit, vorosesbarna, agyagos-karbondtos,
limonittal erdsen szinezett alapanyaggal. A 3405. minta f6
agyagdsvanya a montmorillonit, amely 4-5 um-es, részben
sajatalaku, csipkés széEld lemezeket képez (I1. tabla, 5. kép).
Az iiledékben diffiz, sotétbarna (humuszos?) foltok és
novénytoredékek jelennek meg.

A mintdt hengeres vagy szabdlytalan, 0,5-1,5 mm
atmérdjt, részben karbonattal kitoltott pérusok (valdszint,
gyokérnyomok) szelik 4t, korkorosen tomorodott, sugaras
szerkezetli, viligosbarna, max. 0,5 mm széles szegéllyel (I.
tabla, 7. minta).

Két rontgendiffrakciés minta (3003. és 5103.) Ossze-

tétele a kovetkezd: 12% montmorillonit, 2% illit-mont-
morillonit kevertszerkezetli agyagasvany, 7% illit, 3—6%
klorit, 43-57% kvarc, 9-10% foldpat, 5-24% kalcit, 3%
dolomit, 2% hematit, 4% amorf fazis.

A mdsodik talaj aljan is sok mészgumo jelenik meg,
koztik a 2301. mintdban a mikritben 0,3 mm-es, mikro-
patitos, atkristalyosodott zondkkal.

A két talaj és a 10sz dsvanyi Osszetétele kozott 1ényeges
kiilonbség nincs, gyenge agyagasvany-feldisuldssal, humu-
szos foltokkal, karbonattal kitoltott gyokérszdlakkal. Az
elektronmikroszképos felvételekben ldthaté fodros-redd-
ny6s montmorillonit a talajokban végbemend agyagasvany-
degraddcidra utal.

E két eltemetett, csonka talajszelvény, mikromorfoldgiai
és asvanytani sajatossdgai alapjan a barna erd6talajok alsé
(agyagbemosdddsos, ill. vasakkumuldcids) szintjeihez
hasonlithat6, amelyben esetenként foltokban (hajdani vizes
helyek alatt) a mészfelhalmozddas is tetten érhetd (90, 300,
350,390 és 510 m).

A t, talajréteg, amely a feltart szelvény tetején fekszik,
szinben is, szemcseeloszldsban és f6leg dsvanyi Ossze-
tételében kiilonbozik a 16szbe betelepiilt talajoktol. A leg-
felsé talajban keményebb, homokkd&szer( lencsék vannak,
pl. a3507. mintdban.

A 3507. minta 65%-4t 0,08-0,35 mm atmér6jt kvarc-
szemcsék képezik, amelyek nagyrészt éleiken koptatott,
poliéderes alakuak. A tobbi dsvany 5%-ot képvisel: gyengén
szericitesedett plagiokldsz, iide mikroklin, hornblende,
augit, cirkon, kevés iide muszkovitlapocskak. A kdzettor-
melék kb. 10%: j61 legombolyitett csillimos kvarcit, bontott
vulkani kdzet, szericites kvarcit, vas-oxidos kova, voros,
finomszemcsés homokkd. Szérvanyosan taldlhaté még a
patos és a mikrites mészko és néhany éles csigahéjtoredék.

A homok asvanytani sszetétele

A szelvényben elkiilonithet6 harom homokréteg dsvany-
kézettani szempontbdl meglehetSsen egyveretii. A kozottiik
1évé kiilonbség egyrészt a kvarcszemcsék morfoldgidja,
masrészt a foldpdt részardnya, a jarulékos dsvianyok és a
kézettormelék kozott mutathatd ki.

A h, réteg kvarcszemcséi jOl és kozepesen kerekitettek,
nagymértékben koptatottak, ugyanakkor az eredeti koptatott
szemcséken lemezes fellazulds és masodlagos kovakicsa-
pddas lathaté. A foldpatok részardnya csekély, tigyszintén a
jarulékos asvanyoké és a kézettormeléké, amelyeket kevés
bontott vulkdni kézet- és homokk&szemcse képvisel. A réteg
aljan a gyongykavicselemek mellett tobb helyen 1-5 mm-es
athalmozott 16szklasztok lathatok.

A h, homokréteg kvarcszemcséit a véltozatos szem-
cseméret és alakzat jellemzi. A vizsgélt csiszolatokban jelen
van a 0,2-0,3 mm-es, kozepesen koptatott, poliéder alaku és
a 0,08 mm-nél finomabb, éles, szilankos szemcsékbdl allo
frakcié. Kevés a foldpat, viszont jelen van a zold, tide
hornblende (I. tdbla, 6. kép), véltozatos jarulékos dsvanyok
és kbzettormelék jelenik meg, igy az 1509. mintdban, amely
a kvarcszemcséken kiviil foldpatokat (plagiokldszt, néhany
ellipszoid-alaki mikroklint), néhdny amfibolhasédbot, augi-
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tot és szorvanyos muszkovitlapocskakat tartalmaz. A 10%-
ot kitevd kdzettormelék dsszetétele bontott savanyu vulkani
k&zet, bontott bazikus vagy intermedier iiveg, kovds
homokkd, szericites pala, néhany mikrites mészkdszemcse
(valészintileg mészkonkrécié toredéke). A kotdanyag agya-
gos aleurit, humuszos, ill. limonitos szinez&dés.

A metamorf kézetekbdl jov6 kvarcszemcsék nagy része
eredetileg j6l legdmbdlyitett volt, amely kés6bbi. lemezes
kioldast szenvedett (II. tdbla, 7. kép).

Végiil a h, réteg vegyesen tartalmazza a lekerekitett,
derdziés és szegletes kvarcszemcséket (II. tabla, 8. kép),
feliiletiikon kiolddsokkal, kovakicsapdddssal és szaraddsi
repedésekkel. A foldpat részardnya eléri a 15%-ot. Tobb
mintdban, pl. a 3009. minta 0,3-05 mm-es frakcidjaban a
szemcsék 60—65%-at a nagyrészt tobb kristalyegyedbdl
allo, jol vagy kozepesen koptatott, gombolyded kvarcszem-
csék képezik, amelyhez a 10—15%-ban megjelend foldpat
jarul: szericitesedett, savanyud plagiokldsz és mikroklin,
Szérvanyosan taldlunk biotitlapokat, hornblende- és
piroxén-szemcsék toredékeit, néhdny szem grandtot és
turmalint. A kézettormelék részardnya eléri 20%-ot.

Az 4svanytani vizsgdlat arra enged kovetkeztetni, hogy a
homokszemcsék némileg kiilonb6z8 helyekrdl (id6sebb
homokos iiledékek mas-mds szintjeibdl vagy feltarasaibol)
szarmaznak. A h, rétegben a fellazult szerkezet(i kvarc-
szemcsék fagyhatdsra, mig a h, réteg repedezett szemcséi
erbteljes kiszdaraddsra utalnak. Mindhdrom réteg szemcséin
jelen vannak a viz altal okozott kiolddsok nyomai, és
kovakicsapddasok figyelhet6k meg rajtuk.

Szemcseméret-eloszlds

A ceglédberceli ttbevagdsbdl vett mintdkon az
iiledékek szemcseméret-eloszlasat szitalassal és a 0,06
mm alatti frakcidkat nedves (KOHN) médszerrel vizsgaltuk
meg a Magyar Allami Foldtani Intézet Szediment-labora-
tériumdban. Szemcseméret-eloszlds szempontjabdl a
16sz0k, a talajok és a homokszintek kozott jelentSs
kiillonbség mutatkozik. A szemcseeloszlds jellegében a
szelvény hosszanti irdnydban is kimutathaték bizonyos
valtozasok.

A loszrétegek
szemcseméret-eloszlasa

Losz. A harom 10szréteg szemcseméret-eloszldsa elsd
nézetre egyveretlinek tlinik, mivel a frakciok latszélag
egyenletesen oszlanak el a legfinomabb agyagtél a durva
homokig. Valéjaban a szintek kozott jelents kiillonbség van
a loszre nem jellemzé agyagfrakcio, illetve a homokfrakci6
részaranydt illetéen. A kiilonbség még evidensebb, ha
ezeket a 10sz jellegzetes szemcsefrakcidjahoz, a 0,02-0,06
mm-es durva koézetliszt részaranydhoz viszonyitjuk. Ha
csak az dtlagot nézziik, lathatd, hogy az 1, szint jelentésen
kiilonbozik a masik kett6tdl, oly annyira, hogy az tiledék
16szjellege is megkérddjelezhetd. A homoktartalom alapjan
az 1, és 1, kozott is van kiilonbség, az utébbi 1ényegesen
homokosabb.

A harom szint kozotti, keletkezési okokra vezethets
kiilonbségeket a szemcseeloszldsok varidcids koefficien-
seinek Osszehasonlitdsa alapjan lehet szdmszer(siteni.
Ezeket a kummulativ szemcseeloszldsok paramétereinek
alapjan a FOLK-WARD (1957) médszerrel szamitottuk ki.

A medidn (¢5,) a minta 50%-nak megfeleld szemcse-
méret, amely az iiledék jellegét meghatarozza. A 16sz esetén
a medidn egyértelmten a durva kézetliszt (0,02-0,06 mm;
4,1-5,6 ¢) tartomdnydba kellene, hogy essen, ami az 1, és 1,
valamint a szintek dsszességében realizalodik, viszont az 1,
szint medidnja a finom k&zetlisztbe esik. Ennek ellenére a
kozepes szemcseméret (M,) az 6sszes 16szmintdndl a finom
k&zetliszt tartomanydban, 0,008 és 0,015 mm (6,106-6,986
¢) kozott van. Mind a két paraméter a szdllité kozeg
energidjat jelzi: az eolikus iiledékek esetében a szemcséket
még lebegtetni bird szél energidjanak a hatarértékét
(FAROUK & SELIM 2001).

A sz6réds (0) a kozepes szemcsemérettdl vald eltérést
fejezi ki, tehdt az osztdlyozds mértékét, a szallité kozeg
fluktuacidjanak fiiggvényében. Fontos megfigyelés, hogy a
finom szemd {iiledékek esetében az osztilyozds mértéke
igen csekély. A berceli 10sz esetében is igy van, szignifikdns
kiilonbség csak az 1, szint esetében mutatkozik (6 = 2,87 0)
a tobbi szinthez viszonyitva (6 = 2,54-2,62 ¢).

A szemcseeloszlds ferdesége (S,) a szemcseméretek
gyakorisdgi gorbéjének szimmetridjat, ill. aszimmetridjat
fejezi ki. Mind a hdrom 16szszint mintdindl negativ ferdeségi
értékek jelennek meg, ami azt jelenti, hogy az iilepité kozeg
mozgési energidja hosszabb ideig volt nagyobb az atlagnal
(BINDA 1983). A harom réteg koziil a szimmetrikus elosz-
lashoz az 1, szint 4ll legkozelebb (S,= —0,238), a masik két
rétegnél ,,nagyon negativ”’ jellegli (S,<-0,3) az aszim-
metrikus eloszlds.

Végiil a csucsossag (K) értéke alapjan is jol elkiilonit-
hetd az 1, szint lapos szemcseeloszlasi gorbéje (K5=0,776),
a tobbi szintt6l, amelyek kozel normalis eloszlasban jelen-
nek meg. Ez ellentétes a ferdeség kiszdmitott értékeivel,
amely egyértelmiien aszimmetrikus eloszldst mutatott ki.
Ilyen ellentmonddsos esetben feltételezhetd, hogy az iile-
dékképzbdéshez tobb tényezd is kozremiikodott, pl. az eoli-
kus tiledék esetenként vizben szallitott iiledékkel keveredett
(MOLNAR 1981).

A FRIEDMAN (1976) altal a homokos tiledékekre ajanlott
diszkrimindcids diagramok (M,/c, S,/M,, S,/c és S,/K.)
koziil az els6 haromndl mutathaté ki egy korrelacios
tendencia, f6leg az 1, szint esetében. Ezek szerint a szords és
a csucsossdg az atlagos szemcseméret csokkenésével ara-
nyosan novekszik (3. dbra), ami a levegébdl letilepedd por
esetében kézenfekvs. Masrészt a kozepes szemcseméret és
a szorédas, ill. a ferdeség kozotti sajatos, parabolikus trend-
vonal szdmszerlien kifejezi az intenziv 16sz6s porhullds
soran torténd ,,szlirést” (WHITNEY 1993). Az ardnylag
nagyobb, tobb tiz mikronos szemcsék estiikben a porfelhd-
ben 1évé finom (mikronos) port magukkal ragadjdk,
kiszirik. (Erre alapszik a kornyezetbarat aeroszol-mente-
sités a szénalapu héerdmiivek esetében, 1. YEHEVISH et al.
2009).
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3. abra. FRIEDMAN (1976) diszkriminacios diagramjai a kozepes szemcseméret (M,), szoras (o) és a ferdeség (S,) kozott, a harom l6szréteg esetében
Az atlagos szemcseméret csokkenésével csokken a [6szszemcsék osztalyozottsaga és ugyanakkor kozeledik a szimmetrikus szemcseméret-eloszlashoz.

Figure 3. FRIEDMANs' (1976) discrimination diagrams between mean grain size (Mz), dispersion (s) and skewness (Sk) for the samples of three loess levels
By decreasing of the mean grain size, the selection degree of the grains is diminishing and the distribution of grain size classes is coming near to the simmetric distribution curve. Circle: I, loess

level; asterisc: [, loess level; x, [, loess level

A 16sz6k homogenitasat fiiggbleges irdnyban és a fel-
tards irdnydba egyarant megvizsgéltuk. Erre az I, szint volt
alkalmas, ahol egy keresztszelvényben tobb mintat vettiink.
E célbdl felosztottuk a réteget harom (felsd, kozépsé és alsd)
alrétegre és megfigyeltiik a varidciés koefficiensek vélto-
zasat. A hdrom szint kozott az értékek minimadlis eltérést
mutatnak. Koziiliik a nagyobb kiilonbség csak a ferdeségnél
jelenik meg (max. 10%). Ezért az 1, szintet a feltdrt teriileten
homogénnek lehet venni és keletkezését egy hosszu,
folyamatosnak tekinthetd porhullashoz kotni.

Az 1, szint a feltdrds ENy-DK irdnydban a varidcios
koefficiensek a szoras kivételével jelentds valtozast mutatnak.
Az egyarant rosszul osztdlyozott iiledék kozepes szemcse-
méretnél M, ~1¢ amplitidés oszcillaciok lathatok és ez a
csucsossdggal parhuzamosan kelet felé n6, ugyanakkor az
eloszlas ferdesége is némileg novekszik (4. dbra). Ez
egyértelmien arra utal, hogy az anyag szallitasa délkelet felSl
északnyugat irdnyba tortént, hosszi id6én at szabalyosan
pulzald szallit6 kozegben. Ugyanakkor az tiledék 50%-at (M)
és 99%-at (C) jellemzS szemcseméret Osszehasonlitdsa a
PASSEGA-diagramban a bal fels6 sarkdhoz kozel, a lebegtetve
(és nem gorgetve) tortént szallitast jelzi (5. dbra).
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4. abra. Az |, 16szszint variacios koefficiensei a feltdrds mentén, polinomialis
trendvonalakkal

Figure 4. The value of variation coefficients of I, loess level along the road cut, with
polynomial trend lines
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5. abra. A PasseGa C/M diszkriminacids diagram az I,
16szszint mintaival, amelyben a mintak tobbsége a diagram
fels6 harmadaba, a lebegtetett szemcsék (1) mezojébe esik

Figure 5. The Passeca’s C/M discrimination diagram with
samples of 1, loess level, in which the majority of the samples plot
in upper third of the diagram, showing the floating grains (1)

A keleti iranybdl tortént bedramlds magyarazatot ad a
vizsgdlt 16sz0s tiledék magas finomfrakcié-tartalmara. An-
nak ellenére, hogy az elektronmikroszképos vizsgalat
kevés, élein hasadozott, fagy altal felaprézott kvarcpikkelyt
mutat, a 16sz agyag- €s finomkd&zetliszt-tartalma meghalad-
jaa 20, s6t a 30%-ot is, ugyanakkor jelen vannak, ellentét-
ben a talajokkal, a rendezett racsszerkezetti, valdszintileg
orokolt (,.herited’) agyagasvanyok (montmorillonit, illit).
Kézenfekvd, hogy az adott idészakban a szél a kozeli,
atfagyas altal fellazitott, finomszemcsés (oligocén, miocén,
also-pleisztocén) iiledékeket is felbolygatta; erre tobbek
kozott a talajokon végzett pollenvizsgalatok soran talalt
athalmozott egyedek is utalnak (III. tablazat). Ugyancsak
figyelembe kell venni a berceli 16sz relative nagy karbonat-
tartalmat, amely az elektronmikroszkdpos felvételek alap-
jan féleg fitogén eredetl mikronos szemcsékben jelenik
meg és a 0,005 mm alatti szemcsetartomanyba koncent-
ralédik. (A novényi szovetek ,,szaraz” lebomlasara vonatko-
zbdan 1. HARASZTI 2004).

Talajok. A t, és t, jeld talajok dsvanyi anyaga kozott
Iényeges mindségi kiillonbség nincs, eltekintve a helyenként
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II1. tablazat. A feltart talajszintek spora- és pollentartalma
Table I11. Spore and pollen content of outcropping soil levels

Talajszint t f, f, I, t 1, f, t t t
Spora és pollen 702 Bl 1505 20 2105 370 3906 4504 5201 3308
TITOPTANKTON { édesyixi) X = % + + X + X + +
POLYPODIACEAE
Lacvigatosporites I 1 I I X I I
Verrmeatosporites X X X
SALVINIACTAL X X X X X
MUSCTNEAT-BRYACTAT
Muscii sp. X + + + + + + X + +
Corruspris % + +++ + ++ + + X ++ +
Steveisporiles + + + + + + X % +
CONIFERAE
Pinus sg. diploxylon + + + + + X X X
Abies sp. X X
FPTIEDRALL
Tphedra sp. I X
ANGIOSPERMAE
MONOCOTILEDONATE
Grumineae X X
Sparganium + + X
DICOTILEDONATE
Nymphacaceae X 1 I X X
Chuercus I 1 X X X
Alnus + + + % X X x
Corylus X % X X % X
Lonicera + %
Artenyivia + X + X X X X X
Composilae sp.l + X + X X 1 X X X
Compositae sp.2 X X 1 X X X X X
Chenopodiaceae X X X
[leagnaceae X X I X
Tilia x x + x
rﬁﬁgﬁﬁ{:\ athalmozas; Finns, Engelhardiia, + - . .

+++ Tomeges mennyiség; ++ Sok példany; + Néhany példany; x, Szorvanyos megjelenés.
+++ Massive aparition; ++ Many pieces; + A few pieces; x Insulated apparition.

felhalmozddott karbonattél és vasdsvanyoktdl. Lényeges
viszont a kiilonbség a szemcseméret és a szemcsefrakciok
eloszlasa kozott.

Mindkét szint agyagos kézetlisztnek mindsiil, nagyjabol
40% folotti agyagfrakcidval, 10% alatti homoktartalommal.
Az agyagfrakci6 részardnya mintanként gyakorlatilag nem

véltozik, mig a FOLK-WARD mddszerrel szamitott kozepes
szemcseméret keleti irdnyban csokkend, a szords novekvd
tendenciat mutat.

Megjegyzendd, hogy a rontgendiffrakcids vizsgalatok
alapjan a 16szhoz mérten csak kis ardnyu agyagdsvany-
ddsulds mutathaté ki. Tudjuk viszont, hogy a difrakto-
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gramokon megjelend agyagdsvanycsicsok laposak, harang-
szerliek, amely a talajokra jellemz6 rendezetlen racsszer-
kezetre utalnak. Feltételezhetd, hogy a finomszemd (,,agya-
gos”) frakci6 jelentds részét, a ,.fizikai agyag” (0<0,005
mm-es tormelékes dsvanyok, nagyrészt kvarc) mellett a
karbonat és a vaskolloidok adjak. Ugy a felaprézédott kvarc
(esetenként a fitolitok?), mint a karbonat és a vaskolloidok
is a talajképz6dés jellegzetes velejaroi.

Homok. A 16szszinteket fed6 hdarom homokréteg egy-
mashoz viszonyitva nem csak dsvanytanilag és a szemcse-
alak alapjdn, hanem a szemcseeloszldsok varidciés koeffi-
cienseinek alapjan is elkiilonithetSk. A h, homokréteg a
legjobban osztilyozott, mig a h, és h, rétegekben jelentss
mennyiségben taldlhaté a finom frakci6. A varidcids koeffi-
ciensek alapjan a vizsgédlt homok egyértelmtien folydvizi
eredetd. Ismerve a mintdk dsvanyi 0sszetételét, ez az eredet
nem csak a jelen 1év6 iiledékre, hanem arra az id6sebb
homokra vonatkozik, amelyb&l a hdrom réteg anyaga
szarmazik.

Paleontologiai vizsgdlatok
eredményei

Az utbevagds talajainak vizsgdlatat kiegészitettiik:
pollenanalizissel a 16szben és homokrétegben taldlt csiga-
fauna értékelésével, és a csigahéjakbdl vett mintdk “C kor-
meghatdrozasaval.

Pollenanalizis

A hdrom talajszintb6l vett mintdk spoéra- és pollen-
tartalmdt Iustin PETREScU (Kolozsvari Babegs-Bolyai
Egyetem) hatdrozta meg (III. tdblazat).

Az eredményeket dsszehasonlitva, lathatd, hogy at ést,
rétegek pollenspektruma meglehet6sen egyveret. Mind-
kettdben jelen vannak a hidegttir6 fajok mellett (pafranyok,
Pinus) a melegebb éghajlatra jellemzd fajok (Tilia,
Corylus), a szaraz styeppen é16 Artemisia és a Chenopodia-
ceae pollenje és a nedves él6helyeket preferdlé Alnus, a
fészkes virdguaak, és f6leg a nagy mennyiségben megjelend
mohdk spérdi (Cornusporis). A tindérrézsa és a vizi
plankton jelenléte id6szakos vizfedésre, pocsolydk jelen-
1étére, tehdt jelentds csapadékmennyiségre utal.

A't, fed6 talajrétegbdl vett 6 minta pollentartalma jelentSs
mértékben kiilonbozik ugy a két 16szbe temetett talaj, mint a
kornyék (Abony: RAINA & KALMAR 2009; Dabas: KALMAR
2010; Vecsés-UllS: PATAY 2006) recens—szubrecens talajréte-
geinek spektrumat6l. A humuszban gazdag homokos-kézet-
lisztes iiledék ezek szerint egy fosszilis talaj, amelyben magas
részaranyban van jelen a hidegt(ird harasztok, feny6félék és a
sztyepp egy- és kétszikli novényeinek pollenje, de mar nagy
szdmban taldlunk nedvességet igényl6 mohasporakat, gyé-
kényféléket (Sparganium), égerpollent, melegebb klimat jelz6
lagyszaruakat és faféléket, koztiik a mogyoro6t is.

Gasztropodafauna

Az utbevigas két pontjan jelentSs mennyiségii csiga-
héjat taldltunk, amelyek KroLoprp (2004) dolgozott fel.

A 4251. minta a szelvény 425. méterénél az 1, 16sz-
rétegbdl vald, ahol a csigahéjak egy ~40 cm-es lencsés,
vildgosabb szini betelepiilésben jelennek meg. A mintabol
kiiszapolt csigafajok a kovetkezok:

Succinea oblonga DRAP 166 db
Pupilla muscorum (L.) 61 db
Pupilla sterni (VOITH) 64 db
Pupilla loessica Loz. 270 db
Vallonia tenuilabris (A. BRAUN) 82 db
Limacidae indet. 3db
Helicopsis striata (MULL.) 22 db
Osszesen 668 db

A csigahdzak egészek, j6forman érintetlenek, koptatds-
mentesek, belsejiiket finom iiledék tolti ki. A Helicopsis
kivételével jellegzetes, szdrazsag- és hidegtiird pleisztocén
loszcsigak, amelyek a Succinea altal jelzett nedvesebb
foltokon a sztyepp fiiveivel tdplalkoztak és — akdrcsak
jelenleg BelsG-Azsia pusztdin — egy-egy zoldebb teriileten
flirtokben csiingtek a fiiszalakon.

A 3006. minta a szelvény 300. méterénél a h, homok-
réteg aljardl, egy kis mélyedésbdl szarmazik. A homokbdl
kivalogatott csigahéjak a kovetkezd fajokhoz tartoznak:

Succinea oblonga DRAP 65 db
Chondrula tridens (MULL.) 1db
Helicopsis striata (MULL.) 30db
Helicella obvia (L.) 5db
Pupilla muscorum (L.). 2db
Trichia hispida (L.) 1db
Osszesen 104 db

Ezen kiviil nagy mennyiségi, azonosithatatlan héjtore-
dék is taldlhatd. A csigahéjak nagy része koptatott, repede-
zett, letort apexszel (Chondrula), részben tiresek, részben
sarga porral vannak kitoltve. Jogosan feltételezhetd, hogy a
jellegzetes 16szcsigdk és meleg, nedves él6helyhez kot6dd
fajok keveréke masodlagos, dthalmozott asszocidcié és nem
alkalmas 6skornyezeti rekonstrukciora.

Radiogenetikus kormeghatarozas

A 4251. minta iszapolt csigahéjainak 25 g anyagan az
MTA Atommagkutaté Intézete Hertelendi Kornyezet-
analitikai Laboratériuméban (Debrecen) “C kormeghaté-
rozast végeztek SUDAR Sandorné SVINGOR Eva vezeté-
sével.

A felmorzsolt mintdb6l a finomszemcsés agyagos
tapadék és kitoltést szitdldssal és tobbszori, ultrahangos
atmosassal tavolitottdk el. A héjtoredékek feliiletérdl a
kontamindlt réteg savas eltdvolitdsa utdn a megmaradt
karbondtot savazassal CO,-re konvertaltdk, aktiv szénen és
folyékony nitrogénen tisztitottdk meg (CSONGOR et al.
1982), majd a szénsavval teli edényt két hdnapig taroltak, az
esetleges radon lebomldsdig (HERTELENDI 1990). A
szénsavban 1év6 “C aktivitdsat GPC (gdzardnyos detektor)
modszerrel mérték, 0,5% pontossdggal (HERTELENDI et al.
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V. tablazat. A 4251. minta csigahéjain tortént kormeghatarozas eredménye

Table IV. Age determination of snail shells of sample No. 4251

. Becsult Kalibrilt kor
Labor kad Miuta 8 t:”- radiokarhon kor {RChr)

0.2 %] (BP) i1o)
deb-16196 4251/1 esigahdz 5.8 19750 + 350 187400 16.760

1989), és a 8"Cyppp (%0) értékét ThermoFinnigan Delta™ s
XP tomegspektrométerrelhatdroztak meg.

A fentiek alapjan a IV. tabldzatban lathat6 mérés
eredménye a helyben felhalmozddott, diagenetikus hata-
sokt6l mentes csigahdzak kordra vonatkozik. Hogy ez mi
médon illeszkedik be a magyarorszagi 16sz kronosztratigra-
fidjaba, arra a késSbbiekben visszatériink.

Neotektonika

A vizszintes telepiilésii 10szben toréses folyamatok
nyomait lehetett kovetni. E célb6l méréseket végeztiink az
utbevagds keleti felében észlelt szubvertikdlis repedéseken
(joint) és feltérképeztiik a mikrovetdsikokat is. A 6. dbran
1év6, Fopor Laszlé jovoltabdl megszerkesztett sztereo-
gramokon ldthat6, hogy a jelentds mértékben sz6rédéd
mészereket kovetd ,,szaraz” (kitdltetlen), tehat szakitasos
szubvertikalis repedések nagy részének pdlusai 26-75°, ill.
235-260° irdnyban vetiilnek. Ezeket térben és id6ben
ugyancsak EK iranyd, kis délést, cstszdsos, 4-20 cm-es
elvetésti mikrovetSk kovetik. Mindezek megéllnak — a
paksi M6 autépdlyan észleltekkel ellentétben (MAGYARI et

Py

al. 2011) — a holocénnek mindsitett homokréteg alatt. A

X 4 @8
o b =

6. abra. A feltaras repedései (1), mészerei (2) és mikrovet6i (3). A
nyilak a toréses deformacio iranyat jelzik

Figure 6. The “dry” joints (1), the lime filled veins (2) and the micro-
Saults (3) of outcrops. The arrows mark the direction of brittle
deformation

felmért torési elemek feltételezhetden EK-i illetve DNy-i
irdnyu szakitéerSkre utalnak, amely a Kalvin-hegy és kor-
nyezete kiemelkedésével hozhaté Osszefiiggésbe. Ugyan-
akkor — a dorzstiikrok vet6karcainak elmosddott jellegét is
figyelembe véve — nem kizarhat6 a vizszintes elmozdulés
sem. Megjegyzendd, hogy a csiszasi feliiletek akkor kelet-
kezhettek, amikor a feltételezett kiemelkedés mar folya-
matban volt, tehat a 16sztomeg keleti oldala szabad feliilet-
ként viselkedett.

Diagenezis

A vizsgdlt tiledékekben leiilepedésiiket kovetéen gyen-
ge, de észlelhetd valtozasok mentek végbe. Ezek az agyag-
asvanyokon, a karbondtokon és a vaskolloidokon voltak
észlelhetSk.

A 10szben ardnylag rendezett racsszerkezetl (6rokolt)
agyagasvanyok bazisreflexidi at, és t, talajok difraktogram-
jain (pl. 2103., 3003. mintdknal) szétteriilnek, a racsszerke-
zet felbomlik, degradalédik, valészintileg a talajosodasi
folyamatok eredményeként.

A karbonatok mar a 16szhullaskor is jelen voltak. Ezek
eredetileg a novényekben elraktarozott Ca-vegyiiletek ,,sza-
raz” lebomldsa (korhadasa) sordan keletkeznek (HARASZTI
2004), majd a pérusokban lefelé szivargd, kevés csapadék-
viz hatdsdra részben kioldédnak és ott csapddnak le,
konkrécidkat, mésszel cementezett padokat képezve, ahol a
szivargas utjdban vizzard réteg vagy (fiiggd?) talajvizszint
keriilt. A mészkonkrécidkban mar eleve szétvalt a
magnézium-mentes kalcit és a dolomit, amint ez a vékony
csiszolatokban is lathaté (I. tabla, 3. kép). A karbonat-
kicsap6das utols6 fazisa a 16szpadokat atszeld repedések
kitoltésében, valamint a vet6k mentén jelenik meg.

A vaskolloidok, amelyek SCHWERTMANN & CORNELL
(2000) szerint a novényrészek nedves kozegben torténd
lebomlasa folyaman keletkeznek, a talaj savas oldataival
egyiitt leszivarognak az altalajba és ott kicsapddnak, a voros
szinért felel6s vas-oxi-hidroxidok formajdban, esetenként
vasborsokba tomoriilve. A mikroszképos vizsgdlat azt mu-
tatja, hogy a vasdsvanyok feliilirjdk a karbonatokat, esetenként
kitoltik a mészkonkréciok pdrusait, repedéseit (I. tabla, 2.
kép), tehat a vaskolloidok kicsapdddsa a mar szilard mész-
gumokra vagy mészgumokba tortént. A mintdkban jelen van a
jOl polirozhatd, kristalyos goethit és a kolloidélis limonit is,
amely az agyagos alapanyagban képez szabdlytalan mezSket
(I. tabla, 8. kép). A vas mozgdsa tehat egyértelmtien a 16sz (és

z oz

a folotte 1évé homok) talajosodasdhoz kotddik.
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Kovetkeztetések: kor és kornyezet

A feltards a tanulmanyozott szelvények koziil a pleiszto-
cénnel fedett teriilet Magyarorszag kozépso-északi teriiletén
fekszik. Az tiledékek kordra és kornyezeti sajdtossdgaira
vonatkoz6 informdacidk a helyhez legkozelebb esé mendei
és jaszfels6szentgyorgyi szelvényekhez viszonyithatok.

A mendei téglagyar 30 m vastag 16szosszletét PECsI et al.
(1979) vizsgaltdk. A szerz6k a felsé un. ,,.Dunadjvaros—
Tapiosiily 16szkomplexben”, amelyet jelentés homoktartalom
jellemez, egy magasabb humusztartalmd szintet azonosi-
tottak, amely a loszkomplexet kettévalasztja. Ebben a szintben
nyirbdl, cirbolyafeny6bdl és vorosfeny6bdl szarmazoé faszenet
irtak le, 16 7502400 éves “C korral. A tajga tipusd erd6 hideg,
de nedves id6szakot jelez, a kés6-wiirmi eljegesedés csticsat
kovetden. E szint, h, jelzéssel a ,Fiatal 16sz fels6 része”
legfels6 humuszos szintjeként (,,humous horizon™) 16-17 ka
(feltételesen  W,) korral jelenik meg PEcst (1995)
tablazatdban. Ugyanakkor a felsé ,,Dunatjvaros—Tapidsiily
16szkomplexel” korrelalt Udvari U-2A furdsban 1év6 16szben
a Ps1 talajszint, magneses szuszceptibilitds, oxigénizotop és
magneses polaritds alapjan KOLOSZAR & MARSI (2007) szerint
a “C mérés hatdran (~44 ka) fekszik és nem erddtalaj, hanem
csernozjom jellegt.

A jaszfels6szentgyorgyi Szinyogos és a Székes diilékon
végzett feltdrds sordn (SUMEGI 2005) az eltemetett talaj-
rétegbdl elSkeriilt rénszarvas csontmaradvanyok “C kora
18 5004500 év, a graveti kultira kdeszkozeinek kordval van
Osszhangban. Ez a réteg is a kés6-wiirmi eljegesedés
lecsengd fazisaban keletkezett.

A BC adatunk és az 1, réteg fedGjében megjelend,
javarészt hidegt(ir6 csigafajokbdl all6 asszocidcié a mendei
szelvény felsd, késé-wiirm koru ,,Mende-Basaharc komp-
lexummal” korreldlhat6 (17 000—10 500 BP). A csigafauna
a hideg sivataghoz viszonyitva csapadékosabb id6szakra
utal, de a felmelegedést feltételezd fas novények megjele-
nése at, szintig még nem tortént meg. Ha viszont a foldrajzi
tavolsdg dacdra elfogadjuk a dél-dundntili 16sszel vald
korrelacié lehet&ségét, akkor vagy a mendei szelvény
koradatai, vagy az dltalunk mért “C kor nem értelmezhetd.
Ami a paleotalaj mindsitését illeti, a dél-dunantuli térség
fiatal 16szében a szerz6k szerint a csernozjom tipus a
jellemzd, mig a ceglédberceli t, és t, paleotalaj, mechanikai
és dsvanytani Osszetétele alapjan inkabb a barna erd6talajok
felé mutat. Ezeknek az ellentmonddsoknak a felolddsara a
ceglédberceli feltarasndl jelentSsen nagyobb teriilet rész-
letes vizsgélatdra lenne sziikség. Ami a szelvény vizsgalata
alapjan megallapithatd, az az iiledékképz6dés térben és

s 2

id6ben torténd valtozasara korlatozodik.

A vizsgdlt szelvényen beliil az tiledékképzés négy,
(szél)erdziods feliiletekkel és vasas bekérgezddésekkel hata-
rolt, szakaszban tortént.

1. Az 1, 16sz, a rajta kifejlédott t+t, talaj és (val6szi-
niileg) a talajok kozé betelepiilt, athalmozott 1, szint.

2. A't, talajra és helyenként a 1, 16szre telepiil 1, 16sz,
aljdban athalmozott talajlencsékkel. Az 1, és 1, 16sz6k szer-
kezeti—szoveti és dasvanytani szempontbdl egynemiiek,
eolikus eredetiik valdszin@sithetd, mig az 1, szintnél egy
minimalis vizi sz4llitds nem zdrhato ki.

3. A harom, egymastodl helyi jellegti er6zids feliiletekkel
tagolt, foly6viz altal szétteritett homokréteg és

4. az ezt fedd t, talajréteg.

Ez az utébbi kora pollenek alapjan a kora-holocén beli
klimaoptimum QC fazisdhoz kothetd (~8 000 BP) és ezért
az alatta 1év6 homokrétegeket a kora-holocén idGsebb,
csapadékosabb idészakaira tehetjiik.

A fentebb emlitett 1, szintre vonatkozd, nagyobb minta-
szami észlelések és a varidciés koefficiensek EK—DNy
irdnyu lefutdsa alapjan feltételezhetd, hogy a lebegtetett
poranyag ebbdl az irdnybdl jéve, hosszi idén at ardnylag
egyenletesen teritédott szét a jelenlegi Kalvin-hegy
teriiletén. Hogy ez a ,,hosszi id6” foldtani 1éptékben hogyan
értelmezhetd, ezt jelenleg nehéz meghatdrozni, ugyanis az 1,
szint egy (szél)erdzids feliiletre telepiil és az als6-holocén
homok tgyszintén a lepusztult 1, 16sz utdn keletkezett,
méteres nagysagrendd drkokat mélyitve belé. Ezért felté-
telezhetd, hogy (fiiggetleniil a korrelacids lehetdségektol), a
4251/1 csigahdz-minta “C kordtdl az éltalanosan elfogadott
10 000 éves holocén-pleisztocén hatdrig 1év6 9 000 évet a
(t,+1,+t,) ,,Dunatjvaros—Tapi6siilyi rétegek” részben kitol-
tik (~3 000 év). Igy az 1, szintet képez6 tényleges por-
hulldsra mindossze néhdny ezer év maradt.
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I. tabla — Table 1

1. kép. Losz vékonycsiszolatban. q =kvarc, m =muszkovit; b =biotit; aa =agyagos-karbonatos alapanyag. 1, 16szréteg, 3001. minta, II
nikolok.

Photo 1. Loess thin section. q = quartz; m =muscovite; b =biotite; aa =clayey-carbonatic groundmass. [, loess level, sample No. 3001, 11
nichols.

2. kép. cc = pdtos kalcit; aa = agyagos-karbondtos alapanyag; 1 = limonit érkitoltés és konkréciok, amelyek a patos kalcitot feliilirjak. 1,
16szréteg, 5801. minta, II nikolok.

Photo 2. cc = sparry calcite; aa = clayey-carbonatic groundmass; | = limonite vein filling and concretions, which overwrite sparry
calcite grains. 1, loess level, sample No. 5801, II nichols.

3. kép. Mészkonkrécid az eltemetett talajréteg aljabol. cc = patos kalcit; c+a = mikrites karbondt+agyagdsvany alapanyag. t, talajréteg,
3902. minta, II nikolok.

Photo 3. Lime concretion from the bottom of t, burried soil level. cc = sparry calcite; aa = micritic-clayey groundmass. Sample No. 3902,
Il nichols.

4.kép. Gombaspora (fs) és kvarcszemcesék (q). t, talajréteg, 3902. minta, II nikolok.

Photo 4. Fungi spore (fs) and quartz grains (q). t, burried soil level; sample No. 3902, Il nichols.

5.kép. q=kvarc; cc = patos kalcit; s = csigahéjtoredék a t, eltemetett talajrétegben. A nyil az tiledék irdnyitottsdgat mutatja. 2301. minta,
II nikolok.

Photo 5. q = quartz; cc = sparry calcite; s = snail shell fragment in t, burried soil level. The arrow indicates the orientation of the
sediment.

6. kép. q =kvarc és hb = hornblende szemcsék, a humuszgéllel (h) cementdlt h, homokrétegben. 1505. minta; + nikolok.

Photo 6. q = quartz and hb = hornblende grains in h, sand level cemented with humic gel (h), h, sand level, sample No. 1505, + nichols.
7. kép. Hajszdlgyokér (sotétbarba), patos kalcitkoszoridval (cc), q = kvarcszemcsék. t, talajréteg, 901. minta, II nikolok.

Photo 7. Hair root (dark brown) with sparry calcite rim (cc); q = quartz grains. t, soil level, sample No. 901, II nichols.

8. kép. Vas-oxidos konkréci6 a t, talajszint tetejébdl. goe = goethit; col = vas-hidroxid kolloid, q = kvarc; l+aa = limonitos-agyagos
alapanyag. 3903. minta, feliileti csiszolat.

Photo 8. Iron oxyde concretion from the top of t, soil level. goe = goethite; col = colloidal iron hydroxide; q = quartz; l+aa = limonitic-
clayey groundmass. Sample No. 3903, polished section.

I1. tabla — Table I1
Pésztazo elektron mikroszkép képek — Scanning elektron microscope images

1. kép. Az 1, 16sz kdrtyavdr szerkezete. q = pikkelyes kvarcszemcsék; aa = lemezes agyagdsvanyok; cc = karbonat. 1802. minta.
Photo 1. Playcard castle structure of [, loess. q = scally quartz grains; aa = platty clay minerals; cc = carbonate. Sample No. 1802.
2. kép. Eles peremd, fiirészfogas, pikkelyes kvarcszemesék (q) és agyagdsvanyok (aa) az 1, 16szben. 3601. minta.

Photo 2. Scally, sharp edged, serrulated quartz grains (q) and clay minerals (aa) in L, loess, sample No. 3601.

3. kép. Kvarcszemcse derdzids bardzddkkal (db) és egy fagydsi repedéssel. 1, 16szréteg, 3902. minta.

Photo 3. Quartz sand grain (q) with derazion strips (db) and a gelation crack. 1, loess level, sample No. 3902.

4. kép. Derdzids bardzddk a koptatott éld kvarc homokszemcsén. 1, 16szréteg levalasztott homokfrakcidja, 3902. minta.

Photo 4. Derazion strips on quartz sand grains with abraded edges from sand fraction of l,loess, sample No. 3902.

5. kép. Karbonit- és kvarcaggregdtum, csipkés montmorillonit-lemezekkel, a t, talajrétegbdl vett 3405. mintdban.

Photo 5. Carbonate and quartz aggregate with laced montmorillonite sheets from t, soil level, sample No. 3405.

6. kép. Sajatalaki kalcit (cc), lemezes agyagdsvanyok (aa) és kvarc (q). t, talajréteg, 3405. minta.

Photo 6. Euhedral calcite (cc), platty clay minerals (aa) and quartz (). t, soil level, sample No. 3405.

7.kép. Kvarcszemcse, kovapikkelyekkel és kiolddsi tiregekkel. h, homokréteg, 3405. minta.

Photo 7. Quartz grain with silica scales and dissolution voids. h, sand level, sample No. 3405.

8. kép. Szegletes és éleiken lekerekitett kvarcszemcsék, derdzids bardzddkkal (kozépen). h, homokréteg, 3405. minta.

Photo 8. Angular quarz grains and grains with rounded edges and dearzion strips (in centre of image). h, sand level, sample No. 3405.
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I. tabla — Table I
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II. tabla — Table I1




