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Osszefoglalds

A BAT—4 furdsban a Bodai Agyagkd Formdaci6 agyagk&mintdinak petrografiai mikroszképos vizsgalata sordn a
vOros, agyagos—hematitos alapanyagban négyzet, négydgu csillag, illetve hdromszdg metszetii, uralkodéan pétos
karbondt (kalcit vagy dolomit) egykristalyokbdl all6 kitoltéseket figyeltink meg. Morfol6gidjuk alapjan ezek a
pszeudomorfézdk kordbbi k6s6 vazkristalyok (,,hopper” halit, ,,pagoda’ halit) utdni helyettesitésként értelmezhet6k,
amelyek az intenziv bepdrlodds €s a korai diagenetikus k&sokivdlds bizonyitékai a laza iiledékben a sés iszap-

lapalyon.
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Bevezetés

A hazai foldtani kutatds elmult 25 évében kiemelt
szerepet kapott a Bodai Agyagk$é Formacié (a Magyar
Rétegtani Bizottsag Paleozoos Albizottsaga altal 2011-
ben jévahagyott név, azonos a kordbbi Bodai Aleurolit
Formacidval; BAF) részletes vizsgélata. JelentGségét az
adja, hogy — az eddigi vizsgélatok szerint — ez egy
potencidlis képz&dmény a magyarorszagi radioaktiv
hulladékok taroldsdra kialakitott mélységi geologiai
tarol6 befogaddsara (MATHE 1998, ARKAI et al. 2000,
KONRAD et al. 2010).

A lezarult kutatasi fazisok keretében nagyszamu, a BAF
felszini elterjedési teriiletérdl, az archiv és a kutatdsi
program soran mélyitett furdsok, valamint az Alfa—1 vagat
hardntolasaibol szdrmaz6 minta vizsgélatira keriilt sor. A
kutatdsi programokat lezdré zardjelentésekben 6nélld
fejezetek foglaljak Ossze az 4svany—k&zettani és a
geokémiai adatokat (pl. MATHE 1998), valamint ezekbdl
tbb publikacié is megjelent (DEMENY et al. 1996, ARKAI et
al. 2000, VARGA et al. 2006, KONRAD et al. 2010, S1pos et al.
2010).

A formécidra jellemzd uralkod6 szin a vorOsbarna;
kézetanyagdban makroszképosan agyagks, aleurolit,
homokkd és dolomit f6 kozettipusok kiilonboztethetSk
meg, az agyagké dominancidjaval (MATHE 1998). Az eddig
rendelkezésre all6 asvany—kozettani, geokémiai és szedi-

mentoldgiai adatok alapjan a BAF k&zetei arid—szemiarid
klimdn, playa kornyezetben képzadott iiledékek (ARKAI et
al. 2000, KONRAD et al. 2010). Szedimentoldgiai vizsgalati
eredményekre hivatkozva KONRAD et al. (2010) kiemelik,
hogy a BAF kozetegyiittesének jelentds része szoros
értelemben véve nem tavi iiledék, mint azt kordbban széles
korben feltételezték, hanem playa-iszaplapalyt (,playa
mudflar”) képvisel.

Petrografiai vizsgalatunk sordn az 1991-ben mélyiilt
BAT-4 furas (,,Bodai Aleurolit Tarol6’; 1200 m mélységfi
magfiras, ami 660 m vastagsidgban harantolta a BAF-ot,
fekv@jét azonban nem érte el; 1. dbra) agyagk&mintaiban
k6s6 (halit) utdni pszeudomorfézakat figyeltiink meg;
ezek jellemzése és értelmezése kiemelkedd jelentdségti a
teriilet Gskornyezeti és diagenezis-torténeti rekonstruk-
cidjaban.

Kd&s6 vazkristalyok: az intenziv beparlédas
bizonyitékai a sés iszaplapalyon

A BAT-4 firdsban a Bodai Agyagkd Formacid
agyagkOmintdinak petrografiai vizsgalata sordn a voros,
agyagos—hematitos alapanyagban tobbnyire véletlensze-
riien elhelyezkedd, paranyi (atlagosan 100-200 wm-es),
jellegzetes alaku (négyzet, négyagu csillag, illetve harom-
sz0g metszeti), uralkodéan a kalcitsorhoz tartozé patos
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1. abra. A Nyugati-Mecsek egyszertisitett foldtani térképe a BAF telephely jellemzési programja térképeinek felhasznalasaval (in MATHE 1998, VARGA et al.

2006 alapjan)

1 —Cserdi Konglomeratum Formacio; 2 — Bodai Agyagkd Formacio; 3 — Kévagosz6l6si Homokkd Formacio; 4 — triasz tormelékes kozetek; 5 — triasz karbonatok és evaporitok;
6 — felso-triasz homokk6; 7 — also-kréta magmatit; 8 — miocén iiledékes képzoddmények; 9 — pannoniai képzédmények; 10 — negyediddszaki képzédmények; 11 — szerkezeti
elemek altalaban, vet6, feltolodas; 12 —ut, vasut; 13 — mélyfuras; 14 — felhagyott banya; 15 — telepiilés

karbonat (kalcit vagy dolomit; megkiilonboztetésiik optikai
mddszerekkel bizonytalan) egykristalyokbol 4ll6 kitoltéseket
figyeltiink meg. Kivételes esetekben a csillagszer(i pat dgai
pagodaszertiek (2. dbra). Egy nagyobb kristilyaggregatum-
ban a pattal 1épcsds metszetii hatarfeliilet mentén érintkezve
albitkristdlyokbol all6 kitoltés figyelhetdé meg, amelyben a
matrixszal érintkezd részen albitlécek, majd nagyobb
xenomorf kristalyok kiilonithetdk el (2. dbra, C és D).
Morfolégidjuk alapjan ezek az izolalt pszeudomorfézak
és kristdlyaggregatumok kordbbi kd&sokristdlyok utdni
helyettesitésként értelmezhet6k (READING 1985, PAIK &
Kim 2006, WARREN 2006). A felszinhez kozeli régidban, a
laza tiledéken beliil (kiszoritdssal) a gyors novekedés kovet-
keztében bemélyedt lapu k&sé vézkristilyok (,,hopper”
halit) keletkeznek (READING 1985). A kockalapok éleire és
kiilonosen a sarkokra jellemzé kiugréan gyors novekedés
jellegzetes négydgu vazkristdlyokat (,,pagoda” halit)
eredményez (3. dbra). A bemélyedt lapi k&sdkristalyok
altaldban az iiledék betemetddés-torténetének igen korai
stddiumdban képzddnek, kozvetlenill az iiledék/levegd
hatarfeliilet alatt, ahol a gyors evaporacié kovetkeztében
tultelitett a pérusoldat (READING 1985). A kiszoritasos késé
vazkristalyok megjelenése sds, felszin alatti vizeket tiikroz
(BENISON & GOLDSTEIN 2000), tovabba a kis, sés tavakhoz
(saline pan) kapcsolddd so6s iszaplapdly (saline mudflat)
szarazulati kitettségli finomszemcsés iiledékeinek egyik
jellemzgje (READING 1985, BENISON & GOLDSTEIN 2000,
Palk & Kim 2006). Annak ellenére, hogy a BAF k&zet-
anyagabdl eddig elsddleges evaporitdsvanyok nem keriiltek

el6, a bemutatott pszeudomorf6zdk egyértelmii bizonyi-
tékai az egykori k&sokivaldsnak, tovdbbd az ezt el6idézd
intenziv beparl6dasnak.

Feltételezésiink szerint a szdrazulati periédusban az
tiledéken beliil képzddott kdsd vazkristdlyok a nedves
periddust kisér6 elontés kovetkeztében tobbnyire vissza-
oldédtak. Az ezek helyén keletkezett, gyakran homort fald
pérusokat és iiregeket a kiilonbozé mértékd korai
kompakcidt és deforméciot kovetéen — altaldban karbonat
és albit (£ anhidrit) cementdlta, ami nem tette lehet6vé a
jellegzetes vazkristaly-morfolgia megdérzddését (2. dbra,
F). Kivételes esetben azonban a k6s6 vazkristalyt korai kar-
bonatpat helyettesitette (visszaoldédés/kicsapddds mecha-
nizmust kovetve), ami tokéletesen megdrizte az eredeti
kristdlyformat. A bemutatott nagyobb kristdlyaggrega-
tumon megfigyelhetd, matrixszal kitoltott oldodasi tiregek
azt sugalljak (2. dbra, C), hogy a k&sé visszaolddddsét
kisérd korai karbonathelyettesités részleges volt, azt a k6s6
teljes visszaold6ddsat kovetden keletkezett pérusokban albit
cementacidja kovette.

Kontinentdlis kornyezetben a poérusvizben koncentra-
16d6 ionok a folydkbol és a felszin alatti vizekbol szarmaz-
nak; mennyiségiiket és Osszetételiiket zart hidrolégiai rend-
szer esetén a vizgytjtoteriilet litologiai felépitése hatdrozza
meg (WARREN 2006, 2010). Evaporitokat (kiillonosen kdsot)
tartalmazo fosszilis rétegsorok esetén azonban nehéz az
esetleges tengeri hatds (pl. hibrid, azaz kevert tengeri/
kontinentdlis pdrusviz) kizdrdsa (BENISON & GOLDSTEIN
2000). A sés pérusviz eredete szempontjabol az tiledékes
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2. abra. Kdso utani pszeudomorfozak a Bodai Agyagkob6l (BAT-4 furas)
A) A laza liledékben keletkezett, kiszoritasos halitkristalyok (,hopper” halit) utani karbonat pszeudomorfozak, valamint egy kristalyaggregatum (kozépen). BAT-4 1132,6 m, IN; B) A
kristalyaggregatum részlete: kdso vazkristaly a gyors novekedésre utalo pagoda alaku sarkokkal, IN; C) Agyagos-hematitos alapanyaggal kitoltott korai diagenetikus visszaoldodasi
tiregek (nyil), IN; D) Korai diagenetikus pattal helyettesitett, illetve a visszaoldddast kovetden albitcementtel kitoltott pszeudomorfozak, +N; E) Karbonattal helyettesitett kdso

vazkristaly keresztmetszete a sarkokon jol felismerhet6 pagodaszert morfologiaval, 1N; F) Kissé deformalt, k6so utani karbonat pszeudomorfoza, BAT-4 1080,8 m, IN. A korabbi
leirasokban ezeket tobbnyire homor hatarolo-feliilettekkel jellemezhetd, kalcittal, illetve dolomittal (és/vagy albittal) kitoltott tiregekként dokumentaltak
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3. abra. A k6so vazkristalyok morfologiaja és

; P - . kiso E E| kosa vazkristaly
jellemzé mikroszkopi metszetei WARREN hopper’ kristaly keresztmetszethan
(2006) nyoman modositva (intrasediment halite hopper) sarok-el metszet {skelelal halite)

sarki melszelek
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kézet, illetve az agyagdsvanyok (dontden az illit) meg-
novekedett bortartalma a tengeri kornyezet geokémiai indika-
tora lehet (HARDER 1970, BALOGH 1991, LEGRER et al. 2011).
A BAT-4 firds agyagkémintdiban a bér koncentricidja
maximadlisan 310430 ppm, amihez 30—100 ppm Cl-tartalom
tarsul (PGAA — prompt gamma aktivaciés analizissel
meghatdrozva; MATHE & GMELING 2004, publikélatlan
adatok). Ez meghaladja a tengeri iiledékekre jellemz6 értéket
(~100 ppm; HARDER 1970), azonban — figyelembe véve a
BAF forrasteriiletén feltételezett jelent6s mennyiségii
savanyd vulkdni kézetanyagot (VARGA et al. 2006) — nem
jelent kozvetlen tengeri hatdst. A viszonylag jelentds B-
tartalom a megnovekedett paleoszalinitds fliggetlen
bizonyitéka lehet, aldtdmasztva a k&s6 vazkristalyok alapjan
feltételezett sos tavi kornyezetet. A sds porusviz eredetének
pontositdsdhoz tovabbi geokémiai vizsgélatok sziikségesek.
Eredményiink felhivja a figyelmet arra, hogy a BAF
egyes szelvényeinek a kontinentdlis playa-rendszeren beliili

Oskornyezeti rekonstrukcidja és — ennek megfeleléen — az
tiledékképz6dési modell pontositdsa csak szisztematikus, a
mikroszoveti megfigyelésekre és a diagenetikus folya-
matokra is kitér6 petrografiai vizsgalat alapjan elkiilonitett
litofaciesek és faciesasszocidciok segitségével valdsithatd

meg.
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