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Ore geology in Hungary as represented by publications in the Foldtani Kozlony over the past 150 years

Abstract

This review has been prepared to celebrate the 150th anniversary of the first publication of the Fldtani K6zlony (Bulletin
of the Hungarian Geological Association) journal. The scope of the review covers the most important results of ore geological
research in the light of relevant publications of presented in this journal. As the borders of the Hungarian state have been
changed several times over the past 150 years, the geographical area referred to in the respective publications has also varied:
from the larger historic Hungary (between 1870 and 1919) to the Hungarian state as it is known today. Thus the timeline in this
review has been divided into several periods in order to follow changes in the mineral policy of Hungary according to the
nature and size of Hungary and its concomitant economic structure: namely, 1870-1919 (until the end of the WW1), 1919—
1945 (restructuration), 1945-1993 (state planned economy), and 1993— until today (transition to market economy). Within
these periods, the respective geographic locations and geological activities have been grouped under the name of the major
geographical/geological domains. The recent valid names of localities and activities have been used to make it easier to find
their location on modern maps. In the case of places which are now outside of the current borders of Hungary, the former
Hungarian names and the currently used local names have been given. Only in instances where it seemed to be inevitable have
publications not included in the Foldtani K6zlony been referred to. Due to the great abundance of information and the limits
of the length of a journal article, only 1-2 sentences have been dedicated to (even very important) published articles. A further
compromise involved the use of a very restricted number of graphics. With reference to this, it was decided that changes in the
related knowledge (as well as the interpretations connected with that knowledge) would be illustrated by the maps and profiles
of important ore deposits from the different periods of time. This review highlights the names of some of the outstanding
professionals who were the main contributors to the relevant science in the given period. All selections are subjective and
reflect the personal views of the authors. These authors represent three generations of ore geologists who have worked, or are
currently working in Hungary.
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Osszefoglalds

Attekintésiink a Foldtani Kozlony megsziiletésének 150. évforduléjara késziilt. Célja, hogy a foly6iratban megjelent
kézleményekbdl felépitve adjon Gsszegzést a hazai ércfoldtan eredményeirdl. Attekintettiik az Ssszes, a Kozlony hasabjain
megjelent kozleményt, s ebbdl valasztottuk ki azokat, amelyek valamilyen szempontbdl jelentSs ércfoldtani informaciot
tartalmaznak. Ugy véltoztattuk az dttekintésiink teriileti meritését, ahogy az orszdg hatdrai véltoztak, a torténelmi
Magyarorszdgra és a mai hatdrainkon beliil esd teriiletekre. Az id8szakot a politika és torténelem diktdlta szakaszokra
tagoltuk, amelyek egyuittal az dllam gazdasagi struktirdjaban, ezen beliil 4svanyvagyon-politikdjaban fellépd valtozasokat is
tilkrozték. A mai orszdghatdron kiviil esd teriileteken 1évS lelShelyek esetében a magyar név mellett a ma érvényes
helységneveket is feltiintettiik. Az informaciobdség és a terjedelmi korlat kettSs szoritdsa miatt egy-egy (még olyan fontos)
lelShely emlitésére is csak egy-két mondatot fordithattunk. Az dbrdk pér legfontosabbnak itélt telepegyiittes foldtani térképe,
szelvénye és teleptani modellje révén mutatjadk be az ismeretek boviilését és az értelmezés fejlodését. Néhdny dltalunk
legjelentSsebbnek vélt olyan személy nevét is kiemeltiik az egyes idGszakokban, akik véleményiink szerint a legfontosabb
alakit6i voltak a mindenkori szakmai tuddsunknak. A valogatdsunk szubjektiv, amit a ma aktiv szakemberek harom
generdcidjat képviseld tarsszerzécsapat onellendrzd képessége ttjan reméltiink korddban tartani.

Kulcsszavak: ércfoldtan, érctelepek, érckutatds, torténet, publikdciok gyijteménye
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Bevezetés

A Foldtani Ko6zlony szerkesztdinek megtiszteld kéré-
sére vallalkoztunk arra a szinte lehetetlen feladatra, hogy
korlatos terjedelemben foglaljuk 0ssze az elmult 150 év
legjelentsebb ércfoldtani eredményeit a Karpat—Pannon-
térségben, javarészt, de nem kizdrélagosan a Foldtani
Koz16nyben megjelent informdcidkra timaszkodva.

Masfél évszazad jelentds id6tavlat egy szakmai foly6-
irat torténetében. Ezt az id6t a kiilso torténelmi kdrnyezet
diktdlta szakaszokra tagoltuk, amelyek egytttal éles
teriileti és gazdasagstratégiai valtozdsokat is takarnak. Az
els6 szakaszt 1870—1919 kozé tettiik. Ebben a szakaszban
a kiegyezést kovetd orszaghatdrok kozotti eléforduldsok
informdcidit foglaltuk oOssze. A késdbbi idGszakokban
csak a mai Magyarorszdg teriiletén 1év6 ércel6fordu-
lasokkal kapcsolatos eredményeket kovettiik. A mésodik,
1920-1945 kozotti szakaszt a megmaradt magyar nyers-
anyagforrasok djraértékelése és a hadigazddlkodds straté-
gidja jellemezte. A harmadik szakasz, 1946—-1993 kozott,
a kozponti tervgazddlkodastdl vezetett a piacgazdasag
ismételt feltaldlasdig. A negyedik szakasz 1994-t6] maig
tart, és a magyar ércfoldtan kiizdelmét mutatja be a
kinyil6 globdlis gazdasdgi térben és a piacgazdasdgra valé
atallas tiikkrében.

Az ércel6forduldsok torténete hosszd, tdlnyudlik még a
Kozlony 150 évén is. A legjelentSsebb ércel6forduldsok
akdr minden idészakban ismételten elStérbe keriiltek, a
tudomdnyos és gyakorlati kutatdsok eltérd mérfoldkoveit
jelezve. Csak a legfontosabb eredmények emlitését engedte
a terjedelmi korlat, {gy szdmos kisebb jelentéségli vagy
kevés nyilvanossagot kapott kutatasi eredmény kimaradt az
Osszedllitdsunkbol.

Célunk a tudomanyagunk tiikr6z6désének bemutatdsa
volt a Kozlonyben nyilvanossdgot kapott tanulmédnyokon
keresztiil. Mds forrasokat akkor vettiink igénybe, ha egykor
vagy ma jelentSsnek gondolt, feltétleniil emlitendd hazai
el6forduldsokrol ércteleptani munkdk a Kozlony cikkanya-
gabdl hianyoznak.

A szamos szerzd és szakember koziil kiemeltiink min-
den korszakban néhany olyan nevet, akik véleményiink
szerint a mérfoldkovek 4llitdsdhoz a legnagyobb mértékben
jarultak hozzd. Kozottik vannak az egyetemi, akadémiai
szektor kutatdi, a gyakorlati nyersanyagkutaté szakemberek
és a stratégiat formalo intézményvezetdk.

Mint a cim is mutatja, csak az érces dsvanyi nyersanya-
gokkal foglalkoztunk. A bauxitdl és az ipari dsvanyokrol
kiilon értékelések késziilnek. Szamos ércasvany dsvanytani,
kristdlytani lefrdsa is szerepel a Kozlony cikkanyagdban.
Ezeket dsvanytani kozlésként értelmeztiik, és csak akkor
tértiink ki rdjuk, ha az informéaci6 jelentSs teleptani kovet-
keztetést is tartalmazott.

Vilogatasunk szubjektiv. Az id6 rovidsége és a téma
nagysaga kett8s szoritdsdban tobb komoly projekt bizto-
san kihullott a nagylyukdu rostan. Eziton kériink minden-
kit6l elnézést, akik mas, talan jobb valogatast javasoltak
volna.

A kiegyezéstol az 1. vilaghaboru végéig
1870-1919

A Monarchia Magyarorszdganak megkésett, de sikeres
ipari forradalma a nyersanyagkutat6 és -termel$ gazdasagi
dgazat felpezsdiilését is eredményezte. A Foldtani Koz1ony
els6 évfolyama ebben a fellendiilési id6szakban jelent meg.
Az adott korszakban foként az orszagot keretezd kdrpati
hegykoszortiban taldlhaté hagyomdnyos érces provincidk
(Selmeci- hegység, Szepes—Gomori-érchegység, Gutin és
az FErdélyi—érchegység, Bihar-hegység, Banat, Cibles,
Fruska Gora) kutatdsi eredményeirél szamoltak be a
tudomdnyos értekezések. A mai hatarainkon beliilli mar
akkor is ismert, m{ikod6 vagy kutatott el6forduldsokrol irt
dolgozatok viszont ritkan jelentek meg a Kozlonyben.

A folyéiratban publikdl6 szerzSk koziil a korszak egyik
leghiresebb, gyakorlatot és elméletet is egyarant miveld
kutat6ja volt SzABO Jézsef geoldgusprofesszor, aki tobb
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ércel6fordulas teriiletérdl foldtani, kdzettani, szerkezettani
megfigyeléseit 6sszegzd értekezést irt ebben az idészakban.
Személye hid a tudoméanyunk bolcs6jének tekinthetd sel-
meci Bdnydszati Akadémia (melynek végzett hallgatéja
volt) és a budapesti egyetem (a késdbbi Ettvos Lorand
Tudomdnyegyetem — ELTE) kozott (amelynek elsd geold-
gusprofesszora lett). MADERSPACH Livius banyamérnok
neve a Felvidék el6forduldsaihoz (a Ko6zlony anyagdban
Pels6card6) és Rudabanyahoz kapcsolddott. A kozlemé-
nyek alapjan jol kovethetd PALFY Moric geoldgus kiemel-
kedd ércfoldtani munkdssdganak felivelése, mely az erdélyi
el6forduldsok részletes tanulmanyozasaval kezd6dott.

Ercképzddési elméletek és kutatési
modszerek

PALFY (1916) az eruptiv kézetek zoldkovesedése targyu
értekezésében a szarazfoldi vulkani-hidrotermdlis (a mai
értelemben vett epitermdlis) k&zetelvdltozdsi zondssag
ércgenetikai modelljének els6 hazai épitGjeként emlithets.
Részletes, a megjelenés idejében valdszintileg nagyon kor-
szerd attekinté cikk kothet6 Czeck (1912) nevéhez a
radioaktivitds jelenségérol. Az uj fizikai felfedezés foldtani,
geofizikai kapcsoléddsait mutatja be a radioaktiv gydgy-
vizek (pl. Postyén) kiemelésével.

Banat, Erdélyi-érchegység és Bihar
(Banat, Bihor)

A Baénat ércprovincidjarél egyediill SzaBO (1875a)
trachytokrdl szdl6 részletes leirdsa emlithets. Az erdélyi
Arany-négyszog sulydhoz méltéan szamos értekezésben je-
lent meg. A rémai kori banydszati és foldtani kapcsol6dasi
régészeti anyag feldolgozadsat TEGLAS (1893) kozleménye
képviselte, atfogd képet adva ennek a ma is nagy jelents-
ségll érces provincidnak a Romai Birodalom torténetében
elfoglalt komoly szerepérél. WINKLER (1871) a verespataki
(Rosia Montana) banydszat allapotarol és foly6 feladatair6l
adott beszamoldt, KREMNITZKY (1888) az ércképzddési
megfigyeléseket 0sszegezte, PALFY (1905) az ércesedéseket
befogad6 kdzetek kdzettani és foldtani eszkozokkel tisztaz-
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hat6 korviszonyait ismertette. FRANZENAU (1892) beszamolt a
Brad (Brad) kornyéki akkori nagy aranykutatdsi ered-
ményekrdl. PApp (1908, 1911) Almdsszelistye (Almag-Saliste)
€s Godinesd (Godinesti) ércesedését irta le. BANYAI (1919a)
részletes leirast jelentetett meg Offenbanya (Baia de Aries)
ércesedésérdl, az aranyérces telérek anyagit rdesd fényl
optikai mikroszkopia alkalmazdsaval vizsgdlva (BANYAI
1919b) A Bihar-hegységi Rézbdnya (Bdita) az ércasvanytani
meghatdrozdsokkal és elemzésekkel kapcsolatban keriilt a
Ko6zlony lapjaira részben SzaBO (1876), részben LOW (1908)
értekezéseiben. INKEY (1879) az érctelérek mellékk&zeteirdl
adott ij adatokat.

Gutin, Cibles, Lapos

KocH (1880) részletes kbzettani vizsgalatokrol szamolt
be Cibles (Muntii Tibles) és Ldposbdnya (Baita) zold-
kovesedett andezitjében. Kazanesd (Cazanesti) pirittele-
peir6l két kozlemény latott napvildgot LACKNER (1904,
1906) tollabol. RozLozsNIK (1919) Erdély Macskamezd
(Razoare)-tipusu vas—manganérc el6forduldsainak eredeté-
ol értekezett. A tanulmany a teljes karpati hegykoszoru
Osszes akkor ismert hasonl6 lelShelyének kozos tulajdonsa-
gait egy egységes — iiledékes—metamorf — képz&dési
modellbe foglalta 6ssze, az ércfoldtani modellalkotds els6
hazai példdjaként. A nagybdnyai (Baia Mare) Veresviz a-
ranyérc teléreir6l irt rovid banyaftldtani tartalmu koz-
leményt SZOKOL (1896).

Szepes—GOmori-érchegység
(SpiSsko-gemerské Rudohorie)

A nagyszdmu ismert és miikodd lelShely ellenére a
tertilet ércfoldtananak kutatdsi eredményei nem jelentek
meg a Kozlonyben. Csupan egy el6fordulds, a Szilicei-
fennsik hatdrdara esd Pels6cardé (Ardovo) Pb—Zn-el6-
forduldsdnak foldtani és banyaszati jellemzését talaltuk
MADERSPACH (1877), illetve STURZENBAUM (1879) tollabdl.
A madig vitatott keletkezésti el6fordulds anyaga az tun.
gadlmaéreek kozé tartozik (uralkod6éan smithsonit Ossze-
tételd cinkérc).

Selmeci-hegység
(gtiavnické vrchy)

Taldn a Banyaszati Akadémia szomszédsaga révén, de a
legteljesebb szakirodalmi anyag a Selmeci-hegység el&for-
dulasairdl sziiletett. PRATZER (1871) értekezett az érctelérek
foldtani viszonyairdl. CSEH (1886, 1890) két jelentds altard
banyafoldtani szelvényezését ismertette. MARTINY (1888) a
Vihnye (Vyhne) és Hodrus (Banska Hodrusa) kozotti
altaréban harantolt érctelérek jellegeirdl kozolt értekezést.
GESELL (1884, 1885) tobb jelentésben szamolt be a hegység
el6forduldsain végzett banyafoldtani felvételezéseirsl. Az
alapos vdjvégrajzok és vagatszelvények egyik t6le szarmazé
példajat mutatjuk be az /. dbrdn.

SzAaBO (1878) a magmds koézetek petrografiai jellem-
z€sét, majd késébb az ércteléreken végzett szerkezeti meg-
figyeléseit (SzaBO 1891) kozolte. BOCKH (1901) tollabol
olvashatunk értékelést az eruptiv kézetek korviszonyairdl.
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1. abra. GESELL Sandor (1884) selmeci banyafoldtani térképei és metszetei
tiikrozik azt az aprolékos precizitast és szakmaisagot, amellyel generacioja
megvetette szamos eléfordulasunkon az ipari érctermelés f6ldtani alapjait

Figure 1. The maps and sections compiled by Sdndor GESELL (1884) reflect the
high precision and accuracy, which was characteristic to that generation of
geologists, with resulting fundamental findings and discoveries as geological basis
of our industrial ore production

A Karpat-medence belsé teriiletei (Matra,
Aggtelek—Rudabanyai-hegység, Tokaji-hegység)

Ebben az idszakban kezd6dott meg Recsken és Ruda-
banyidn a mai fogalmakkal is ipari méretinek mondhat6
érctermelés és feldolgozds. A rudabdnyai banydszatrdl a
legkordbbi modern szakmai lefrdst MADERSPACH (1876)
kozolte, aki a lelShely gazdasdgi potencidljgt — még a
nagylizemi bdnydszat 1étrejotte el6tt — igen jelent&snek
vélte. A recski Lahdca els6 foldtani kozleménye a Kozlony
elédjében (A Magyarhoni Foldtani Tarsulat munkdlatai)
jelent meg KusBINYI (1867) munkdjaként a termésréz
el6forduldsarol. Szintén a korai szdmok egyikében olvas-
hat6 SzABO (1875b) kozlése az enargit megjelenésérdl. Két
dolgozat is foglalkozik a szarvaskdi wehrlit kdzettandval,
kézetkémidjdval (SzaBo 1877), illetve ércfoldtandval (PALFY
1910), az akkori technoldgidk alapjan az anyagot vasércként
alkalmatlannak mind&sitve. Az egyik legrészletesebb feldol-
gozas a Tokaji-hegység északkeleti részén taldlhatd egykori
aranybdnydszati teriilet, Rudabanydcska—Kovacsvagasrdl
késziilt, mely egy egész fiizetet megtoltott (SZADECZKY
1897).

Magyarorszag Trianon utan — pangas,

A torténelmi Magyarorszag szétszakitdsaval jar6 nem-
zeti trauma egyuttal hatalmas gazdasagi feladatot is rétt az
fejlédési szakasz elejét a nagy emberveszteség €s teriileti
csonkulds, energiahordoz6- és nyersanyagforrasok elszaka-
ddsa arnyékolta, amelybdl a gyors ldbradllds érdekében tett
komoly er6feszitések vezettek e rovid idészak végére egy
kontinens méretekben ismét jelentdséget kapd dsvanyi-
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nyersanyag-termeléshez. Az itt most nem targyalt k&szén,
k&olaj és foldgaz kutatdsat, illetve a bauxit felfedezését nem
emlitjilk, bar megjegyzends, hogy tobb esetben ezek
vezettek el nagyobb mélységben, csak furdsokkal feltart
érchordozé szerkezetek (pl. a Darnd-vonal) megisme-
réséhez. Az orszdag a Felvidék, Partium és Erdély nélkiil
szinte érctermelés nélkiil maradt, az els6 vildghdbord,
illetve az azt kovetd események a még miikods lelShelyek
kimeriiléséhez, ledllasahoz is vezettek. Ez tortént a Recsk—
Lahéca rézére lelShelyen is, mely végiil az 1920-as évek
mésodik felében indult Gjra. 1921-t51 kezd6datt Urkiit, majd
1928-t6] Eplény manganérctermelése. Az orszag egyetlen
megmaradt vasérctermeldjeként a haborut kovet6en is to-
vabb miikodott Rudabdnya, amely 1928-ban a kiilfoldre
szakadt korabbi cseh tulajdonosoktdl a Salgétarjan—Rima-
murdnyi Rt. tulajdondba keriilt.

Az 0sszezsugorodott orszdg nem volt hijan a foldtani,
banyaszati szakértelemnek. A szinte kitermelhet6 ércva-
gyon nélkiil maradt gazdasagban a banyaszat fejlesztésének
igénye serkentSleg hatott az ércfoldtani kutatdsokra, f6ként
a kozépkori ércbanydszattal jellemzett ismert teriileteken
(Matra, Borzsony, Tokaji-hegység). Ugyanekkor szdmos, a
hagyomanyos banyavidékeken edz6dott szakember itt talalt
4j otthonra. A Ko6zlonyben is publikdl6 szakemberek koziil
kiemelve: PALFY Moric korai haldldig ércfoldtani model-
leket alkotott Recskrdl, Rudabanyardl; RozrLozsNik Pal
szinte az Osszes érces teriiletiink foldtani alapjainak kidol-
gozdsaban jelent6s szerepet kapott. Fiatal kutatéként a
német iskoldkban tovabb csiszolddott SZTROKAY Kalman
(mineralégus, kés6bb professzor, ELTE) nevét kell meg-
emliteni, aki egyéb jelent6s kutatdsok mellett a recski
Lahdca ércparagenezisének meghatarozasaval jarult hozza
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az ércfoldtani ismeretek bovitéséhez.

Mecsek

A két hdbord kozott Magyarorszag D.
vasércbanydszata Rudabdnydra kor-
latozodott, de a termelés a hazai ipar
nyersanyagigényét nem elégitette ki.
Ezért nagy reményeket keltett a me-
cseki magnetites ércdarabok el6kerii-
1ése Magyaregregy kornyékén. SZTRO-
KAY (1941) részletes dsvanytani, kézet-
tani és foldtani megfigyelések alapjan
kimutatta a tormelékes iiledékes kor-
nyezet (ma Magyaregregyi Konglo-
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Kohner és Fia Bankhdz és Zichy Béla foldbirtokos rész-
vételével. A vasas, oxidos manganérc termelése 1925-ben
kiilszini mtiveléssel a Csarda-hegyen kezd6dott. A kezdet-
leges technikai felszereltséggel indul6 kiilszini mivelést az
egyre erdsodd gazdasdgi vélsdg 1930-ban megbénitotta,
majd az oxidos manganérc termelése 1935-ben indult djra
mélymiveléssel, az I. sz. akna (Szent Istvan akna) teriiletén.
1940-ben a II. akna és 1943-ban a III. akna mélyitése is
megkezdddott, de ez utdbbit a tervezett szintig csak 1953-
ban mélyitették le (SzaB6 2006).

Borzsony

Kiilonboz6 tipust lelShelyekre vonatkozd ércmik-
roszképos vizsgalati eredményeket bemutaté cikkekben
taldlhatdk szemelvényes megfigyelések Borzsony-hegységi
ércmintdkrol (PApP 1932, 1933).

Duna—Drava

Felvet6dott a tobb évszdzados multra visszatekintd
folyami aranymosds ipari mértékdi novelésének kérdése is.
A Magyar Nemzeti Bank és a Pénziigyminisztérium meg-
bizasab6l PANTO Dezs6 (1935) végzett ezirdnyd vizsga-
latokat. A Duna, Drdva és a Mura egyes szakaszain jel-
lemezte a torlatok aranytartalmat, az aranyszemcsék mére-
tét és Osszetételét. Példaképpen a GyoOrszentivan mellett
mintazott és mosdassal vizsgdlt arany koncentraciéértékeit
abrazol6 szelvényt mutatjuk be a 2. dbrdn. Megéllapitasa
szerint az el6forduldsokra nagytizemi termelést telepiteni
akkor nem volt gazdasagos. Napjainkban azonban a mellék-
termékként vald kinyerés lehetdsége tobbszor ismételten
felmertiilt.
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Bakony

Az urkiti oxidos mangéanérctelepet
eocén koru barnakdszén utdn kutatva
MEINHARDT (1921) banyamérnok fe-
dezte fel. Jelent6ségét felismerve
1922-ben részvénytarsasdg alakult az
érc kitermelésére a Deutsche Bank, a
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o
l’—"il lapatonkent 10 vagy snnal t6bb szem

2. abra. PANTO Dezs6 (1935) munkaja maig egyediilallo, alapos dokumentacioja a Duna, Drava, Mura
kavicsteraszaiban talalhato torlatarany-dusulasok kutatasanak. A teraszt kutatdaknakkal tartak fel, s az
aknakban szelvényezték az iiledékeket, illetve rendszeres mélységkozokben mostak és szemcse/lapat
mennyiségben adtak meg az arany koncentraciojat

Figure 2. Dezsd PANTO's (1935) work is a unique detailed documentation of the placer gold showings along the
Danube, Drava, Mura rivers. The gravel bank was explored by shafts, in which the sediments were logged,
sampled, and the concentration given in number of showings per shovel
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A korabban mar ismert, és mdvelt recski ércel6for-
duldsok jelentoségének megnovekedésével a Matra egyéb
teriileteinek tovabbkutatdsa is megélénkiilt. Az ebben az
id6szakban a recski Lahdcdn és kornyezetében felhalmozott
ércfoldtani ismertek és banydszati tapasztalatok a masodik
vildghabortt kovetd kiterjedt kutatds és banydszat alapjait
raktdk le. A két vilagégés kozotti idészakra esett a Gyon-
gyosoroszi ércbanydszat fejlesztési lehetdségeinek ujra-
vizsgdlata is: az Urikdny—Zsilvolgyi Részvénytarsasag ércku-
tatasi kirendeltsége 1926-ban nyitotta Gjra a Karoly-tar6t. A
kezdeti lendiilet — a kedvez6tlen gazdasdgossagi tényezdk
miatt — azonban megtort, és 1931-ben a kutatdsi—banyaszati
tevékenység ledllt a gyongyosoroszi érces teriileten. A matrai
ércel6forduldsok 4tfogd ismertetését a Foldtani Kozlony
hasdbjain Low (1925) jelentette meg. Munkdjaban az ércese-
déseket harom csoportban, a Pardd és Recsk kozé esd teriile-
ten, a gyongyosoroszi teriileten, és a baj-pataki érces teriileten
mutatta be. Erdekesség, hogy még a modern ércfoldtani
modelleknek is jol megfelel6en, a lahdcai ércesedést Butte
(Montana) és Bor (Szerbia) enargitos ércesedésével hason-
litotta 6ssze, és kiemelte, hogy az amerikai teriileten egészen
900 méteres mélységig kovette az ércesedést a banydszat. Ez a
késtbbi recski kutatdsok tiikrében igencsak elGremutatd
megéllapitdsnak bizonyult. A ,,matrabdnyai” (lahdcai) ércese-
dés részletesebb leirdsat az enargitos érc nagy aranytartalmat
bizonyit6 Uj elemzési adatokkal és a kdzettalakuldsi jelen-
ségek bemutatdsaval, tovdbba a banydszat tovabbfejlesztési
lehetGségeinek taglalasaval VITALIS (1926) kozolte. A lahdcai
banydszat felfutdsaval a banyafoldtani viszonyok és az ércese-
dés dsvanytani és mindségi—mennyiségi jellemzdinek ponto-
sitdsaban PALFY Mornak, RozLOzZSNIK Palnak és SZTROKAY
Kalmannak az adott id6szakban folytatott munkassdga maig is
mérvadd, de eredményeiket nem a Foldtani Kozlonyben
publikaltak.

A vas és acél orszagatol az ij gazdasagi
mechanizmuson at a piacgazdasagig
1946-1993

A héboru befejez6dése utdni Gjabb gyokeres politikai és
gazdasdgi fordulat ismét az orszdg nyersanyag-stratégid-
janak ujragondoldsat kovetelte. A hdbord utdni Gjjaépités
Oridsi nyersanyag- és energiaigényén tul a jovatételi kotele-
zettségek, illetve a szocializmust épitd orszag erds nehéz-
ipari és hadiipari irdnyultsiga az 4svdnyinyersanyag-
forrdsok erdltetett menetben torténd felderitését és fejlesz-
tését kényszeritette ki. A gyors felfutds magdval hozta az
elkapkodott gazdasdgi és szakmai értékeléseket, valamint
az ezzel jaré gazdasagi és technikai nehézségeket is. Ebbdl
fakadt az a mdig €16 el6itélet, amely szerint az orszag terii-
letén mér nincsenek gazdasdgos érces lelShely felderitésére
és kitermelésére alkalmas ddsult kornyezetek. Az el6itéletet
élesen cédfolta Recsk, ahol az 1960-as évek végén felfedezték
a mélyszinti ércesedést. Megitélésiink szerint taldn ez és az
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ezt kovetd évtized volt a csiicspont, s innen lejtmenet vezet a

korszakzar6, s egyuttal a piaci viszonyokat leiré 4j banya-
torvény elfogaddsdat add 1993-as évig.

A jelen felé kozeledve a jelentSs szakemberekre vald
emlékezés is élesebb. Az elméletépitok kozott érdemel
emlitést SZADECZKY-KARDOSS Elemér a kiilonféle érctipu-
sok geokémidjanak részletes vizsgalatdval, illetve az elsd
(és talan maig egyetlen) magyar nyelvli geokémiai kézi-
konyv iréjaként. GRASSELY Gyula Szegeden épitett 1j érc-
foldtani iskolat a manganércek vizsgdlata koré Osszpon-
tositva. SZABONE DRUBINA Magda a manganércek foldta-
ndnak feldolgozasardl els6ként jelentetett meg rangos ta-
nulmanyt nemzetkozi folydiratban. SZTROKAY Kalman és
KocH Sandor az ércel6forduldsok dsvanytana teriiletén
alapozta meg legjelentdsebb el6forduldsaink paragenetikai
ismereteit. SZEKYNE Fux Vilma és HERMANN Margit a mat-
rai és tokaji vulkanitokban észlelt kéilimetaszomatodzis
vizsgélata terén alkotott maradandét.

Neves terepi geologusok raktdk le banyaszott ércel-
forduldsaink foldtani alapjait, e téren PANTO Géabor nevét
kell els6ként emliteni. Kiss Janos az dsvanytan és teleptan
sz€les eszkoztaraval vizsgalt tobb ércel6fordulast, és az
egyetemi oktatdsban mind a mai napig hasznalt Ercteleptan
I-II. tankonyvével jelent6sen hozzdjarult a hazai szak-
emberképzéshez (Kiss 1982). ZELENKA Tibor tobb teriileten
fektette le a hazai ércfoldtani ismeretek alapjait, s a kritikus
id6szakban sikerrel vezette a recski kutatdsokat. BARABAS
Andor az urdnérckutatés és termelés foldtani irdnyitdsaban
szerzett jelentds, irodalmi tevékenységén is tdlmutatd
érdemeket. Végiill MORVAI Gusztav nevét érdemes kiemelni,
aki dllami szervezet egyik vezetGjeként volt képes az ércku-
tatasok, ércfoldtan szdmadra a sziikséges forrasokat szamos
egyéb céllal versenyeztetve folyamatosan biztositani.

Az orszag ércfoldtana szempontjabdl nagyon fontos
torténetet tovabbi kisebb szakaszokra tagoltuk.

A nyersanyag-elldtdsi alapok vjrateremtése
1946—-1960

Taldn soha nem volt, és mégegyszer nem lesz olyan
masfél évtized, amikor az orszdg érces lel6helyeivel kap-
csolatban annyi 4j kutatdsi eredmény és ezek bdnydszati
megvaldsitdsa sziiletett volna, mint ebben az iddszakban.
Egy sorrégi, 1945 el6tt is miikodd lelShely megujult és Gjra-
nyilt (Recsk—Lahd6ca, Rudabdnya, [jrklit), masrészt korab-
ban nem termeld, kevésbé ismert el6fordulasokon keriilt sor
Uj banyanyitdsra (Szabadbattyan, Patka, Gyongydsoroszi,
Ko6vagdszolos), illetve jelentSs, f6ként banydszati mod-
szerrel folytatott kutatdsokra (Telkibdnya, Nagyborzsony).
A megvaldsult banyanyitdsokat tobb esetben elsietett poli-
tikai dontésre, és nem megalapozott kutatdsokra tdmasz-
kod6 gazdasdgi becslésekre alapoztik, az ezzel egyiitt jard
allanddsult miikddési nehézségeket is eldidézve.

Ez volt az az id6szak is, amikor a két habord kozott,
illetve a masodik vildghdborit kovetd idészakban végzett
szakemberek elsé generdcidja a legaktivabb idGszakdban
volt. A tudomdnyos kdzlemények sordban mindez kevéssé
titkkroz6dott, mivel az dsvanyvagyonok és ehhez kapcsolddo
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banydaszattal kapcsolatos informacidk ebben az idészakban
a legtobb esetben szigord mindsitést vallalati vagy allam-
titkot képeztek. A pozitiv folyamat menetében silyos torést,
szakemberveszteséget jelentett az 1956-o0s forradalom leve-

rése utani tomeges emigracio.
Mecsek

A k6vag6sz616si uraniumére-eléfordulds felfedezésérdl
nincs korabeli nyilvdnos hir. Ezért az indulds id6szakat
késobbi visszaemlékezésekbdl idézziik. Az 1953-ban szov-
jet geofizikus expedicié altal felfedezett (BARABAS 1997), a
jakab-hegyi permi homokké Osszletben 1étrejott ércesedés
els6 banydszati feltarasai 1956-ban késziiltek el, a termelés
1958-ban indult meg Bauxit Véllalat fedénéven. A termelés
meginduldsaval parhuzamosan részletes lel6helyi kutatés
kezd6dott és folyt tobb évtizedig, err6l WEBER (1997) sza-
molt be. A kutatdsban, illetve az érctermelés mindségbizto-
sitdsa terén jelentSs operativ szerepet kaptak a geofizikai
modszerek (BARANYI et al. 1997). Az egész orszagra
kiterjedd felderitd urdnérckutatdasok djabb jelentés gazda-
sagi silyu el6forduldst nem, szamos egyéb ércel6fordulast
viszont ,,melléktermékként” felderitettek (MAJOROS 1997).
Az els6 nyilvanos tudomdnyos dsvanytani kozlés a leg-
korabbi id6kbdl Kiss (1960) munkdja, az ércesedéshez
kapcsolédé krémcesillam- és vanadiumddsulds vizsgéla-
tarol.

Bakony és Keszthelyi-hegység

A vasérchez adalékolt mangan 6tvoz6fém ércét termeld
urkuti és eplényi ércbanydk, a hdbord utdn allamositasra
keriilve, a feldjitott kutatdsok utdn folytattak az érctermelést
(KunN 1989). Jelent6s eredmény volt a karbondtos mangan-
ércek felismerése, melyek kialakuldsat els6ként NOsSzKY &
SIKABONYI (1953) ismertette. SIDO & SIKABONYI (1953) a
tengeri tiledékes eredet aldtdmasztasat szolgald paleontoldgiai
értekezést kozolt. Az urkuti manganére képz6désérsl a kor
szellemének és személyes pozicidjanak megfeleld szemszogi
dialektikus értelmezés sziiletett VADAsz (1953) tollabol.
SzZABONE DRUBINA (1959a) foglalta Ossze az eplényi érc-
el6fordulds foldtani viszonyait. Szintén az 6 tollabdl szarma-
zik a magyar manganérc-el6forduldsok rangos nemzetkozi
folydiratban megjelent 4tfogd jellemzése (SZABONE DRUBINA
1959b). Ipari geolégusként a gyakorlati szempontok kiemelé-
sével taglalta az urkuti el6fordulds foldtani értelmezését CSEH
NEMETH (1958). Cserszegtomajon a pannéniai rétegekben
el6forduld pirit-markazit elforduldsardl kozolt adatokat PApp
& PoyAk (1948). SzeENTES (1948) ugyanezen vas-szulfid
el6forduldsok foldtani viszonyairdl irt jelentést. Kiss
&VIRAGH (1959) a pécselyi U-tartalmu foszfatos iiledékes
képz6dményekrdl kozolt elséként informaciot.

Velencei-hegység

Az ismert granitos teriilet érctelér-el6forduldsain mar az
id6szak legelején felszini és banydszati feltir6 munkdk
kezd6dtek nyolc teriileten Patka, Pdkozd térségében. Ezekbdl
tobb kis, fold alatti banyaiizemet nyitottak el6zetes firasos
kutatdsok nélkiil. Az tizemek Pb—Zn és fluorit ércek

termelését céloztak meg. Kiss (1951) részletes leirasét adta a
szabadbattydni 6lomérc-el6forduldsnak, mely 1950-1954
kozott fold alatti termeld tizemként miikodott. FOLDVARI
(1947a, b) a molibdéndusuldsok foldtani viszonyait vizsgalta,
a velencei mélyfirds anyagit dokumentalta. JANTSKY (1957)
mintegy tizéves térképezd tevékenysége eredményeként
allitotta 6ssze a hegység foldtani monografidjat. Kuovics
(1956) az ércesedési teriilet talajgeokémiai vizsgalatdnak elsé
adatait kozolte. A Meleg-hegy hidrotermalis ércesedését be-
mutatva jelezte az aranydusulds 1étét, és az a hegység keleti
részén el6fodulé andezites vulkanizmushoz kapcsolédé vul-
kani breccsakkal valé genetikai kapcsolatot valdszindsitette
(Kusovics 1958). A granitpegmatitok magas Sc- és Nb-tar-
talmarol megjelent akkori kozlése (KuBovics 1960) alegijabb
idékben nyert gazdasédgi értelmet az emlitett elemek kiemel-
kedS stratégiai fontossdga révén. A patka—kdrakas-hegyi
érckutatasi eredményeket értékelve KASZANITZKY (1959a) az
ércesedést genetikailag szintén a granitot attérd andezites
vulkanizmushoz kapcsolta.

Borzsony

Nagyborzsony kutatdsdt 1946-ban kezdte djra az dllami
ércbanydszat a régi Rézsa-, Ludmilla-, Fagyosasszony-
tarék udjranyitdsaval. Az érces indikdcidk alapjan 100 m
mélyen, a régi miveletek alatt 2 km altarét hajtottak ki,
érdemleges ércesedést azonban nem talaltak. Az akkori
csak vagathajtassal végzett — kutatdsok 1956-ban fejez6d-
tek be (Kun 1989). KocH & GRASSELLY (1952) foglalta
0ssze Nagyborzsony érces dsvanyegyiittesét. Ugyanerrdl a
lel6helyrdl tovabbi részletes, az agyagdsvanyokra 6sszpon-
tositd dsvanytani tanulmadny is sziiletett ERDELYI et al. (1957)
tollabol. A Kirdlyrét kornyékén eléforduld vasas képzod-
mények foldtani viszonyait LENGYEL (1957) ismertette.

PANTO GABOR (1949) a bejarhatd lelShelyek felszini
kornyezetének és vagatainak foldtani felvételét készitette el.
Nagy alapossdggal végzett banyavagat-szelvényezésére pél-
da az a részletes rajz, amit ebben a tanulmanyban az Alsé6-
Rozsa-tard aknatér falarol tett k6zz€ (3. dbra).

200" o

3. abra. PANTO Gabor (1949) szamos ismert érceléfordulasunkon dolgozott,
maig jol hasznalhato részletes banyafoldtani megfigyeléseket tett. Itt bemuta-
tott abraja a Nagyborzsony szinesfém-Au-Ag dusulast feltaro egyik tarojaban
felvett foldtani szelvényt abrazolja

Figure 3. Gdabor PANTO (1949) was an outstanding professional geologist, worked in
a number of ore mines, carrying out underground mine mapping. This section
shows a mapped section of an adit in Nagybirzsony base metal-gold-silver
occurrence
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A kordbbi érckutatdsok jogainak megvasdrldsa utdn,
1949-ben indult a gyongyodsoroszi banyaiizem kiépitése,
1952-t61 pedig a fold alatti banydban megindul az 6lom—
cinkérc termelése érdemleges érckutatdsi el6zmények és
feldolgoz6 tizem nélkiil, aminek hatranyos kovetkezményei
abanyateljes életét végigkisérték (Kun 1989). PANTO (1953)
mérte fel az épiil6 banya foldtani viszonyait Gyongyodsoro-
szi térségében. Kiss (1964) a Kozép-Maitra ércesedésének
asvanyparagenezisét vizsgalta, és tarsszerzokkel (Kiss et al.
1966) a képzddési hdmérsékletet stabilizotép-vizsgalatok
alapjan becsiilte. KASZANITZKY (1959b) Osszegezte geneti-
kai értelmezését a Nyugat-Matra ércesedésével kapcsolat-
ban. A recski Lahoca rézércbanydszata a haborus évek erdl-
tetett termelése utdn négy évre ledllt, majd az id. GAGYI-
PALFFY Andrés 4ltal vezetett részletes banyabeli kutatdsok
utdn 1950-ben indult Gjra. A rézércvagyon foldtani értelme-
7Esét és értékelését PANTO (1951, 1952) készitette el. Kiss
(1958) kiterjesztette az ércfoldtani vizsgalatokat a Darnd-
vonal keleti szarnydra. JANTSKY (1953) egy t6le viszonylag
idegen témardl, a demjéni manganérerdl kozolt informaciot.

Aggtelek—Rudabanyai-hegység

Rudabdnya vélt az orszdg nehéziparat ellité vasérc-
banydszat zaszléshajéjava. Az érctermelés részben kiilfej-
téses, majd dont6en fold alatti mdédszerekkel folyt. Kozben a
foldtani szakemberek igyekeztek a tovabbi termelés nyers-
anyagvagyon-hdtterét kutatdsokkal biztositani. A hegység
foldtanardl szold osszefoglaldsat BALOGH & PANTO (1953)
ismertette. Az el6forduldsrdl a torténelem, foldtan, banydszat,
ércel6készités teljes vertikumat feldleld monografiat dllitottak
0Ossze az ott dolgozd geoldgus, banyamérnok, torténész szak-
emberek (PANTO 1957). Joval kisebb volumenii vasércba-
nyaszat folyt id6szakosan Tornaszentandrdson 1925-1951,
illetve Martonyiban 1945-1952 kozott (KuN 1989).

Tokaji-hegység

Megkezdddott a hegység érceldforduldsainak djabb
attekintése. Mikozben a telkibanyai ércesedés feltardsa érde-
kében jelentds, a nyilvdnossdg eldl elzdrt banydszati kuta-
tasok folytak SzZEKYNE Fux Vilma és SCHERF Emil foldtani
irdnyitdsdval, szélesebb kord foldtani felderitd kutatds is
kezdddott. Telkibanya ércgenetikai értékelésének eredmé-
nyeir6l LENGYEL (1948) irt. HERMANN (1952) a telkibdnyai
andezit és riolit részletes kdzettani lefrasat kozolte. GOBEL
(1956) a rudabdnydcskai Nagybdnyi-hegy foldtani lefrdsét
adja. Hasonl6 informéciét kozolt a madi vasére-el6for-
duldsrél PANTO (1948), melynek genetikdjat KocH (1953)
dolgozta fel. SCHRETER (1948a, b) valamint LiFra (1953) a
foldtani térképezés eredményeirdl szamoltak be.

Az érckutatdsok csuicsiddszaka — 1961—1979

Az 1956-0s forradalom tjabb szakmai és gazdasagi at-
rendez6dést hozott. Az egyik oldalon a banyészatot el6ké-
szitd, allami finanszirozasa rendszeres foldtani kutatdsok
egyre nagyobb aranyuak voltak, a masik oldalon viszont a

szakemberveszteség, a kinyil6 gazdasagi kapukon bekoszo-
nd versenyhelyzet és az dllami tdmogatdasok csokkenése
egyre tobb hazai el6fordulas 1étét kérd6jelezte meg. A kinyi-
16 kapuk egyuttal a nemzetkozi egytittmtikodés és tapaszta-
latcsere idejét is elhoztdk, s ennek dokumentumai a Koz-
Ionyben is megjelentek beszamolok, osszehasonlitd érté-
kelések formajaban.

A korszak kezdeteként 1961 -et jeloltiik meg, mert ekkor
kezd&dtek a késébb komoly sikerre vezeté mélyszinti, fura-
sos rézérckutatisok Recsken. Uj felderitd érckutatisok
indultak a Nyugat-Matrdban, a Borzsonyben, a Velencei-
hegységben is, de ezzel parhuzamosan leéllitottdk a Velen-
cei-hegység termeld banyadit és a telkibanyai kutatdsokat.
Ebben az id6szakban mennyiségi csucsteljesitményét érte el
a rudabdnyai vasérc, a mecseki urdnére, a bakonyi mangéan-
érc és a gyongyosoroszi polimetallikus érc termelése.

Egyre tobb, a kutatdsok mddszertanat érintd alapkuta-
tasi eredmény is sziiletett. A hazai és hataron tuli geofizikai
vizsgélatok 6sszegy(lt adatai alapjan regionalis szerkezet-
foldtani modellek késziiltek, pl. SCHEFFER (1963) munka-
jaként a Vardar-ov folytatédasar6l a Karpat-medence aljza-
taban. Kiss (1963) az urdnmigracié és az ércgenezis kapcso-
latardl kozolt értekezést. A baktériumok ércasvanyok oxida-
cidjaban jatszott szerepének vizsgélatit az ELTE kutat6i
kezdték meg (SZOLNOKI & BOGNAR 1965). A szinképelem-
zési berendezések és értékelési eljarasok fejlédése mar lehe-
tévé tette tiszta dsvanypreparditumok — a magyarorszagi
szfaleritmintdk — nyomelemeinek vizsgalatat (SAMSONI
1966). NaGY (1970) a hazai hidrotermalis szfaleritmintak
indiumtartalmat vizsgalta.

Fontos adatok keriiltek napvildgra a hegységi teriiletek
légi-radiometriai felvételezése soran. Ennek egyik ossze-
foglal6jat adta WEBER (1975). CseH NEMETH (1979) bemu-
tatta az orszag érctelepeit és termeld egységeit, valamint
tavlati kutatdsi programot vazolt fel.

Soproni-hegység

Az egész orszdgra kiterjedd hasad6anyag-kutatdsok
melléktermékeként valt ismertté a hegység metamorf
képz&dményeiben kialakult szinesfém- és ritkafoldfém-
ércesedés (FAZEKAS et al. 1975).

Mecsek

A mecseki urdnérckutatds és -banyaszat kibontakozasat
kovetéen szdmos kutatdsi informdcié is nyilvdnossdgra
keriilt. BARABASNE STUHL (1973) kozolte a nyugat-mecseki
fels6-perm oOsszlet iiledékfoldtani jellegei statisztikus
értékelésének rétegtani és egyéb foldtani eredményeit.
VIRAGH & VINCZE (1967) egyrészt nyersanyagkutatként,
madsrészt anyagvizsgaloként a redox viszonyok €s az dsvanyi
paragenezis Osszekapcsoldsdval értelmezték a mecseki
uranére felhalmozddasat, kihangsilyozva a tobbszakaszu,
tobb forrdsra épiilé eredetet. BALLA (1967, 1973), illetve
BALLA & DUDKO (1972) a kGzetek szine és az uranércesedés
kozotti Osszefiiggésrdl (azaz az oxidacids allapot valtoza-
sardl), az ércesedés szerkezeti kapcsolatairdl, illetve az
elsédleges uranfelhalmozdédasrdl értekezett. Egy madsik
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munkdjaban a szerkezeti elemek és ércesedés kapcsolatat
vizsgdlva ramutatott az ércddsulds urdnkoncentricié
maximumai és az alaphegységi torésrendszerek térbeli
kapcsolatara (BALLA 1969). VIRAGH & SzoLNOKI (1970)
mikrobiolégiai kisérletekkel vizsgaltdk az urdn mobiliza-
ci6jat kemoautotrdf €s szulfatredukald baktériumok jelen-
1étében. Ugyancsak az erds biogén hatds nyomait deritették
fel kutatdk a kénizotépok eloszlasanak vizsgalata nyomdn a
mecseki urdnércesedésben (VINCZE et al. 1970). BALLA &
Dupko (1972) szamolt be kutatdsi eredményeir6l az uran-
athalmozo6das ércképzddésben jatszott szerepe targyaban.
VARSZEGI (1965) rovid kozleménye egy karbondtos réz-
4svany-elforduldst mutatott be a mecseki Eger-volgy als6-
tridsz rétegeiben. Ez a mdig szinte ismeretlen, de nagy
kiterjedésti tiledékes rézérc-el6fordulasrdl az elsé megjelent
publikdcié. VINCZE & FAZEKAS (1979) vizsgaltdk az urdn-
oxid-sor dsvanyainak kifejlédési tipusait, valamint a mik-
roszképi kézetszoveti Osszkép és az ércesedés mikro-
morfolégidjanak vizsgdlata alapjan az autigén dsvanyosodas
id6beliségét elemezték. BARABAS (1979) ismertette a
Nyugat-Mecsek perm formdcidit és foldtani viszonyait.
Kiemelte, hogy a banydkban szerzett geoldgiai tapasztalatok
hasznositdsa a kiilszini kutatds eredményeinek értékelésénél
kiemelt jelent6ségli. VIRAGH (1979) tovabbi foldtani,
genetikai  kovetkeztetésekre jutott az urdnércesedés
vizsgédlatdban. Az addigi ismeretek rendszerezésével meg-
kiilonboztette a foldtani kutatdsi objektumokat: facies-
Iépcsdket, ércesedési szinteket, érctesteket, ércmorfologiai
elemeket, ércdsvanyokat a szerzd megismerési szinteknek
tekintette, és ezeknek megfeleléen megfogalmazta az egyes
kutatdsi 1épcs6k kovetelményrendszerét. BoprROGI (1979)
banyaszati szempontbdl rendszerezte az addigi ismereteket.
Az ércesedés morfoldgiai szerkezete és a miivelési
technoldgia kolcsonhatasaként létrehozott egy matematikai
modellt.

Bakony

Teljes iizemben folyt a manganérctermelés Urkiiton, és a
leallitasi munkdk az eplényi banyatizemben. A tudomany
ilyenkor tobbnyire a hattérben maradt. CSEH NEMETH (1967)
k6z6lt tanulmanyt a két miikodd manganéretermeld, Urkdt
és Eplény foldtani viszonyainak Osszehasonlitdsarol.
KovAcs (1970) a ritkafoldfémeknek az oxidos manganérc
atmeneti Oovezetében vald feldisuldsardl adott geokémiai
informacidkat. SzZABO (1979) az turkiti manganércesedés
banyabeli és mélyfurdsos kutatdsdnak eredményeként
felvazolta a medence térrovidiilésének modelljét. E szerint a
telepet egy erdteljes ENy—DK-i kompressziés hats érte.

Velencei-hegység

A patka—sziizvari ércbanya €s tobb kis, ehhez kapcso-
16d6 lelShely Pb—Zn- és fluoritéreet termelt. A szétaprd-
z6dott érctermelés egyuttal a gazdasdgossag késobbi
lehetdségét is eltorolte (KuN 1989). Az ércbanydszat és az
el6készitd kutatdsok tapasztalatait adta kozre MIKO (1964),
s a granitintruzidhoz valé genetikai kapcsolddast feltéte-

lezte. A fluoritércesedés esetében dsvanytani vizsgélatok is

késziiltek, melyek a magas homérsékletl keletkezést ada-
tokkal tdmasztottdk ald (ODOR & SZEREDAI 1964). NAGY
(1969) a kiilonféle, hidrotermalis eredetlinek feltételezett
ritkaelemeknek a granit dsvanyaiban valé felddsuldsanak a
tertileti eloszl4sat mutatta be. Egy kés6i visszatekintd mo-
nografikus 0sszegzés, a patka—sztizvari lel6hely adatainak
feldolgozasaval banydszati térmodellépités késziilt az eld-
forduldsr6l a kritikus elemek alapkutatdsi programja

keretében (MOLNAR 2014).

Budai-hegység

Rovid kozleményként jelent meg a Budaors kornyéki
tridsz karbonatos képz6dményekben talalt térium- és ritka-
foldfém-dasuldsokrol szol jelentés (WEBER 1962), ami
maig mélyebb foldtani értelmezés nélkiil maradt.

Borzsony

A hegységben az attekintd urdnérckutatasokkal kapcso-
latos 1égi radiometriai felvétellel kapcsolatban mért kalium-
eloszlas adatait kozolte WEBER et al. (1972b). SINGH (1974,
1975) szamolt be a nagyborzsonyi szulfidos ércasvanyok
elektron-mikroszondés vizsgalatardl, illetve a talajgeoké-
miai vizsgalatok eredményeinek értelmezésérdl.

Matra

A hegység feletti 1égi radiometriai mérések eredményeit
tette k6zzé WEBER & GERESI (1970). A foldtani képzod-
mények attekintdé geokémiai vizsgdlata elsd adatai NAGY
(1971) munkéja nyoman keriiltek nyilvanossagra. A Lah6ca
réz- és aranyérctermelése a habord utdni kutatdsok ered-
ményeként stabilizdlédott, €s a folyamatos banyédszat egé-
szen 1979-ig tartott (GAGYI-PALFFY ID.1975). A kitermelt
ércvagyon pétlasira a MAFI dltal a recski rézércesedés
kornyezetében 1961-ben megkezdett, majd az Orszdgos
Erc- és Asvanybanyak altal folytatott mélyszinti kutatdsok
1968-ra vezettek jol korvonalazhatd, gazdasagilag is jelen-
tésnek igérkez6 eredményre. Ennek summazataként késziilt
el az els6 Osszefoglald jelentés, majd az itt Osszegyjtott
adatok tovabbi tomoritéseként a Foldtani Koz1ony 1975. évi
kiilonszdma, amely sok tekintetben ma is az egyetlen 4tfogd
és részletes nyilvanos adatkozlés a lel6helyrdl. A kutatdsok
az akkori politikai vezetés egyetértésével és timogatasaval
folytak, err6l tandskodott FULOP (1975) bevezetGje. A
kutatds gazdasdgi irdnyitdja, GAGYI-PALFFY ID. (1975)
méltatta a lel6hely népgazdaségi jelentSségét. Hasonléan
helyezte el a felfedezést a szakmai eredmények rendszeré-
ben DANK (1975). A lelShely komplex szerkezeti-magma-
foldtani helyzetét ZELENKA (1975) jellemezte. SzALAY
(1975) a recski kutatasi teriilet szerkezetkutaté geofizikai
méréseit és azok eredményeit, valamint az el&forduldson
tobb moddszerrel végzett felszini geofizikai kutatdsok
értelmezését foglalta 6ssze. Az alaphegységi tiledékes kép-
z6dmények kutatdsi adatait F. JARANYI (1975) 6sszegezte. A
rétegvulkdni andezitosszlet jellemzését FOLDESSY (1975)
végezte el. A mélyszinti szubvulkani andezittest €s telérei
kézettani jellemzését BAksA (1975b) adta. CSILLAG (1975) a
hidrotermdlis k&zetdtalakuldst jellemezte, és a szkarnos
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képz&dmények felismerése is az 6 munkdjahoz kapcsolddott.
A furasok geofizikai mérési eredményeit MORVAI & VIOLA
(1975) kozolte. Az atfogo ércgenetikai kép kialakitdsa CSEH
NEMETH (1975) nevéhez f(iz6dik. Az ehhez sziikséges
ércfoldtani adatokat mikroszkdpi vizsgalatok alapjan CSONG-
RADI (1975) foglalta 6ssze. Gazdasdgfoldtani értékelést adott
GAGYI-PALFFY IFu. (1975). A recski mélyszint kutatdsa egy-
uttal tovabbi jelentds informdcidkat is hozott egyéb érce-
sedésekrSl. BAKsA (1975a) a Lahdcdval szomszédos teriileten
a mélyszinti kutatdsok soran felismert 4j enargitos—luzonitos
ércesedést ismertette (késobbiekben ez Lejtakna teriiletként
valt ismertté). A porfiros rézércesedés és a lahdcai Cu—Au-
ércesedés térbeli kapcsolatainak illusztrdlasara egy késdbbi,
2008-ban publikdlt, djabb megfigyelésekkel kiegészitett
foldtani térképet tiiztiink be (4. dbra).

ZELENKA (1977) bemutatta a korabbi évtizedekben
Recsk—Parddsasvar térségében kiilonbozé kutatdsi mod-
szerekkel nyert szerkezetfoldtani eredményeket. Kiemelte a
Darné-6v meghatdroz6 jelentéségét az ércesedés folya-
matdban. ZELENKA & MARKO (1979) a recski mélyszinti
ércesedés DK-i részének kutatdsi adatait (szelvényezés,
mélyfurds, vagathajtds, kutatéakna) mutattdk be, valamint
Osszegezték az ércesedés foldtani—teleptani viszonyait.
FOLDESSY & BAKSA (1979) a recski lejtaknai érctermelés
mindségi és mennyiségi adatait hasonlitotta 6ssze a firdsos
kutatds sordn nyert adatokkal. Ezek alapjan megallapitottdk

o

a megbizhatésaghoz sziikséges adatslirliséget.

A Kozép-Mitra ércesedésének (Parddsasvar) kutatdsa
és értékelése VARGA et al. (1975) monografidjaban, illetve
az ennek alapjat adé foldtani térképsorozatdban jelent meg.
Id6kozben tovabb folytatddott a Kozép- és Nyugat-Mdtra
foldtani kutatdsa. SIKLOSSY (1977) foglalta 6ssze a banya-
foldtani munkdjdhoz kapcsol6dé 1ényeges szerkezetfoldtani
megfigyeléseit. A Nyugat-Matrdban is domindns hidroter-
malis kézetelvaltozas, a kdlimetaszomatozis és a kézetkép-
z6dés kapcsolatat vizsgalta Kusovics (1966). Els6ként ke-
riilt sor stabilizotop-0sszetétel vizsgdlata utjan keletkezési
hémérséklet becslésére egy nyugat-madtrai érctelér anyagdn
(CORNIDES et al. 1966). Osszehasonlit értékelés késziilt az
oligocén kord demjéni manganérc és hasonld kord mads
eur6pai mangdnércek foldtani viszonyairdl (MOLNAR &
MORvAI 1961).

Aggtelek—Rudabanyai-hegység

HERNYAK (1977) szerkezetfoldtani értelmezést adott a
banyészat sordn gy(jtott adatok alapjan a rudabdnyai vasérc-
lelShelyrdl.

Biikk hegység

A Foldtani K6zlony ebben az idészakban errdl a terii-
letr6l nem kozolt 4j ércfoldtani informéciot, habar jelen-
tések alapjan ismert, hogy az dllami kutatévallalatok, egy-
részt a Mecseki Ercbdnya Villalat, masrészt az Orszagos
Erc- és Asvanybanydk tobb teriileten végzett — sok esetben
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4. abra. A recski érces teriilet foldtani térképe és a felszini epitermalis ércesedések helyzete a szubvulkani intruzidkhoz viszonyitva (MOLNAR et al. 2008 nyoman).
Az alaptérkép PANTO G. 1952-ben publikalt térképének modositott valtozata, melyen a vetok helyzete trfelvételek és arnyékolt domborzati térképek alapjan keriilt
feltiintetésre. A szubvulkani intruzioknak a vastagsagi térképe ZELENKA 1975-ben publikalt munkajabol szarmaznak

Figure 4. The geological map of the Recsk ore complex, with the diagram showing the near-surface epithermal mineralzations compared to the subvolcanic intrusions.
(MoLNAR et al. 2008), modified after PANTO G. (1952). Faults are plotted using satellite imagery and relief maps. The thickness map of the subvolcanic intrusives is taken

from ZELENKA 1975
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jelent6s mennyiségl firds lemélyitésével — érckutata-
sokat.

Tokaji-hegység

Az uranérckutatdsokkal kapcsolatos 1égi radiometriai
felvétel kaliumeloszlds-adatait kozolte WEBER & GERESI
(1972a). A MAFI folytatta a hegység részletes foldtani
térképezését. E csoport tagjaként ILKEYNE PERLAKI (1961) a
vulkdni kozetek felszinkozeli és mélységi hidrotermds
elvaltozasairdl kozolt értekezést. A banydszati kutatdsok
Osszefoglald értékelése sordn tobb tapasztalati megfigyelés
szilletett az egyes kd&zetelviltozasok (kaolinitesedés,
propilitesedés és kdlimetaszomat6zis), illetve az ércesedés
kapcsolatardl (SZEKYNE Fux 1964, 1966). Jelent6s hidroter-
malis asvanytarsuldsokr6l lattak napvildgot vizsgdlati
eredmények VARGANE MATHE (1961) részérdl a Satoralja-
Ujhely—Vagashuta kozotti aranyérc-indikaciokrdl ismert
teriileten.

P

A piacgazdasdg felé vezetd iit kezdetei
1980—-1993

Az 1980-as évek felszinre hoztak a kozpontilag vezérelt
hazai dsvanyinyersanyag-kutaté és -termeld ipar felemds
allapotat és felkésziiletlenségét a hazai gazdasdgot minden
irdnybdl fokozatosan atszové félpiaci, illetve piaci viszo-
nyokra. A leginkdbb érintett szegmens a szénbdnydszatunk
volt, amelynek dtmenetét az 4j felfogdsi gazdalkodas ira-
nydba dallami szervezetek létrehozdsaval (pl. Szészek)
gondoltdk segiteni. Ma madr tisztdn lathat6 ennek a meg-
olddsnak a hatdstalansdga, amelynek révén az egykor
dinamikusan fejl6d6é banydszati kisrégiokbol legtobbszor
talpradllasra képtelen gettdsodott rozsdadvezetek alakultak
ki. Hasonl6 sors vart a magyar urdnérctermelésre, bauxit-
banydaszatra, a rudabdnyai vasérctermelésre, a recsk-lahdcai
rézérctermelésre €s a gyongyosoroszi szinesérctermelésre
is. A szakképzett és vallalkoz6é munkaerd atcsoportositasa,
esetenként exportja mellett a termelést egyre nagyobb
aranyban importalt vendégmunkdsok végezték, elszakitva a
banyasztelepiilések és termeld tizemeik kozotti kordbbi
szoros tarsadalmi kapcsolatokat. A mangédnérc és az ipari
asvanyok termelése lel6helyenként keriilt kimazsolazasra,
részben bezarasra, részben szamos tékeattéten keresztiil
hazai vagy kiilfoldi maganbefektet6k irdnyitdsa ald.
Kozottiik volt tobb ipari dsvany el6forduldsként iizemel-
tetett, de ércel6fordulasként is felfoghat lelhely (pl. Mad,
Fiizérradvany)

Ekozben a foldtan teriiletén mikods —allami
szervezetek még tobb elSkutatdsi programot tartottak
miikodésben, illetve inditottak (Borzsony, Matra,
Velencei-hegység), mintegy megkésett pavlovi reflexként
az elérehaladdsra mar képtelen és szervezetileg szétdult
banydszati ipardgakra tekintve. Ezek az -elSkutatdsi
eredmények tobbségiikben mdig érdemi kiértékelés nélkiil
varjak az adattarakban a gazdasdgi és technoldgiai
felfogasu értékelést. E programoknak azonban egy — a
késobbiekben jelentésnek bizonyult — hozadéka az volt,

hogy hozzdjarult az egyetemi szféraban a teleptani
alapkutatdsok tdmogatdsahoz, és alapjait rakta le azon
kutatécsoportok kialakuldsanak az Eotvos Lordnd
Tudomdnyegyetemen és a Miskolci Egyetemen, melyek a
kovetkezd idészakban jelent6sen hozzdjarultak a hazai
ércesedési rendszerek korszeri ujraértékeléséhez, uj
teleptani modellek kidolgozasahoz.

1989-t61 megindult az dj, piaci felfogdsban kiépiilé
banydaszati modell gazdasagi és jogi megalapozasa is, mely
az tj, XLVIIL sz. 1993. évi banyatorvény hatdlybalépésével
kapott gazdasagi lendiiletet.

Modszertan

A fluidumzarvany-vizsgdlatok bevezetése a hidroter-
malis ércesedési rendszerek kutatdsaba az Eotvos Lordnd
Tudoményegyetemen és a Magyar Allami Foldtani Inté-
zetben ezen id6szak elejére esik. BAksA (1986) érckép-
z6dési tényezSk alapjan 6sszehasonlitotta a rudabdnyai és a
recski ércesedést, és kizarta a két ércesedés genetikai
kapcsolatit. Magyarorszagon elszor késziilt regiondlis (az
egész Tokaji-hegységre kiterjed§) multimédia geokémiai
felvételezés finn—magyar foldtani egytittm{ikodés keretében
(HARTIKAINEN et al. 1992). Néhany egykori aranybdnydszati
tertilet (Telkibanya, Nagyborzsony) kozépkori vagatrend-
szereinek djranyitdsa és korszert térképezése is megindult a
nyolcvanas évek végén és a kilencvenes évek elején,
mintegy a kovetkezd id6szak nemzetkozi tékével timogatott
aranykutatdsainak el6hangjaként.

Mecsek

VINCZE & SomoGYI (1984a, b) kétrészes cikkében
kiilonboz6 1éptékben (ércesedési alapelem, érctest, ércme-
z6) vizsgaltdk a mecseki fels6-permben feltart urdnére-
lelShely teleptani felépitését, és végigkovették annak lito-
l16giai- és redox-facieskapcsolatait, de kitértek a tektonika
szerepére is. Ramutattak a készletigazolédds és a
telepmorfologia 6sszefiiggéseire, amit gyakorlati példaval
is megvilagitottak a kiilonb6z6 kutatdsi (firdsi)
haléstirtiségnél nyert adatok kiértékelésével. SELMECZINE
& VINCZE (1986) bemutattdk a Koévagdsz6losi For-
madcidban a szervesanyag-eloszlds tipusait, ércesedését és
nyomelemtartalmat. Vizsgaltdk a széniilési fokot, allast
foglaltak a szerves anyag szénkd&zettani-k6zetkémiai
jellegét, valamint az urdn nem 4asvanyos, finom diszperz
megjelenésének kotésmodjat, tovabbad a széniilési,
dsvanyosoddsi és ércesedési folyamatsor kapcsolatat
illetéen. VINCZE (1987) laboratériumi koriilmények kozott
vizsgilta az els6dleges (szingenetikus) urdnfelhal-
mozodasi és a masodlagos (epigén) urdandthalmozodasi
folyamatokat. Geokémiai modelljében bemutatta a szu-
rokérc gombos—vesés, fonalas—szalagos kollomorf kivala-
sainak képzd&dését.

Villanyi-hegység

VINCZE & FAZEKAS (1991) bemutattdk a Szava—1 mély-
firdssal harantolt szubvulkédni riolit-porfiros mikrogranit
testhez kapcsol6dé elvaltozasi nyomokat.
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Velencei-hegység

Jelent6s elSkutatdsi munkdk — geofizika, geokémia,
felderité mélyfirasok — zajlottak az 1980-as évek els6
felében a Velencei-hegységben. Ennek eredményei publi-
kacioként a Foldtani Kozlonyben nem jelentek meg, de a
MAFI és a MAELGI éves jelentéseiben, egyéb kiadvanyai-
ban eredményeik kovethetSk (GYALOG & HORVATH 2004).

Bakony

MEszARrOS (1983) a mangédnércesedés tdgabb kornye-
zetét szerkezetfoldtani szempontbdl vizsgélva kijelolte a
kutatdsra perspektivikus teriileteket.

Matra

A recski lel6helyen befejezddtek az dsvanyinyersanyag-
kutatdsok mintegy 155 ezer méter kiilszinrdl mélyitett, illet-
ve 75 ezer méter banyabeli magfuras elkészitésével, melyet
a banydszati fejlesztési munkdk, két fliggbakna és kozottiik
két f6szinti vagatrendszer kihajtdsa el6zott meg. A kutaté-
sokat Osszefoglalé foldtani zdrdjelentések anyaga nem
keriilt bele nyilvdnos kozleményekbe. A kutatocsoport
egyik utols6 osszefoglaléjat a mélyszintrél BAKSA és mun-
katdrsai jentették meg (BAKSA et al. 1980). BAKSA (1984)
ismertette az addigi recski genetikai modelleket, és bemu-
tatta az dltala kidolgozott ércképz&dési folyamatot.

A nyugat-mdtrai kutatdsok (geoldgia, geokémia, geofi-
zika, mélyfurdsok) szintén befejezddtek, de eredményeik
csak zdrdjelentésekben dokumentéltak, hazai tudomanyos
folydiratban publikdldsra nem keriiltek. Egyfajta zaras el6tti
pillanatkép rajzolddott ki BAKSA & NAGY (1984) beszdmo-
16jabdl, amelyben egyittal a recsk utéélete is emlitésre
keriilt. CSONGRADI (1984) ismertette a Gyongydssolymos
hatdrdban megismert badeni kord Asztagké—Ustokfs
higanyanomadliit, valamint meghatdrozta és értelmezte az
ércesedés genetikdjat is.

Tokaji-hegység

A Kozponti Foldtani Hivatal megkezdte a torténelmi
informacidk alapjan ismert ércel6fordulasok adatainak
feltjitasat, djragytjtését. A HORVATH & ZELENKA (1997)
altal kozolt sszefoglald az 1985-1991 kozotti, a kiilszinre,
a horpamezékre és a vdgatokban tortént mintavételekre
Osszpontosité munkak eredményeit ismertette.

1994-t6l napjainkig: sikerek és kudarcok, uj
irdnyzatok, a jovébe mutato jelek

1993-ban sziiletett meg a nyersanyagkutatdsokat is
szabalyozé XLVIIIL. szamu 1993. évi Banyatorvény. Ennek
1étrejottével, valamint az ércfoldtani kutatasban valé allami
szerepvallalds elhaldsaval parhuzamosan az egyetemeken
foly6 ércfoldtani alap- és alkalmazott kutatdsok eredmé-
nyeinek egyre szélesebb mérvli nemzetkozi publikaldsa
nyoman a gyakorlati céld érckutatdsok megélénkiiltek. Ezek
eredményei viszont eddig alig keriiltek nyilvdnossdgra a
Kozlonyben.

Kezdeményez§ szerepet vallalt a MAFI az érckutatasok

elokészitésében a USGS egyiittmiikodésében elkésziilt
iledékes kozetekhez kapcsolt aranyércesedések vizsgdla-
taval, s a teljes mintazdsi adatsorok nyilvdnossagra hoza-
taldval (KorpAs et al. 1999). Az itt komoly dusuldsokként
jelentkez6 indikacidkra azonban a kovetkez6 20 év sordn
nem indult részletes kutatds vagy vizsgélat.

A Kozlonyben hosszui id6 utdn ismét helyet kaptak a
hatdron tili magyar teriiletekr6l szairmazé tudomanyos koz-
lemények, tobbek kozott az ércfoldtan tertiletérdl is. E téren
az Erdélyrél sz616 tanulmanyok vannak tobbségben. Bar az
attekintésiink kereteit tillépné ezek részletes elemzése,
mindenképp emlitésre méltd a Székelyfold érctelepeinek
részletes ismertetése (JAKAB et al. 2005).

A legfontosabb médszertani eredményeket a hazai hid-
rotermas (nemes- €s szinesfémek) valamint iiledékes ere-
detd (mangdn, urdn) nyersanyagtelepek kialakuldsara
vonatkozd, 4j szemléletd telepmodellek kidolgozasa jelen-
tette. Ezeknek a gyakorlati kutatdsokra is jelentds kihatdsa
volt, mivel a hangsuilyt a foldtani kornyezet rendszer-
szemléletli megértésére helyezték. E megkozelitési mod
alapjan a kordbban ,,meddének” itélt teriiletek (pl. az érce-
sedési zonaknal sekélyebb mélységben kialakult, ércesedést
nem hordozé k&zetdtalakuldsi zondk) ércpotencidlja Gjra-
értékelhet6vé vilt, a ,,hagyomanyos” felderitd kutatasi mod-
szerek sziikségszertien kiegésziiltek a szélesebb értelemben
vett foldtani kornyezet megértésére iranyuld lito- és izotop-
geokémiai, geokronoldgiai, fluidzarvany stb. vizsgalatok
alkalmazaséval. Erre egy példat a Tokaji-hegység teriiletére
vonatkozoéan az 5. dbra ad (MOLNAR et al. 1999).

A megindult érckutatdsok hozzdjarultak az egyetemi
kutatéhelyek tovabbi fejlédéséhez, és jelentds Uj ered-
mények sziilettek elsésorban a neogén vulkdnossdghoz
kapcsolddé ércesedések rendszerszemlélet djraértékelésé-
nek teriiletén, melyek mostandig nem kaptak kell§ szerepet
a hazai nyersanyaglelShelyek értékelésében. Sok egyéb —
itt nem részletezett — tényez6 mellett ez is hozzdjarult a
recski érces lelShely privatizacidjanak sikertelenségéhez,
illetve Magyarorszdg utolsé miikodd ércbanydjanak, az
urkiti manganbanyanak 2016-os bezardsidhoz.

Magyarorszag 2004-es csatlakozasa az Eurdpai Uni6-
hoz az unié akkori nyersanyag-politikdja miatt id6legesen
kedvezétlen hatteret jelentett a nyersanyagkutatds szamara.
Mindezek ellenére sikeres, Uj érckészleteket feltard,
kiilfoldi téke dltal timogatott foldtani kutatdsok folytak a
Tokaji-hegység teriiletén (Mdad, Sarospatak, Fiizérradvany),
arecski Lah6cdn, Rudabdnyan és a Mecsekben. E lendiiletet
az ércfoldtani kutatdsokra alkalmas teriiletek madig tart6
hatalyu zarttd nyilvanitasa torte meg 2010-ben.

Ezzel parhuzamosan az Eurépai Unié nyersanyag-
politikdja gyokeres valtozason ment 4t. 2008-ban megfogal-
mazasra kertilt az eurdpai dsvanyi nyersanyagok kutatdsanak
és kitermelésének sziikségességét hangsulyozo dj irdnyelv,
tovabba meghatarozasra keriiltek az eurépai ipar jelenlegi és
jovébeli ellatottsaga szempontjabol kritikus fémek és dsvanyi
nyersanyagok. A kritikus nyersanyagok korének feliilvizsga-
lata azdta is kétévente megtorténik. Az elébbi tényezdk
kovetkeztében a 2014-t61 futd ,,Horizon 2020” és ,,EIT Raw
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5. abra. A Tokaji-hegység ércfoldtani fejlodéstorténeti diagramja, a jobb oldalon a lel6helyekkel, a bal oldalon az el6fordu-
lasoknak az epitermas rendszerek kiilonboz6 értelmezett zonairol szarmazo informaciok osszegzésével (MOLNAR et al. 1999)
Figure 5. Hydrothermal and ore geological evolution diagram of the Tokaj Mountains as summarized from the information derived
from the ore occurrences shown in the right side of the diagram, showing the different levels of epithermal alteration on the left hand

side of the diagram (MOLNAR et al. 1999)

Materials” programokon beliil, jelents uniés tamogatdssal
megélénkiiltek mind az elsédleges, mind a masodlagos
nyersanyagokkal kapcsolatos eurdpai kutatdsok. E konzor-
ciumokban val6 részvétellel, s6t konzorciumok vezetésével a
Miskolci Egyetem és az ELTE kutatocsoportjai szintén
bekapcsolédtak az eurdpai alap- és alkalmazott nyersanyag-
kutatdsokba, és a programok szakhat6sdgi €s adatbazis-
kezelési aspektusaiban a Magyar Banyaszati és Foldtani Hi-
vatal is részt vett. Ilyen pélyazat keretében keriilt sor a
telkibanyai ércesedés djabb kutatdsi eredményeit dsszefog-
lalé angol nyelvii tanulmanykotet kiaddsara (NEMETH &
HARTAI 2009), illetve a recski teriilet tovabbkutatasi eredmé-
nyeit 6sszefoglalé monografidk megjelenésére (FOLDESSY &
HARTAL 2008). Tovabbi jelentSs, a magyar nyersanyagkutatds
szempontjabdl a jovébe mutaté tényezd az, hogy a Budapes-
ten és Miskolcon kialakult teleptani kutatécsoportok manap-
sdg mar tengeren tili teriileteket célz6 kutatdsokban is részt
vesznek jelentds nemzetkozi publikacids tevékenységgel és
elismertséggel. Mindez a hazai szakember-utanpdtlasra is
visszahat — ma madr jelent6s nemzetkozi nyersanyagkutat6
vallalatok vezetd geoldgusi pozicidiban taldlunk e hazai te-
leptani kutatéhelyeken az utdbbi két évtizedben végzett szak-
embereket. Tapasztalataik remélhetéen a nem til tavoli jov6-
ben a hazai teriileteken is hasznosulhatnak majd.

Modszertan

A korszert teleptani modellek magukban foglaljdk az
ércasvanyok kivalasahoz, illetve az ércesedést kisérd kdzet-

atalakulasi zoénak kialakuldsdhoz vezeté folyamatok
geokémiai jellemz&inek ismeretét. A gyakorlati érckutatés
lényegében e ,,geokémiai gatak™ felismerésére irdanyul. E
szempontbdl fontos ismereteket szolgaltatnak az asvany-
képzddés koriilményeit megvilagité laboratdriumi kisér-
letek. Ilyen az évtizedekkel kordbban végzett hazai kisérleti
eredményeket tdrgyald munka, Kiss & CORNIDES (2002)
dolgozata, mely Kiss Janos professzornak a nemzetkozi
mez&nyt messze megelézve még az 1970-es években
végzett évtizedes munkdja esszencidjaként a karbonatos
k&zetek Zn, Cd, Mg, Fe, és Mn metaszomatdzisat és az e
folyamatok sordn tapasztalhaté szén- és oxigénizotop
frakcionacidt targyalta.

Uj mikroszképi eljérés sikeres bevezetésérdl szamolt be
TAKACS & MOLNAR (2011) az infravoros fényben végzett
fluidzarvany-vizsgalatok teriiletérol.

Az dsvanyvagyon-osztilyozds és a nyersanyagkészletek
felmérését Osszefoglalé kutatdsi jelentések nemzetkozi
szabvanyrendszerének hazai meghonositisira mar megin-
dultak a torekvések (HORVATH et al. 2016), de a magyaror-
szagi nyersanyag-potencidl korszer( felméréséhez a modern
ércfoldtani szemlélet alkalmazasa nem mell6zhetd.

Az utébbi néhany évtizedben megélénkiilt archeometriai
kutatdsok egy jelentSs része szintén nem nélkiilozheti az
ércfoldtani és ércasvanytani ismereteket. Az ércfoldtani meg-
kozelités archeometriai alkalmazasara egy sz€ép példa a so-
mogyi gyepvasércekrl sz616 munkajaban talalhaté (KERCS-
MAR & THIELE 2015).
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Soproni-hegység

Ujabb részletes informaciok jelentek meg a kordbban a
MEYV 4ltal lebonyolitott kutatdsrél a fertérakosi metamorf
palaosszletben jelentkezd szinesfémérc (Cu, Zn, Pb) és
urdn-ritkafoldfém ddsuldsok anyagvizsgalatairél (VINCZE
et al. 1996). Az ércesedést retrogrdd metamorf diaftorézis

sordn fellépd hidrotermadlis metaszomatikus folyamatoknak
tulajdonitottak.

Velencei-hegység

s 2z

A teriilet 4j modszerekkel torténd kutatdsa az ELTE
ércfoldtani kutatocsoportja altal ebben az id&szakban
kezd6dott, és ekkor a kutatdsok homlokterében a paleozoos
granitban megjelend, kordbban mind a variszkuszi, mind a
paleogén magmatizmushoz kapcsolt hidrotermélis ércese-
dések és atalakuldsi zondk elkiilonitése szerepelt. Az Uj
eredmények koziil a Retezi-lejtakna részben a granitban,
részben az azt befogado paleozoos agyagpaldban el6fordul6
molibdenites ércesedésre vonatkozd dsvdnytani és fluid-
zarvany-vizsgdlatok eredményeit a Kozlony hasdbjain
MOLNAR (1997) publikélta. Az eredmények bizonyitottak,
hogy a molibdenites ércesedést a variszkuszi granithoz
kot6ds hidrotermdlis folyamatok hoztdk 1étre. A paleozoos
granitot érintd, de a kainozoos vulkanizmushoz kapcsolhat6
hidrotermadlis folyamatok szerkezetfoldtani jellemzdit és
kiterjedését értékelte a fluidzarvanysikok szisztematikus
vizsgalata alapjan BENKO et al. (2008). A fluidzarvany és K—
Ar radiometrikus kormeghatdrozdsi vizsgalatok otvozése
révén BENKO et al. (2012) kimutatta a Meleg-hegy granit-
jaban hizddé baritos érctelérek kapcsolatdt a paleogén
vulkanizmushoz tarsul6 hidrotermds folyamatokkal.

Mecsek

Az urdnérckutatdsok ,,melléktermékeként” kapott infor-
madcidk feldolgozdsa a mecseki lelShely kornyezetében is
megindult. Ennek egyik eredményét kozolte CSICSAK &
SZAKMANY (1998) a Jakabhegyi Homokkd legfelsd, tn.
atmeneti rétegeinek részletes elemzésével. Ez a vildgszerte
rézpala néven ismert érctipus hazai megjelenésének foldtani
kornyezetét mutatta be, jelezve a Cu, As, Zn, Ag elemek
erSteljes disuldsat a legfelsd sziirke homokkdben. Részben
kiilfoldi téke bevondsdval az urdnérc olddsos technoldgidval
torténd kinyerésére indultak foldtani kutatdsok a kétezres
évfordul6 idoszakdban. E munkalatok sordn a Dinnyeberki ko-
zelében el6fordulé urdnéreesedés teleptani jellemzdit vizsgél-
tdk (KONRAD et al. 2012). E munka lényeges felismerése az
volt, hogy a ércesedés a permi urdnfelhalmozdédédsok kaino-
zoos remobiliz4cidjaval jott 1étre. VINCZE et al. (2011) szintén
az urdn remobilizdcidjahoz kapcsolta a mecseki grinitban
talalt teléres—eres urdanérc-indikdciok kialakuldsat. Az ELTE
ércfoldtani kutatdcsoportja a Velencei-hegység granitintri-
zi6jén sikerrel alkalmazott, hasonl6 szemléletd és modszer-
tand vizsgdlatok korét a mecseki granitoidok teriiletére is
kiterjesztette. A granitot ért hidrotermads feliilbélyegzéseket és
azok szerkezetfoldtani hatterét, a repedésrendszerek fejlédés-
torténetének kdrvonalazasat SZABO et al. (2008) €s Poros et al.
(2008) dolgozatai kozolték.

Bakony

Ebben az id6szakban is tovdbb folytatédott a mangéin-
ércesedés tudomanyos kutatdsa: egyrészt az urkuti archiv
mintdk (POLGARI et al. 2003a), mdsrészt eplényi manganérc
banyabdl szdrmazd mintdk modern szemléletli, nagym-
szeres vizsgalataval (POLGARI et al. 2003b). A mangédnérc-
banydszat kutatdsa alatt lemélyitett firdsok egységes, geo-
16giai tjrafeldolgozdsat és értékelését BIRO (2014) végezte
el. BIRO & PAL-MOLNAR (2015) a bakonyi primer oxidos
mangénéreek (Urkiit: Csarda-hegy, Eplény) komplex, gene-
tikai szempontd nyomelem- és ritkafoldfém-vizsgalatat
végezték el.

Budai-hegység

MOLNAR & GATTER (1994) a Budai-hegységben és
egyéb magyarorszagi lelShelyeken el6fordulé baritkris-
tdlyok morfoldgiai és fluidzarvany-vizsgalataival adott dj
eszkozt e fontos és gyakori hidrotermdlis kiséré dsvany
hazai el6forduldsainak 6sszehasonlité vizsgdlatdhoz, arra a
kovetkeztetésre jutva, hogy az tiledékes kornyezetben meg-
jelend barit eredete is hidrotermaélis folyamatokhoz kothetd.
GAL et al. (2008) a Harshegyi Homokkd kovdsodasat és
baritteléreinek kialakuldsat vizsgéltdk. Az eredmények arra
utalnak, hogy a kovds d4talakuldsi zéndk a paleogén
vulkanizmushoz kothet6ek, mig a barittelérek a miocén
vulkdnossdg 4ltal indukalt hidrotermadlis folyamatokhoz
kapcsolhatok.

Borzsony

Megindult, majd ledllt a borzsonyi nemesfém-ércesedé-
sek kutatdsa. A munkdkrdl a késGbbiekben NaGcy (2002)
szamolt be.

Matra

Gyongyosoroszi és Madtraszentimre teriiletén részben
banyabezdrdsi munkdk folytak, viszont erre az idészakra
esik a recski Lahdca aranyércesedésének megkutatdsa és a
kutatdsok dsvdnyvagyonbecsléssel torténd lezdrdsa. Az
1980-as években megismert porfiros és szkarnos rézérce-
sedés folotti zonaban, a korabban kimeriiltnek vélt lahdcai
Cu-Au bénya szélesebb kornyezetében 0,5 g/t Au hatarérték
mellett 37,5 millié tonna 1,45 g/t Az és 0,12% Cu atlag-
mindségli, magas szulfidiz4cids fokud epitermalis aranyérce-
sedést mutatott ki egy ausztrdl-magyar kutatdcsoport
(FOLDESSY 1997). Tobb kiegészit6 vizsgdlati eredmény is
sziiletett, pl. Ni-telluridok jelenlétérsl a lahdcai ércekben
(GELLERT et al. 1998). Az ipari nyersanyag-kutatdsi munkak
az akkor kirobbant vildgméret(, aranyel6forduldsokkal kap-
csolatos kanadai—indonéz t&zsdei csaldas (BRE-X csalas)
mellékhatasaként szakadtak félbe. Tovabbi hasznositasara,
gazdasdgi értékelésére azdta nem Kkeriilt sor, de a tudo-
mdnyos kutatdsok tovdbb folytatédtak a recski porfiros/
szkarn-epitermadlis ércesedési rendszer felszinkozeli zOndi-
ban. Részben az OTKA, részben iparvéllalatok tdmogata-
sdval végzett egyetemi kutatdsok, illetve kordbbi kutatdsi
programok még nem publikdlt eredményeit foglalta ossze a
leldhely angol nyelvli tanulmdnykotete (FOLDESSY &
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HarTA12008). Ebben a kotetben kapott helyet MOLNAR et al.
(2008) tanulménya, amelyben a porfiros rézércesedéshez
csatlakoz6 epitermds dtalakuldsi zondcidt ismertetik. A
lel6helyrdl szamos nemzetk6zi publikdcidé is napvildgot
latott az utébbi években, melyek koziil TAKACS et al. (2017)
dolgozata a legjelent6sebb.

Biikk hegység

Az 1960-as évekt6l kezd6dben az 1980-as évekig folyt
urankutatdsok értékelése korabban csak kéziratos és nem
hozzaférhetd jelentésekben szerepelt. A gyengén metamor-
fizalt-deformalt permi Szentléleki Formaci6 homokkové-
ben a kovasodott, karbonatosodott, cerrusszitosodott és al-
bitosodott alapanyagban U-Ti-oxidok, kasolit és uranofan
felddsulasahoz kothetd ércindikaciok fordulnak eld (SzABO
& VINCZE 2002). Erdekesség, hogy az alpi hegységképzs-
dési folyamat fluidum-mobilizacids eseményeihez (127 és
75 millié év) kothet6 epigenetikus—metaszomatikus uranér-
cesedés fed6szarnyan egy polimetallikus—szulfidos Pb—Zn-
ércesedés eldforduldsat is felderitették. A ladin—karni
kvarcporfir tufa 6sszletben U-Be-ritkafoldfém dusuldsait
mutattak ki (SzABO & VINCZE 2013). Az Eurépai Unidban a
Hkritikus fémek és dsvanyok™ jelentéségének megnoveke-
dése a Biikk tridsz kord vulkanitjaiban el&forduld ritka-
foldfém-koncentracidk djravizsgalatat eredményezte. A
vizsgdlatok szerint a ritkafoldfémeken kiviil a Zr, Nb és Th
ddsulasai a monazit-Ce, tovabba Nb-tartalmd Ti-oxidok
el6fordulasdhoz kothetSk. Az ércindikacié zondit a kdzet
kélimetaszomatikus atalakuldsa kiséri (NEMETH et al. 2016).

Aggtelek—Rudabanyai-hegység

A rudabanyai ércbanya termelésének ledllitasa egynttal
a kutatasok félbeszakaddsaval jart. Megindult az archivalt,
de nem kozolt anyagok feldolgozasa. Ennek egyik j6 példaja
a SZENTPETERY (1997) éltal ismertetett Rb—690 szerkezet-
kutaté furds értékelése, jelezve a rudabdnyai vasérc-el6-
fordulds szerkezeti lehatdroltsdganak bizonyitékait. 2006-
t6l szinesfémérc- és baritkutatdsok folynak a Rudabanya
vasérclelShely kornyezetében. A kutatdsok alapjaiban val-
toztattdk meg a lelShelyet 1étrehoz6 folyamatok képét, vald-
szintisitve a kiilonféle ércesedések egymadsra telepiilését
tobb szakaszban, az also-tridsztél kezdve a pliocénig. Az
iiledékes exhalacids ércesedéstdl az epigenetikus szerkeze-
tekhez kapcsol6dé Pb—Zn-Ba érctipusokon keresztiil az
oxidacids ovben 1étrejott masodlagos disuldsokig terjednek
a genetikai véltozatok. Egy koztes értékelési allapot hely-
zetképe rajzolddik ki a FOLDESSY et al. (2010) altal kozre-
adott tanulmanyban. Egy ebben kozolt, az arkoldsokban
feltart jelentSs cinkércdusuldsokrol késziilt térkép lathaté a
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rudabdnyai Andrassy—1 banyarész teriiletér6l a 6. dbrdn.

Tokaji-hegység

Az egyik legigéretesebb aranyércesedési régionk kuta-
tasat alapoztak meg a Magyar Allami Foldtani Intézet és a
Finn Geolé6giai Szolgdlat egyiittmiikodésében elkésziilt,

korszerti attekint6 geokémiai és 1égi-geofizikai felmérések
eredményei, melyeket HORVATH et al. (1993) foglalt 6ssze.

6. abra. Epigenetikus Pb-Zn-Cu dusulasok torészona mentén. A4 kutatoarok,
Rudabanya (FOLDESSY et al. 2010)

Jelmagyarazat: (1) Limonit barnavasérc, (2) Agyagmarga (Szini M Formacio), (3)
Sziderites patvasérc, (4) barit, (5) Hidrotermalis breccsa (6) Breccsasodott dolomit
(Guttenstein Dolomit F). Az elemzési értékek az arokban vett 2-4 m hosszl résmintakra
vonatkoznak

Figure 6. Fault controlled epigenetic Pb-Zn-Cu enrichment, A4 trench, Rudabdnya
(FOLDESSY et al. 2010)

Legend: (1) Limonite, (2) Marl (Szin Marl F), (3) Siderite, (4) Baryte, (5) Hydrothermal
breccia, (6) Brecciated dolomite (Guttenstein Dolomite F). The assay values refer to 2-4 m long
channel samples along the trench

A rendszervéltozast kovetSen a Tokaji-hegység volt az elsd
olyan teriilet, ahol koncesszids palydzatok kiirdsara keriilt
sor (Telkibanya és Fiizérradvany), és ahol kiilfoldi nyers-
anyagkutat6 véllalatok (RTZ, Humex, Kazminco) munka-
latokat kezdtek az egykori nemesfém-bdnydszati teriiletek
djraértékelése terén. Ezeknek az eredményeknek a publi-
kaldsa magyarul nem tortént meg, de egyes eredményeket a
fentiekben mar hivatkozott MOLNAR et al. (1999) munkdja
magdban foglalt. A kiilfoldi t6kével folyé nyersanyag-
kutatdsi programok mellett, azokkal részben egyiitt-
miikédve, az ELTE ércfoldtani kutatocsoprtja is aktivan
hozzdjarult a teriilet ércgenetikdjanak korszer( értékelé-
séhez. E munkdk koziil MOLNAR (1994) a hegység keleti
peremén taldlhaté rudabdnydcskai el6fordulds kornyeze-
tének ércgenetikai képét ismertette, jelezve az epitermads
keletkezési folyamatot és a feltételezhetGen 220-300 m
keletkezési mélységet. CSONGRADI et al. (1996) a fiizérrad-
vanyi Korom-hegyen a kilencvenes években folytatott

z 2z

érckutatds eredményeit foglalta 0ssze. A késdbbi firdsos
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kutatdsok az egykor miikodd il-
litbanya képz6dményeiben meg-
jelent Au—Ag-ércesedéshez to-

tertiletek szerint

1. tablazat. A Foldtani K6zlonyben megjelent ércfoldtani targyu kozlemények megoszlasa idészakok és kutatasi

Table I. Number of ore geology papers published in the Foldtani Kozlony according to time-periods and research areas

vabbi ismereteket szolgaltattak,
melyeket CSONGRADI et al.
(2014) tanulmanya foglalt 6ssze. =
Az ipari szempontbdl jelentSs _ =
Au-Ag-potencidllal rendelkezé L ? 3
lelShely kutatdsa napjainkig be- § s |2 | & . S| w| »
. 3 o = = 'S ] = = z
fejezetlen. S 2| = z | g g | 2 s | .| B & 2
Bl 2|2 =S|z | 2| E|E| 22| 2 Z
Sarbogard = | & (0 Sla|l=|a| = 2| & | & =
o ) 1871-1919 | 2 | 11 | 18 2 | 2 1 36
A kozség kozelében (Sarszent- 1920-1945 | 1 | > p
mikléson) felszinre bukkané mio-
. A c s 1946-1960 I 9 [ 7| 3|5 I I 3 30
cén ,,also riolittufa szint” hidroter-
. o L L. - 960—-1979 9 ~
més kd&zetitalakuldsi jellemzoi- st ] I S O (N o L) 57
nek djravizsgélata sordn (SZENT- 1980-1993 | 1 5 E 5 2 | 15
PETERI & MOLNAR 2000) a kors- 1994 5 1 8 4 | 4 2 3 2 1 30
zerd teleptani modellezés mad- Osszesen | 14 [ 11 | 18 | 2 | 28 | 17 | 15| 6 (38| 6 | 4 | 13 | 172

szereit alkalmazva megéllapitot-

tak, hogy az el6fordulas jellemz6i

az észak-magyarorszagi neogén mészalkdli intermedier—
savanyu vulkanizmushoz kapcsolodé adular—szericit tipusd
(alacsony szulfidizaciés foku epitermds) aranyércesedé-
sekkel osszevethetSek. Ezek alapjan tehdt ez a megkutatatlan
teriilet is rendelkezik nemesfém-kutatdsi potenciallal.

Kovetkeztetések és jovokép

A Kozlony torténetébdl 172 kozleményt emeltiink ki,
amelyet a hazai ércfoldtannal kapcsolatosnak tekintettiink.
Ezt tovdbbi 17 hivatkozdssal egészitettiik ki, hogy az
attekintésiink és az egyes idszakokban lezajlott szakmai
torténések egyensilydt megteremtsiik. A Kozlonyben
napvildgot latott ércfoldtani kozlemények szdma mintegy
5-6%-at teheti ki a teljes cikkanyagnak. Ennek kevesebb,
mint 10%-a foglalkozik tobb teriiletet is érint6 vizsga-
latokkal vagy mddszerfejlesztési eredményekkel. A regio-
ndlis vizsgdlatokkal foglalkoz6 kozleményeket kor-
szakokra és az Adttekintésiinkben szerepl$ teriiletekre
szétbontva a leggyakrabban el6forduld tanulmanyok az
1920 elétti id6szakban a Felvidékhez és Erdélyhez, az azt
kovets id6szakokban a Mecsekhez (16%) és a Matrahoz
(22%) kotédnek. Ha figyelembe vessziik, hogy még
ezeken a teriileteken is biséges a fel nem dolgozott vagy
meg nem kutatott ércfoldtani informécio, fokozottan igaz
ez a tovdbbiakra, jelezve a jovOnek, hogy még szdmos
kiaknazatlan lehet6séget rejt a hazai foldtani kornye-
zet.

Az egyes id6szakok koziil az 1960-1979 kozotti évek
jelentik a cstcsot, a cikkek egyharmadat ebben az idében
publikaltak. A mélypontokat mindig a nagy politikai, gaz-
dasdgi valtozdsokat kovetd idSk jelentik, amelyek késébb uj
fellendiilést alapoztak meg (1. tdbldzar).

A masfél évszazados torténetet hullimhegyek és -vol-

gyek egyarant jellemzik, ezeket a tdrsadalom, a hatdrok, az
iparszerkezet és politikai irdnyitds sokszor 180 fokos
véltozdsai kisérték, illetve idézték eld. Az orszag minden-
kori szakemberdllomanya — a Ko6z16ny publikdcidiban is
lathatéan — komoly erdfeszitéseket téve vélaszolt ezekre a
kihivdsokra az aktudlis torvényi és pénziigyi korldtok
kozott. Az utolsé két évtized a csokkend dllami figyelem
id6szaka, amelynek sordn az dsvanyinyersanyag-gazdal-
kodas eltavolodott a hazai és a korszer(, kornyezetkiméld
technoldgidk dj nyersanyagbazisit jelentd érckutatdsi és
banydszati lehetoségekt6l, mikozben a feldolgozdipar
fejlesztésére és mezbgazdasdgunk erdsitésére jelentds
tobblet erforrasokat Gsszpontositottak. Ez hosszi tdvon
egyensulyhidnyt okozhat.

Ugyanakkor a hazai egyetemi szférdban kialakultak és
meger6sodtek olyan kutatdcsoportok, melyek a nemzetkozi
elméleti és gyakorlati kutatasok f6 irdnyaihoz kapcsolédva
tovdbbra is képviselik az ércfoldtani ismeretek és kutatdsok
bazisat. A Foldtani Kozlony 150 évének ércfoldtani jellegti
publikdcidit attekintve lathatd, hogy az dsvanyi nyersanya-
gainkkal kapcsolatos informacidok feldjitasara, globdlis,
illetve kontinentdlis keretekben val6 djraértelmezésére és
ezt kovetden az adatbdzisok rendszeres karbantartdsdra a
tovdbbiakban is sziikség van.

A hazai foldtani kornyezet még szamos meg nem kutatott,
sot fel sem ismert, gazdasagilag is jelentOs és sziikséges as-
véanyinyersanyag-forrast rejthet, amelyeknek megismerésére
kozos tarsadalmi érdekiink mentén torekedniink kell.

Koszonetnyilvanitas

Kéziratunk biral6i, CSONGRADI Jend €s MARTON Istvan
részletes és hasznos észrevételeikkel nagyban hozzdjarultak
a végleges vidltozat jobb mindségéhez, pontossagihoz,
informdcidtartalmédhoz.
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