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Late Pleistocene (Late Glacial)— Holocene environmental changes along the Danube valley based on

Abstract

detailed complex examination of sand dune profiles

In this study the authors analyse the sands and fossil soils of three sand dunes situated along the Danube River near to
Budapest, using sedimentological, pedological, xylotomical and malacological methods. The respective ages of the layers
were determined by radiocarbon and luminescence methods (IRSL, TL). The main aims of the research were the
following: outline the characteristic features of the evolution of the Late Glacial-Holocene environment; determine the
main July temperature by malacothermometre; indicate three natural sand-moving periods (as younger Dryas, end of
Boreal and the second phase of Atlantic), and three anthropogenic sand-moving periods (as Subboreal (bronze age),
Subatlantic, and Medieval Age). A brown forest soil was discovered as a regional element. This soil developed on the
aeolian sand deposited 8000300 years ago, and indicates the surface through 3—7 thousand years. Nowadays it is covered
by blown sands of adifferent age.

Keywords: Late Glacial— Holocene environment, sand-moving periods, Danube, Hungary

Osszefoglalds

A Duna Budapest kornyéki mintegy 60 km hosszi szakaszdn hdrom defldciés homokbucka feltdrdsait
szedimentoldgiai, talajtani, xylotémiai és malakoldgiai vizsgédlatokkal elemezték a szerzdk, és az egyes rétegek korat
lumineszcens (IRSL,TL), valamint radiokarbon eljarasokkal hatdroztdk meg. A kutatds eredményeképpen sikeriilt
felvazolni e teriilet késG-glacidlis—holocén fejlédéstorténetét és kornyezetvaltozdsainak sajatossdgait, meghatarozni a
juliusi kozéphdmérsékleteket. Az dltaldnosithaté eredmények koziil kiemelésre érdemes a természetes homok-
mozgdsoknak a fiatal dridszra, boredlis végére, és az atlanti szakasz masodik felére kijelolhetS periédusai, a holocén
masodik felében pedig hdrom antropogén eredetii deflacids szakasz. A felszinalakulds szempontjabol fontos egy kb.
8000+£300 éve lerakddott eolikus homokrétegen kialakult erd6talaj (barnafold) lefrdsa, amely jelenlegi adataink szerint
regiondlis elterjedéstinek tiinik, és hosszabb-rovidebb ideig (3-7 ezer évig) a felszint jelentette a Duna menti
homokteriileteken.

Tdargyszavak: késd-glacidlis—holocén kornyezetvdltozds, homokmozgds szakaszai, Duna

Bevezetés

A Duna mentén a Szentendrei-sziget északi csiicskétdl a
Csepel-sziget derekdig terjedd csaknem 60 km hosszu
szakaszon szdmos fiatalon mozgott, deflacidsan dtalakitott
homokteriilet van. Kutatdsainkat kezdetben a homok-
mozgds szakaszainak felderitése céljabdl inditottuk, s
féképpen a kiilonféle lumineszcens kormeghatdrozasi
moédszerekre alapoztuk. A magyarorszdgi futéhomokok
korat a hetvenes évek végéig elsdsorban foldtani, rétegtani,

geomorfoldgiai és éghajlattani megfigyelések, ismeretek
alapjan hatdroztdk meg. Az utébbi negyedszdzadban — Uj
moddszerek alkalmazdsaval — a deflacids szakaszok idejére
vonatkozdan jelents Uj eredmények sziilettek. A homok-
mozgdsok idejét el§szor radiokarbon médszerrel sikeriilt
behatérolni az Alfold EK-i részének tobb helyén, mégpedig
a futéhomokot tagol6 talajrétegekbdl gytijtott faszénmarad-
vanyok radiometrikus kormeghatdrozdsa alapjan (BORsy et
al. 1982, 1985; Lok1 et al. 1994). Legujabban a kiilonféle
lumineszcens kormeghatdrozasi médszerek (UrHAZY 2002;
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UiHAZY et al. 2003) szolgdltattak adatokat a deflacids
szakaszok bizonyitdsdhoz (GABRIS 2003, GABRIS & TURI
2008). A tanulmanyban hasznalt lumineszcens kormeg-
hatdrozasi mddszer leirdsa, és a mérési eredmények kiérté-
kelésének szempontjai megtaldlhaték UtHAZY et al (2003)
cikkében. Mintdink radiokarbon kormeghatarozasait
Debrecenben az Atomki laboratériumaban végezték.

Vizsgélataink kés6bb jelentSsen kiszélesedtek. A
hagyomdnyos szedimentoldgiai, talajtani, xylotémiai és
malakolégiai vizsgdlatokon tul kiemelend6 a pasztdzé
elektronmikroszképpal (SEM) készitett képek felhasz-
ndldsa. Az ELTE Novényszervezettani Tanszékének Hitachi
3260N tipusu késziilékén (szekund elektronos detektacidval
25 kilovolt fesziiltség mellett) késziilt képeken az egyes
kvarcszemcsék feliilete alapjdn kovetkeztetéseket vonhat-
tunk le a homokszemcsék koptatottsdgdra, a szallitds
mobdjdra és lehetdvé valt a szallitds tdvolsdganak becslése.
Az el6zbekben vazolt mddszerek segitségével megkisé-
reljiik a harom legfontosabb és legtobb érdekes eredményt
szolgaltat6 bucka feltdrdsainak alapjan felvdzolni e teriilet
kés6-glacidlis—holocén kornyezetvaltozdsdnak 4ltalunk
feltart egyedi sajdtossdgait, ill. bemutatni az dltaldnosithat6
kovetkeztetéseinket.

A dunavarsanyi feltarasleirasa és a vizsgalati
eredmények

A feltdrds a Duna-Tisza kozi futéhomok-teriiletek
északnyugati részén, a Dunavarsdnytdl északra fekvd
garmadabuckds teriileten taldlhat6, minddssze 600 m-re a
Duna mai medrétdl. A térségben a futéhomok egy 102-103
m tszf. magassdgu, fels6-pleisztocén folydvizi tiledék dltal
alkotott térszinre telepiil, mely 2—3 m-rel magasodik a Duna
holocén magasartere f6lé. A homokképz6dmények forma-

kincse elég egyveretli, a legjellemz&bb forma az ovilis
hosszanti garmadabucka. Viltozatossdgot csak az egyes
garmadak legkiilonfélébb 6sszeolvaddsa ad; taldlkozhatunk
hosszaban 6sszen6tt, hullimos gerincli garmadasorral és
oldalirdnyban szinte teljesen 6sszeolvadt formakkal is. Az
uralkod¢ szélirdnynak koszonhetéen a garmadak, garmada-
sorok tengelye szinte kivétel nélkiil ENy—DK-i irdnyultsdg.
Egy-egy nagyobb bucka szélfel6li el6terében negativ for-
mak, kisebb szélbardzdak is megfigyelhet6k. A pozitiv
formdk atlagos relativ magassaga 6—8 m, hossza mintegy
150 m. A feltdrds helyzetét és kornyékének domborzati
viszonyait UTHAZY (2002) 2. dbrdjamutatjabe.

A feltdrds egy felhagyott homokbédnydban taldlhato,
amely az egyik garmada ENy-i végében létesiilt (1. dbra).
Hasonl6an a tobbi homokformahoz, erre a garmadara is
jellemz6 az ENy—DK-i tengelyirdnyultsdg; hossza a banya-
szat befejezése utdn mintegy 160 m (kordbban 25-30 m-rel
lehetett hosszabb), legnagyobb szélessége 70 m, legnagyobb
magassdga 8 m. A feltdrds sikjaban a bucka talpszélessége
45 m, magassidga6m.

Afeltardsleirdsa és avizsgdlati eredmények
ismertetése

A dunavarsanyi feltdirds legnagyobb érdekessége
felépitésének az alfoldi feltardsok kozott kivételesnek
mondhaté Osszetettségében rejlik. A homokbdnya altal
elmetszett diine folydvizi és eolikus rétegeket, valamint
fosszilis talajokat egyarant tartalmaz, igy kiilonosképpen
alkalmas lehet arra, hogy részletes feldolgozasaval, kiérté-
kelésével fontos 1j adatokkal szolgdljon a régié késé-
glacidlis—holocén klimatorténetére és felszinfejlédésére
vonatkozodan. A feltarasban a Duna 4ltal lerakott, athal-
mozatlan foly6vizi alapra tobb, kiillonb6z6 horizontélis és

z

vertikalis kiterjedésti, sz¢él dltal athalmozott futéhomok-
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1. abra. A dunavarsanyi bucka homok-és talajrétegei (UsHAZY 2002 utan modositva)
1 - folyovizi homok; 2 - fosszilis talaj; 3 - eolikus homok; 4 - kézetlisztes eolikus homok; 5 - maitalaj

Figure 1. Sand layers and fossil soils in sand dune of Dunavarsdany (modified after UiHAZY 2002)

1 - fluvial sand; 2 - fossil soil; 3 - aeolian sand; 4 - silty aeolian sand; 5 - recent soil
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réteg (I11., IV., VI, VIIL. ésIX.), ill. két jelentSs fosszilis talaj
(II. és V.) telepiilt (2. dbra). A rétegek tobbsége nem
nyomozhat6 a feltards egész hosszdban, ezért két, egymastol
mintegy 20 m-re felvett ,,A”, ill. ,,B” jeld szelvény segitsé-
gével mutatjuk be helyzetiiket.

Seemcsemérel-issaetéel

A pdasztazo6 elektronmikroszkdpos vizsgélatok szerint a
réteg kvarcszemcséiegy részének szdrmazasi helye viszony-
lag kozel lehet, hiszen felsziniiket éles torésperemek,
valamint iide feliiletek és alig kopott élek jellemzik. A
szemcsék masik csoportja ergsebb fluvidlis hatdst mutat; az
alapk6zetbdl vald letoredezéskor képzddott torések élei
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2. abra. A dunavarsanyi homokbucka ,B” szelvénye
Figure 2. Profile“B” of sand dune in Dunavarsiny

A ,,B” szelvényben elkiilonitett rétegek

I. FOLYOVIZIHOMOK

A feltards alapjat képezd, és mindkét szelvényben
megtaldlhato, kavicszsindrokat is tartalmazé durva homok-
réteg valamennyi vizsgalat szerint foly6vizi eredetd, eolikus
hatdsok egydltalan nem érték. A réteg a feltards legdurvabb
szemcseméret szintje, hiszen két minta alapjdn anyaganak 94,
ill. 90%-a a 0,1 mm-nél, 44, ill. 32%-a pedig a 0,2 mm-nél
nagyobb tartomdnyba esik; karbondttartalma 10,87, ill.
10,04% (1. tdbldzat).

s 2

kopottabbak, és feliiletiikon a vizben torténd iitkozésekre
jellemz6 1€pcss torések is megjelennek. Egyes szemcsék a
vizi szallitas soran torhettek ketté, hiszen terjedelmes kop-
tatott feliiletek mellett friss torésfeliiletekkel is rendel-
keznek.

A képz6dmény folydvizi eredetét a részletes mala-
kolégiai vizsgdlatok is aldtdmasztjdk, ugyanis a rétegbdl
el6keriilt a Lithoglyphus naticoides foly6vizi faj, melynek
kozepes méretii hdza eolikus titon nem is szallitédhatott mai
helyére. A szintén ebbdl a rétegbdl szarmaz6 Nesovitrea
hammonis és Trichia hispida maradvanyok — bar a fajok ma

1. tablazat. A dunavarsanyi feltaras szemcseméret-eloszlasa, karbonat-€és szervesanyag-tartalma %-ban kifejezve

Tablel. Grain size distribution, carbonate and organic content of the layers in Dunavarsdny profile

Minta Szemcseméret (mm) Karbonat- Szervesanyag-
szama 0,00-0,05 0,05-0,10 0,10-0,14 0,14-0,20 0,20-0,50 0,50-1,00 1,00< tartalom tartalom
1. 1,01 6,76 22,53 36,64 32,02 0,25 0,07 10,04 -
2. 21,90 27,36 27,56 15,25 6,95 0,25 0,06 14,58 -
3. 2,82 9,23 25,00 35,56 26,90 0,21 0,02 13,33 -
4. 22,90 33,39 23,71 12,55 6,27 0,26 0,14 17,08
5. 7,38 12,29 23,77 27,58 26,51 1,47 0,55 0,83 0,128
6. 12,22 13,73 23,05 30,59 19,21 0,56 0,20 6,29 -
7. 727 8,14 18,23 37,02 28,22 0,38 0,03 14,63
8. 15,70 27,34 29,37 20,86 10,20 1,79 0,38 21,40 -
9. 20,04 23,06 30,03 15,46 10,12 0,42 0,19 25,10 -
10. 9,66 14,86 28,45 27,56 18,80 0,29 0,02 17,50
11. 9,90 15,16 25,77 20,90 27,78 0,24 0,04 15,06 -
12. 0,39 2,74 15,94 35,44 44,32 0,35 0,21 10,87 -
13. faszénminta - -
14. 10,07 13,96 31,27 22,00 20,20 1,54 0,43 11,29 0,54
15. 18,33 24,69 23,95 11,56 19,00 2,01 0,34 16,29 0,47
16. 6,05 12,80 26,42 27,05 25,55 1,45 0,28 20,86 -
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is faunankhoz tartoznak —, jellegzetes fels6-pleisztocén
elemek, melyek arra utalnak, hogy ebben az idSben e
képz6dmény alkotta a felszint.

A malakoldgiai vizsgalatok megéllapitdsaival egybe-
hangzanak a lumineszcens koreredmények (HDES minta),
melyek szerint a folydvizi rétegek leiilepedési kora 18,1+2,5
(IRSL); 16,1£2,8 ezer év (TL). Ezen koreredmények azon-
ban a folydvizi szallitédds sordn bekovetkezett esetleges
nem teljes kifakulds miatt bizonyos fenntartdssal kezelend6k
(talbecsiiltkorok).

II. PALEOTALAJSZINT

A foly6évizi homokon egy atlagosan 0,4 m vastag, kevés
szervesanyag-tartalmu (0,47%-os) talaj alakult ki. Nem
maradt meg az egykori talaj teljes szelvénye, mert
nyilvanval6, hogy volt felette egy kiltigzasi szint. Tobb vas-
kolloid van benne, mint birmelyik humuszos homokban.
Val6szintileg egy rozsdabarna erd6talaj kezdeménye (szine:
10YR4/4-6), amely ligetes, nem zart erd6tarsulds alatt
alakultki, csapadékosabb kliman.

A talaj csak a,,B” szelvényben nyomozhatd, ugyanis a
feltards keleti felén becsatlakozik a fels6 paleotalajba (V.
szint), nyugati irdnyban pedig kiékel6dik két homokréteg
hataran (1., ill. III. szintek). A hullamos felszint boritd
egykori aktiv talajréteg mai korldtolt horizontélis elterjedése
utdlagos erdézidval indokolhatd. A talajszint szemcseméret-
eloszlasa szignifikdns horizontélis eltérést mutat; mig a szint
keleti részén az anyag 73%-a a 0,1-0,5 mm-es tartomanyba
esik, addig nyugatabbra 67%-at 0,14 mm-nél kisebb szem-
csék alkotjak. A szintben a karbondttartalom esetében is
jelent8s horizontdlis eltérés mutathatd ki (keleten 6%,
nyugaton 16%), ami a talaj eredendéen diszkontinuus, dom-
borzatfiiggs kifejlédésével magyarazhatd.

A talajszintben taldlt faszénleletek a szovettani
vizsgdalatok szerint nydr (Populus sp.) valamint fiiz (Salix
sp.) fajok maradvanyai, feny§ fajok nem voltak kimutathaték
benne. Ezen eredmények kifejezetten enyhe, nedves inter-
stadidlis klimdra utalnak, melyet a szint homoktalajok
esetében magasnak szamité humusztartalma, vastagsiga,
kifejlettsége is aldtdmaszt. A xylotémiai és talajtani elem-
zések eredményei segitségével felvazolt 6skornyezeti kép
helyességét a malakoldgiai vizsgdlatok is alatdmasztjak,
hiszen az 6sszegyedszam 46%-at kifejezetten melegigényes
és szdrazsagtlir6 (xerotherm) fajok adjdk. A domindns
Vallonia costata pedig a nyilt és zart vegetacid hatdran €106,
nagy okoldgiai tlir6képességii faj. A faunabdl a kozvetlen
kornyéket illeten fiives-bokros, szdraz teriiletre lehet
kovetkeztetni, valamint enyhe, tobbé-kevésbé a maival
megegyez6 klimdra. A mintaanyagban 13%-os gyakori-
saggal el6forduld Pupilla triplicata ma a kozéphegységek
teriiletén él (PINTER & SUARA 2004), a pleisztocénben
azonban a sik- és dombvidékeken is el6fordult (SUMEGI &
KroLopp 1995). A fauna kora nagy valdszintiséggel a
pleisztocén legvégére, holocén elejére tehetd.

A radiokarbon kormeghatdrozds szerint a szintbdl
el6keriilt faszénlelet kora 12 040+60 év (C*“ BP), ill.
14 764—14 630 év (cal BP) (deb-6440). Az ismertetett

vizsgdlati eredmények alapjan feltételezhets, hogy a
talajszint az Aller6d-Bolling interstadialis (2. tdbldzat)
soran fejlédott ki, amikor az enyhe és nedves éghajlat
lehet6vé tette egy lombhullaté ligeterdd elterjedését a
folydparti térszinen, ahol ugyanakkor foltszertien szarazabb
él6helyek is kialakulhattak.

2. tablazat. Az utols6 30 000 év korhatarai C" és kalibralt korok szerint (a
kalibralt korok nem atszamitasbol adodtak, hanem ujabb megfontolasok
alapjan kerekitett értékek)

Table 2. Age limits in C* BP and cal BP of the last 30 000 years (the calibrated ages
are not the result of data conversion, but are roundedvalues)

C"BP cal BP
Szubatlanti
2500 2800
Szubborealis
5000 g 5800
Atlanti S
7500 g 8200
Boredlis
9000 10 200
Preboredlis
10 200 HOLOCEN-PLEISZTOCEN HATAR 11 600
Fiatal dridsz
11 000 . 5 12 800
Allerod 2
71d6sebb dridsz?? 3 ‘5’
Bélling S
13 000 15 000
LegidGsebb dridsz
16 000 Z 18 000
Sagvar-Lascaux 5
17 000 = 19 500
Utolso glacidlis maximum %

21 000 = 23 000
23 000 Interstadialis é 27 000
) 2 )
29 000 Stadialis(ok)? = 32 000
U] @

III. FUTOHOMOKSZINT

A fosszilis talajszint felett, vele azonos horizontalis
kiterjedésben egy dtlagosan 0,7 m vastag, szél dltal a mai
helyére fiijt homokréteg taldlhaté (/. dbra). Szemcsemérete
a feltardson beliil 4tlagosnak mondhatd, hiszen anyagdnak
nagyjabol 50%—-60%-a esik a 0,14-0,50 mm-es tarto-
manyba, mig a 0,05 mm-nél kisebb szemcséjli anyag ardnya
10% alatt marad. A homokszint karbonéttartalma a mérések
szerint 15—17% kozott van, dm ez az érték a valosadgban még
magasabb is lehet, hiszen a réteg alsé harmadiban
gyokerekhez kapcsolédd szamtalan mészkonkréci6 talal-
haté. A malakoldgiai vizsgdlatok szerint a rétegbdl gyijtott
fauna hasonlit a II. szintben taldlthoz, igy fontosabb fajai
kozott megemlitheté a Vallonia costata, a Chondrula
tridens, a Helicopsis striata és a Pupilla triplicata. Hirom
foly6vizi faj apré toredéke is elSkeriilt, de ezeket a szél
fijhattaide.

Az elektronmikroszképos vizsgélatok tantisdga szerint a
réteg anyagat csak igen kis tdvolsdgon telepitette at a szél,
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ugyanis szemcséi feliiletén az eolikus jelleg csak alaren-
delten jelenik meg, a fluvidlis formajegyek még a szél dltal
legjobban legombolyitett szemcsék esetében is felfedezhe-
téek. A legtobb homokszem feliiletén még felismerhet6ek a
toréslépcsok, kagylds torések, valamint a valamikori éles
peremek fluvidlis tton lekoptatott maradvanyai. Nagykiter-
jedésii lepattogzott felszinnel rendelkezd szemcse ebbdl a
szintb8l nem keriiltels.

A réteg lumineszcens kora (HDE 9 minta) 12,0£1,9
(IRSL); 9,6+1,4 ezer év (TL). Az adatok arra utalnak, hogy a
futéhomokszint anyagat a fiatalabb dridsz h{ivos-szaraz
id6szakéban fijta a szél mai helyére.

IV.FUTOHOMOKSZINT

A III. futéhomokszintre egy 0,4—0,5 m vastag vildgos
homokréteg telepiil, mely a mérések szerint a feltaras egyik
legfinomabb szemcseméretl képz6dménye, hiszen anya-
gdnak 15-20%-a a 0,05 mm-es, 72-73%-a pedig a 0,14
mm-es szemcseméret alatt marad. A szint igen magas
karbonattartalma (21-25%) a pleisztocén 16sz6s iiledé-
kekben mért értékeket idézi. A réteg anyaga kimutathatéan
koptatottabb, mint az id6sebb homokszintek szemcséi. Az
innen begyijtott homokszemek jelentds része olyan erds
eolikus 4tformdléddson esett at, hogy csak a legmar-
kansabb fluvidlis formdk maradvdnyai maradtak meg
rajtuk. Ez a megallapitds azonban természetesen csak a
szemcsedllomdny mintegy negyedére igaz, mert a legtobb
homokszem a finomhomok mérettartomdnydba esik,
melynek szemcséi csak alig, vagy egyaltalan nem kopta-
tédnak (Borsy 1965). Mindazonaltal a tény, hogy erdsen
koptatott, tipikusan eolikus feliiletli szemcse nem keriilt
el6 arétegbdl, azt bizonyitja, hogy a szél dltali szallitds nem
lehetetthosszu.

A malakolégiai vizsgdlatok szdmdra begy{ijtott fauna az
alacsony faj- és egyedszdm miatt alig értékelhetd, az
azonban a mintaanyag kiértékelése utan feltételezhetd, hogy
viszonylag szdraz kornyezetet jeleznek. A folyévizi Litho-
glyphus naticoides példanyai aprok, ezért mai helyiikre
minden bizonnyal — a szint homokanyagdval egylitt — a
szél széllitotta Gket.

A szint lumineszcens kora (HDE 10 minta) 9,2+1,7;
6,8+2,2 ezer év (IRSL; TL), amely alapjan a szint korai
holocén leiilepedése valdsziniisithets. Ezen eredmény
szerint a késb-glacidlis stadidlisai sordn bekovetkezett
homokmozgas a régiéban a holocén preboredlis id6sza-
kaban is folytatédott.

V. PALEOTALAJSZINT

A 0,6—1 m vastagsdgu fejlett fosszilis talajszint a feltaras
egész szélességében nyomozhatd, igy az,,A” szelvényben is
megjelenik. Az egykor 16sz6s futbhomokon kialakult talaj a
feltaras nyugati felében kozvetleniil a recens talaj alatt,
keleten viszont a legfiatalabb futéhomokréteg (X.) alatt
helyezkedik el. A kétréteg(i talaj fels6 (45 cm vastag) szintje
amunsell skdldn a csernozjom szinét mutatja: 10YR3/2. A
poliéderes szerkezetli ,,A” szint tehdt csernozjom jellegti
homoktalaj lehet. Az alatta lev6é kb. 25 cm vastag rész

szerkezet nélkiili, magas karbondttartalmu (kb. 10%), ami
vilagosabb (2,5Y5/4)16sz6s anyagon fejlédott ki.

A szint domindns szemcseméret-tartomdnya 0,1-0,5
mmkozé esik (78,1ll. 73%). A rétegen beliil azonban abucka
tetészintjéhez kozeledve gyenge finomodds érzékelhetd,
ami nem csak az uralkodé szemcseméret-tartomanyon beliili
eloszlasi kiilonbségekben jelentkezik, hanem a 0,05 mm-nél
kisebb szemcsék ardnyédban is (7%, ill. 10%). A karbonat-
tartalom esetében mar nagysagrendi kiilonbségek mutat-
koznak a két mintavételi hely kozott: a bucka (egykori)
tetején vett minta karbonattartalma 13-szorosan haladja meg
a paleotalaj alacsonyabb (ma madr iiledékkel fedett) szaka-
szabol vett minta anyagaét (11,29% és 0,83%). Ez a jelenség
arra utal, hogy a talaj képzddése sordn erds lehetett a kiltig-
z4s, mely — az aktudlis domborzati helyzettdl fiiggben — a
talajbol kiilonboz6 mértékben az alsébb rétegekbe mosta a
karbonéttartalmat.

A talajszintbdl gy(ijtott szegényes csigafauna a malako-
16giai vizsgdlatok szerint alapvet6en melegigényes fajokbol
all. A rétegbdl elSkeriilt Cepaea vindobonensis teriiletiinkon
a wiirm és a kés6-glacidlis szakasz iiledékeibdl hidnyzik,
csak a holocén elején jelenik meg. A szdrazsiagkedveld
Helicopsis striata kisebb ardnya a csapadékos klimdval
fligghet 6ssze.

A fosszilis talajréteg lumineszcens kora a HDE 11 minta
szerint 8,1+0,5; 7,8+1,0 ezer év (IRSL; TL), ill. HDE 6
szerint 7,7£0,6; 5,7+1,0 ezer év (IRSL; TL). A vizsgalati
eredmények alapjan feltételezhetd, hogy a talajszint a
holocén atlanti szakaszdnak enyhe, csapadékos klimaval
jellemezhet6 els6 felében keletkezett.

Az, ,A” szelvényben elkiilonitett rétegek

I. FOLYOVIZIHOMOK

A folyo6vizi képz&dményt a ,,B” szelvény lefrdsakor mér
részletesen ismertettiilk. Anyaga meglehetésen egynemd,
tendencidzus horizontalis eltéréseket nem mutat (3. dbra).

VI. FUTOHOMOKSZINT

A kozepes szemcseméretli, meszes foltokkal tarkitott
eolikus homokréteg j6l elkiiloniil az alatta fekvo folyovizi
tiledéktsl. E szint esetében részletes anyagvizsgalati
eredményekkel nem rendelkeziink, de habitusa alapjan
leginkébb a lejjebb bemutatandé IX. futéhomokréteghez
hasonlithaté. A rendkiviil szegényes, mindossze harom
fajbdl 4ll6 csigafauna alapjan viszonylag meleg, szdraz
klima feltételezhetd.

A homokszint lumineszcens kora (VAR 3 minta)
12,4+2 .8, 12,4+1,3 ezer év (IRSL; TL), mely alapjan valo-
szin(isithetS, hogy anyagat a fiatalabb dridsz idején fijta mai
helyére aszél.

VII. ELTEMETETT HUMUSZOS SZINT

A valamikori buckaldbtérszinen kialakult, gyengén
kifejlett humuszos réteg rovid szakaszon csak a VIII. ésa VI.
homokszint k6zott nyomozhat6. Létrejottét segithette a
védett morfoldgiai helyzet, a kozeli talajvizszint, valamint a
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3. abra. A dunavarsanyi homokbucka ,, A” szelvénye
Figure 3. Profile’A” of sand dune in Dunavarsdny

buckakozi laposokon helyenként megtelepiilé flinemt
vegetdcid, melynek 1étére a rendkiviil szegényes mala-
kolégiai anyag fajosszetételébdl kovetkeztethetiink (Pupilla
triplicata, Vallonia costata).

VIII. FUTOHOMOKSZINT

A feltaras keleti részén mintegy 15 m hosszan nyomoz-
hat6, nyugat felé ki€kel6d6 homokréteg a feltaras legfino-
mabb szemcsedsszetételd képz&dménye. Jellemzd, hogy
anyaganak 22-23%-a a 0,05; 76-80%-a pedig a 0,14 mm
alatti tartomanyba esik. A 14—17% kozott valtozo karbonat-
tartalma a feltarasban atlagosnak mondhat6. A malakolégiai
vizsgdlatokhoz begyfjtott, mindossze két fajbol allo
(Pupilla triplicata, Vallonia costata), de viszonylag jelentSs
egyedszamu fauna mérsékelten meleg klimara és fiives
vegetdcidra utal. A fauna kora nagy valdszinfiséggel a
pleisztocén legvégére, ill. a holocén elejére tehetd. A réteg
szemcseméret-Osszetétele, elhelyezkedése és habitusa
alapjan szoros rokonsag feltételezhetd a feltaras nyugati
felében talalhat6 — mintegy a szint meghosszabbitdsaként
értelmezheté — 12,0+1,9 ezer év IRSL koru I'V. futéhomok-
réteggel. A feltételezést kozvetve a VIII. futéhomokszint
alatt, ill. felett hiz6dé homokok optikai lumineszcens korai
isalatamasztjak (12,4+2,8,ill. 11,9+1,2 ezer év).

IX. FUTOHOMOKSZINT

A finomhomokra mintegy 10 m hosszan és 25-30 cm-es
vastagsidgban egy atlagos szemcseméretli réteg telepiil.
Jellemzd a két réteg kozotti szemceseméret-0sszetételbeli
kiilonbségre, hogy e szint anyaganak 87%-aa0,1-0,5 mm-es
tartomanyba esik, mig a kézetlisztfrakciéba csupan 3%-a
tartozik. Az elektronmikroszképos vizsgalatok szerint a

TRST. kor TL kor

Réteg neve Mimta ; Rétes
és szAmaA szama (czer év) (ezer év)  hesorolisa
Eﬁ;f'f§|_) Szubatlanti
Folikus . .
hlln!ltlllli (X.) HDE7  6.0+05 Felsd-atlanti
Eltemetett . = . .
alaj (V) HDE6 7.740.6 5.7+1.0 Alsé-atlanti
E;’,l,.,'l:‘,‘l'f“x_) VARI 11.9+1.2 12.4%1.4
Eolikus
homok (VIIL) Fiatal-dridsz
ST

| Eolikus .
homok (VL) VAR3 12.4+2.8 14.9%1.6
Folybyizi Felsé-
homaok (L.) pleniglacialis

kvarcszemcsék egy részén mar lathat6 az eolikus eredetet
igazold lepattogzott felszin, azonban a homokszemek donté
tobbségén még a fluvidlis szallitds jegyei a meghatarozok.
Ennek okai nyilvanvaléan a deflacids id6szak rovidségében
keresenddk. A homokszint lumineszcens kora 11,9+1,2;
14,9+1,6 ezer év (IRSL; TL) (VAR 1), mely alapjan valdszi-
niisithetd, hogy anyagat — a lejjebb fekvé VI. futéhomok-
szinthez hasonléan — a fiatal dridsz idején fijta mai helyére
aszél.

V. PALEOTALAJSZINT

A réteg részletes leirdsa a ,,B” szelvény ismertetésénél
olvashatd.

X. FUTOHOMOKSZINT

A feltaras legfelsé és egyben legfiatalabb eolikus
homokrétege a feltaras keleti felében mintegy 0,6—0,8 m
vastagsdgban nyomozhaté az V. fosszilis talajréteg és a
recens talaj kozott. Szemcsemérete dtlagosnak mondhatd,
hiszen anyaganak mintegy 80%-a a 0,1-0,5 mm-es tarto-
manyba esik. Karbonattartalma viszont nagy, meghaladja a
20%-ot.

Az elektronmikroszkopos vizsgélatok tantisdga szerint a
homokszint a bucka szél éltal legerdsebben lekoptatott
szemcséit tartalmazo rétege. A rétegbdl eldkeriilt szemcsék
jelent6s részén kisebb-nagyobb terjedelemben megfigyel-
hetdek hosszabb eolikus aktivitast jelz6 lepattogzott fel-
szinek és fvsorozatok, valamint gerinchal6zatok is. Az eo-
likus dton legtokéletesebben lekoptatott szemesék kivételével
azonban a legtobb homokszem mdig megérizte karakteres
fluvidlis felszinformdinak maradvanyait, igy sok szemcse
felszinén lathat6ak elsimitott toréslépcsdk, legombolyitett
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gerincroncsok és lepattogzott felszinek dltal ,,feltilbélyeg-
zett” — egykori viz alatti titkozések sordn képz6dott —
kagylés torésnyomok. A rétegben taldlt szemcsék morfold-
gidja hiven tiikrozi a Duna-Tisza k6zi homokmozgdsok
lokdlis horizontdlis kiterjedését, er6sen visszafogott
térbeliségét. Figyelembe véve BORSY (1965) megfigyelését,
mely szerint a 0,63-0,8 mm-es szemcsék mar par szdz m
megtétele utdn jelentésen megkopnak, megallapithatjuk,
hogy a feltdrds legfiatalabb, eolikus hatdsnak minden
bizonnyal leghosszabb ideig kitett anyaga is csak meglehetd-
sen kis tdvolsdgot tehetett meg a sz€1 ,,szarnyan”. A malako-
16giai vizsgalatok szerint a rétegbdl el6keriilt csigafauna
melegigényes fajokbdl all. Ilyen a domindns Helicopsis
striata, amely xerotherm (melegkedveld, szarazsagtiird) faj,
a homokteriiletek jellegzetes csigdja. A Capaea vindobo-
nensis a wiirm és a késo-glacidlis szakasz iiledékeibdl
hidnyzik, koriilbeliil a holocén elején jelenik meg teriiletiin-
kon. A foly6vizi Lithoglyphus naticoides példanyai aprok,
az lires hazakat a homokmozgast el6idéz6 szél sodorhatta
magdval.

A homokréteg lumineszcens kora 6,0+0,5 ezer év
(IRSL) (HDE7). A koradat alapjan feltételezhetd, hogy a
réteg anyagat a holocén atlanti fazisdnak meglehet6sen
szaraz klim4ju, masodik felében fijta mai helyére a szél.

Az eredmények értelmezése

A vizsgalatok eredményeinek ismeretében lehetdségiink
nyilik felvdzolni a bucka kialakuldsanak folyamatat, s ezzel
egyiitt képet alkotni a térségben végbement klimatikus és
felszinfejlédési folyamatokrol.

A bucka alapjat képezd folyévizi homok (I.) a késo-
pleisztocén wiirm glacidlisa sordn a mai futdsanal még
keletebbre kanyargd Duna iiledékét képviseli, mely eolikus
attelepitéstnem szenvedett.

A foly6vizi hordalékanyagon a kés6-glacidlis el6z6ek-
nél kedvez6bb klimdju allerod/bolling interstadidlisdban
fiives-bokros, majd — lombhullaté ligeterd6k forméajaban
— fas vegetacio telepiilt meg. A térszin morfoldgidjahoz és
vizellatdsi viszonyaihoz igazodd, tobbé-kevésbé zart
novénytakaré alatt rozsdabarna erdétalaj (I1.) alakult ki,
mely ma a feltards k6zéps6 harmaddban nyomozhaté. Az
ekkor kifejl6dé talajtakaré — a mai félig-kotott futéhomok-
kal boritott teriiletek talajaihoz hasonl6éan — azonban mar
keletkezésekor sem lehetett folytonos, rdaddsul egyes
részletei kés6bb, a novényzet visszaszoruldsival lepusz-
tultak.

A klima rosszabbra forduldsdval és a talajképzd, ill.
-megtartd vegetacio térvesztésével a fiatalabb dridsz sordn,
teriiletiinkdn hosszu defldciés periédus kezdddott, mely
jelent8s vastagsdgii homokrétegekkel (III., VI., IX.)
boritotta be a kordbban talajtakaréval fedett térszineket is. A
feltaras keleti részén nyomozhato eltemetett humuszos szint
(VII.) tandsdga szerint a védettebb, jobb vizellatottsagu
buckakozi laposokban esetenként még a deflacids periddus
idején is sor keriilhetett minimadlis szervesanyag-felhal-
mozédasra. A IV. futéhomokszint leiilepedési kora arra utal,

hogy a kés6-glacidlis soran megkezd6dott deflacids perid-
dus a holocén els6 évezredeiben is folytatédott, és csak a
boredlis szakaszban fejez6dott be.

A holocén sordn bekovetkezett — visszaesésekkel
tagolt, de tobbé-kevésbé — fokozatos klimajavulds az atlanti
korszak elejétdl lehetdvé tette a novényzet zarédasat és egy
Osszefiiggd talajtakard kialakuldsat (V.). Ez a talaj — a
feltardson beliil — mar kontinuus horizontalis elterjedésti,
ardnylag magas szervesanyag-tartalmu és jelent8s vastag-
sagu, j6l mutatva a kés6-glacidlis és a kozépsb-holocén
éghajlati optimum kozotti kiillonbséget.

Az atlanti szakasz masodik felében az ismét szdrazza valt
éghajlatnak koszonhetéen kidjult a deflacids tevékenység,
és a sz€&l mai helyére fijta a X. futbhomokszint anyagét. A
lumineszcens vizsgélat alapjan meghatarozott 6,0+0,5 ezer
év (B.P.) koriili peridédus kifejezetten szdraz jellegére utald
parhuzamok hazdnkban a szikes talajok megjelenése, a
Balaton alacsony szintje (CSERNY 2002), a humiditds gorbe
mélypontja (KOorDOS 1977, 1987), valamint a pollenanalizis
eredménye (CSONGOR et al. 1982). A Tisza paleohidrolégiai
rekonstrukcidja is azt bizonyitja, hogy a foly6 vizhozama az
atlanti korszak mdsodik felében joval kisebb volt, mint
jelenleg (BorsYy & FELEGYHAzZY 1983, GABRIS 1995a,
GABRIS et al. 2002). Mindazonaltal az ebben az id6szakban
bekovetkezett deflacids tevékenység mértéke és jelentdsége
az eddigi kutatdsok szerint a kés6-glacidlis homokmoz-
gasokéhoz nem mérhetd.

A Kisoroszifeltarasleirasa és a vizsgalati
eredmények

A Szentendrei-sziget északi végében, Kisoroszi déli
hatdrdban egy régen megnyitott, és mai is mivelt kavics-
banya (4. dbra) j6 feltarast nydjtott a Duna pleisztocén végi
kavicsos-homokos iiledékén (II/a terasz anyaga) kifejlodott
késo-glacidlis—holocén képz&dmények tanulmanyozasara
(5. dbra).

1. FOLYOVIZIHOMOKSZINT

A feltaras fekiijét a Duna altal — GOCZAN (1955) szerint
a kora-pleniglacidlisban lerakott, de valészintileg inkabb a
késb-pleniglacidlis sordn telepiilt — kavics képezi. A Duna
munkaképességének valtozdsair6l a fedd kozépszemi
homokréteget tagold tobb (pl. II. foly6vizi szint) vékony
agyagos-iszapos-finomhomokos réteg tandskodik. A kép-
z6dmény a feltdrds legdurvabb szemcseméretdi szintje,
anyagdnak 82%-a a 0,2 mm feletti szemcseméret-tarto-
manybaesik. A réteg karbondattartalma meghaladjaa 16%-ot
(3. tabldzat). A homokszintbdl elSkeriilt szemcsék tilnyo-
mo tobbsége fluvidlisan koptatddott; a torések eredeti élei
legombolyodtek, és viz alatti litkozések okozta toréslépcsd-
sorozatok, valamint kagylés torésnyomok jelentek meg
rajtuk. A szemcsék egy része azonban teljes mértékben
megmunkadlatlan, még magukon viselik az alapk&zetbdl
valé letoredezés nyomait; felsziniiket tide torésfeliiletek, éles
peremek, tarajos gerincek jellemzik. Ezen szemcsék vizben
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feltaras

X

orszagut

4. abra. A kisoroszi feltaras helyszinrajza

Figure 4. Location of Kisoroszi profile

megtett Gtja nem lehetett hosszud, nagy valészintiséggel a
Visegradi-hegységbdl vagy a Borzsonybdl lefutéd patakok
hordalékdb6l szarmaznak. A rétegben talalt Succinea cf.
oblonga és Trichia cf. hispida fajok meger&sitik azon
feltételezést, mely szerint a képz6dmény anyagat a Duna a

pleisztocén legvégén, feltehetéen a késd-pleniglacidlis
idején szallitottamai helyére.

II1. Es V. FOSSZILIS TALAJSZINT

A folydvizi homokot két tagbdl 4116, kozbeékelt futd-
homokréteg 4dltal elvdlasztott talajkomplexum fedi. A
fluvidlis homokra telepiild I1I. talajszint vastagsdga mind-
0ssze 0,2 méter, szervesanyag-tartalma pedig csupan 0,14%.
Iszapos tiledéken talajvizhatds nélkiil kialakult humuszos
ontéstalajnak mindsithet6. Ez a térszin akkor még artér volt,
mert a Duna a talaj kialakuldsat megel6z6 kb. ezer évben
bevagddott, és a talajviz is aldszallt. A kozbeékelt homok-
szintet fedd V. talajszint vastagsaga eléri a 0,4 métert, szer-
vesanyag-tartalma pedig a 0,25%-ot. A fosszilis talajszin-

tekben taldlt faszénleleteken Debrecenben (Atomki) végzett

Szemescméret-osszetétel Kalibralt
0,00 005 0,1 0,14 0,2 Rétep neve Minta IRSLkor| TLkor Radiokarbon Lo ral e
_l__mm m és sz%ma szama | (cxerév) | (exer év)  kor (B.P.) mlii_u;ll.'a{"l;un besorolisa
CaCo, (sily- %) ! 0 Recens
2 )20 40 60 1 ens -
25 15 5 0 40 60 80100 111 |[]1]1| lalalJ x.) - - . S
T nbom Romn hemrjuaws —
) Talaj: Alsd-
ElL Lell _ lanti
_ “ (alaj (VIL) ~ KOR3 | 84416 | 72415 Homoke
Boreilis
B Dby, KR sser | Bardis
_ . " deh-7735 120362105 14 129-14 007
B Eolik Billing
‘ _ D000 homokavy KORT | 160+20 | 140423
[ T deh-7734 12232£125 | 14 938-14 879
| - Folyavixi agvag S—
L - [ — iswap homok (1L)
: : : : : : : Folydvizi Felsé-
e e smm homaok (1) - pleniglaciilis
sl | Folydviz - -
| kavies
5. abra. A kisoroszi feltaras szelvénye (UIHAZY et al. 2003 abraja ij adatokkal kiegészitve)
Figure 5. Profile in gravel-sand quarry of Kisoroszi (UiHAzy et al. 2003 completed by new data)
3. tablazat. A kisoroszi feltaras szelvényének szemcseméret-eloszlasa, karbonat-és szervesanyag-tartalma %-ban kifejezve
Table 3. Grain size distribution, carbonate and organic material content of the layers in Kisoroszi profile
Szint Szemeseméret (mm) Karbonat- Szervesanyag-
0,00-0,05 0,05-0,10 0,10-0,14 0,14-0,20 0,20-0,50 0,50-1,00 1,00< tartalom tartalom
1. 0,16 1,26 5,63 11,36 81,43 0,13 - 16,08 -
11. 17,30 16,40 21,26 14,66 2783 2,30 0,23 22,73 -
1. 1,93 11,53 22,10 16,86 43,60 3,46 0,43 2,88 0,14
V. 0,30 1,26 7,06 22,40 68,90 0,06 - 0,00 -
V. 1,56 8,76 17,93 26,60 43,06 1,93 0,13 0,00 0,25
VI 1,36 2,93 7,53 21,66 66,43 0,06 - 0,00 -
VII. 2,76 6,30 8,90 16,23 65,40 0,33 0,03 0,00 0,14
VIIL 5,03 8,30 18,13 29,30 39,10 0,10 0,03 4,95 -




Foldtani Kozlony 141/1(2011)

65

radiokarbon kormeghatdrozdsok eredményei (III. szint
[deb-7734]: 12 2324125 év [C¥ B.P.], ill. 14 938-14 879 év
[cal B.P.]; V. szint [deb-7735]: 12 036£105 év [C*B.P.], ill.
14 129-14 007 év [cal B.P.]) alapjan a talajkomplexum a
kés6-glacidlis bolling interstadidlisdban keletkezett. A III.
talajszint pleisztocén kialakuldsat timasztjdk ald a benne
talalt Succinea oblongahéjmaradvanyok is.

IV.FUTOHOMOKSZINT

A talajkomplexum két tagja kozé €kel6d6, mintegy 0,3 m
vastag eolikus homok némileg finomabb szemcseméretd,
mint a forrdsaul szolgalé folydvizi homok, azonban anyaga-
nak 69%-a igy is a 0,2—-0,5 mm kozotti tartomédnyba esik. A
réteg lumineszcens kora 16,0+2,0; 14,0+2,3 ezer év (IRSL;
TL) (KOR 7). A termolumineszcens koreredmény beleillik a
radiokarbon mérések éltal felrajzolt képbe, mely szerint a
futéhomok szint egy, a bolling talajképzddést rovid idSre
megszakitd, a kozeli Duna medrébdl alacsony vizallaskor
kifdjt homokréteg lehet, s mint ilyen, nem feltétleniil jelez
éghajlatingadozast.

VI. FUTOHOMOKSZINT

A bolling talajkomplexumot borité eolikus homok szem-
cseosszetétele nagy vonalakban megegyezik a lejjebb talal-
hat6 I'V. homokrétegével; anyaganak dontd tobbsége (66%)
akozépszemil homok tartomanyaba esik, mig az aprészemi
frakcidba29% tartozik. A szintet kevés kivétellel fluvidlisan
j6l legombdlyitett, tobb esetben eolikusan is er§sen tovabb-
formalt szemcsék alkotjak. A kvarcszemek nagy részén mar
megjelennek az eolikus jellegek; a felszin jelentds hanyadat
sok esetben részletgazdag lepattogzott feliiletek, gerinchal6-
zatok uraljdk, de a fluvidlis felszinalakuldsrél taniskodé
legombolyitett élek, toréslépcsd-sorozatok stb., azonban az
esetek tobbségében még nem tiintek el. Az eolikus sz4llito-
das sordn egyes szemcsék kettétortek, igy ezek két, egymas-
tdl jelentdsen eliitd arculattal rendelkeznek: a fluvidlis és
eolikus felszinformalddés jegyeit hordozé feliiletek melletta
friss torésfelszineket is magukon hordozzdk. A pétldlagos
mintavétel anyagabol lumineszcens mérés (IRSL) szerint a
réteg (KOR) kialakuldsi kordra kb. 8500 év adédott, ami a
homokréteg alatt, ill. felett talalhat6 talajrétegek kialakuldsi
idejéhez (V. szint: bolling; VII. szint: kora-atlanti) j6l
illeszkedve bizonyitja, hogy a VI. futéhomokszint anyagat a
holocén még viszonylag hideg és szdraz klimaval jellemez-
hetd els6 évezredeiben széllitotta mai helyére a szEl.

VII. PALEOTALAJSZINT

A futéhomokot egy jol fejlett, mintegy 0,6 m vastag,
0,14% szervesanyag-tartalmu rozsdabarna erdétalaj boritja
be, melyen mér a masodlagos sztyeppesedés, humuszosodds
jelei is mutatkoznak. A talajképz6dést — hasonléan a bol-
ling idején lezajlotthoz — gyengébb homokmozgassal jaré
viharok e réteg esetében is megzavarhattdk; erre a talajban
lencseszertien nyomozhat6 homokfoltok szolgalnak bizo-
nyitékul. A talajnak nincs igazi ,,A” szintje, mert szine voro-
ses, de a humusz atfedi. Alatta van egy B, és egy B, szint. E
szerint kezdetben erdd volt itt, alatta rozsdabarna erd6talaj

képz6dott, agyagdsvanyok és vas-oxidok keletkeztek, aztan
eltlint az erdd, és ny{lt vegetdcid alatt elkezdett humuszo-
sodni, sztyeppesedni a talaj. Val6szin{i az antropogén hatds,
de azerdd eltlinésének masik oka egy tobb ezer évvel ezel6tti
(atlantikum vége szubboredlis eleje) természetes klimatikus
véltozds, szdrazodas is lehetett. Az elektronmikroszképos
vizsgdlatok szerint e futbhomok lencsék kvarcszemeinek
felszinét az erds fluvidlis megmunkéldst kovetden kdzepes
mérték eolikus dtformalddds alakitotta tovabb. A vizi kor-
nyezetben eltoltott jelentds ido6rdl a jellegzetes fluvidlis for-
makincsen kiviil olddsi nyomok is taniskodnak. Az optikai
és termolumineszcens vizsgalatok (KOR 3) eredményei
(8,4%1,6;7,2+1,5ezer év [IRSL; TL])—szerint a talaj anyaga
gyakorlatilag a VI. homokszint folytatdsdnak tekinthetd
szakaszban rakédott le. Maga a talaj, amint azt a rétegtani
elhelyezkedése, kifejlettsége, valamint mds, hasonlé koru
talajokhoz val6 hasonldsdga is sugallja, a holocén atlanti
id6szakanak elsd, csapadékos felében keletkezett.

VIII. FUTOHOMOKSZINT

A legfelsé eolikus homokréteg a feltards legfinomabb
szemcseosszetételli homokszintje. Szemben a VL., IV. és
leginkdbb az I. rétegekkel, a réteg anyagdnak mindossze
39%-a esik a kozépszemii homok tartomdnyaba, mig 47%-a
az apréhomok kategoéridjaba tartozik, és tobb mint 13%-a a
finom-, ill. igen finom szemcséji. A réteget eolikusan er-
sen megmunkalthomokszemek alkotjak. A legtobb szemcse
feliiletének jelentds hdnyada lepattogzott felszin, melyek
mikroformdi k6z¢ olykor olddsnyomok, valamint a kordbbi
fluvidlis formélodas orokségeként nagyobb méretili kagylds
torések vegyiilnek. Utdlagosan kettétort szemcsék ebbdl a
szintbdl is elGkeriiltek; ezek esetében a frissebb torésfelszin
élesen elkiiloniil a fluvidlisan és eolikusan egyarant jol
koptatott, zavartalan fejlodést feliiletektSl. A homokréteg
optikai lumineszcens kora 631+77 év (IRSL), melynek tand-
saga szerint a réteg kialakuldsat eredményez6 homokmoz-
gdsra mar a magyar torténelem idejében, a holocén leg-
utolsé, ajelenig terjedd id6szakaban keriilt sor.

Legfeliil a mai vékony (valészintileg csak néhany sziz
éves) talaj humuszos homoknak mingsiil (humic arenosoil).

Azeredmények értelmezése

A szelvényt felépits rétegek kordnak, valamint egyéb
anyagmindségbeli jellemzdinek ismeretében a kisoroszi
feltaras kornyezetének fejlodéstorténetét a kovetkezképpen
rekonstrudlhatjuk:

A Duna 4ltal a kora-pleniglacidlisban lerakott — a Il/a
jeld teraszszintbe sorolhaté — kavicsfelszinére a folyo
munkaképességének csokkenése kovetkeztében a késo-
pleniglacidlis sordn vastag folyévizi homokréteg (I. szint)
telepiilt. A folyévizi hordalék lerakéddsanak a kés6-glaci-
alis elején a Duna beviagédasa vetett véget (GABRIS 1995b,
MaRI 1996), melynek kovetkeztében az addig gyakran
elontott térszin fokozatosan drmentessé valt. A teraszszint a
relativ kiemelkedés sordn egy ideig még a foly6 éltal a
nagyobb arvizek idején elontott magas artérként szolgélt,
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melyrdl egy, a folyévizi rétegsort lezaré agyagos-kozet-
lisztes hordalék tanuiskodik (II. szint). A rendszeres elontés
alol kikeriilt felszinen a bolling interstadidlis enyhébb-ned-
vesebb klimdjan humuszos ontéstalaj (III. szint), majd
lombhullaté vegetdcié alatt barna erd6talaj (V. szint)
fejlédott ki. A homokformakkal tagolt térszinen a talaj a
magasabb buckatet6ket nem minden esetben tudta befedni,
ezért elszigetelt foltokban nagy viharok idején még inter-
stadidlis kliman is megindulhatott a homokmozgés. Ilyen —
mind térben, mind idében erésen korlatozott — deflacids
esemény sordn keriilhetett mai helyére a talajképz6dést
megszakitd IV. futéhomokszint anyaga.

A késb-glacidlis enyhe klimdju bollinget kovetd, hiivos-
szaraz stadidlis éghajlati id6szakaiban a névényzet vissza-
szoruldsdval ismét megindulhatott a homokmozgds, mely
— pontos koradat hidnydban csak analégidk (pl. duna-
varsdnyi feltdrds) alapjan valészintisithetéen — a holocén
preboredlis, ill. boredlis fizisdban is folytatédott (V1. szint).
A holocén sordn fokozatosan javulé (melegedd és
nedvesedd) éghajlat az atlanti fazis elején lehet&vé tette a
novényzet Ujbdli zarédasit és a homokmozgds megszii-
néséhez vezeto talajtakaro kialakuldsat. A kisoroszi felta-
rasban vizsgalhat6 alsé-atlanti rozsdabarna erd6talaj (VII.
szint) a sztyeppesedés, humuszosodas jeleit is magan viseli,
mely arra utal, hogy a talajképz6dési id6szak mdsodik
felében a felszint borité lombos erd6k ligetes pusztanak vagy
nyilt fiives pusztdnak adtdk 4t helyiiket. Az atlanti talaj felett
fekvé fiatal homokréteg tanisaga szerint Kisoroszi kornye-
zetében torténelmi id6kben, emberi tevékenység hatdsara is
sor keriilt szdmottevé homokmozgdsra. Az IRSL lumi-
neszcens koreredmény szerint mintegy 600—700 éve beko-
vetkezett homoklepel-képz6dés az ember erddirtdé —
szant6fold noveld tevékenységével hozhatd osszefiiggésbe;
ezt a feltételezést a telepiiléstorténeti forrdsok is meg-
erdsitik, melyek arrél szamolnak be, hogy Kisoroszi tele-

P

piilés megsziiletéséta 12. szdzad els6 évtizedeire tehetjiik.
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A poécsmegyeri feltarasok leirasa és a vizsgalati
eredmények

A Szentendrei-sziget kozepén futéhomokkal boritott,
jellegzetes buckads felszinbe mélyiil az arvizi védekezésben
hasznalt homokzsdkok megtoltése céljabdl a kilencvenes
években nyitott banyagodor Pécsmegyertdl északra (6.
dbra). Nyugati— magasabb — oldaldn a foly6vizi iiledékek
felett eolikus homoktakard és benne két fosszilis talaj
tanulmdnyozhat6 (7. dbra). A keleti — alacsonyabb —
oldalon a kavicsra-homokra 16sz6s képz&dmények és
eolikus homok rakédott, melynek tetején egyetlen vastag
fosszilis talaj fejlodott ki.
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6. abra. A pocsmegyeri feltarasok helyszinrajza
Figure 6. Location of Pécsmegyer profiles

7. abra. A pocsmegyeri homokbucka ,, A” szelvénye
Figure 7. Profile ‘A" of sand dune in Pocsmegyer
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Anyugatifeltdirds (Pocsmegyer, A” szelvény)

I. HOMOKSZINT

A szemcsedsszetételi vizsgdlatok két er6s maximumot
mutatnak ki: a 0,10-0,14 mm és a 0,2-0,4 mm kozotti
tartomdnyba esik az Osszes szemcse kétharmada (4.
tdbldzat). A homokbucka anyagdnak nagyobb részét képezd
foly6vizi homokot tehét eolikusan 4tmozgatott homokréteg
fedi. Ahomokmozg4s kora a lumineszcens mérések szerinta
fiatalabb dridszra teheté (11,9+1,9 ill. 16,1+1,4 ezer év
(IRSL ill. TL). A homok kiemelked&en magas karbondt-
tartalma (17,4%) részben dunai eredetébdl, részben a f6lotte
kialakult talaj kildgzdsdval magyardzhatd. A csigafauna
széarazfoldi fajokbdl ll. A leggyakoribb Vallonia costata ma
is €16, nagy 0koldgiai tlir6képességii faj, amelynek tomeges
el6forduldsabdl a képz&dmény keletkezését a pleisztocén
végére (vagy aholocén elejére) lehet tenni.

II. PALEOTALAJSZINT

A talaj alapanyagit az alatta levé rétegnél kisebb
mértéki kettds maximumot mutaté eolikus homok adja,
melynek kora boredlis lehet (8,0+1,1 [IRSL], ill. 8,4+1,3
[TL] ezer év). A mai hasonlé tipusu talajokndl vastagabb
barnafold —, ill. annak homokon kialakult rozsdabarna
erddtalaj valtozata — fejlédott ki. A talajképzddés sordn
el6allt mallas hatdsa mutatkozik az als6 részében, voros-
barna vasas fest6dés formdjaban, amelyet a fels6 részben egy
késdbbi erds humuszképzdés (0,57%) elfedett. Vagyis az
erd6talajnak itt sztyeppesedd véltozata alakult ki, melynek
oka lehet olyan klimavéltozds, amely nem kedvez az
erddnek. De lehetett antropogén hatds kdvetkezménye is,
amikor legeltetd vagy foldmiivels népek mezdgazdasigi
tevékenysége 4dtalakitotta a novénytakarét. Mindenesetre
hosszu ideig — mintegy 4000 évig — ez volt a felszin.
Karbonittartalmat a talajosodds sordn gyakorlatilag

elvesztette (0,41%). Szegényes csigafaundja (csak Vallonia
costata fordul el6 benne) kovetkeztetések levonasara nem
alkalmas.

III. EOLIKUS HOMOKSZINT

Egy djabb homokmozgds a szubboredlisban (3,7+0,9, ill.
3,4+0,9 ezer év) mintegy 1,0-1,5 m vastagsagu réteggel
takarta be a talajt. Ez az anyag mar viszonylag jol osztdlyozott
futéhomok, melynek csaknem 6tven szdzalékajuta 0,14-0,20
mm-es szemcseméret-tartomanyba. Jelents a karbonat-
tartalma (8,22%), amely azonban a dunai iiledékek
sajatossdgaként ismert. Az el6fordul6 néhdny melegigényes
faj (Helicopsis striata és Cepaea vindobonensis) nem
elegend6 komolyabb kovetkeztetés levondsara. Elokeriilt egy
vizi faj (Planorbis planorbis) egyetlen, kistermet(i példanya
is,amely ahomokmozgds soran keriilhetett arétegbe.

IV. PALEOTALAJSZINT

Az el6z6 szinthez hasonlé szemcsedsszetétel alapjan is
nyilvanvald, hogy a fent jelzett futéhomok felsd szintje
talajosodott el. (Az IRSL kormeghatdrozds eredménye
hibds, a TL mérés egydltaldin nem sikeriilt, és djabb
mintavételre nem volt lehetdségiink.) Ekkor azonban mar
nem volt itt erd6tarsulds, csak fiives vegetdcid borithatta a
felszint, mert a viszonylag magas humusztartalma (0,56%)
és szerkezete alapjan egyarant csernozjom jellegi homok-
talajnak mindsiil. Karbonattartalma 1,03%. Csigafaundja az
el6z6 szinthez hasonld, ami nem okozhat meglepetést,
hiszen egyszerre képzddhetett az alatta levd szinttel, de talan
anndl 4rnyalatnyival melegebb, kiegyenlitettebb klimat
jelez.

V. EOLIKUS HOMOKSZINT

A teriileten legfiatalabb homokmozgas sordn lerakédott
igen vékony (30—40 cm vastag) takar6 anyaga még jobban

4. tablazat. A pocsmegyerifeltaras ,A” és ,,B” szelvényének szemcseméret-eloszlasa, karbonat- és szervesanyag-tartalma %-ban kifejezve

Table 4. Grain size distribution, carbonate and organic material content of the layers in Pocsmegyer ‘A” and “B” profile

. Szemcseméret (mm , Szervesanyag-
Sant 50005 | 005000 | 0.10-0.14 | 0,1470,20( I)o,zofo,so [ 050100 | oo | Kerbondtartalom rtalom
LA szelvény

L 3,35 18,60 31,60 11,10 34,95 0,40 7 17,40 -
IL. 6,90 21,10 21.63 22,66 23,90 3,30 043 0,00 0,74
11, 1,16 5,83 14,93 43,16 34,83 0,06 - 8,22 -
Iv. 1,10 9,56 17,00 4756 24,33 0,36 0,06 2,87 0,57
V. 3,01 13,56 25,55 39,83 16,93 0,96 0,13 10,31 -

,B” szelvény
I 18,24 20,46 21,34 18,59 19,64 1,29 0,23 -
11 12,20 21,31 26,79 22,84 16,07 0,51 0,10 f
I11. 1,13 6,60 26,46 44,33 21,14 0,06 - 8,90
Iv. 10,68 25,36 31,47 18,06 12,20 1,69 0,18 -
V. 5,56 15,96 27.40 26,61 22,73 1,36 0,02 -
Vija 19,36 26,36 23,63 17,36 11,90 120 0,16 29,61
VILI. 33 9,76 22,66 46,80 16,90 0,20 0,06 23,88
VIIL 11,83 36,16 24.80 18,30 8,13 0,66 0,10 24,90
IX. 12,55 37,10 27,20 16,63 5.8 0,87 0,15 11,73
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osztalyozott. Kora a lumineszcens mérések alapjan a
szubatlanti elejére tehetd: 2,9+0,2,ill. 2,2+0,4 ezer év (IRSL
és TL). Karbonattartalma viszont a feltdrasban a masodik
legmagasabb értéket mutatja: 10,31%. Az egyetlen darab
Helicopsis striata érdemben nem értékelhetd.

VI. MAITALAJ

A feltehetbleg rovid talajképzédési id6szak alatt csupan
humuszos homok alakulhatott ki mintegy 20 cm-es vastag-
sagbanaz V. szint felsé rétegében.

Akeletifeltdards (Pocsmegyer ,,B” szelvény)

A béanyagodor keleti oldaldn teljesen mds rétegsorral
lehet taldlkozni. Ennek oka lehet az eltérd geomorfoldgiai
helyzet, amely jelentds szintkiilonbséget (alacsonyabban
fekszik amasik oldal képz&dményeinél) okoz (8. dbra).

I-V. FOLYOVIZI RETEGEK

A feltaras aljan mintegy 80 cm vastagsdgban finomabb,
ill. alig durvabb szemii foly6vizi homokrétegek valtakoz-
nak, amelyek alatt nagy vastagsdgban kavicsrétegek talal-
hatok. A durvabb iiledékek (kavics) a mederben, a finomab-
bak pedig — mint a feltards aljanak képz&dményei — a
medertdl valtozd tadvolsadgban az drtéren rakddtak le.

VI. LO6SZOS JELLEGU SZINT

Mir a helyszini megfigyelések is azt mutattdk, hogy az
anyag Osszetétele vegyes, és rdadasul két szintre oszthat6. Az

Szemeseméret-sszetétel
0,00 0,05 0,1 0,14 0,2 mm
CaCo, (sily- %) m

25 15 5

|

i 0
0 20 40 o0 80 100% -

als6, vastagabb (70 cm) szintben (V1/a) murvaszemcsék, s6t
hellyel-kozzel aprokavicsok is el6fordulnak. Belsé réteg-
zettség nem figyelhetd meg benne. A felsd szint (VI/b)
vékonyabb (40 cm), sziirkés szinli (humusztartalom 0,2%)
és lemezes szerkezetd. A jelentds agyagtartalom mellett a
leggyakoribb szemcseméret a kozetliszt tartomanyban
taldlhaté. Karbonéttartalma a legnagyobb a feltdrasban:
29,6%. Mindkét szint igen nagy fajgazdagsdgu és egyes
esetekben magas egyedszdmu csigafaundt tartalmaz. Az
ebben a szintben taldlt faszénmaradvanyok kora (deb-9625)
11 300+140 [C* B.P.], ill. 13 40513 155 [cal B.P.] kés6-
glacidlist jelez, de aképz&dmény pontosabb besoroldsdhoz a
csigafauna vizsgdlata vezetett.

A 10sz0s szint vizsgdlata faj- és egyedszamban egyarant
gazdag Mollusca-faunit eredményezett. Az alsé (VI/a) szint
mintegy 25 cm-es alsé rétegébdl vett minta szarazfoldi
csigafaundjdban (5. tabldzat) a nyilt és zart novényzet hatér-
teriiletén €16 Vallonia costata domindl, mellette jelentds
szamban mutatkozik a pleisztocén 16szos iiledékek két
jellemz6 faja (Succinea oblonga, Trichia hispida). E16kertiilt
a dunavarsdnyi fosszilis talaj jellegzetes csigdja (Pupilla
triplicata) is, a mely ma a kozéphegységekben él, a
pleisztocénben azonban el6fordult a sik- és dombvidékeken
is (PINTER & SUARA 2004). A fauna fiives-bokros kornye-
zetet jelez. A ,,malakohémér6” maédszerrel (SUMEGI 2001)
szamitott juliusi dtlaghdmérséklet 16,2 °C-nak adédott.

A VI/a szint fels6 részének faundja az el6z6hoz hasonld
(5. tdbldzat), azonban 6sszetétele mar inkdbb a holocén
egyiittesekére emlékeztet. Erre mutat a Succinea oblonga,
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8. abra. A pocsmegyeri B feltaras szelvénye
Figure 8. Profile “B” of sand dune in Pécsmegyer
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5. tablazat. A pocsmegyeri feltaras ,B” szelvényének mollusca faunaja
Table 5. List of the mollusc fauna of the Pécsmegyer “B” profile

Vl/a. alsé VI/a. felsé VI/b. VIIL
db % db % db % db %
Pisidium sp. indet. 1 0,3
Valvata pulchella (Stud.) 56 17,0
Bithynia leachi (Shepp.) 12 3,6
Stagnicola palustris (Miill.) 1 0,3
Radix peregra ovata (Drap.) 2 0,6
Planorbis planorbis (L.) 9 2,7
Anisus spirorbis (L.) 2 207 62,9
Gyraulus riparius (West.) 17 5,2
Segmentina nitida (Mill.) 1 24 7,3
Viziek Ossz 3 329 99,9
Succinea oblonga Drap. 63 12,5 78 7,5 110 19,6 5 8,1
Oxyloma cf. elegans Risso 1 0,2
Cochlicopa lubrica (Miill.) 30 5,9 52 5,0 7 1,2 15 24,2
Cochlicopa lubricella (Porro) 1 0,2 17 1,6 23 4,1
Granaria frumentum (Drap.) 1 0,1 44 79
Vertigo pygmaea (Drap.) 3 0,3
Pupilla muscorum (L.) 18 3.6 5 0,5
Pupilla triplicata (Stud.) 2 0,4 1 0,1
Vallonia pulchella (Miill.) 52 10,3 190 18,2 220 39,3 1 1,6
Vallonia costata (Mill.) 143 28,2 363 348 28 5,0 35 56,5
Chondrula tridens (Miill.) 1 0,1 19 34
Clausilia dubia Drap. 10 2,0 1 0,1
Punctum pygmaeum (Drap.) 59 11,7 118 11,3 5 0,9
Nesovitrea hammonis (Strom) 33 6,5 153 14,6 7 1,2
Zonitoides nitidus (Mill.) 8 1.4
Euconulus fulvus (Mill.) 14 2,8 14 1,3 4 0,7
Limacidae indet. 1 0,2 2 0,2 1 0,2 6 9,7
Trichia hispida (L.) 78 15,3 25 2.4
Perforatella rubiginosa (A.Schm.) 79 14,1
Bradybaena fruticum (Miill.) 20 1,9 4 0,7
Szarazfoldiek Gssz. 506 100,2 1044 100,0 560 99,9 62 100,1
Vizi 329 37,0
Szarazfoldi 560 63,0
889 100,0

Trichia hispida, Vallonia costata fajok egyedszdmaranya-
nak csokkenése és a Vallonia pulchella %-os aranyanak
novekedése mellett néhany melegigényes csiga megjele-
néseis. A novényzet az el6z6nél ritkdsabb lehetett, a felszint
inkabb fiives foltok borithattak. A rekonstrudlt jiliusi 4tlag-
hémérséklet az el6z6nél melegebbnek (16,6 °C) bizo-
nyult.

A 165265 képz&dmény felsd részének (VI/b) faundja vizi
és szarazfoldi fajokbdl all (5. tdbldzat). A viziek az 6ssz-
egyedszamnak 37%-at adjadk. A nagy okoldgiai tlirs-
képességli, dominans Anisus spirorbis mellett jelentSs
egyedszamban fordul el a pleisztocén képzédményekben
gyakori, ma azonban lényegesen ritkabb Bithynia leachi. A
Gyraulus riparius €16 példanyai hazankban jelenleg csak a
Szigetkoz legnyugatibb részén talalhatok (PINTER & SUARA
2004), mig a pleisztocén és az id6sebb holocén iiledékekbsl

szamos el6forduldsa ismeretes. A fauna novényzetben

gazdag, sekély allovizre utal. A faunakép az ,,infizids
(artéri) 16szok™ vizi egyiittesére emlékeztet (MOLNAR &
KroLoPP2003). A szarazfoldi csigafauna az el6z6 rétegéhez
hasonld, az egyes fajok %-os egyedszamardnya azonban
eltérs. A pleisztocén iiledékekre jellemzé fajoké alacso-
nyabb, ugyanakkor a melegigényeseké magasabb (az el6z6
0,3%-al szemben itt 11,3%). Ezzel 6sszefiiggésben a juliusi
atlaghdmérséklet is az el6z6 szintnél magasabbnak, 17,5 °C-
nak bizonyult. A kornyezet részben vizzel boritott, részben
vizparti, nedvesebb teriilet lehetett.

Megallapithatd, hogy a 16sz6s képz&dményen beliil alul-
ol felfelé csokken a pleisztocénre jellemz6 fajok szdma és
emelkedik a rekonstrudlt jiliusi dtlaghmérséklet. A mala-
kolégiai adatok alapjan olyan atmeneti jellegi Mollusca-
faunardl van sz6, amely arra mutat, hogy a képz6dmény a
pleisztocén végén, a pleisztocén—holocén hatar kornyékén
keletkezett (fiatal dridsz).
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VII. HOMOKSZINT

A kovetkezd réteg szemcsedsszetételi gorbéje kettds
maximumot mutat. Az egyik 35%-kal a 0,1 mm-es finom-
homok kategéridba esik, a sokkal gyengébb masodik (15%)
viszont a gorbe kezdeténél (0,02 mm) az agyagban talalhat6.
A viszonylag vékony (15 cm) réteg alig tartalmaz 0,5 mm-
nélnagyobb szemcséket (1%).

VIII. HOMOKSZINT

P

Az alatta lev6nél vastagabb (50 cm) réteg hasonlokép-
pen 16sz6s és homokos anyag keveréke, de az 6sszetevék
ardnya a finomhomok javara billen; a szemcseeloszlasi
gorbe cstcsa 0,05-0,14 mm kozott van (61 %). Karbonét-
tartalma mindkét szintnek meglehet§sen magas: 23,9%,
ill. 24,9%.

A rétegbdl vett minta malakoldgiai vizsgdlata kis faj- és
egyedszamu szdrazfoldi csigafaunat adott (5. tdbldzat). A
domindns faj a nyilt és zart novényzet hatdrzénajara jellem-
28, nagy okoldgiai tlir6képességli Vallonia costata. A fauna
jellegébdl olyan, gyér novényzetli felszinre lehet kovetkez-
tetni, ahol a nedvességet a tenyészidd alatt nem annyira a
csapadék, mint inkdbb az erds harmatképzdédés adta. A
juliusi atlaghémérséklet 16,9 °C-nak adédott. Bizonytalan-
sagi tényezb azonban, hogy az 6sszegyedszdm (62) nem éri
el astatisztikus értéket.

IX. PALEOTALAJ

A véltozé vastagsagui (10-20 cm) jelenlegi talajszint
alatt a VIII. rétegt6] markdnsan elhatdrol6do fosszilis talaj
helyezkedik el. Sztyeppesedd rozsdabarna erddtalajnak
mindsithetd, melynek legalsé szintjében még felismerhetSk
az erddtalajokra jellemzd vorosbarna vasas fest6dés marad-
vényai, de nagyobbik, fels6 részében a fiives vegetdcio alatti
humuszosodds eltakarta azt (humusztartalma magas: 2,2%).
Pedoldgiai tulajdonsdgai alapjan a nyugati feltards alsé
talajszintjéhez kapcsolhatd, de vastagabb és jobban fejlett.
Megkockaztathatjuk azt a véleményt, hogy a nyugati felta-
rasban felismert felszinalakité folyamatok és alumineszcens
adatok alapjan ez is a boredlis masodik felétdl a szubboredlis
elejéig alkothatta a felszint.

Az eredmények értelmezése

” 2

A két pécsmegyeri szelvényt felépitd rétegek szedimen-
toldgiai, talajtani és egyéb anyagmindségbeli jellemzdinek,
valamint kordnak ismeretében a kornyezet fejlédéstorténetét
akovetkez6képpen rekonstrudlhatjuk:

A teriilet alapjt a Duna nagy vastagsagii meder és artéri
iiledékei képezik, melyek lerakdddsa analdgidk alapjan
konkrét mérésadat nélkiil — a kés6-pleniglacidlisra tehetd.
A két szelvény kifejlédése azonban ezutdn eltéréen alakult.
Ennek oka az, hogy az artér egyes részein a nagy vastagsagui
homokrétegek lerakéddsai megemelték a felszint, mig a
buckdk kozott mélyebben maradt térszineken madsfajta
tiledékképzbdés folyt.

A szérazabb kiemelkedéseket tobbszori homokflivas —
féképpen a kés6-glacidlis végén és a holocén boredlis

folyaman lerakdédott tobb méter vastag — deflaciés homokja
magasitotta, amelyet még két — talajszelvénnyel elvalasz-
tott— vékonyka eolikus lepel takart be. Ezek mindegyike az
tjholocén nedvesebbnek ismert szubboredlis és szubatlanti
id6szakdban képzdott és nagy valdszinliséggel antropogén
eredetlihomokmozgist jelez.

A buckakozi mélyedésben viszont inkdbb a viz hatdsa
lehetett fontosabb: a dunai iiledékekre vegyes 6sszetételd, de
viszonylag nagy szdzalékardnyban 16szfrakcidt tartalmazé
anyag rakodott le két szintben — a radiokarbon adat szerint
még a késb-glacidlisban. Az alsé szintben murvaszemcsék,
s6t hellyel-kozzel aprékavicsok is el6fordulnak. A felsd
szint sziirkés szinfi, magas karbondttartalmu és lemezes
szerkezetli— artéri (alfoldi) 16sz.

Osszegzés

A hdrom feltards részletes vizsgalati eredményeibdl
kiemeliink két témakort, amelyek Gj megvilagitasba helye-
zik kornyezetiink valtozdsait. Az egyik a Duna mentén
regiondlis elterjedéstinek gondolt fosszilis talaj, amely
hosszt id6n — tobb ezer éven 4t — a felszint alkotta. A ma-
sik az tjholocén homokmozgasok periodicitdsanak kérdést
érinti.

Mindhdrom feltarasban el6fordul egy olyan fosszilis
talaj, amelynek IRSL kora négy minta adatai alapjan
7,7£0,6, 8,1+0,5, 8,0£1,1, ill. 8,4+1,6 ezer év. Az egymast
atfed6 mérésadatokbdl a 7600-8300 BP kozotti idészak (a
boredlis vége, atlanti eleje), jelolhetd ki a talajképzd alap-
anyag legval6szintibb lerak6dasi idejének. A talaj ezt kdve-
t6en, az atlanti fazis elején alakult ki benne/rajta. Ez a talaja
mai hasonl6 tipusu talajokndl vastagabb barnafold, ill. an-
nak homokon kialakult rozsdabarna erdéGtalaj valtozata. A
talajképzb&dés sordn el6allt mallas hatdsa mutatkozik az alsé
részében vorosbarna vasas festédés formajaban, amelyet a
fels6 részben egy kés6bbi erés humuszképzddés elfedett.
Vagyis az erd6talaj késébb sztyeppesedett, melynek oka az

s 2

erdének nem kedvezd késébbi klimavéltozds lehetett. A
fosszilis talaj fedérétege azonban feltirdsonként véaltozé
kord: Dunavarsdnyban 6,0+0,5 ezer éves, P6csmegyeren
(,A” szelvény) 3,7£0,9 ezer éves deflaciés homok, mig
Kisorosziban csupdn az Anjou-kori szélftijta homok fedi le.
A masik pécsmegyeri feltardsban (,,B” szelvény) viszont a
mai talaj telepiil kozvetleniil erre.

Ez a paleotalaj tehat jelenlegi adataink szerint regionalis
elterjedéstinek tlinik, amely hosszabb-rovidebb ideig (3—7
ezer évig) a felszint jelentette a Duna menti homokterii-
leteken.

Az eddig mar tobb feltardsban és kiilonb6z6 (luminesz-
cens és radiokarbon) médszerekkel datalt kés6-glacidlis és
holocén eleji homokmozgdsok mellett a pécsmegyeri felta-
ras két fiatal — szubboredlis és szubatlanti kord — defléacids
szakasza érdemel kiemelést. Egy kordbbi tanulmédnyban
(GABRrIs 2003) olvashat6, hogy ,,a holocén masodik felében
atermészeti tényezbk befolydsat — az éghajlat-ingadozaso-
kat — meghaladhatta az egyre nagyobb lélekszamu és
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technikailag is fejlettebb, tehat kornyezetének nagyobb
mérvii 4talakitdsra alkalmas eszkozokkel rendelkezd
népesség hatdsa. ... Tehdt a legutolsé néhdny ezer évre
vonatkozdéan valdsziniileg nem jelolhet6k majd ki orszdgos
érvényességti deflacids periddusok.”

J6 példa erre a pécsmegyeri feltards, amelyben két ilyen
fiatal homokmozgast sikeriilt kimutatni. A kozépsd és késo
bronzkor id6szakdra vonatkoz6 paleoklimatikus ismere-
teink nem val6szinisitik ezekben az id6kben a homok-
mozgds természetes feltételeit. Erdekes, az idésebb homok-
mozgéssal osszekapcsolhatd Gj adat, hogy Eszak-Eurépa-
ban feny6fak évgyfirtiiben kimutattak ebben az id6ben egy
rovid idejd, erds lehiilést mutat6 klimakilengést (1637+65
BC, ill. ~3587 BP), melynek okdul a skandindv szerzdk a
Thira (Szantorin) szigeti, katasztrofdlis hatdssal jar6
bronzkori vulkankitorést jelolték meg (GRUDD et al 2000). E
kitorés vulkani hamujanak magyarorszagi jelenlétét sikeriilt

barlangi képz6dményekben (speleothem) igazolni (SIKLOSY

et al 2009). E két utébbi mdédszer 4-5 éves klimakilengést is
képes kimutatni, a deflacids folyamatok azonban ennél
hosszabb id6beli lefutdstiak lehettek. Tehat j6 okunk van a
deflacié meginduldsdnak antropogén eredetét feltételezni
minkétesetben.
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