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A magma és a nedves iilledék kolcsonhatasanak faciesjelenségei
késo-miocén andezitbenyomulasok kontaktusan Tardona EK-i eloterében

CSAMER Arpad, KozAk Mikl6s

DE, Asvény— és Foldtani Tanszék, 4032, Debrecen Egyetem tér 1., csamera@delfin.unideb.hu

Lithofacies of magma and wet sediment interaction in the contact zone of Late Miocene
andesite intrusions in the NE foreland of the Tardona settlement (NE Hungary)

Abstract

The 1.5 km-long Ozvény Valley (with a strike about north-west—south-east) is situated on the left side of the Tardona
Stream, halfway between the settlements of Kazincbarcika and Tardona, among the Disznd, Kortvélyes and Eperjes
Crags. Detailed geological mapping was carried out using a scale of 1:1000 on the well-exposed rock surface of the valley.
Geological mapping carried out using scales of 1:10 000 and 1:25 000 is commonly practised. However, the maximum
diameter of the magmatic bodies near the Eperjes Crag and Ozvény Valley do not exceed 30 m and thus the precise and
detailed mapping and presentation required the application of a 1:1000 scale during the field work. The results of the field
work made it possible to perform particular volcanological investigations of the Dubicsdny Andesite Formation, this is
one of the most significant formation of the East Borsod Basin. More than one hundred andesite dykes, intrusions, vents
and diatremes of variable sizes (2-30 m in diameter) have been discovered in a model territory with a latitude of 500x350
m. Along the margin of the andesite intrusions well-developed contact lithofacies zones (autobrecciation, peperite,
hylaoclastite forming, welding) were revealed by careful description and interpretation of the textures of the outcrops.
This suggests intensive magma and wet sediment interaction. The host sediment of the intrusions was mainly andesite
lapilli-tuff. The andesitic magma intruded into the soft pyroclast shortly after its deposition or entered a bentonitic tuff
layer of the pre-volcanic basement. The physical and palaeohydrological condition of the host sediment favoured the
formation of blocky peperite. In the course of volcanological investigations it became clear that the size of the studied
intrusive magmatic bodies determines the method of their representation.
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Osszefoglalds

Kazincbarcika és Tardona kozség kozott féliton, a Tardona-patak bal oldalan a Diszné-bére és a Kortvélyes-bérc—
Eperjes-bérc vonulatai kozott hizédik ENy—DK-i csapéssal a mintegy 1.5 km hosszi Ozvény-volgy. Az itteni kézetkibuva-
sokat 1:1000-es méretardnyd térképen rogzitettiik. A foldtani térképeknél gyakran haszndlt 1:10 000-es vagy 1:25 000-es
méretardnyok esetiinkben nem voltak alkalmazhatdk, ugyanis az Ozvény-volgy—Eperjes-bérc mentén feltarulé magmds
szerkezetek maximdlis mérete nem haladja meg a 30 m-t, vagyis kielégits részletességgel és megbizhatdsaggal csak egy
nagysagrenddel nagyobb méretardny esetén dbrdzolhatok. A térképezés eredménye a teriilet egyik meghatdrozé felszin-
alkot6 képz6dményének, a Dubicsanyi Andezit Formacionak a kordbbiaknal részletesebb vulkanoldgiai tanulményozédsa. A
felvételezés sordn egy 17,5 ha-os mintateriileten tobb mint szdz, valtozé méretli (2-30 m atmérGjd) és alaki andezit-
benyomuldst, -telért, ill. egykori vulkdni kiirt6t sikeriilt kimutatni. Koriiltekint$ terepi és mikroszképi szovetelemzések
alapjan a benyomuldsok szegélyén intenziv magma és nedves iiledék kolcsonhatds nyomait figyeltik meg (autobreccsé-
sodds, peperitesedés, hialoklasztizalddds, oxidacid, hdhatds), jol fejlett kontakt litofacies zondk formdjdban. A benyomu-
lasok mellékkdzetét elsGsorban andezit lapillitufa alkotta. Az andezitmagma a piroklaszt lerakdddsdval kozel egy id6ben
nyomult a még laza piroklasztosszletbe, vagy rekedt meg a bentonitosodott savanyt tufdkban gazdag fekiirétegek kozott. A
befogadd kozet fizikai tulajdonsdgai, ill. a paleohidrogeoldgiai viszonyok elsGsorban a blokkos peperit szerkezetek
kialakuldsdnak kedveztek. A ficiesjelenségek részletes tanulmdnyozdsén til, megallapitdst nyert, hogy a vizsgélt intruziv
képz6dmények csak igen nagy felbontésu térképen dbrazolhatdk.

Tdrgyszavak: andezit, ddjk, peperit, a magma és a nedves iiledék kolcsonhatdsa
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Bevezetés

A Debreceni Egyetem Asvany- és Foldtani Tanszéke az
1990-es évek kozepétdl folytatott 1:10 000-es felvételi és
1:25 000-es abrazolasi pontossdgu reambuldlé foldtani tér-
képezést a Biikk EK-i el6terében. Ennek sordn a SCHRETER
(1929) 4ltal végzett egykori felvételezésekhez képest elényt
jelentett a Kelet-Borsodi szénmedence ottnangi—karpati
széntelepes rétegsoranak kutatdsa céljabol lemélyitett nagy-
szamu mélyfurds ismerete és egy résziiknek az ujraértel-

mezése. A cimben jelzett, piroklasztitot és a nagy szdmu
kisméreti felnyomuldst szolgaltat6 andezites magmatizmus
a késb-badenitdl a kora-panndniai korszakig huzédott és
jelenleg az erodélt dombgerincek véltozéan roncsolt, izolalt
foltokban taldlhaté felszinalkot6 képz6dményévé lett.
Kozel 1400 mélyfiras és a teriileten végzett 1:25 000-es
1éptékd foldtani térképezd munka adatai szerin a Biikk északi
el6téri molassz tiledéksordnak megkozelitéleg 35%-a vulka-
noszediment és 15%-a vulkanit (PUSPOKI et al. 2001). A
Kelet-Borsodi-medence egyik kiilontsen jol feltart részén, az
Ozvény-volgy és az Eperjes-
bére kozotti 500x350 m-es ki-
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terjedésti teriileten végeztiink
nagy méretaranyd (M = 1:1000)
foldtani térképezést. A hely
kivélasztasét az indokolta, hogy
a volgy mentén egy nagyrészt
fedetlen, erdzidsan jol feltart,
gyorsan pusztuld, meredek an-
dezit piroklasztit felszin huzé-
dik, ahol tanulmanyozhaté volt
a térség szarmata rétegsorat
alapvetéen meghatdrozé és két
részre tagold andezit piroklasz-
tit osszlet (Dubicsanyi Andezit
Formécid) kifejlodési jellege,

5.0 km

maétrixa, litoklasztjainak elosz-
lasa, Osszetétele, mérete, vala-
mint a benne és fekiiképzdd-
ményeiben rekedt, exhumal6dé
andezittestek litofaciesei. A fel-
vételezés sordn tobb mint szaz
eltérd méretli és morfoldgidju
andezittest erdzidés maradva-
nyait sikeriilt kimutatni. A tes-

tek kontaktusdn peperitesedés,
hialoklasztizal6das, Osszesiilés
nyomai voltak azonosithatok,
ami intenziv magma és nedves
tiledék kolcsonhatdsra utal. Az
egyedi adottsdgu teriilet kit{ind
feltartsdga indokolta a hazai
gyakorlattl eltér6 tipusi és
részletességii térképezési mod-
szer alkalmazasat, amivel igen
sok informdciét sikeriilt az an-

1. abra. Az Ozvény-volgy-Eperjes-bérc kornyéki szénkutato firasok szelvénye, valamint a részletesen vizsgalt teriilet

helyzete

1 — Sajovolgyi Formacié (badeni-szarmata-pannoniai), 2 — Dubicsanyi Andezit Formécio (badeni-szarmata-panndniai), 3 —
Galgavolgyi Riolittufa Formacio (szarmata), 4 — Badeni Agyag Formacio (badeni), 5 —
(ottnangi-karpati), 6 — Paleogén-paleozoikum-mezozoikum, 7 — Tektonikai torés, 8 — 1:1000-es 1éptékben térképezett teriilet,

9 — Furasok helye és azonositoja, 10 — Foldtani szelvény nyomvonala

Figure 1. Location of the boreholes, the geological profile and the studied area near Ozvény Valley - Eperjes Crag

1 — Sajovolgy Formation (Badenian-Sarmatian-Pannonian), 2 — Dubicsdny Andesite Formation (Badenian-Sarmatian- Pannonian),
3 — Galgavilgy Rhyolite Tuff Formdcié (Sarmatian), 4 — Badenian Clay Formation (Badenian), 5 — Salgétarjdan Lignite Formation
(Ottnangian-Karpatian), 6 — Palaeogene-Palaeozoic-Mesozoic, 7 — Fault, 8 — Area mapped in scale 1:1000, 9 — Location and IDs of

boreholes, 10— Direction of the geological profile

Salgotarjani Barnakészén Formacio

dezites Osszlet egészére vonat-
kozéan kapnunk. Jelen dolgo-
zatban a telepiilési, szoveti és
morfolégiai elemzéseink ered-
ményeit és értelmezését kozol-
juk.

A Kelet-Borsodi-szénme-
dence a neogén sordn az EK,
majd ENy-felé torl6dé Biikk
el6téri medencesiillyedéke volt,
ahol a mindenkori faciesviszo-
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nyoknak megfelelé iiledékfelhalmozddds zajlott. A fel-
szinen, ill. felszin kozelében levé foldtani képzddmények
zome kozépso- és kés6-miocén kori, sekélytengeri, tavi,
folyovizi kornyezetben lerakddott, véltozatos szemcseel-
oszlasu és anyagu iiledék, aldrendeltebben vulkanoszedi-
ment, amelyeket foltszerlien id6sebb képz&dmények (pl.:
paleozoos rétegek az Upponyi-hegységben, tridsz mészkd,
jura agyag- és kovapala kibukkandsok, oligocén iiledékek
foltjai Varbd kornyékén) és fels6-miocén andezitvulkanitok
tarkitanak (1. dbra).

A medence tektonikailag er6sen preformalt aljzata sii-
riin szabdalt és tagolt. A legjellemz8bb szerkezeti irdnyok
az BEK felé szétseprliz6d6 torésvonalak, vetdk, illetve az
ezeket keresztez$ diagondlis és hardnttorések. Ez a torés-
rendszer a teriiletet blokkokra, kisebb egységekre darabolta,
amelyek a neogén kéregmozgdsok sordn, féleg a Biikk
szakaszos kiemelkedésekor, gyengébben-ersebben verti-
kalis és horizontdlis irdnyban egyarant tagolddtak, flirész-
fog alkatu feltol6das-sorozatot képeztek, koztes, valytiszeri
siillyedékekkel. Jelentéségiiket szemlélteti, hogy a f&vol-
gyek irdnya is rendszerint az EEK-i f6bb tektonikai vonalak
csapasaval egyezik (pl.: Ban-patak, Tardona-patak, Ba-
bony-patak).

A magma és a nedves iiledék kolcsonhatasanak
vulkanolégiai jelentosége

A magma vagy ldva és a nedves laza iiledék kozotti
kolcsonhatds mintegy 150 éve ismert jelenség a kézettanban
(Scropk 1858, TOMKEIEFF 1983, SKILLING et al. 2002). Ez a
folyamat meglehetdsen gyakorinak tekinthetS, olyan Os-
foldrajzi viszonyok kozott, ahol tiledékképzddéssel egyide-
jlileg intenziv vulkani aktivitds volt jellemz6. A magma és a
nedves tiledék kozotti kolesonhatds tanulmanyozasa kie-
melt jelentdségii lehet az 6sfoldrajzi viszonyok rekonstru-
dldsa, a vulkani kiirtében és csatorndban lejatszodé folya-
matok, tovdbbd a freatomagmds és freatikus kitorések
mechanizmusdnak megértése szempontjabol.

A magma felemelkedése soran eltérd fizikai és kémiai
tulajdonsdgu (dsvanyos Osszetétel, hémérséklet, illétar-
talom stb.) k6zetekkel keriil kapcsolatba. Az olvadék és a
mellékko6zet kozotti kolesonhatast alapvetéen a benyomulds
sordn el6allé hémérsékleti kiilonbség és a lokalis litoszta-
tikus nyomastér (differencidlt nyomdseloszlds, nyomdsos,
hizasos és nyiréfesziiltséggel szembeni szildrdsdg) hataroz-
za meg, azonban szdmos egyéb tényez6 — pl. a magma
kémiai és dsvanyos Osszetétele, mennyisége, ill6tartalma, a
befogadé mellékkbzet kémiai- és dsvanyos Osszetétele,
szemeloszldsa, porozitdsa, struktirdja, pérusviztartalma —
befolyasolhatja a folyamatot.

Az érintkezési z6éndban a magma rendszerint frag-
mentalédik, hélyagiiregesedik, tivegesen megdermed, vala-
mint iiledékkel keveredik, ami peperitszerkezetek, hialo-
klasztitok, in situ breccsak kialakulasahoz vezet. Ekozben
az asszimilacién, kontamindcion, metaszomatdzison,
szkarnosodason, termikus metamorfézison kiviil a be-

fogadé mellékkdzet részlegesen vagy teljesen megolvadhat,
Osszesiilhet, fluidizdlédhat, homogenizdl6dhat és keve-
redhet az olvadékkal. A magma és a nedves tiledék kolcson-
hatasdhoz elemvandorlas, hidrotermalis atalakulas és
asvanyképz6dés is tarsulhat. Ut6bbi altal fejlett hidrotermds
rendszerek johetnek létre (McCPHIE & ORTH 1999), ill.
amennyiben a magma/viz ardnya kedvezd, a kolcsonhatds
sordn robbandsos, freatomagmas vagy hidrovulkani kitorés
is végbemehet (SHERIDAN & WOHLETZ 1981, 1983).

A magma és a nedves iiledék kolcsonhatdsat emlits elsd
tudomanyos igényd lefrdsok a XIX. szdzad elején Pierre
Louise Antoine CORDIER valamint George Julius Poulett
ScropE nevéhez fliz6dnek (TOMKEIEFF 1983, SKILLING et al.
2002). Az azéta eltelt id6 alatt szamos elemz6 munka jelent
meg, mind a nemzetkozi, mind a hazai irodalomban. Kiil6-
nosen az 1980-as évek végétdl, az 1990-es évek elejétdl vett
lendiiletet a magma és a nedves iiledék kolcsonhatdsanak
minden részletre kiterjedd kutatdsa (BUSBY-SPERA & WHITE
1987, Cas & WRIGHT 1988, HANSON & WILSON 1993,
MCPHIE et al. 1993, SQUIRE & McPHIE 2002), ennek ellenére
kialakuldsdnak mechanizmusa szdmos részletében nem
tisztdzott megnyugtatéan. A hazai vulkanolégiai kutatas-
ban, néhany alapvetd forrdsmunkatol eltekintve (SZADECZKY-
KARDOSS 1958, POKA 1960, BOGNAR & POKA 1964, POkA &
SiMO 1964, 1966, ERHARDT 1964, GYARMATI 1964, 1977,
KozAk et al. 1985), a jelenség korszer(i, tudomanyos feldol-
gozdsa is az 1990-es évek masodik felétsl kezdve keriilt
mindinkdbb el6térbe (KozAK et al. 1998, CSAMER 1999,
MARTIN & NEMETH 2000, KozAK et al. 2001, CSAMER 2003,
NEMETH et al. 2003, NEMETH & MARTIN 2007).

HAMOR (2001) 6sszegzése alapjan azt mondhatjuk, hogy
a Kérpat-medence neogén skornyezeti adottsagai idedlisak
voltak a magma és a nedves iiledék kolcsonhatdsabol szar-
maz6 kézetek (peperit, hialoklasztit, in situ breccsa) képzd-
déséhez, mégis viszonylag kevés a jol dokumentalt feltaras.
Ennek elsésorban az lehet az oka, hogy a legtobb esetben e
kolcsonhatds sordn 1étrejott keverék kozetek, tovabbd a
magmads szerkezetben és a mellékk&zetben tortént atalaku-
lasok eredetének felismerése csak igen koriiltekintd térké-
pezd és szelvényezd munkaval lehetséges. Még inkdbb igy
van ez akkor, ha a benyomulé magmas testek mellékkSzetét
hasonlé kémiai 0sszetételd piroklasztitos rétegek képezik (1.
HANSON & HARGROVE 1999).

A vizsgalati teriilet rétegtani helyzete
és feltartsaga

Az Ozvény-volgy Kazincbarcika és Tardona kozség
kozott féliton, a Tardona-patak bal oldaldn, a Diszné-bérc
és a Kortvélyes-bérc— Eperjes-bérc vonulata kozott hiizédik
ENy-DK-i csapdssal mintegy 1,5 km hosszan (/. dbra).
Lényegében egy szerkezetileg preformalt, kavicsos talpu
erdézids volgy, amely vertikdlisan 80 m vastagsdgban tarja
fel a térség fels6-miocén rétegsorat.

Az Ozvény-volgy mélysége a volgyvall alatt a kozépsé
szakaszon 10-15 m kozott véltozik. A volgy aszimmetrikus
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keresztmetszete a topografiai térképen is kirajzolodik: e sze-
rint 290 m magassdgig mindkét volgyoldal meredek V-alakd,
azonban az EK-i oldal mentén 290 és 315 m kozott széles
volgyvall hizédik egészen az Eperjes-bérc meredek falanak
aljaig. Ez atereplépcs6 a DNy-i oldal mentén nem fejlédott ki.
A volgy EK-i oldala és az Eperjes—bérc meredek lejtSje
kozotti széles, lankds volgyvallon 1-2 m magas és leginkdabb
néhany 10 m hossziisagd és 2-5 m szélességii, ENy-DK-i
csapasu pozitiv formdk, gerincek figyelhetSk meg, amelyeket
az 1:10 000-es topografiai térkép nem jelez. Ezek a kiemel-
kedések néhany méter hosszu nyergekkel egymashoz kapcso-
l6dva hosszanti lancokat alkotnak. Esetenként két-harom,
egymadssal és a volgy {6 csapdsdval parhuzamosan futé vonu-
lat is el6fordulhat. A részletes felvételezés soran kideriilt,
hogy a gerincek magjat mindig valamilyen keményebb telér-
kézet, breccsasodott andezitbenyomulds képezi.

Az Ozvény-volgy—-Eperjes-bérc mentén feltdrulé réteg-
sort a kornyezd szénkutaté furdsok dokumentacioi és terepi
megfigyeléseink alapjan alulrél folfelé haladva harom rész-
re oszthatjuk (2. dbra):

a) Az alsé szakaszt az id6ésebb miocén formaciok erodalt
felszinére telepiild kés6-miocén Sajoévolgyi Formacid
sekélytengeri-tengerparti-foly6vizi kornyezetben leraké-
dott képz&dményei képviselik. Legjellemz&bb iiledékei az
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2. abra. Ozvény-volgy-Eperjes-bérc kornyéki szénkutato furasok rétesora

1 — Andezit lapillitufa intruziokkal, 2 — Kavics, 3 — Homok, 4 — Aleurit, 5 — Agyag, 6 —
Ostrea, Congeria pad, 7 — Barnakdszén telep, 8 — 1:1000-es 1éptékben térképezett teriilet
Figure 2. Geological profile of the boreholes near Ozvény - Valley Eperjes Crag

1 — Andesitic lapilli tuff and dykes, 2 — Gravel, 3 — Sand, 4 — Aleurite, 5 — Clay, 6 — Ostrea and
Congeria beds, 7— Coal seam, 8 — Area mapped in scale 1:1000

Ozvény-volgy, a Diszn6- és Kortvélyes-bérc kozé esd sza-
kaszdn tarulnak fel. PUspOkI et al. (2003) alapjan a formécid
anyaga mederkitolts, polimikt kozép- és durvaszemi ka-
vicsbol, homokos kavicsbél, kavicsos homokbdl épiil fel,
amelyre valtoz6 vastagsdgban vizbehullott, agyagdsvanyo-
san bontott savanyu tufitok, valamint homokok telepiilnek.
A finom szemcséjii, esetenként folydsi-rogyasi, vizkiszoké-
si folyamatok hatdsara kialakult gyiiredezettséget (konvolu-
ci6) mutat6é agyagdsvanyosan bontott savanyu tufa-tufit és
homokrétegek k6zz¢ szinttart6, néhol kissé limonitos, levél-
tormelékes, nagy nontronittartalmi beszdraddsi kérgek
telepiilnek (CSAMER 1999, 2002).

b) A rétegsor kozbiils6 szakaszdnak domindns — és
vizsgalatunk targyat képezd — képz&dménye az ugyancsak
kés6-miocén Dubicsanyi Andezit Formaci6 (““Ms, ), amely
az Eperjes-bérc oldaldban tobb, mint 70 m vastagsagban és
500 m hosszan, nyilt kézetfelszin formdjaban tanulma-
nyozhatd. Az 6sszlet tilnyomdrészt erdsen erodalt, osz-
talyozatlan, rétegzetlen, tobbnyire szerkezet nélkiili, mat-
rix-gazdag andezit lapillitufabdl (3. dbra) all, amelyben
2-30 m atmérdjii andezittestek (szubvulkani testek, telérek,
vulkani kiirt6k) talalhatok (4. dbra).

RADOCZ (in GYALOG & BUDAI 2004) szerint a formaciot
»andezit-agglomeratum, -tufa és -tufit, ritkdbban tobb m?

250 m
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3. abra. Gyengén osztalyozott, rétegzetlen fels6-miocén andezit lapillitufa az
Eperjes-bérc oldalan

Figure 3. Poorly sorted, unbedded Upper Miocene andesitic lapilli tuffin the side of
Eperjes Crag

4. abra. Erozio altal kipreparalt, kozel 6 méter magas
vulkani andezitbreccsa-torony az Eperjes-bérc oldalaban
DNy fel6l. Az intruzi6 alatt a beagyazo rétegzetlen andezit
lapillitufa erozios maradvanya lathato

Figure 4. Approximately 6 m high andesite breccia body in the
side of the Eperjes Crag from southwest direction. At the foot of
the intrusion eroded and poorly sorted andesitic lapilli tuff
oceurs

nagysagu, lava eredeti piroxénandezit k&zettestek (lava-
breccsa és telérek) épitik fel. A tufa és tufitrétegek korha-
tdroz6 (szarmata) novénymaradvanyokat tartalmaznak. A
tufa- és tufitosszlet esetenként részben riolitos Osszetételd.
Rétegtanilag a Sajévolgyi Formacio ko6zépso részén talal-
hatd, kordbban abba soroltdk be. Az andezit piroklaszti-
kumban idegen kézettestek, zarvanyok (paleozoos agyag-
pala, oligocén—miocén homokkd stb.), valamint agyag,
homok, kavics, savanyu tufa és tufit kozbetelepiilések is

el6fordulnak. A Kelet-Borsodi-medencében és a Nyugat-
Borsodi-medence E-i részén fordul el6. Rétegtani helyzete
alapjan képz6dése esetleg mar a késé-badeni sordn elkez-
dédhetett, de tilnyomoérészt szarmata kord. Vastagsdga
10-50 m kozotti.”

c) A rétegsor felsd, mintegy 10 m-es szakaszt bizony-
talan koru, er6teljes fluvidlis hatds alatt 4116 torkolati, ten-
gerparti kornyezetben lerakédott, pados vagy lencsés tele-
piilésd, polimikt durvaszemi kavics, kavicsos homok, ho-
mokos kavics képviseli (un. ,,fels6 kavics™).

A Kelet-Borsodi-medence tobb pontjarél az andezit
magmatestek szegélyén kontakt hatdsra kialakult 6vekr6l,
litofaciesekr6l tobbek kozott CSAMER & NEMETH (2000),
KozAk et al. (2001), CSAMER (2003) és SUTO et al. (2006) is

beszamolt.

Andezit lapillitufa

A piroklasztit sorozat anyagat andezit lapillitufa
alkotja (5. dbra). A k&zet szine vildgos sdrgdssziirke—
sziirkésbarna, mig mallott felszine kifejezetten fako, krém-
szinl, kdvébarna vagy halvéanysziirke. Jellemz8en gyen-
gén osztilyozott, igy a szemcsék mérete a vulkani por
szemcsekategoridtdl, egészen a 60 cm-t is meghaladd
blokkokig terjed. Anyaga tobbnyire rétegzetlen; gradacio,
forditott gradicid, vagy dthalmozasra, vizben valé iile-
pedésre utald szoveti bélyeg nem ismerhetd fel, egyes
szakaszokon viszont (pl. a képz&dmény bédzisdhoz kozel)
szemcsefinomodas, -durvulds tapasztalhatd. A mintakbdl
el6keriilt kevés novényi szdrmaradvanyon, levélen szé-
niilést nem észleltiik; ez a piroklasztréteg alacsony kép-
z6dési homérsékletét jelzi. A 2 mm alatti vulkdni por
szemcsetartomdnyba tartozé alkoték mennyisége domi-
nans a kézetben. Ardnyuk rendszerint 65—70% koriil van,
azonban a képz6dmény bazisan a 80%-ot is elérheti. A 64

Elokk
Block
(=64 mm)

Piroklasztikus brocecsa
Pyroclastic broccia

Tufabreccsa
Tuff-breceia

Lapillitufa
Lapilli-tuff

‘ Tufa

Lapilliké

Lapilli Vulkani por
Lapilli Ash
(2-64 mm) (<2mm)

5. abra. Az Ozvény-volgy és Eperjes-bérc felsé-miocén andezit piroklasztit-
janak szemcseméret szerinti osztalyozasa SCHMID (1981) és FISHER &
SCHMINKE (1984) nyoman

Figure 5. Classification of Upper Miocene andesitic pyroclastites near Ozvény
Valley and Eperjes Crag after ScHmip (1981) and FISHER & SCHMINKE (1984)
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i A
6. abra. Alaphegységi aljzatbol feltépett nagyméreti
szogletes granitblokk az Eperjes-bérc oldalan felsé-
miocén andezit piroklasztitba agyazva

Figure 6. Large granite block teared up from the palaeo-
mesozoic basement is embedded into Upper Miocene
andesitic pyroclastic rock in the side of Eperjes Crag

mm-nél nagyobb, bedgyazott szemcsék (blokkok) mennyi-
sége tobbnyire 5-10% koriil valtozik, de a 20%-ot ritkdn
haladja meg.

A blokk és lapilli szemcsetartomanyba esé klasztok
anyagaigen heterogén. A piroxénandezit szemcsék mellett a
laza molassz iiledékekbdl és az alaphegységi aljzatbol
szarmazo litikus alkoték is nagy mennyiségben fordulnak
el (pl. fillit, csillampala, agyagpala, granitoid, mészkd,
kvarcit, homokk®). Az, hogy a piroklasztitos Osszletben
kifejezetten nagyméreti (40-60 cm atmérdjti), szogletes
grénit- (6. dbra) és csillampalablokkokat is taldlunk, felszin
alatti explozidra utal. A geofizikai felvételezések szerint a
Tardona-patak és a Bdan-patak kozotti részen jelenleg is
megfigyelhet6 egy markdnsan, —100 — —200 m tszf-i ma-
gassdgig emelkedd alaphegységi hatsadg, amely DK-i és
ENy-i irdnyban meredeken szakad le a tardonai és 6zdi
medence felé (SzALAY et al. 1976, KIRALY et al. 1989). A
kornyez6 szénkutaté furdsok olyan, er6sen erodalt, kivéko-
nyodott, rétegtani hidtusokkal tarkitott miocén rétegsort
tartak fel, amelybdl pl. a badeni képz&dmények teljes
egészében hidnyoznak (3. dbra). Ez arra utal, hogy a paleo-
mezozoos aljzat az Eperjes-bérc kornyékén, a kés6-miocén
soran a felszinhez viszonylag kozel helyezkedhetett el.

Polarizéci6és mikroszkopi vizsgélatok szerint az andezit
piroklasztit mintdk fébb k&zetalkoté dsvdnyai a piroxén,
amfibol, és a plagiokldsz (7. dbra). Jarulékosan fordul el6
xenokristalyként a biotit, muszkovit, glaukonit, opak szem-
csék valamint kvarc. Mdsodlagos 4svanyok a limonit és he-
matit. A csiszolatok mintegy 30%-4t kristalytoredék teszi ki.

A tufds matrix megkozelitSleg 5—10%-at, torésmutatdja
alapjan savanyu osszetételd kézetiivegszilankok és horzsa-
k&szemcesék alkotjdk (8. dbra). A szintelen iivegszildnkok

7. abra. A) Andezitlapilli (and) szegélye. A szemcse felillete gyorsan, iivegesen
megdermedt (vilagos rész), mig a belsé részen volt id6 a Fe-Ti oxidok
kristalyosodasara (sotét rész). B) Kés6-miocén andezit lapillitufa
vékonycsiszolati képe. A kdzet 2 mm alatti szemcsefrakciojaban kristalyokat
(plag, px, gl), litikus alkotokat (q, and), vulkani tivegdarabokat (v) talalunk (1
nikol, a kép rovidebb éle eredetileg 2,75 mm)

Figure 7. A) Margin of an andesite lapilli. The surface of the clast chilled quickly
(light), while in the core the slower cooling resulted Fe-Ti-oxid crystal nucleation
(dark). B) Thin section of andesitic lapilli tuff. Note the crystals (plag, px. gl), lithics
(g, and) and volcanic glass shards (v) components (I Nicol, shorter side of the photo
is 2.75 mm long)

az esetek nagy részében nem {iidék; gyenge halmaz-
polarizdciés kioltdsuk a szemcsék devitrifikdcidjara utal.
Alakjuk szerint Y és t6r alaki szildnkok (cuspate and blade-
like glass shards) egyarant el6fordulhatnak, de aldrendelten
tablds iivegszilankok is megtaldlhatok (platty glass shard).
A szildnkokon 0Osszesiilésre utal6 nyomok, pl. lekerekitett
élek, geometriai deformdcid, lapultsdg, nem figyelhetd
meg. Erdsen hdlyagos, épen megmaradt horzsak&szemesék
elvétve fordulnak el6. Méretiik rendszerint 0,5 mm, vagy ez
alatti. Csakdgy, mint az iivegszilankok, szintelenek és kis
mértékben devitrifikdlédtak, részben agyagdsvanyosan
bontottak.

A vékonycsiszolatokban 15-20%-o0s mennyiségben
voltak megfigyelhet6k vildgos barna, sdrga szind, torés-
mutatdja alapjan bazisos Osszetétell blokkos kdzetiiveg
szemcsék (9. dbra). Leginkdbb 0,25-1,0 mm kozotti
szemcsetartomdnyban jelentkeznek, de esetenként meg-
haladhatjdk a 4,0 mm-t is. Buboréktartalmuk 4ltaldban 5—
20% kozotti, de ritkdn el6fordulhatnak ennél hélyagosabb
szemcsék is. A hdlyagok egyes példanyokon deforma-



Foldtani Kozlony 139/2 (2009)

157

8. abra. A) Csoves szerkezetii horzsakGszemcse. B) Andezit lapillitufa szoveti képe. Az asvanyos alkotok (plag, px, amf) mellett litikus elegyrészek (q) és
horzsakddarabok (h) is eléfordulnak (1 nikol, a képek rovidebb éle eredetileg 0,55 mm)

Figure 8. A) Photomigrograph of a tubular pumice clast. B) Photomicrograph of andesitic lapilli tuff. The main componets are crystals (plag, px, amf), lithics (q) and pumice

clasts (h) (1 Nicol, shorter side of the photo is 0.55 mm long)

Blocky, slightly vesiculated wolcanic glass shards
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9. abra. A) Enyhén holyagos bazisos Osszetételd vulkani kozetlivegszemcsék kevés mikrolittal. B) Enyhén holyagos bazisos 0sszetétell vulkani kozetiiveg szemcse

jelentésebb mikrolit tartalommal

Figure 9. A) Blocky slightly vesiculated microlite-poor volcanic glass shards with intermediate-mafic composition. B) Slightly vesiculated blocky volcanic glass shard with

significant amount of microlite

16dtak, ellapultak; méretiik 25—-100 um kozotti. Az alaki
deforméltsdg a buborékban levd gdzfazis nyomdsdnak
csokkenésével és a buborék Osszeomldsdval magyardz-
hat6.

A koézetiivegdarabok 4ltaldban eltér6 mértékben tartal-
maznak mikrolitokat. Az dsvanyos alkotdk kozott domindl a
plagiokldsz, de elSfordul piroxén, sét egyes esetekben
erésen rezorbedlt amfibol is. Sotétbarna szinfi, ersen ho-
lyagos, foldpat- és piroxénkristalyokat is tartalmazé baziso-
sabb 0Osszetételli salakdarabok (tachilit) elvétve szintén
taldlhatéak a kézetben.

A litikus elegyrészek kozott uralkoddak a valtozatos
szovetl, eltérd kristdlyossdgi foki piroxénandezit-klasz-
tok. Eredetiiket tekintve a kiilonb6z6 andezitek lehetnek az
explézidval kozel egyidSben 1étrejott, in. rokon (cognate)
litikus alkotdk, vagy kordbbi miikodési fazisokhoz kap-
csolédd kodzetszemcsék egyardnt, azonban az eredet
megéllapitdsa az esetek tobbségében nehézségekbe iit-
kozik.

A csiszolatokban is megfigyelhetd, valtozé méretl
csillampala, csilldmos kvarcit, granit, granodiorit kdzet-
darabjai azonban egyértelmiien xenolitok.

Andezittelérek

Andezitbenyomuldsok, -telérek a részletesen térké-
pezett mintateriileten beliil szdmos helyen el6fordulnak (/0.
dbra). Mennyiségiik teriiletardnyosan a térképezési adatok
alapjan, a formacion beliil 5%. Elterjedésiik tobbnyire spo-
radikus, 4m egyes esetekben bizonyos foki ENy—DK-i
irdnyitottsag is felismerhetd. Ezt hangsiilyozzak az Ozvény-
volgy mentén hidzodd, néhany méter magas hosszikas
gerincek is. A lemezes elvaldsu telérek csapdsa is tobbnyire
az ENy-DK-i irdnyhoz kozelit.

A magmds testek vizsgdlata sordn alapvetSen két fai-
ciest sikeriilt elkiiloniteni: a) a magmads szerkezetek belsd
részén elhelyezkedd, durvablokkos, lemezes elvaldsu koz-
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10. abra. Az Ozvény-volgy-Eperjes-bérc kozotti mintateriilet foldtani térképe

Figure 10. Geological map of the studied area between Ozvény Valley and Eperjes Crag

ponti (koherens) faciest, ill. az ezt szegélyez6 b) autobrecs-
csasodott, valtozé méretli andezitklasztokat és tobb-keve-
sebb tiveges matrixot tartalmazé autoklasztikus faciest.

Az andezit lapillitufa mellékkézet és a magmatestek
érintkezési z6ndjdban sajatos szegélyfacies — tin. peperites
zéna — alakul ki, a laza, nedves iiledék és a magma
keveredése folytdin (NEMETH 1999, WHITE et al. 2000,
SKILLING et al. 2002).

Kozponti (koherens) fdcies

A kozponti vagy koherens faciest képviselS telérek,
magmatestek mennyisége aldrendelt az autoklasztikus faci-
eshez képest. Ennek elsésorban az lehet az oka, hogy az
er6zi6 az esetek tobbségében a testek szegélyét tarta fel, és a
keményebb ellendllébb centrélis részek még nem exhu-
malédtak. Kibtivasaik az Eperjes-bérc oldaldban és az
Ozvény-volgy feletti lankds volgyvallon egyardnt meg-
talalhatok.

A durvablokkos alficiesek esetében a szerkezeten beliil
az andezitfragmentumok illeszkedése szoros; kozottik a

teret nem tolti ki {iveges madtrix. Asvanyos Osszetételiik
egyveretli; a fenokristidlyokat 3 generdcidban jelentkezd,
erbteljesen kozetiivegzarvanyos plagioklasz foldpatok, ill.
orto- és klinopiroxének, tovabba opak szemcsék alkotjdk.
Maisodlagos dsvanyok kozott emlitends a kézet repedéseit
kitolté kriptokristalyos kvarc, valamint a szines alkoték
bomldsabol szarmazé limonit és hematit. Az alapanyag
teljesen kristdlyos, néhol enyhén kovasodott.

A volgy csapdsirdnyaval parhuzamosan orientalt leme-
zes elvalasa teléreknél a szubvertikalis (~80°) elvalasi
idomok vastagsdga 2—-10 cm kozotti (/1. dbra). A telér
anyaga a test szegélye felé — az egyre szaporodé hardnt
irdnyu repedéseknek koszonhetéen — szorosan illeszkedd,
szogletes idomokra eshet szét, atmenetet képezve a durva-
blokkos alfaciesbe. A lapillitufaval valé kozvetlen érintke-
z€si zonaban a két anyag keveredése figyelheté meg, ahol is
peperitszerkezetek alakulhattak ki. A kontaktusokhoz
kozeli részeken a felnyomulé magma hdélyagiiregesedett,
oxidalédott, de a test bels6bb részein is megfigyelhets az
elvalasi idomok feliiletét fed6 voroses-sziirkés oxihid-
ratacios kéreg (patina).
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11. abra. Kozel figgoleges ENy-DK- csapast, erésen osszetoredezett, lemezes
elvalast andezit telér az Eperjes-bérc oldalan

Figure 11. Subvertical, fragmented, slab jointed andesite dyke with north-
east-south-west strike in the side of Eperjes Crag

felszinekbdl. Ennek kovetkeztében a befogadé iiledékkel
kialakitott, intenziv magma és a nedves iiledék kolcson-
hatdsdra utaldé kontaktusuk csupan néhany helyen 6rz6dott
meg épen.

A latszdlag egységes kozettesteket kozel fliggbleges
lefutdsi, radidlis vagy EK-DNy-i csapdsi, 0,5 m széles
repedések tagolhatjdk. Kialakuldsuk feltehetéleg a
felnyomul6 magma szétdgazasahoz kothetdk, de a magma
hiilés kozbeni térfogatcsokkenése is fontos szerepet tolt-
hetett be.

Az autoklasztikus faciest alkotd andezitfragmentumok
mérete véltozatos, a széleken tobbnyire 1-10 cm kozotti, a
belsébb részeken a 10-50 cm-es blokkok a meghatarozok.
Rendszerint szogletesek, vagy az élek mentén kissé kereki-
tettek. Szdmos esetben lehet megfigyelni elrendezd-
désiikben mozaik (jigsaw-fit) szoveti jelleget, ami helyben
tortént fragmentdlédasra utal (12. dbra).

A vékonycsiszolatok elemzése alapjan az andezit-
breccsdk blokkjainak, fragmentumainak dsvanyos Ossze-
tétele meglehetdsen egyvereti (plagiokldsz + ortopiroxén +
klinopiroxén + opak), azonban a kézetszovetben jelentSs
kiilonbségek mutathaték ki, ami alapjan harom csoportba
sorolhatjuk &ket (/3. dbra). Az aldbbiakban nézziik meg
ezek jellemzdit:

a) Nagy fenokristalyokat tartalmazd, teljesen kristalyos
alapanyagd (mikroholokristdlyos-porfiros) piroxénande-
zitek. Az alapanyag teljes egészében apré foldpat mik-
rolitokbdl és opak szemcsékbdl dll. A fenokristalyok a kézet

Autoklasztikus fdcies

A terepen megfigyelhetd andezittestek
dontd része a felnyomulds kozben fellépd
mechanikai stressz és a hirtelen megder-
medés hatdsdra autobreccsdsodott. Ennek
kovetkeztében véltozatos szemcseméretli
szogletes blokkokbdl, ill. az ezek kozotti
teret kitoltd tiveges matrixbdl ll6 in situ
andezitbreccsdk jottek 1étre. A kisebb
kibivasok atmérdje csupan 1,0-2,0m, és a
talajszinttdl 1,5 m-nél jobban ritkédn emel-
kednek ki, mig a nagyobbak atmérdje
elérheti a 10-30 m-tis. Némely esetben —
hasonléan a Putnokt6l D-re, Dubicsdnynal
valamint az upponyi Héarom-k&-bércnél
megfigyelhet6 el6forduldsokhoz — 6-8 m
magasan, toronyszerfien dllnak ki a
puhdbb mellékkdzeten kialakult er6zids

12. abra. Az un. mozaik vagy fogazott (jigsaw-fit) szovet
sajatossaga, hogy a kozetet alkotd kisebb szemcsék
nagyobb blokkokka illeszthetok Ossze a benyomult
breccsasodott andezittestben. A szemcsék kozotti teret
vilagosabb {iveges matrix tolti ki. A helyben tortént
fragmentalodas fontos szoveti bélyege (Ozvény-volgy)
Figure 12. Jigsaw-fit texture exhibits fractured clasts that are
slightly scattered but the pieces can be fitted back together in
brecciated andesite intrusion. The space between the clasts
filled with volcanic glass. This texture is important evidence
of in situ fragmentation (Ozvény Valley)




160 CSAMER Arpdd, Kozik Miklés: A magma és a nedves iiledék kolcsénhatdsdnak ficiesjelenségei Tardona EK-i elgterében

~40-60%-at alkotjdk. Lehet ugyanazon miikodési fazis
mélyebb szinten megszilardult és felsodort darabja, de
elképzelhetd, hogy kordbbi magmafelnyomulds sordn kép-
z6dott kdzetanyag.

b) Nagy fenokristdlyokat tartalmaz6, atmeneti vagy
pilotaxitos szovetli piroxénandezitek. Az alapanyag els6-
sorban plagiokldsz mikrolitokbdl opak dsvanyokbdl és
tobb-kevesebb kozetiivegbSl 4ll. Az opak szemcsék
mennyisége valtozo: egyes példdnyokon az alapanyag a sok
Fe-Ti-oxid fazisnak koszonhetéen egy nikolndl is kifeje-
zetten sotét. Lehet tomor szovetd és mikroporézus-hdlyag-
iireges egyarant. A poérusfalakon 50-200 pm vastagsagu,
keresztezett nikolndl sargdsfehér szinti, halmazpolarizaciot
mutaté hidrotermds fluid eredetli SiO, kivédlasok észlel-
hetSk. E tipus képvisel6i a magmads testek lassabban hiilg,
centralis részeihez kozel keletkezett fragmentumok.

c) Elsésorban mikrolitokat és mikrofenokristalyokat tar-
talmazé piroxénandezitek. Nagy méretii (>500 um) plagio-
klaszok vagy piroxének elvétve fordulnak el6. Az alapanyag
sok apré plagiokldsz mikrolitbdl, opak szemcsébdl és
helyenként mar jelent6s mennyiségli kozetiivegbdl all.
Bizonyos foku irdnyitottsdg, enyhe trachitos jelleg el6-
fordulhat. Gyakoriak a vazkristdlyok, ill. a fekete Fe-Ti-oxid
maggal rendelkez6 plagiokldsz kristdlykdk. Mikroporé-
zussag gyakori; a pérusokat részben vagy teljes egészében

keresztezett nikolndl sziirkésfehér-sargdsfehér SiO, tolti ki.
Mellettiik kevés agyagos vagy limonitos bevonat vagy
szennyezddés is megjelenhet, kiilonodsen, ha a pérust részle-
gesen szétkenddott, nedves, agyagos zarvany hozta létre. Az
alapanyagban a Fe-Ti-oxidok mennyisége valtoz6, SzEls6-
séges esetben az alapanyag egy nikol dllasnal sotétsziirke-
fekete. Az ilyen tipusu szovet gyors hiilést, megdermedést
jelez, igy a magmatestek szegélyéhez kozel képz6dott frag-
mentumokra jellemzé.

Az utébbi két tipus mennyisége a kézettesten beliili
helyzettdl fiiggéen valtozhat. Mikroszkép alatt is megfi-
gyelhetd, hogy a kbzetszemcsék, vagy nagyobb fenokris-
talyok — csakugy, mint a nagyobb fragmentumok esetében
— 0Osszeilleszthetd darabokra estek szét (13. dbra).

A breccsasodott andezittestekben a szemcsék kozotti teret
vildgossziirke-barndssziirke matrix tolti ki. Anyagat, a mikro-
szképos vizsgélatok szerint, elsdsorban kdzetiiveg, aldren-
delten kevés foldpat és opak mikrolit alkotja. A kdzetiiveget a
palagonitosoddshoz hasonlé 4talakuldsokra utald elvélto-
zasok jellemezik; igy tobbnyire kissé bontott, mikropordzus,
repedezett, zavaros. A podrusok, repedések falat, halmaz-
polariz4ciét mutat6 SiO, kivaldsok, ill. kevés agyagdsvany- és
limonitlepedék boritja be (/3. dbra). A matrix bontottsdganak
fiiggvényében, kisebb-nagyobb mennyiségben madasodlagos
limonit vagy hematit is el6fordul. A szoveti vizsgalatok

13. abra. Autoklasztikus facies mikroszkopi képei: A) Széttoredezett ortopiroxén kristaly. Megfigyelhetd az alapanyag
kristalyossagi fokaban tapasztalhato eltérést. B) Kovas-kalcendonos kivalas a porusfalakon. C) Erésen kristalyos alapanyagt
andezitklaszt. D) Széttoredezett, kristalyos alapanyagu andezitklasztok vilagos kdzetiiveg matrixba agyazva (mozaik szovet),

(Ozvény-volgy, 1 nikol)

Figure 13. Photomicrographs of autoclastic facies: A) Fragmented orthopyroxene phenocryst. Note the variances of the groundmass
crystallinity. B) Chalcedony on the pore wall. C) Andesitic fragment with highly crystallized groundmass among andesitic fragments
with slightly crystallized groundmass. D) Fragmented andesitic clast (dark) embedded into volcanic glass (light) matrix (jigsawfit

texture), (Ozvény Valley, 1 Nicol)
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alapjan az autoklasztikus facies breccsdi olyan hialoklasz-
titként értelmezhetdk, amelyek az olvadék felszin alatt beko-
vetkezd, explézié nélkiili hirtelen hiilése, dermedése sordn
keletkeznek (BUSBY-SPERA & WHITE 1987).

Kontakt zona, peperites szegély

Az andezitbenyomuldsok szegélyén, a mellékkdzettel
val6 keveredés sordn sajdtos keverékkdzet, tin. peperit jott
létre. A magmatestek és a befogad6 mellékkdzet, az andezit
vulkanoklasztit kontaktusa tobbnyire egyenetlen feliiletd,
de markans (/4. dbra). Az érintkezési zona mentén kontakt
hatdsra keletkezett, folydsos vagy orientélt szovet nem volt
megfigyelhet6, azonban az andezitmagma vorhenyes elval-
tozdsa, hdlyagiiregesedése gyakran lathatd. Az érintkezési
szegélyek ugyan tobbnyire er6sen, mozaikosan erodaltak,
azonban néhdny esetben viszonylag ép peperites zéna is
fennmaradt. Ezeken a helyeken befogadé mellékkdzetet
alkot6 lapillitufa, ill. az andezitmagma véltozé mértékben
Osszekeveredett. A folyamat sordn a magma néhany tized
millimétertdl tobb centiméterig terjedd nagysagu, szogletes
alaki szemcsékre fragmentélddott szét, mikozben a vulka-
noklasztikus réteg homokk®, kvarcit, csillimpalaklasztokat
tartalmaz6 anyagaba nyomult.

Breccsaspdott.
andezittelér. .

lapillitufa

14. abra. Reliktumként megorzodott andezit lapillitufa kozettest egy sala-
kosodott, breccsasodott andezitintrizio szegélyén. Peperit jellegi szerkezet az
Eperjes-bérc oldalan

Figure 14. Andesitic lapilli tuff ‘relict’ along the margin of a brecciated andesite
intrusion. Peperite structure in the side of Eperjes Crag

A szogletes andezitfragmentumok dsvanyos Osszetétele
szintén egyveretl (plagioklasz + ortopiroxén + klinopiroxén
+ opak), mig szovete leginkdbb az dtmeneti, ill. pilotaxitos
tipusokba sorolhatd. Gyakran mikroporézusak; ilyenkor a
pérusfalakat vékony kriptokristdlyos kvarckivédlds boritja.
Az andezitfragmentumok tiveges alapanyaga nagy mennyi-
ségben tartalmaz apré Fe-Ti-oxid kristdlyokat. A mecha-
nikai stressz és hiilés kovetkeztében fragmentalddott szem-
csék igen gyakran alkotnak mozaik (jigsaw-fit) szovetet. A
jelenséget nagyobb fenokristdlyokon (pl. tdblds plagio-
klaszokon, piroxéneken) is kitinéen meg lehet figyelni. A
peperit szerkezetekben a mellékkdzetbe diszpergalt szog-
letes andezitszemcsék kozott a teret a mellékkézet anyaga
— jelen esetben andezit lapillitufa — alkotja, ami alapjan el
lehet kiiloniteni az autoklasztikus faciestdl (15. dbra).

A blokkos peperitnél ritkdbban, szintén megtalalhaték
lekerekitett szegély(i, nyelv alakui, megnyult andezitdarab-
kak, amiket gombos vagy fluidalis peperitnek (globular or
fluidal peperite) neveziink (SKILLING et al. 2002). A klasz-
tok mérete a gombos vagy fluiddlis peperitnél 5-20 cm
kozotti volt.

iépﬂhrufa_ 3

15. abra. Andezit magma és lapillitufa érintkezési feliilletén kialakult peperit
mikroszkopi képe (Ozvény-vélgy, 1 nikol)

Figure 15. Photomicrograph of peperite structure formed by mingling of andesitic
magma and sediment (lapilli tuff), (Ozvény Valley, 1 Nicol)

Diszkusszio

A mintegy 17,5 ha kiterjedés, részletesen felvételezett
mintateriiletiinkdn a Dubicsanyi Andezit Formaciét alkot6
képzddményeket tettiik részletes vulkanoldgiai és faciestani
vizsgdlat targydvd. A megkozelitéleg 80 m rétegvastag-
sdgban feltart formacidt tilnyomo részt andezit lapillitufa
alkotja. A piroklasztit dsszlet gyenge osztalyozottsdga, tag
hatdrok kozott valtoz6 szemeloszldsa, rétegzetlen volta
inkdbb szdrazfoldon lerakddott graviticids tomegarakra,
tormelékarakra utal, semmint hullott piroklasztitra, amit
hazai analégidk is aldtdmasztanak (NEMETH et al. 2003).
Meg kell jegyezniink azonban, hogy a vulkani sorozat az
egész dombsdg teriiletén erdsen erodalt, ami nagymér-
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tékben korlatozza a miikodési mechanizmus pontositdsat,
valamint az eredeti vulkéni szerkezetek rekonstrudlasat. A
tanulmdnyozott piroklasztit mintdk szoveti képe és kdzet-
iveg-tartalma alapjan a piroklasztit-osszlet elsédleges rob-
bandsos kitorés termékének tekinthetd, mig a vulkdni
tormelékanyagba keriilt nem szenesedett névényi marad-
vanyok és az Osszesiilés hidnya a képz6dési hdmérséklet
alacsony értékét jelzik.

Friss magmabdl keletkezett juvenilis alkotdknak tekint-
hetjiik a barndssdrga szindi, bazisos 0sszetételd, szogletes,
blokk alaku k&zetiiveg darabokat, a szogletes andezitklasz-
tokat, tovdbba a matrixban el6fordulé plagiokldsz-, piroxén-
és amfibolkristdlyokat, mivel ezek a komponensek a szovet-
elemzések szerint dthalmozast nem szenvedtek. Jarulékos
alkotdk kozzé sorolhatdk a véltozatos dsszetétell és morfo-
16gidji nem vulkdni eredetli koézettormelékek (mészkd,
gneisz, homokk® stb.), valamint a koptatott vulkanitszem-
csék (véltozé mértékben gombolyitett andezitek, dacitok).
Szintén a jarulékos alkotdkat gyarapitjdk a muszkovit,
kvarc, glaukonit, biotit kristalytoredékei, amelyek a prevul-
kdni kézetsorozatbdl a kitorés sordn keriiltek az andezites
piroklasztit sorozat anyagaba. A kis mennyiségben el6for-
dul6 savanyud kézetiivegszilankok, ill. ritkdn megtaldlhat6
horzsakdszemcsék megint csak a prevulkani aljzatbdl szér-
maznak, ugyanis kémiai osszetételiik az andezitestdl jelen-
tésen eltér. A Dubicsdnyi Andezit Formacié fekiijében, a
klasszikus felosztds szerinti, regiondlis elterjedésti hdrom
(,,als6”, ,kozéps6”, ,.fels6”) savanyd tufa szint egyardnt
megtaldlhat6. Az andezites vulkdni miikodés ezekbdl a
savanyu piroklaszt rétegekbdl robbantotta ki a savanyu
ivegszilank és biotit tormelékeket.

A lapilli és blokk méretii alkotok kozott igen jelentds volt
ajarulékos litikus alkotdk ardnya, amelyek kozott a sekély- és
mélyebb aljzat szdmos koézetvaltozata megtaldlhat6 (fillit,
csillimpala, agyagpala, metabdzit, granitoid, mészkd, kvar-
cit, homokk®d, aleurolit, savanyt portufa). A lapillitufa 2 mm
alatti szemcseméretli matrixa szintén gazdag a prevulkéni
aljzatbdl szarmazé fragmentumokban (homokké darabok,
savanyd horzsak&szemcsék, savanyu kozetiiveg szildnkok,
tiledékes dsvanyszemcsék). A piroklasztit rétegek 50%-ot
meghaladé jarulékos kozettoredék- tartalma felszin alatt
bekovetkezett kitorésekre utal (LORENZ 1985, 1986).

A lapillitufa egyes szoveti bélyegei alapjdn (enyhén
hélyagos, bazisos Osszetételli kézetiivegtartalom) a rob-
bands fékuszdban a sekély aljzatot alkot6 tiledékek vizte-
litett, laza allapotban lehettek. A pdrusvizzel érintkezd
magma felfiitotte a viztarté rétegek poérusvizét és hdener-
gidjanak egy része mechanikai energidva alakult, ami
robbands formdjaban szabadult fel freatomagmads kitorést
eredményezve (HEIKEN 1972, FISHER & SCHMINKE 1984). A
juvenilis vulkdni iivegszemcsék eltér6 mértékd holya-
gossdga arra utal, hogy a magma feltehet6leg tobb mélység-
szintben is kigdzosodhatott (WHITE 1991, HOUGHTON et al.
1999), ill. a prevulkdni sekélyaljzat pérusviztartalma eltérd
lehetett (WHITE 1996, 2001).

A vulkdni miikodéssel megkozelitéleg egyidSben a

konszolidalatlan ,,sarszer” tefraosszletet andezittelérek

jartak 4t. A legnagyobb andezitbenyomuldsok atmérgje 10—
30 m kozott valtozik, azonban rendszerint 10 m-nél ki-
sebbek, gyakran csak 3—5 m-es kiterjedéstiek, valtozatos
alkatiak. Szamuk a vizsglt teriileten meghaladja a szazat,
ami azt jelenti, hogy a benyomul6 andezites olvadék
szadmos, relative kis méreti apofizaszert telérre oszlott szét,
és nem maradt meg egy, vagy néhany nagyobb kiterjedésii
koncentralt felnyomuldsban. A feltdrdsok nem teszik lehetd-
vé annak vizsgdlatt, hogy a felszinen 6néll6é felnyomula-
sokként észlelhetd intrizidk egymadssal milyen kapcso-
latban &llnak: vagyis azt, hogy milyen lehet a szekély
szubvulkdni szerkezet geometridja. A kérdés megvala-
szoldsa esetleg geofizikai vizsgélatokkal (pl. GPR, VESZ
miiszeres mérések) lenne lehetséges. A terepi megfigye-
Iések azt tdmasztjak ald, hogy a felnyomuld olvadék kis
mélységben, cédrusfaszertien, tobb apofizdra és telérre
dgazhatott szét. Erre enged kovetkeztetni az a dombsag
szdmos pontjan megfigyelt jelenség, hogy a kiilonb6zd
andezittelérek d6lése sok esetben a fiiggbleges vagy kozel
fliggbleges irdnytdl jelent6sen eltér, st esetenként

z

kifejezetten szintes telepiilésiiek, szill jellegtiek (pl. Szoros-
volgy).

A helyenként orientdlt rajokat alkoté apré felnyo-
muldsok, ill. az andezit piroklasztit rétegek jellege a
miskolci Avas-Eszakté]l a Putnok—Felsnyarad korzetig
hasonl6é karaktert mutat. A piroklasztit dsszlet valtozé
vastagsdga részben eredendd regiondlis eltérést jelez a
magmads anyag utdnpétldsdban, részben pedig a valtozé
kitettség okozta differencialt lepusztulds kovetkezménye.
A litikus alkotok Osszetételében és méretében tapasztal-
haté kiilonbségek egyrészt a mélyebb prevulkdni aljzat
eltéréseit, masrészt a felszin alatti robbandsok energidinak
helyi kiilonbségeit tiikrozik (CSAMER 2006), ennek elle-
nére az uralkodoé szoveti bélyegek nagymértékben hason-
16ak. A legtavolabbi el6forduldsok egymdashoz viszonyi-
tott tdvolsdga (30—50 km) alapjan valészinti, hogy az ande-
zites magma szamtalan, eltér6 méretli csatornan keresztiil
aramolhatott fel, tovabb4, hogy ezek egy része a vulkdni
kitoréseket taplalta. Az elsédleges vulkani szerkezetek a
miocén végétdl kezdve olyan mélyen eroddlédtak, hogy az
egykori vulkani felépitmény mar nem azonosithat6.

Az andezites magmatestek hirtelen hiilése soran kelet-
kezett hialoklasztit (autoklasztikus facies) arra utal, hogy a
mellékkoézet jelentSs porusviztartalommal rendelkezett. A
laza tefra és a magma kontaktusa mentén intenziv magma és
nedves iiledék kolcsonhatds eredményeként peperitszerke-
zetek jottek 1étre. A magmatest frontjan hirtelen hiilésre
bekovetkez6 iiveges megdermedés, kovasodas, hélyagoso-
das, oxidacid, a mellékkézetben pedig kovasodas és mag-
maval valé keveredés zajlott le. BUSBY-SPERA & WHITE
(1987) faciesrendszerét alapul véve az Ozvény-volgyben a
peperitszerkezetek két szE€ls6é tagja kiilonithets el. A
blokkos peperit esetében szdgletes magmaklasztok figyel-
het6k meg az iiledékes mellékkdzetben diszpergalva, mig a
fluidalis vagy gombos peperitek ovilis, lekerekitett szegé-
lyli szemcséi a forr6 magma daltal fluidizélt tiledékben
alakulnak ki. Az el6bbi 1étrejotte a majdnem megszilardult
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magma mechanikai hatdsra torténd széttéredezésével, mig
az utébbi a még képlékeny olvadék plasztikus defor-
macidjaval hozhat6 osszefiiggésbe.

Altalaban a finomszemcsé;jii iiledékkel val6 keveredés
a fluidalis, mig a durvabb szemd iiledékkel tortént érint-
kezés a blokkos peperitek képzddésének kedvezett,
azonban tobb hazai feltaras példdjan is nyilvanval6va vilt,
hogy a mellékkdzet szemcseméretén til szdmos egyéb
tényezd is befolydsolhatja a peperitképzddést (MARTIN &
NEMETH 2007). Ilyen tényezd lehet példdul az egykori
kornyezet paleohidrogeoldgiai viszonyaiban el6forduld
eltérés, kiilonos tekintettel a befogadé mellékézet porus-
viztartalménak véltozdsdra, vagy akar az iiledék reoldgiai
adottsdgai is. A Balaton-felvidéki Hajagos-hegynél egyiitt
jelentkezd kétféle peperitfacies kialakuldsa részben a
mellékkézetek eltérd szemcseméretével magyardzhatd
(MARTIN & NEMETH 2000, 2007), mig a Tatika, Bazsi és
Stimegpraga teriiletérdl leirt szubvulkdni szerkezetek
komplex peperites szegélyei eltér§ porusviztartalmd,
kompakciéju iiledékes kornyezetet jeleznek (NEMETH &
MARTIN 2007). A blokkos, ill. fluiddlis peperitek egyiittes
megjelenése esetiinkben a mellékkdzet szemcseméretével
nem mutatott 0sszefiiggést, mivel mindkét tipus megtalal-
haté volt ugyanazon mellékkézetben. A kontaktusok pepe-
ritfacieseinek kialakuldsdndl inkdbb a paleohirdogeoldgiai
viszonyok lehettek meghatdrozéak.

A forr6 magma és nedves iiledék kolcsonhatdsa sordn
g6zfilm képzbdhet az olvadék koriil, ami megvédi a magmat
a pérusvizzel valé kozvetlen érintkezéstdl, igy az lassabban
szilardul meg. Amennyiben stabil goézfilm jon létre a
benyomul6 magma koriil, ugy a képlékeny toredezés jatssza
a f6 szerepet a peperitklasztok kialakuldsdban (KOKELAAR
1986, SKILLING et al. 2002), ami nagy mennyiségi fluidélis
peperit képz&déséhez vezet. A vizsgdlati teriileten a blokkos
peperitek az altaldnosan elterjedtek, amire magyardzat le-
het, hogy a laza, nagy hézagtérfogattal rendelkez6 lapilli-
tufa mellékk&zetbdl a pérusviz gyorsan eltdvozott a fiit6-
hiité kolcsonhatds sordn. Igy keveredéskor az iiledék és
magma érintkezési z6ndjaban stabil gézfilm elvétve tudott
kialakulni, ami inkdbb a blokkos peperitek kialakuldsdnak
kedvezett (16. dbra).

A magmatestek kornyezetében szdamottevé hidro-
termds elvaltozas nem volt megfigyelhetd. A kovas-kalce-
donos kivédldsokon, kis mértékii agyagdsvanyosoddson tul
ilyen jellegii atalakulds nyomai nem jelentkeztek (pl. zeoli-
tosodds, ércesedés), ami arra utal, hogy fejlett hidroter-
mdlis rendszer kialakuldsdhoz a feltételek nem voltak
kedvezek.

Kovetkeztetések

A szakirodalmi adatokkal ellentétben az Ozvény-
volgy—Eperjes-bérc teriiletén nem voltak megtaldlhaték
andezitagglomerdtumok, ezzel szemben az erésen erodélt
vulkdni forméci6 anyagdban nagyszdmu sekély szubvulkani
intrdzi6 és kiirt6 azonosithatd. Az andezit piroklasztit anya-

kerekitett 526

16. abra. A lemezes elvalasu telérek frontjan megjelené gombds vagy fluidalis
peperit sok esetben csak a feltarasok részletes vizsgalataval azonosithatd
(Eperjes-bérc)

Figure 16. Detailed geological mapping and profiling was required for recogintion
of globural or fluidal peperite at the front of a slab jointed dyke (Eperjes Crag)

ga jelent6s mennyiségben tartalmaz szogletes, vagy élein
kerekitett andezitklasztokat, azonban sem morfolégiai, sem
pedig genetikai értelemben nem nevezhetSk agglomera-
tumoknak. Igy fennéll annak a gyaniija, hogy a kordbban
»andezitagglomeratumnak™ nevezett képz&dmények valo-
jaban breccsdsodott magmatestek, kiirtémaradvanyok, ill.
peperitszegélyek, vagy ezek szétrobbant, dthalmozott ma-
radvéanyai, melyek azonositasahoz koriiltekintd terepi mun-
ka (szelvényezés, térképezés) sziikséges. A részletes foldta-
ni, vulkanolégiai térképezési adatok szerint a kiirt6k, be-
nyomuldsok mennyisége teriiletileg kissé valtoz6 3—-10%,
atlagosan 5% koriili, méretiik rendszerint 30 m alatt marad,
szamuk azonban a valasztott mintateriileten beliil megha-
ladja a szdzat. Igy a foldtani térképezési gyakorlatban hasz-
nalt 1:10 000 vagy 1:25 000-es méretaranyu térképeken
nem 4brazolhatok, s6t a benyomuldsok teriileti eloszlasdnak
pontos megismeréséhez az észlelési stirtiséget is egy nagy-
sagrenddel meg kellett novelni.

A nagy teriileten egységes, jarulékos k&zettérme-
Iékekben gazdag andezit piroklasztit osszlet egyveretlisége
arra utal, hogy a magma szadmos csatornan keresztiil ara-
molhatott fel. Az eredeti vulkani szerkezetek viszont olyan
mértékben lepusztultak, hogy a vulkdni felépitmény re-
konstrudldsara nem adnak lehet6séget.

A telérek, magmatestek, valamint a befogadé mellék-
kézetek érintkezési zoéndjaban intenziv magma €s nedves
tiledék kolcsonhatds zajlott. Mind a lapillitufa, mind pedig
az intrizidk szegélyfacieseinek képzddésében jelentds sze-
repe volt a felszin alatt tdrol6d6 pérusviznek. A piroklasz-
tikus sorozatndl a prevulkdni aljzat pérusvizének hozza-
keveredése freatomagmads kitorést eredményezett, mig a
magmabenyomuldsok kontaktusin peperitszerkezetek ala-
kultak ki. Peperites litofaciesek felismerése és tanulmanyo-
zasa jelentds mértékben hozzajarult a kornyezet 6sfoldrajzi,
paleohidrogeolégiai viszonyainak részletesebb megisme-
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réséhez. A magma €s a nedves iiledék kontaktusain végzett Koszonetnyilvanitas
részletes vizsgdlatok mutattak rd arra, hogy a mellék-
kozetek fizika jellemz8i erSteljesen befolydsoljdk a Eziton szeretnénk koszonetet mondani CZzIFRA

peperitképz6dés menetét, mas széval a peperitficiesek, Lordntnak, MCINTOSH Richardnak és NEMETH Gébornak
kontakt litofdcies ovek mindségi valtozdsai tiikrozik a (DE Asvany- és Foldtani Tanszék) a terepi felvételezések
képzddéskori 6skornyezeti viszonyokat. sordn nyujtott segitségiikért.
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