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Abstract

Palaeovolcanic reconstruction of the Cser Hill — O-Génce rhyolitic range,
Telkibdnya, NW Tokaj Mts

The textural and geochemical systemizing of domestic acid rock series based on common factors was not completed
within the scope of the raw material exploration and mapping which took place in the 1970’s. The genetic scheme of acid
lavas established during the geological investigation of the Tokaj Mts left many problems unsolved and the principal one
of these is the genetic dismembering and interpretation of the perlite-rhyolite rock association. The latter oftenhas
thicknesses which exceed 100 m. The explanation of the questions required a new volcanological model combining
Hungarian and international scientific experiences. With the relief of this model, facies of the acidic bodies can be easily
placed on the time scale of the eruptions due to their essential textural characters. The palaeovolcanic reconstruction
becomes easier and more precise with the application of this method. One of our study areas is a hilly range on the right
side of the Osva Valley near Telkibénya in the NW part of the Tokaj-mountains. The diversity of acid lavas and rock facies
have made this territory a classic study area and research has been carried out there for a long time. The rocks were
emplaced mostly after the explosion phase in the Sarmatian age (i.e. Szerencs Rhyolite Tuff Formation, Kishuta, Pdlhdza
Member). The volcanic cycle tapped a small amount of residue melt and started with a lava flow system (K&gét), followed
by intensive dome activity (e.g. Cser Hill, O-Génc, Ork Hills). The textural zonality of the bodies was formed as the
resultants of the mechanical stresses during the emplacement, cooling rates, pressure relations and volatile content. Parts
near the surface were chilled and became glass-like due to the fast cooling with the intensive vesiculation and brecciation
of the edges. The textural variety of the rhyolites was formed by the higher temperature which caused devitrification and
groundmass crystallization toward the insides. The morphological differences influenced the heat flux directions and
thus subhorizontal textural zonality was formed at the base of the steep lava domes. The flattened flows had a subvertical
arrangement. The original forms and distinct mechanical stability of the glassy and crystalline facies explain the present
day morphology.
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Osszefoglalds

Z. .z

A hazai savanyu lavak6zet-sorozatok egységes szempontok alapjan torténd genetikai szoveti és geokémiai tagoldsa,
értelmezett rendszerezése az 1970-es évek térképezési-nyersanyagkutatdsi munkdi keretében nem vdlt teljessé. A
savanyu vulkanitokra a Tokaji-hegység foldtani térképezésekor kidolgozott genetikai rendszer tobb problémat nyitva
hagyott, amelyek koziil legfontosabb a gyakran 100 méter vastagsdgot meghalad¢ perlit-riolit kdzetasszocidcio szovet-
tipusainak genetikus értelmezése. A kérdések tisztdzdsa egy Uj, a hazai és a nemzetkozi szakirodalmi ismereteket 6tvozd
vulkanolégiai modell kialakitasat igényelte. A modell segitségével a savanyu vulkéni testek faciesei — alapvetd szoveti
jellegeik alapjan — elhelyezhetdk a kitorések idGskaldjan. Vizsgélataink egyik modellteriilete a Tokaji-hegység ENyi
részén, a telkibanyai Osva-volgyet E fel6] keretezd hegysor. Faciestani vdltozatossdga miatt e teriilet a szarmata korszak
explézids vulkdni szakaszat kovets, dontSen ldvakézeteket szolgdltatd savanyd vulkanitok (Szerencsi Riolittufa
Forméci6 Kishutai és Pdlhdzai Tagozat) klasszikus, régéta vizsgdlt el6forduldsa. A kismennyiségli maradékolvadékot
megcsapold vulkdni ciklus egy riolit lavadrszerkezet 1étrejottével indult (K6gat), amelyet intenziv domtevékenység
(Cser-hegy, O-Gonc, Ork-hegyek) kovetett. A testeken beliili szoveti Gvezetesség a helyfoglalishoz kapcsol6dé
mechanikai igénybevétel, a hiilési rta, a nyomdsviszonyok, és a konnyenillé tartalom ered6inek fiiggvényében alakult ki.
A testek felszinhez kozeli részei a gyors lehtilés eredményekét iivegesen dermedtek meg, a peremek intenziv
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horzsdsoddsa, breccsdsoddsa mellett. A bels§ részek felé emelked6 hd&mérséklet devitrifikdciot, alapanyag
krisztallizaciét okozva hozta létre a riolit szdveti valtozatait. A hdkidramlds irdnyait befolydsolé morfolégiai
kiilonbségek miatt a meredek domok bazis részein a szdveti zondk szubhorizontdlis, mig a lapultabb lavadrak esetében
szubvertikdlis elrendez6dése alakult ki. Az elsddleges formdk, az iiveges és kristdlyos faciesek eltéré mechanikai

szilardsaga a mai er6ziés formakincset is értelmezhet&vé teszik.

Tdargyszavak: perlit, riolit, dom, ldvadr, fdcies, genetikai rendszer

Problémafelvetés, célkitiizések, adatforrasok

A savanyd lavakdzetekkel kapcsolatos koézettani-
faciestani észlelések a XVIII. szdzadig nytlnak vissza
(FicateL 1791, TownNsoN 1797, EsMARK 1798). A
RICHTHOEEN 4dltal 1861-ben nevesitett atfogo ,.riolit” kdzet-
kategoéria genetikai kérdéseinek (pl. perlitképz&dés) tiszta-
zasara azonban a XX. masodik feléig varni kellett.

A Tokaji-hegység foldtani térképezésekor PANTO (1964)
és ILKEYNE PERLAKI (1964, 1972a) éltal kialakitott genetikai
rendszer legfontosabb érdeme az addig mar sok kutatét
tévitra vezetd obszididn-perlit-riolit asszocidcié 6 és
atmeneti kézettipusainak elkiilonitése volt. A térképezés
tapasztalatait 0sszegezve azonban komplex vulkanolégiai
értelmezésre, a ficies-forma kapcsolatok tisztazasara csak a
kisebb testek esetében nyilt lehetSség. Az akar tobb 100
méter vastagsagot meghaladé lavakézet-sorozatok tagoldsa
az addig napvildgot latott nemzetkodzi analégidk alapjan
nem valdsulhatott meg.

Az extruziv-effuziv savanyud vulkani rendszer genetikai
és faciestani kérdéseit az USA Ny-i részén (Kalifornia,
Oregon, Idaho) nagy tomegben jelentkezd savanyd lava-
k&zetek részletes terepi és furdmagvizsgalatokon alapuld
feldolgozdsa tudta egységesen értelmezett rendszerbe
rendezni (MANLEY & FINK 1987, FINK [ed.] 1987 stb.).
Ennek eredményei azonban, sajnos csak a legutolsé tokaji-
hegységi perlit prognézist (GYARMATI 1981) kovetSen lattak
napvilagot.

A savanyu lavak&zetekkel kapcsolatban végzett korabbi
kutatdsaink (KozAK 1979, GYARMATI et al. 1986, SZEPESI et
al. 1999) és a terepbejardsok soran a kovetkezd célkitlizések
fogalmazdédtak meg:

1. a kordbbi kutatdsok furdsdokumentacidinak djra-
feldolgozasa,

2. afaciesek és szoveti valtozatok nevezéktani, genetikai
djraértékelése,

3. a helyfoglalasi folyamatok tagoldsa, a szoveti
véltozatok elhelyezése a kitorések relativ idoskalajan,

4. paleovulkani déom és lavaar helyfoglaldasi modell
megrajzolasa,

5. a kivélasztott modellteriilet 200 métert meghaladé
lavak&zet-sorozatanak tér és idébeli tagoldsa.

A telkibdnyai Osva-patakot keretez$ vulkdni hegysor
Ujravizsgalatat a testek és faciesek valtozatossaga (lavadr,
Osszetett és monogenetikus dagadékipok), a f6- és mellék-
volgyek altal biztositott erdziés feltartsdg, a nyersanyag-
kutatds szolgaltatta mélyfurasi informaciok indokoltdk. A
terepbejarasok feladata az eredeti formdk és féként a sze-
gélyfaciesek erbteljes erodaltsdga miatt azoknak a szoveti

bélyegeknek az azonositasa volt, amelyek a testek szerkeze-
tének és kapcsolatrendszerének rekonstrukcidjat lehetévé
teszik. A részletes mintavételezés eredményeként a szoveti
vizsgélatokhoz mintegy 15 nagyméretti feliileti és tobb mint
150 mikroszképi vékonycsiszolat késziilt, ahol a szdveti
irdnyitottsag indokolta, ott egymasra merdleges, orientalt
metszeteket is vizsgéltunk. A foldtani kort a Cser-hegy
riolitjdbdl e tanulméanyhoz, a Debreceni Atommagkutaté
Intézetben késziilt K/Ar kormeghatarozas tisztazta.

A kogati teriileten a perlit nyersanyagkészleteinek
megismerésére két felderits kutatas is tortént (ILKEYNE PER-
LAKI 1972b, GYARMATI 1981). A kdzetvaltozatok petrogra-
fiai és geokémiai jellemzéséhez a kutatasi zaréjelentések
leirasait és féelem-analiziseit (61 db) is felhasznaltuk. A
nyomelem- és ritkafoldfém-eloszlds 6sszehasonlit6 elemzé-
se irodalmi forrasok (DOWNES et al. 1995, RozsA et al. 2006)
és tanulmanyunkban publikalt adatsorok alapjan lett 6ssze-
allitva. Elemzéseink a Magyar Allami Foldtani Intézet
geokémiai laboratériumdban késziiltek. A féelemek ICP-
AES, a nyomelemek és ritkafoldfémek ICP-MS méddszerrel
keriiltek meghatarozasra (BARTHA & BERTALAN 1997).

Kutatastorténeti vazlat

Telkibanya a Karpat-medencei érchordozé neutrdlis és a
faciesgazdag savanyd vulkanizmus egyik klasszikus
el6fordulasi teriileteként tobb mint két évszazada vonzza a
hazai és kiilfoldi kutatokat (FICTHTEL 1791, ESMARK 1798,
ZIPSER 1817). Az észlelések zome azonban nagyon sokdig
csak a Kanya-hegy kozpontd aranybanydszati teriilet
k&zetanyagara vonatkozott, mig a savanyu lavakézetekkel
kapcsolatban csak szérvanyos emlitések torténtek. A XIX.
szdzad masodik fele a magmds petrografia forradalmi
id6szaka volt, ekkor kezd6dott meg a kordbbi ismeretek
rendszerezése. Ennek egyik legfontosabb allomasaként
RICHTHOFEN (1861) dasvanytani és kémiai vizsgdlatok
alapjan létrehozta a riolit kézetkategériat. Szintézisének
megalkotdsakor egyik fontos kutatasi teriilete volt
Telkibanya kornyéke, ahol elkiilonitette az alapvetd riolit
(fluidalis, litoidos) és perlit (obszididnos, szferolitos)
tipusokat. A perlit keletkezését a korabeli ,,neptunista”
felfogast képviselve a lava vizbedmlésével magyarazta. A
teriilet elsé 1: 144 000 méretaranyd foldtani térképének
elkészitése WOLF (1869) nevéhez fiz6dik.

SzaBO J. banyamérnok geoldgust, a riolitok elsé hazai
kutat6ja szorosan kotddott a Hegyaljahoz és tagabb érte-
lemben a Tokaji-hegységhez. Az obszididnokkal kapcso-
latban Telkibanyan is végzett megfigyeléseket és a perlit
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obszididnbdl torténd szdrmazdsa mellett foglalt alldst
(SzABO 1867), amelyet késébb kisérletekkel is igazoltak
(Ross & SMITH 1955). A Szabdt kovetd petrografiai leirdsok
(SzADECzKY 1886, 1890, VENDL 1927) genetikai kérdéseket
nem feszegettek, osztdlyozasaik alapjat a csekély mennyi-
ségli fenokristdly-tartalom jelentette, melynek alapjan
ortokldsz és plagiokdsz riolitokat kiilonitettek el.

A teriilet k6zetanyagdnak elsé monografikus leirdsa
Liffa A. nevéhez fiiz6dik, aki alapveté munkdjaban tobb
mint 20 éves kutatdsainak eredményeit foglalta 6ssze (LIFFA
1953a, b). Helyesen ismerte fel, hogy ,.a perlit a riolitldva
facieseként todult a felszinre”, 4m ezt a nagyon fontos
megallapitast a kés6bbi kutatdsok nem vették figyelembe. A
ciklus utolsé képviseldjeként HERMANN (1952) foglalkozott
a riolitok k&zettani és geokémiai jellemzésével. Aprolékos
mikroszképi vizsgalatokkal elkiilonitett, a devitrifikdci6
sokszinlségét tiikrozd riolittipusainak terepi lehatdroldsa
azonban szinte lehetetlen feladat.

Az 1960-as években a Tokaji-hegység foldtani térképe-
zésének és nyersanyagkutatdsanak meginduldsa dj modell
kialakitasat tette sziikségessé. A nemzetkodzi vulkanold-
gidban ekkor csucsosod6 ignimbrit kérdéskorrel parhu-
zamosan PANTO és ILKEYNE PERLAKI ekkor alakitottdk ki a
lava-habldva-piroklasztikum 4r {6 kategéridkbol 4llo
genetikai rendszeriiket. A ldva (obszididn-perlit) és habldva
(riolit) kategdridkat illotartalom alapjan egyértelmien
kiilonvalasztottak, s a kozottiik 1év6 szoros kapcsolatot nem
tartottdk valdszinlinek. Az ide vonatkoz6 kordbbi meg-
figyeléseket (LIFFA 1953a, VARIU 1956) nem illesztették
rendszeriikbe. Eredményeik 0Osszefoglaldsat a Sdtoralja-
Ujhely 1:200 000 magyaraz6 (PANTO in BOCZAN et al. 1966)
és a Tokaji-hegység savanyd vulkanizmusit egészében
felolel6 monogréfia tartalmazza (ILKEYNE PERLAKI 1972a).
Vizsgélati teriiletiink kdzetvaltozataira vonatkoz6 részletes
észleléseket a Gonc és Nyiri 1:25 000 méretaranyt foldtani
magyardzok és térképlapok kozolnek (ILKEYNE PERLAKI
1966, 1978). A Telkibanya kornyezetében (féként a K&gat
kornyékén) azonositott nagy mennyiségii perlit feltrdsdra
és készleteinek meghatdrozasara két ciklusban folyt nyers-
anyagkutatds (ILKEYNE PERLAKI 1972b, GYARMATI 1981).
Bér az orosz kisérleteken alapulé modellel (VOLAROVICS
1944) a perlit haszonanyag eloszlasdban rejlé torvény-
szerliségek értelmezhetdk voltak, a faciesek és az er6zids
formakincs kapcsolatdnak feltardsdval adésak maradtak. A
Csenk6-vizgytijté felépitésének és erdzids transzport
folyamatainak vizsgalatakor (KozAk 1979) ezek a kérdések
részben megfogalmazddtak, de megoldasukra akkor még
nem nyilt lehet&ség.

A kutatdsok a Kurtabérci-patak mentén jelentkezd
opélvaltozatokra is rdiranyitottak a figyelmet és tisztaztdk a
riolitvéaltozatokkal fennall6 genetikai kapcsolatokat (KOzAK
1979, GYARMATI et al. 1986). A hazai dsvanylelShelyeket
feldolgoz6 sorozat keretében 1994-ben jelent meg a Telki-
banyara vonatkozé foldtani ismeretek monografikus 6ssze-
foglaldsa. Bar ez nagyobb részben a kédnya-hegyi érces
teriilet dsvanytani-petrografiai ismereteit tartalmazza, a
riolitos teriilet kézetfoldtani viszonyait, az opdl torténetét,

asvanytani vizsgdlatanak eredményeit is ismerteti (KOZAK
1994, Papp 1994, TAKACS 1994).

Szerkezeti viszonyok, foldtani kornyezet

A jelen munkdban vizsgalt riolit-perlit vulkdni vonulat
Telkibanyatol DK-i irdnyban, a kozség f6lott magasodo,
tajképileg is jellegzetes Cser-hegytdl az O-Goncig hizédé
alacsony kozéphegységi erodalt vulkani hegysort 6leli fel.
A savanyu vulkanizmus termékei jéval nagyobb felszini
elterjedésben K-i irdnyban Pélhazaig, DK felé Ohuta
kornyékéig kovethetdk a felszinen (1. dbra).

A kitorési centrumok némileg centrolabidlis jelleggel a
tagabb térség mezotektonikai szerkezetéhez, az alaphegy-
ségi aljzat toréseihez igazodnak. E szerkezetfejlodés {6
fazisai és tendencidi a kozeli Biikk hegység és az
Uppony—Szendrdi paleozoos kiiszob kiemelt alaphegységi
tonkjein tanulméanyozhatdk legjobban. Az ottani mérések
egyértelmlien igazoljdk, hogy az északkelet-magyar-
orszagi térség a késb-juratdl a jelen iddszakig alapvetden
két 6, egymdsra kozel merSleges kompresszids hatdsnak
volt kitéve. Ezek részben ismétlddtek, részben térben €s
id6ben atfedték egymast (KozAk et al. 2001). Ugyanakkor
a két 6 térrovidiilési irdny (EK-i, ENy-i) azonos
orientdcidja, fejlett haranttorései és diagondlis torésrajai
meghatdroztdk a kopenyig felhasadozott kéreg magma-
felnyomuldsi irdnyait. A kettd koziil az EK-i vergencidji
tekinthetd elsddlegesnek és kordbban lecsengd hatdstinak
az ENy-ival szemben. A Tokaji-hegység esetében a kétféle
kompresszio er6teljes kiemelkedést és kétiranyu gytir6dést
eredményezhetett, a mezozoos rétegsor csaknem teljes
lepusztuldsat idézve el6. A késdbbiekben, feltehetéen a
miocén sordn a két er6 megujult ereddjeként északias
vergencidji kompresszié érvényesiilt, melynek E-D-i
haranttorései és konjugdlt litokldzisai a Tokaji-hegység
aljzatdban is érzékelhetok.

A badeni korszak elején egy 100 km hosszi, EEK—
DDNYy-i csapdsu vulkano-tektonikus siillyedékben kezd6-
dott meg a ma szlovdkiai Eperjes—Szaldnci-hegységgel
foldtani egységet alkoté Tokaji-hegység rétegvulkani
komplexumanak kialakuldsa. A vonulatnak a Bels6-Kar-
pati-ov tagjaihoz hasonlé markdns bimodalitdsa mellett
egyediségét az andezites és a riolitos termékek kozel
azonos aranyu megjelenése adja. A miikodés az dltaldnos
medencefejlédési tendencidknak megfeleléen szubmarin
kornyezetben indult, majd a vulkdni anyag mennyiségének
novekedésével a szdrazfoldi térszin fokozatos domindnssa
valasat idézte eld.

Az andezites-dacitos centrumok mellett (Basko-
Regéc, Vagashuta-Fekete-hegy), tufadrakat, pliniuszi kito-
réseket szolgaltaté savanyt vulkdni kézpontok miikodtek
(Telkibanya—Pdlhdza, Erd6bénye—ErdShorvati, Abadj-
szanté—Szerencs—Bodrogkeresztir). A sekélyszinti mag-
makamrdk fejlédési tendencidinak megfeleléen (COLE et
al. 2005) a nagy vastagsdgu tufahorizontok kialakuldsat a
kitorési energia csokkenésével, vdltoz6 intenzitdsu, int-
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|: Bavanyl lavakizetek
a Tokaji-hg északi észan

1. abra. A vizsgalati teriilet egyszertisitett foldtani térképe és tagabb kornyezetének helyszinrajza. Késziilt a
Gonc és Nyiri M = 1:25 000, valamint a kdgati (ILKEYNE PERLAKI 1972b) és a tokaji-hegységi perlit prognozis
(GYARMATI 1981) M = 1:1000 és 1:5000 foldtani térképlapok felhasznalasaval

Fekiiképzodmények (szarmata): 1 — Piroxénandezit (Baskoi Andezit Formacio), 2 — Savanyu piroklasztikumok (athalmo-
zott, hullott és artufak), 3 — Agyag (Szerencsi Riolittufa Formacid, Kékedi Tagozat, Fiizérkomldsi Tagozat), Savanyu lava-
kozetek (szarmata-pannoniai, Szerencsi Riolittufa Formacio Kishutai Riolit és Palhazai Perlit Tagozat): 4 — Riolit (sziirke
fluidalis és voros), 5 — Perlit (gyongykoves, obszidian jellegii), 6 — Szferolitos perlit, 7 — Perlitbreccsa, 8 — Horzsakdves perlit
Figure 1. Geological map of the study area with the layout of the surroundings (Based on Gonc and Nyiri M = 1:25
000 and M = 1:1000, 1:5000 geological maps of Telkibanya-Kéogat (ILKEYNE PERLAKI 1972 b and Tokaj Mts
(GYARMATI 1981) perlite predictions

Bedrocks (Sarmatian): 1 — Andesite (Basko Andesite Formation) 2 — Acid pyroclastics (reworked, ash fall tuffs and ignimbrites, 3
— Clay (Szerencs Rhyolite Tuff Formation, Kéked, Fiizérkomlos Sections), Acid lavas (Sarmatian-Pannonian, Szerencs Rhyolite
Tuff Formation, Kishuta Rhyolite and Pdlhdza Perlite Members), 4— Rhyolite (grey fluidal and red), 5 — Perlite (obsidian-like, grey
perlite), 6 — Spherulitic perlite, 7 — Perlite breccia, 8 — Pumiceous perlite

Oskornyezeti viszonyai és az explo-
ziv-extruziv miikodés ardnydnak
jelentds eltérései alapjan teriile-
tileg kisebb egységekre tagolhatd
(SzEPESI 2004). Igy jelen vizsgalati
korzetiink a gonci Nagy-patak és a
Sény6-volgy kozotti lavakdzet do-
minancidval jellemezhet6 Gonc—
Telkibdnyai-egység része (1. dbra).

Az Osva-patak vizgyfijtSterii-
letének felszinét mintegy 20%-ban
felépitd perlit- és riolitvéltozatok fe-
kiijét a szarmata elsé felében kitjulé
exploziv vulkanizmus hullott és se-
kélytengeri koriilmények kozott at-
halmozott, gyakran iiledékekkel ke-
veredd agyagos-tufitos valtozatai
képviselik (Szerencsi Riolittufa For-
mdcio Kékedi Tagozata). A tufaso-
rozat kialakuldsa vulkanotektonikus
beszakadasokat idézett el6, melynek
kovetkezményeként a telkibanyai
pincesoron még felszinen 1évé
osszlet K-DK felé valtozé mély-
ségbe keriilt. Mig a Kis-Ork-hegy K-
i oldalan mélyiilt Telkibanya Tb-3
furas mashol nem észlelt, kiemelt
helyzetben 420 méter tszf. magas-
sigban haréntolta, az Osva patak
volgytalpan (313 m tszf.-t6l) mé-
lyitett 100 méteres Tb—5 flrds nem
érte el és talpig fluidélis riolitban
haladt (6., 7. dbra). Teriiletiinkt6l D-
re, a gonci Nagy-patak volgyében
mélyiilt Tb—7-es fiirds 276 méter tszf.
magassdgban ért el egy Osszesiilt
riolit artufaszintet. Ezek alapjan a
kutatési teriilet 20 km?-es kornye-
zetében egy mozaikosan, 200 métert
is meghaladé szintkiilonbségekkel
tagolt, egyenetlen aljzatd, D-DK-i
lejtésirdnyd szarmata paleovulkani
térszin rajzolhaté meg.

A kutatdsunk tdrgyat képezd
lavakdzetek (Szerencsi Riolittufa
Formdcio Pdlhdzai, Kishutai Riolit
Tagozat) a Cser-hegy riolitjdnak

ruziv-extruziv jellegi dém és lavaar tevékenység kovette.
E ciklusokbdl a hegység fejlodéstorténete folyaman 3
zajlott le (badeni, szarmata, szarmata—panndniai). A
szarmata ciklus (,,fels6-riolittufa”, Szerencsi Riolittufa
Formdcio Pdlhdzai és Kishutai Riolit Tagozata, KOzZAK &
PUsPOKI 1999, GYALOG & BUDAI 2004) legnagyobb teriileti
kiterjedését €s intenzitdsmaximumat a Tokaji-hegység
északi riolitteriiletén érte el, SZADECZKY (1886) szavaival
~Magyarorszdg legnagyobb riolitmasszdjat” hozva létre.
A Gonctdl Pdlhazaig huzédd teriilet a vulkanizmus

K/Ar korvizsgalata alapjan 11,77+0,33 milli6 évvel ezelott,
mar szdrazfoldi kornyezetben kezdték meg helyfoglala-
sukat. Az olvadékok felszinre keriilése az aljzat toréseihez
és az artufa szolgaltatasi kozpontok beszakaddsi irdnyaihoz
igazodott (egy ilyen kozpontot Telkibdnya ENy-i részén
azonositottak HORVATH & ZELENKA 1994). A vizsgélt vo-
nulat csapdsirdnya az ENy-DK és az erre merleges lefu-
tasu torésrendszer dominancidjdt timasztja ald.

A savanyu vulkani ciklus exploziv és a lavak&zeteket
szolgéltatd extruziv ritmusdval térben és id6ben Gssze-
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fogazddva, tobb fazisban intermedier magmafelnyomulds
tortént. A vizsgalati teriilettdl északra kalimetaszoma-
tozist szenvedett andezittestek talalhatok (Baskoi Andezit
Formdcio, Telkibdnyai Kdlimetaszomatit Tagozat). Az
Osva-patak DNy-i vizvélaszté vonulatanak tetrégiojat, a
riolit erodalt felszinére telepiilve a Tokaji-hegység utolsé
intermedier ciklusat képvisel6 savanyd, lemezes piroxén-
andezit centrolabidlis centrumokhoz kothetd lavadrron-
csai épitik fel (,tetSandezit” Amadévdri Andezit For-
mdcio).

A vulkanitok Telkibdnya kornyéki bimoddlis kifej-
16dése tobb eltéré mélységben kialakult, valtozéan diffe-
rencidlt és kontamindlt anyagd masodlagos-harmadlagos
magmakamra kozel egyidejti 1étezését valdszinisiti. Ezek
orientdlt hékidramldsa, felftitd, elemeket és pdrusfolya-
dékokat remobiliz4l6 hatdsa okozhatta a teriilet f6ként E-i
részének kdliumban gazdag, kovds, néhol érces oldatok
altal 1étrehozott elemdusulasait (K-metaszomatozis,
hidrotermas ércesedés, E-D-i csapasu szubvertikalis
do6lést kovas és limonitos telérek, agyagosodds, hidro- és
limnokvarcit-képz6dés).

A savanyu vulkani testek rekonstrukciéjanak
modszertani kérdései

A vulkani testek tipusai,
helyfoglaldsi modellek

A savanyu lavdk helyfoglaldsakor kialakulé facies-
sorend elsé teljes leirasat Tolcsva kornyezetének térké-
pezésekor VARIU (1954) készitette el. A hegység mas teriile-
teire Kkiterjesztett hasonlé rekonstrukcié a térképezési,
nyersanyag-kutatdsi célkitizések mellett hattérbe szorult.
CSILLAG & ZELENKA (1999) kozeltmiltban megjelent
modellszerti kozelitése a helyfoglaldsi kornyezetek atfogd
ismertetését nyujtja, de a kordbbi kutatdsi anyagok
megallapitdsainak atvétele mellett részletes folyamat-
elemzéssel nem foglalkoztak.

A savanyu vulkani testeknek két f6 tipusa ismert a dém
és a lavadr (a lavati a geoldgiai id6skdlan rovid életti
képz6dmény). Az olvadékok két kiilonbozd jellegli hely-
foglaldsa dontéen az olvadék mennyisége és a paleovulkani
térszin morfoldgiai adottsdgainak a fliggvényében valaszt-
haté szét. A vulkdni domok esetében a kisebb tomeg és az
enyhe lejtészog nem tesz lehetévé nagy mértékli mozgast,
az olvadék dagaddkipot képezve a kiirtd kozelében
halmozddik fel. A lavadrak esetében a lejt6szog novekedése
a felszinre keriilt olvadék kiirt6t6l valé folyamatos
eltdvolodasat segiti, amelynél igy az anyag laterdlis
szétterjedése domindl (FINK & MANLEY 1987). A démok
novekedése osszetett folyamat. Ha az olvadék a test bels6
részén tipusos dagadoékip jelleggel akkumulalédik, akkor
endogén (9. dbra), ha a felszint elérve kisebb lavalebeny
formdjaban szétteriil, akkor exogén novekedésrdl beszél-
hetiink. Az egy rovidebb ciklus alatt 1étrejott kisebb testek
az in. monogenetikus dagadékiipok. A szakaszos miikodés,

azendogén és exogén ciklusok véltakozdsa nagyobb méret,
Osszetett testeket eredményez, ami a faciestani rekonstruk-
ciokat jelentésen megnehezitheti (pl. Erdébénye—Tolcsva,
Palhdza).

A fdciesek genetikai értelmezése

Azelmult 30 évben hazai elméleti kutatdsok hidnydban
sziikségessé valt nemzetkozi kutatdsok (amerikai, dj-
z€landi, ausztrdl, és oOrmény) eredményeinek Ossze-
hasonlité feldolgozasa. Ez f6ként egyes jelenségek kivalto
okainak (pl. horzsdsodds, mikroexpl6zidk), hatdsmecha-
nizmusainak atértékelését (devitrifikacid,) nevezéktani és
genetikai (breccsdsodds) egységesitését jelentette. Az I.
tdbldzat az olvadék kialakuldsit6l a posztgenetikus
folyamatokig tartalmazza az egyes jelenségek aktivitdsi
intervallumait. A savanyu lavaficiesek kialakuldsdban a
hémérséklet (hilési rita) vezérld szerepe mellett a
mechanikai igénybevétel, az ill6tartalom, és a nyomas-
véltozas lesznek a legfontosabb vezérld tényezdék. Ezek a
testen beliil elfoglalt térbeli pozicié és a kitorés relativ
idérendjének megfeleléen juthatnak vezet6 szerephez és
hoznak 1étre egyedi tulajdonsdgokkal rendelkezd szoveti
zondkat-facieseket.

A savanyu extrizidk sokvéltozés rendszere két elsdd-
leges faciestipust hoz létre. A testek leggyorsabban lehtil
szegélyei tivegesen dermednek meg (obszididn), mig az
instabil iiveg szerkezeti datalakuldsit el6idéz6 {iiveg-
telenedés (devitrifikacid) és alapanyag-krisztallizacié hoz-
za létre a riolit k&zetcsoportot. Az liveg-riolit ardnyokat a
felszinkozeli vagy felszini kifejlédés hatdrozza meg. A
legkisebb hiilési rata a kiirt6 kozelében mérhetd. A lefojtott
kornyezetben, a nagyobb hétartalék okozta lassd hiilés
miatt a keskeny kontaktzéndk kivételével szinte az egész
anyag devitrifikalédik, a 1étrejovd riolit ardnya a 90%-ot is
meghaladhatja. Felszini koriilmények kozott gyorsabb
hllés miatt az iiveg-riolit megoszlds a test méretétdl
fliggben tdg hatdrok kozott valtozhat. Kisebb démok akar
teljesen iivegesek is lehetnek, a méret novekedése a riolitos
~mag” ardnydnak novekedéséhez vezet. A ldvadrak
esetében vastagsdgtol fiiggben a nagyobb homérsékletd,
intenziv devitrifikdciot szenvedett belsé részletek ardnya
8—70% kozott ingadozik (MANLEY & FINK 1987, ORTH &
MCcPHIE 2003).

A féciesek elrendez6dése a hiilés irdnydra alapvet&en
merdleges, ami a testek morfoldgiai kiilonbségei miatt
eltéréseket mutat. A lapultabb morfolégidja ldvaarakndl a
fekii lefutdsdval parhuzamos, vertikdlis k6zetsorozat alakul
ki (6., 8. dbra), szemben a domoknal (féként a bazisrésze-
ken) a kiirt6 koré koncentrikusan rendez6d6 szubhorizon-
talis ovezetességgel (9., 10. dbra).
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A vizsgalati teriilet kézetfaciesei

feltiintettiik, a testeken beliili elhelyezkedésiiket, szerkezeti,

szoveti tulajdonsdgaikat. A 1étrehozé domindns folyamat

Az II-11I. tabldzatokban szerepld kdzettipusok ismerte-  rovid  Osszegzése mellett az értelmezés irodalmi
tése a testek hiilési viszonyainak fiiggvényében a kiils6 hivatkozasait is szerepelnek.
ovektdl befelé halad. Az egyes faciesovek esetében
II. tablazat. A telkibanyai perlitfaciesek genetikai-szoveti jellemzése
Table I1. Genetic-textural characterization of perlite facies zones at Telkibdnya
Széveti zona Helyzet Létrehozo folyamat Szin, szerkezet Szoveti jellemzok El6fordulds Trodalom
A lava maradék illotartalma a | Sziirke, rozsaszin, viltozé mér- | A gdzdramlds horzsa csovei 10- | Kogati  nyersanyag TLKEYNE PERLAKI
Horzsds perlit Doém és lavaar | kiilsé zonakban akkumulalodik és | tékben oxidalt iiveges, fluidalis | 100 pm atmérével. A hor- | kutato firisok, 1964 I”A’v‘th 1966
(L. 1.tdbla) szegely a felszin  felé migrdlva giz- | alapanyag, gyenge egyenetlen | zsdsodott alapanyag aranya 5-40 | Cser-hegy iiveges Fing &’ M/;my 19é7

aramldsi csatornakat hoz létre

fejlettségii perlit-es szerkezettel

térf% kozotti

szegélyei (EK, DNy).

Kontakt liva-
brecesa
(1. 1 tibla)

Démok szegélye
lavadrak bazisa

Az olvadékmozgis

mechanikai aprozodist okoz

(d6moknal
endogén, exogén novekedés) és a
gyors hilés a test szegélyeken

Sziirke szogletes blokkok (30-
60 cm) viligos szinii finom
tormelékes (cm-mm) matrix-
ban

Viltozo mértékben horzsasodott
alapanyag, a kontaktustol tavo-
lodva a tomor iveg aranyanak
fokozatos novekedésével. A kon-
taktus kozelében a matrix limo-
nitosan, agyagosan bontott

Templomdomb K-
DK-i szegélye, Th-11
firds 73,5-83,9 m

RICHTHOFEN 1860,
SzADECZKY 1886,
ILKEYNE PERLAKI

1972 a

Sziirke-rozsaszin, blokkok, (0

Perlitek

brecesa (kemény

hizasos felszini

gds kivltotta huzofesziiltség ald

szertien fragmentdlodott voro-

alapanyagi vagy gyengén devit-

=
2 . . e . 3 Py . PO
§ Blokk lava o Akls gx!ruz;os sebesség, a nagy 0.5 m, ritkin @ >0.5 m) A fe!sllﬂhel kozel donjmiil a Kongl  nyersanyag- RICHTHOFEN 1860,
= (talus Szubaredlis dom | viszkozitas és a gyors hilés a Py horzsas alapanyag, a bels6 részek | kutato furdsok leg- .
= , P o , A . finomabb tormelékes (~mm- | . . % Ol . o . ILKEYNE PERLAKI
S| L L abla) és lavaarfelszin | lavadrszegélyeken intenziv blok- o .| felé egyre tomottebb, iiveges | felsd szakaszai (~0-
I~ ) s . cm,), viltozo mértékben perli- 1972a, b
kos fragmen-ticiot eredményez - szerkezettel 20 m)
tes matrixban
Mikro-cxplézics Mozeo livair Ezi:‘ul;z[g:os Vlls(f:a?lf“a;r\ja dell:Il::‘(i\l; Sziirke-fekete perlites szerke- | Az oxiddlodott, vords, horzsds | Kégati  nyersanyag- ILKEYNE PERLAKI
P 8 zetii, ép fvegfoltok a tufa- | matrixba (<cm) (mm-cm), iveges | kutato firdsok val- 1972a.h,

tozd vastagsagd (~m)

FINK & MANLEY 1987

(mm-cm) perlites szerkezettel

perlit-hrecesa) szakaszai lzﬁf(;'ltll!l?; 3:;2‘““335 mikroexpld- ses matrixban rifikdlédott wrmelék dgyazédik. | szintjei ANDERSON et al. 1998
P cor | Obsz. jell.  perlit.  Fekete-
Perlit ﬂAnz‘:rtzgsrézzm:1?15;%'1%?:“53‘:\1 iivegfényi  kagylés torésii | Fluidalisan iranyitott iiveges | Osva és mellékvolgyei Sz480 1866,
S Dom és lavadr . ssznk. viltozat gyengén fejlett perlites | alapanyag, az egymdsba dgva- | Templomdomb Ross & Smire 1953,
(obszididn jellegii, P .| perlites  szerkezet szin- vagy P P 52 iy
navkives kiilsé atmeneti oszteenetikus  edmbszimmete szerkezettel (~mm), 76d6 gvongykostruktardk, | Cser-hegy  Kossuth PANTO 1966
g;} Ig}tribluj‘ ov {:us glevelese dés gés lhi dratici Gyingykaoves  perlit.  Sziirke, | hagymahéj-szerd,  koncentrikus | utcai védett feltdrds ILKEYNE PERLAKI
o eredménye morzsalékos viltozat jol fejlett | lefutasi vonalaival 1972a,h

Szferolitos perlit
(L 2. tdbla)

Dom és lavaar
kozéps
atmeneti zona

alapanyagot  mikro-,

turakba rendezi

A nagyobb hémérseklet hatdsira
meginduld devitrifikdcio és alap-
anyag krisztallizacio az iiveges
kripto-
kristdlyos, szferokristalyos struk-

Fluiddlisan irdnyitott ~sziirke
perlit  (1-50%),  Sugaras
szferoidtomegek (10-60 cm)
nagyméretii litofizakkal (~cm-
dm). Kihengerelt litoidos riolit
savok viltozatos  litofizdkkal
{cm, dm)

Perlites szovetd kdzetiiveg mik-
rokristlyos-felzites foltokkal,
tobb generacios fluidalis szferolit
(mm-cm), fiizérekkel. A nagy-
méretd litofizak felszi-nét tridimit
kérgezi be. Egy részilket opdl
(méz, tej viasz, nemes) néha
kalcedon t5ltotee ki

Kogiti fiirasok perlit-
riolit kzotti dtmeneti
z6ndi,

Cser-hegy ~ Kossuth
utcai védett feltards

ILKEYNE PERLAKI
1972a,b
Kozdk 1979
GYARMATI et al. 1986
STEVENSON et al 1994

III. tablazat. A riolittipusok genetikai-szoveti jellemzése
Table I11. Genetic-textural characterization of hyolite types at Telkibanya

Széveti zona Helyzet Létrehozé folyamat Szin, szerkezet Sziveti jellemzék El6fordulds Irodalom
. . . Vi ) - .
Doém, lavadr ST - . - A f'elzlles, ,,ek ‘gmm‘lam, .kmz Sz4B0 1866, ZIRKEL
R A hiilés szakaszossagat bizonyito | Vilagos, mikrokristalyos alap- | tobalitos mezék alkotta matrixban P, . . o
kozépsé . P h . L Py - Cser-hegy, O- Gone, Kis- | 1873, SzdpEczky
. . . szferolitok gyors homérsékletvilto- | anyag valtozatos morfologiaji, | sugaras  elrendezGdésii  kristaly- | |
Szferolitos atmeneti . 7 . s PO, X . i . o | € Nagy -Ork hegy 1890,
. . zas eredmeényei, a mikrokristalyos | sziirkés szini szferolitgenerd- | tikbél — allo  szferolitok.  Nyilt PP .
riolit zéndja, . G A R ., . ) : A kégati lavadr mélyebb PANTO 1966,
. P . részletek tovabbi hovezetéssel, tartd- | ciokat (mm-cm) dgyaz ma- | szerkezetnél (0,5-2 cm) a felzites e .
(L 11 tibla) lavadr also Lo . . L tagozatai (firdsokban) ILKEYNE PERLAKI
san nagy homérsékleten, alapanyag- | gdba matrix a szferolittik koz6tt is jelent- | >, P
kontakt R, P . . . P feltdrds: Kutyaszoritd 19724
dve krisztallizacioval képzGdtek kezik. A zart, gombszerii tomegek Kozik 1979
kisebb méretiiek (<0,5 cm)
A dombelssbe juté, viltozd kony | L A stresszmentes Kornye Cser-hegy,
o | . . zetben egyenletesen felhabzott . -
. ., nyenillé tartalmi olvadékok a csok- e Felzites,  szferolitos,  alapanyag,
Malomké Csak P . . dardzské P h .
- | . kené nyomasu korilmények kozott . P .| véltozé méretii (mm-cm) buborék- PaNTO 1966
riolit dombelsd . I, L 2. olvadékmozgds altal flui-
intenziv holyagiiregképzodéssel . fel- - S generaciokkal. Cser, hegy,
" ddlisan  deformalt, ellapult P
habzanak™. - 0-Gone
hélyagiiregek
A liva lamindris vaey Grvé . | Sziirke iiveges és viligos | Felzites, mikrofelzites (<10 um) Coer-h X
Saiirke A ava faminarls vagy OTVEMYSZerl | oo ok ictilves részletek mm- | dvek, sferokristdlyokkal (100-150 | ;SCTCEY GSUCS | Ricumore 1860,
= L aramlasa miatt kialakult folyasos T . Lo . | O-Gone, Ork-hegyek tor- X o
= erezésii e . . . em nagysagrendi valtakozdsa | um),  ekvigranuliris  krisztobalit ; S24B0 1866, PANTO
= S Do6m, lavadr | szerkezetet a szovet alkotdelemeinek T, . , , meléke,
2| fluidalis riolit [, . e s megtorlodé részeken Orvény- | mezokkel (250-500 pm). A hope- | < % . . 1966,
= centrum (devitrifikdlt ovek, litofizak, feno- PR N , Osva-volgy menti felta- o .
(AN " AR szerii rajzolatokkal. Oszlopos | hely (snowflake) szovet szabalytalan | PP MANLEY & FINK
. kristalyok) iranyitotta valo elren- . . R rasok, a Kégati furdsok
tdbla) dezédése raizolia ki (0,2-2,5 m), pados-lemezes | rekrisztallizalodott foltokként (200- mélyebb tagozatai 1987
Jzoha . (em-dm) elvalsi feliiletekkel. 1000 um) jelenik meg. v i )
. - v - - R - . <
. [, ! FFSZk(,?S h{o%l.].s ultqzat 10 A szferolitos perlit elsddleges szoveti Ve L. PALFry 1915
A szferolitos perlit és fluidilis riolit | 30 em atmérdjii gumok vagy | . . e <. | Kutyaszoritd-feltirdsok, .
. L . . . . . . P | jellegeit feliilita a  kovasodis. PR BorsELY 1922
Lo atmeneti zondjaban intenziv kovd- | kihengerelt savok, sziirke flui- NN . A Kogati firasokban a .
e Lavaar, . , e e o Fluidalisan rendezett felzites, szfero- ) , L, PANTO1966
Viris riolit X - sodds eredményeként létrejott valto- | dalis riolitban . R . forrds hasadék csapasa- »
démbelsé . P P litos alapanyag (felzit, krisztobalit). P ILKEYNE PERLAKI
zat. Tobb helyen eroteljes agyagos | 2. Osszefiiggo réteg N A .- | ban (EENy-DDK) azo-
elbontis is érte Tobb méter vastagsigban ki Az apro holyagiiregek (mm) falat nosithaté 1972a,b, 1978
i 0D meter vastagsaghan K0~ |41, tridimit, kalcedon kérgezi be Kozik 1979
visodott zondk
A olvadék mozgasa okozta igény- | .. PR A kordbban fluidalisan rendezett PaNTO 1966
. . M Vilagos szinii szbgletes (mm- R P .
o bevétel a hiiléssel csokkend plasz- . S szferolitos-felzites alapanyagii savok ILKEYNE PERLAKI
Lavadrbelsd, PR K oo 0| om), sajatanyagy tormelék. Az . . PR, s -
Riolithrecesa alsé kontakt | Ueitdst értékek miatt viltozé mérté- atmeneti hémérsékleti zndk szabalytalanul illeszkedd tormelékké | Tb-11 fiirds 1972a, b, 1978
’ N kii breccsasodast idéz elé a devitrifi- M . o deformdlodtak. Az igénybevételt a | Tb-18 fiirds Kozdx 1979
ov L . .. .. | ban (belsé, als6) a matrixot | _ . . L i
kacio és alapanyag-krisztallizacio s6tétebb szind Gvewanvae adia fenokristaly toredékek aranyanak Fivk & MANLEY
alatt allo belsé zondkban ganyag adj jelentés megndvekedése is jelzi. 1987
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Savanyui vulkdni tivegek

Recens vulkani teriiletek esetében ezt a kézetcsoportot
kizar6lag az obszididn és valtozatai (horzsds, breccsas,
szferolitos) alkotjdk. A paleovulkani kornyezet dltaldnos
sajatossaga, hogy a kézeteik valtozé mértékd hidrataciét
szenvednek. Ross & SMITH 1955, NASEDKIN & PETRoOvV 1962
kisérletileg posztgenetikus, deszcendens vizfelvételt iga-
zoltak. A testek belsé részeiben el6forduld perlites részletek
jelenléte azonban megkérddjelezi a folyamat ilyen mértékd
hatésugarat. Itt a mozgds megszlinését kovetd, kis hdmér-
sékleten (100-200 °C) bekovetkezett szingenetikus hidrata-
ci6 valoszintisithetd (MATYAS 1971, Davis & McCPHIE 1996).

Riolitok

A riolitok szoveti sokféleségének tudomdnyos igényt
rendszerezésére és értelmezésére vonatkozé hazai genetikai
allaspont a Tokaji-hegység foldtani vizsgalata sordn alakult
ki. PANTO (1964) és ILKEYNE PERLAKI (1964) a szovetval-
tozatokat , hipomagmaként” a lava valtozo, dltaldban nagy
illétartalmahoz kapcsoltak.

A késobbi kiilfoldi kutatdsok ramutattak, hogy az
olvadék mar a kiirté6ben hatékony illévesztésen megy ke-
resztiil és a gaztartalom a felszint elérve jelentésen lecsok-
ken (<0,3%), nem jon létre a habldva dllapot (STEVENSON et
al. 1994, STASIUK et al. 1996). A szoveti valtozatok kialaku-
lasdnak értelmezésében mar a hilés sebességének és
id6tartamdnak dominancidja érvényesiilt. Nevezéktanilag a
riolitnak a hilési folyamat sordn 1étrejott sszes kristalyos
szoveti struktirdjanak kialakuldsa a devitrifikacié gyjt6-
fogalom alatt keriilt 6sszevondsra. SWANSON et al. 1989 és
STEVENSON et al. 1994 a devitrifikdcié fogalmat csak a
szferolitok, axiolitok €és litofizak kialakulasara korlatoztak.
A finom kristdlyos szoveti részletek kialakuldsat (ekvi-
granuldris krisztobalit, felzit, granofiros-hdpehely szovet)
az alapanyag-krisztallizacié fogalomkorébe soroltdk. A
devitrifikdci6 az olvadék teljes kihdlésével nem ér véget, de
a f6 hat6tényezd (a hdmérséklet) megsziinésével jelentésen
lelassul (felzitképz&dés: ~1023 cm?/sec, MARSHALL 1961).
Ebben tovabbi erdsodést csak a késdbbi extruzids ciklusok
ujrafelhevitd hatdsa jelenthet, amely tényleges rekrisztalli-
z4cids szoveti nyomokat eredményez.

A savanyu kézetvaltozatok asvanytani,
geokémiai sajatossagai

Az 4asvanyos Osszetétel a vulkanolégiai-morfolégiai
egységek esetében nem mutat szamottevd valtozatossagot.
A ko6gati furdsok modadlis elemzési eredményeinek Osszeg-
zése (KozAk 1979) és ujabb vékonycsiszolat kontroll
vizsgélataink alapjan a fenokristaly tartalom atlaga 10%
alatti. Szintelen ko&zetalkotok koziil a plagiokldsz a
leggyakoribb (8%), ami a kordbbi osztilyozds alapjan a
kozeteket a plagiokldsz riolitok csoportjaba sorolja. Kris-
talyai tobb méretkategdridban (generacidéban) fordulnak eld

(0,1-1 mm). Kifejlédésiik méretiiktdl fiiggden tablas, 1éces

megjelenésti, gyakran ikres (albit, karlsbadi) és z6nds. A
kvarc mennyiségi dtlaga 1% vagy az alatti volt, a kerekded,
hipidiomorf szemcsék gyakran rezorbedltak, alapanyag-
zarvanyosak. Aldrendelten szanidin is el6fordult.

Szines alkotoként rendszeresen tds, tablas, léces
habitusu biotit jelentkezett (< 0,1 mm) de csak 1-2% kozotti
mennyiségben. Pleokroizmusa z6ld-barna-fekete, gyakran
oxidalt, opacitosodott. A barna amfibol gyakorisidga bar
megkozelitette a kvarcét, 6sszmennyisége nem érte el az
1%-ot (0,63%). Ritkasdgként 1-2 augitkristdly is megjelent,
mint a differencidl6dds korai stddiumdbdl visszamaradt
reliktum.

A lavadr kiils6 oveiben uralkodik az iiveges alapanyag,
amelynek mennyisége az obszididn jellegii perlitnél éri el a
maximumat (akar 100% is lehet). A devitrifikaci6 dveiben a
rekrisztallizalédott alapanyag menyisége 35-80% kozotti,
domindl a mozaikos szerkezetli ekvigranuldris krisztobalit,
amely savokban, foltokban jelentkezik. A devitrifikdcids
litofizak és hiilési repedések felszinét gyakran 0,1-1 mm
nagysagot is elérd fenn-nétt tridimit kérgezi be. Az olva-
dékkal egyiitt mozgd kovaanyag maradékdbdl a szferolitos
perlit tiregeiben opdlok valtak ki (nemes, tliz, viasz, méz),
mig a Kutyaszorité kornyéki kovasodas a hélyagiiregekben
kalcedon megjelenését okozta (KozAk 1979).

Az Osva-volgybsl felhasznalt geokémiai adatokat a
nyersanyagkutatds jellegébdl adédéan nagyfoku teriileti és
kézettani koncentracid jellemzi. A Kégatbére és sziikebb
kornyezetére korlatoz6dé vizsgalatok dontéen csak a leg-
jobb haszonanyagnak tekintheté (gyongykoves, obszididn
jellegti, horzsakoves perlit, perlitbreccsa) tipusokat érintet-
ték (50 db elemzés). A mindség romldsa dontéen devit-
rifikdcidhoz kothetd, igy e valtozatok (riolitos perlit, riolit)
megkutatottsdga is gyengébb (11 db elemzés).

A mintasort nagyfokd homogenitds jellemzi. Eltéré-
seket a makro és mikro méretekben egyarant jelentkezd
szoveti heterogenitds okoz, ami a reprezentativ minta-
vételt jelent6sen megneheziti (pl, perlitbreccsa, riolitos
perlit). A kd&zetvdltozatok nevezéktani besoroldsdahoz
leginkdbb az SiO,, az alkalidk, a vas és a viztartalom
hasznalhatdk fel.

A teriiletre 6sszegy(jtott 61 db elemzést megvizsgdlva
csak 7 felelt meg az un. Total Alkali Silica (TAS) diag-
ramban valé 4brdzolhat6sdg kritériumainak (2. dbra). A
vizsgdlati teriilet értékei mellett egyéb tokaji-hegységi
riolit- és obszididn-el6forduldsok és a Kaszonyi-hegy riolit-
adatai is szerepelnek (IV,, VL. tdbldzat).

A ko6gati teriilet elemzései j6 0sszhangot mutatnak az
északi riolitteriilet atlagaval, de a Cser- és az Ork-hegy
értékei inkdbb a Tokaji-hegység déli (Tokaj-Lebuj) és
kozépsd riolitteriiletérdl (Tolesva) szarmazé mintdk értékei
felé mozdultak el. Ez Telkibanya kornyezetében két,
kemizmusdaban kissé kiilonbozd kitorési fazist valdszindsit.

A Fe,0,/FeO ardny moddosuldsat el6idézd oxiddcids
folyamatok leginkdbb a riolitos perlit és a perlitbreccsa tipust
érintették, de riolitok is mutattak kiemelkedd értékeket (V.
tabldzat). Ezek a véltozdsok azonban leginkdbb a brecs-
csasodas €és a devitrifikacio, valamint a horzsasodas dveiben
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2. abra. A telkibanyai Osva-volgy savanyu kézetvaltozatainak helyzete a Total

Alkali Silica (LE MAITRE et al. 1989) diagramban

Figure 2. Comparative data of the Osva Valley acidic rock types in the Total Alkali
Silica diagram (LE MAITRE et al. 1989)

IV. tablazat. A telkibanyai teriilet savanyu kozetvaltozatainak féelem Osszetétele

(R6zsA et al. 2000) €s sajat riolitelemzésekkel (Abaudjszan-
t6, Kaszonyi-hegy) hasonlitottuk ossze (3., 4. dbra). A
normaszamitdshoz mindkét elemcsoport esetében kondrit-
értékeket hasznaltunk (THOMPSON 1982, SUN 1980), kivéve
a Rb, K és a P adatait, ahol a szdmitds primitiv kdpeny-
értékek alapjan késziilt. A Cser-hegy adatai illeszkednek a
tokaji-hegységi el6forduldsok dltal kijelolt trendbe. Az
obszididnok (Tokaj-Lebuj, Tolcsva) koncentracié viszonyai
nem kiilonboznek jelentSsen a riolitokétdl. A kis mennyi-
ségli fenokristdly tartalom miatt a riolitos dtlagmintak
esetében is a mintasorok jellemzdit az alapanyag tulajdon-
sdgai, az inkompatibilitds hatdrozta meg. Az elemek koziil
intenziv csOkkenést mutatott a Ba, a Sr és a Ti. Kisebb
elmozdulds volt észlelhet6 a Nb és a P esetében. Az
obszididn mintdk Osszehasonlité vizsgdlata rdmutatott,
hogy a Nb csokkenése a mészalkali jelleg er6sodésével valt
egyre kifejezettebbé (ROzsA et al. 2006). A Zr negativ
anomadlidja al6l Abatjszant6 és Barabds jelentett kivételt.

Table IV, Major elements composition of the acidic rock types of Osva Valley, Telkibdnya

Saiirke erezésii fluidalis riolit Saferolitos perit Horzsakves perlit Perlitbrecesa Ob;;df”‘ Gyongykives perlit

Lo [ 20k | 3 | aman | ol | gmae | BT ST R o e s | s | s | B | 4T

begs | he | 425500m | 094743m | 0 T asegoom | T Arn | B322m| 6085w | 2S13Sm | 08080 | 3H606m | S43604m

S$i0, | 7291 | 7633 73 749 75,01 731 73,6 72,98 71,24 72,9 728 72,02 74 736
ALO3 | 1346 | 1393 12,95 13,1 13,33 13,1 13,1 13.63 13,98 13,24 138 12,62 12,75 13,1
Fe03 | 173 | 028 1,26 0,74 0,78 0,97 1,09 0,58 121 123 1,19 0,74 0,85 1,09
FeO | 061 04 0,38 044 0,34 0,18 0,03 049 022 0.16 0,06 0,7 0,51 0,03
MnO 0,12 0 0.02 ny 0,02 0,024 0,03 ny 0,023 0,023 0,08 0,32 0,024
MgO | 025 037 0,15 13 0,12 0,14 0,55 04 0,15 0,35 02 0,11 0,14
o | 1,32 | 077 1,98 1.15 0,81 133 141 1,55 126 123 1,88 146 1 141
Na,0 | 308 | 301 345 31 2,76 2,49 2,65 2,61 234 27 2,68 246 3,08 2,65
KO | 496 | 485 2,76 365 4,14 4,04 425 438 415 3.69 403 39 372 425
Tio, | 022 ny 0,06 <0,02 0,01 0,08 <001 0,01 ny 0,2 <0,01 0,06 0,07 <001
PO, | 005 0,01 <0,02 0,01 0,01 <0,01 ny 0,01 0,008 <0,01 0,01 0,01 <001
co, | 009 | 002 0.73 0,05 0 0 0,06 ny 0 0 0,06 0,75 0 0,06
HO+ | 098 1,7 185 0,9 381 2,54 375 421 3.81 38 547 32 2,54
HO- | 037 | o» 245 0.15 0,44 0,06 0,1 0,16 047 0.36 0,14 0,02 0,25 0,1
¥ | 100,11 | 10023 | 99,72 99,35 99,83 9931 99,284 100,72 99,49 99,701 | 100833 | 10049 | 99482 | 99284

1-2. HERMANN (1952); 3., 6., 9-11. ILKEYNE PERLAKI (1972); 4-5., 12-16. GYARMATI (1981). Elemzok: 1. SURU J.; 2. EmszT K.; 3-6. SZIRMAINE; 11. EMszT M.-SoHA [né; 5., 9.
GUZYNE-SOHANE; 4., 10., 13. SOHANE-SZUCSNE; 6., 8. SZIRMAINE-SOHANE; 7., 8.,14. BAKO GY.-SOHANE 3, 12

1-2 HERMANN (1958); 3, 6, 9- 11 ILKEYNE PERLAKI (1972); 4-5, 12- 16 GYARMATI (1981 ). Analysts: 1 SURU J., 2 EuSZT K., 3-6 SZIRMAINE, 11 EMSZT M.-SoHA I-NE, 5, 9 GUZYNE-SOHANE, 4, 10, 13

SOHANE SZUCSNE, 6, 8 SZIRMAINE-SOHANE, 7, 8, 14 BAKO GY.-SOHANE 3, 12

jelentkeztek legmarkdnsabban. ILKEYNE PERLAKI (1972a)
hosszikéi fluidélis rioliton elvégzett vizsgdlatai arra
mutattak rd, hogy a devitrifikalt, litoidos sav vasban, mig az
tiveges kdliumban volt diisabb. Egyenlére nem bizonyithatd,
hogy ez Adltaldnosithatd tendencia-e. A perlitvaltozatok
altalanos jellegzetessége a nagy viztartalom (2-5%). A
hidraticiés folyamatok el6rehaladdsdaval a legszorosabb
korreldciét az Na,O és a SiO, csokkenése mutatta. Leg-
nagyobb viztartalommal a horzsakoves, legkisebbel a szfero-
litos perlit rendelkezett., ami Osszefiigg az tiveges struktirdk
nagyobb fajlagos feliiletével és bomlékonysagaval.

A Cser-hegy riolitjabdl késziilt f6-, nyom- és ritkafold
elemsort (DOWNES et al. 1995) Tokaji-hegységi obszididn

A ritkafoldek esetében a legnagyobb koncentraciét az
abaujszant6i Krakd, a legkisebbet a Kaszonyi-hegy eseté-
ben észleltiik. A ritkafoldfém eloszlasa a konnyt ritkafold-
fémek (La—Nd) erSteljesebb, mig a nehéz ritkafoldfémek
(Sm—Lu) kevésbé kifejezett dusuldsat mutatja. A diffe-

V. tablazat. A telkibanyai Osva-vlgy savanyu kézetvaltozatainak Fe,0,/FeO
hanyados értékei

Table V. Fe,0,/FeO proportions of the acidic rock types, Osva Valley, Telkibdnya

Fe,0,/Fe0 Riolit Szferol‘itos Horzsakéves Perlitbreccsa
perlit perlit
Atlag 3,03 13,37 2,15 4.09
Széras 1,28-9,77 | 2,2-36,33 0,70-5,5 0,75-20,66
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VI. tablazat. A telkibanyai Cser-hegy riolitjanak 6sszehasonlitd f6 nyomelem- és ritkafoldfém-tartalma
Table VI. Comparative main, trace and rare earth element data of the Telkibdanya Cser Hill rhyolite

1. Telkibanya 2. Tolcsva, 3. Tokaj 4. Abaujszanto, 5. Barabds,

Cser-hegy (riolit) Ter-hegy (obsz) Lebuj (obsz) Krako (riolit) Kaszonyi-hegy (riolit)
Si0, 76,25 74,15 75,78 73,6 73,2
Tio, 0,07 0,09 0,07 0,195 0,258
AlLO, 12,62 14,83 12,85 13,5 13,5
Fe,0, 1,94 1,39 1,2 2,05 1,92
FeO <0,02 0,17
MnO 0,01 0,04 0,02 0,045 0,022
Ca0 0,84 1,36 0,67 1,27 2,26
MgO 0,23 0,07 0,03 <0,15 0,253
Na,O 3,59 3,58 3,38 3,96 3,52
K,0 4,18 4,08 5,28 4,38 3,03
-H,0 0 0 0,56 0,25 0,58
+H,0 0.23 0,17 0 0,57 0,99
P,0; 0,05 0,08 <0,15 <0,15
Ossz. 99.73 99.81 99,93 99.82 99,794
Li 70 nd
B 60 nd
\4 2 1,6 0,8 14
Cu 8 233 nd 22,5 3
Zn 38 52 48 62,2 35
As 7,5 nd 10,9
Rb 171 221 223 172 111
Sr 46 75 12 65 131
Y 40 34 26 38,9 25
Zr 96 138 86 248 207
Nb 12 19 11 14,2 15
Sb 0.4 nd 0,7
Cs 9,9 10 6,07
Ba 766 729 109 645 619
La 40 41 38 45,9 26,2
Ce 63,18 80,6 69 81,8 48
Pr 8,23 9.4 7,5 11,4 5,5
Nd 32,18 34,6 27 42,4 19,1
Sm 6,85 72 5,6 8,93 3,4
Eu 0,56 0,8 0,2 0,85 0,8
Gd 6,64 11,6 4,9 7,64 3,3
Th 1,1 0,8 1,35
Dy 7 7,1 4,3 7,09 3.5
Ho 1,28 1.3 0,9 1,79 0,7
Er 4,15 4,4 2,6 4,22 2
Tm 0,6 0,4 0,81
Yb 3,51 3,7 2,7 3,98 2,2
Lu 0,56 0,7 0,4 0,6 0,4
Hf 5,3 3.4 6,31
Ta 1,9 1 1,18
Pb 26 36,4 33 22 14
Th 22 324 nd 18,3 12
U 7.1 5,2 4,06
Lay/Yby 7,69 7,47 9,49 7,78 7,79
Lay/Smy 3,67 3,58 4,27 3,23 4,14
Eu/Eu* 0,25 0,26 0,11 0,30 0,66
Gdy/Yby 1,52 2,53 1,46 1,55 1,13

1 DOwNES et al. 1995 (ICP-OES), 2-3 RozsA et al. 2006 LA-ICP-MS, 4-5 ebben a tanulmanyban publikalva. (Elemezte BALLOKNE, Kiss B. MAFI,
ICP-AES, ICP-MS)
1 DownNEs et al. 1995 (ICP-OES), 2-3 RozsA et al. 2006 (LA-ICP-MS), 4-5. published in this study (ICP-AES, ICP-MS, Analysts: BALLOKNE, Kiss B.)
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3. abra. A kivalasztott el6fordulasok kondritra normalt nyomelem diagramja
A szamitashoz THoMPSON (1982) adatait hasznaltuk fel kivéve a Rb-ot, K-ot, és a P-ort,
ahol normaszamitas SUN (1980) primitiv kdpenyre megadott értékei alapjan tortént
Figure 3. Chondrite normalized trace element variation diagram for the selected
outcrops

The normalizing constants are from THoMPSON (1982) but Rb, K and P are based on the values
given for primitive mantle by SUN (1980)
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4. abra. EK-magyarorszagi savanyu vulkanitok kondritra normalt ritkafold
mintdzata

Figure 4. Condrite normalized REE patterns of NE Hungarian acidic rocks

rencidcié magasabb fokdra utal a savanyu olvadékok negativ
Eu-anomalidja. Ez a Tokaj-Lebuj esetében volt a legerStel-
jesebb, amit a Cser-hegy kovetett. A legkisebb elmozdulds a
Kaszonyi-hegynél észlelhetd.

A vizsgdlatok alapjdn a nagyobb ritkafoldfém- és
nyomelem-koncentrdcié gyenge korreldciét mutatott a
kisebb SiO, tartalommal. Az elemek krisztalliz4cios visel-
kedését leird particios koefficiens egyértelmiien mutatja
egy dsvanyi fazis frakciondlédasakor a kivadlasztott elem
kompatibilis vagy inkompatibilis voltidt. A felhasznalt
dsvany/olvadék particios koefficiensek alapjdn (ROLLINSON
1998) a Sr és az Eu erdteljes plagiokldsz, a Ba-kalifoldpat, a
Rb-biotit kompatibilitdsa érzékelhets. A Sr és az Eu
mennyisége a Lebuj és a Cser-hegy mintdiban volt a
legkevesebb. (3., 4., 5. dbra) Az elempdr anomadlidja a
barabdsi riolitndl volt a legkisebb, a plagiokldsz nagy, 10%
koriili modalis ardnydnak koszonhetSen. A Ba minden
mintdban nagy értékekkel jelentkezett kivéve a Lebuijt (4., 5.
dbra).

Az adatok alapjan a vizsgdlt mintdk mds jellegii krisz-
tallizacios, kontamindcids folyamatokon mentek keresztiil.

A Cser-hegy esetében a szanidin hidnya a Ba- és K-gazdag
oldatoknak az olvadékfejlddési folyamat késdi szakaszaban,
sekélyebb szinten bekovetkezett hozzakeveredését valo-
szindsitik, ami a frakcionaciés folyamatokon érdemben mar
nem tudott valtoztatni. A legdifferencidltabb kézetnek a
Lebuj obszididnja mutatkozott, amelynek egykori olvadéka

intenziv plagiokldsz és szanidin frakciondl6dast is atélt. A

Tolcsva
0,75 - v
o — — Aszénts : 02
Cser . w Kaszonyi-hogy
negy )
B 1,00 v Y . y . 0.0 Sr
a poo 0.25 0.50 075 1,00

5. abra. EK-magyarorszagi savanyu vulkanitok helyzete a Rb-Sr-Ba harom-
sz0g diagramban

Figure 5. Position of NE Hungarian acidic rocks in the Rb-Sr-Ba ternary plot

Kaszonyi-hegy kisebb elemkoncentracidi a differencidcié
kevésbé el6rehaladott voltit, a fejlodési folyamat meg-
szakaddsat igazoljak. Erre utal a korai olvadékokbdl vissza-
maradt, reliktum dasvianyok (piroxén, opak) szdmottevd
jelenléte is.

A vulkanmorfologiai alegységek faciestani

rekonstrukcigja
A riolitvulkdnok domborzatit vizsgdlva szem-

oy

betlinéen két morfoldgiai szint rajzolédik ki, amelynek
okai a testek eltérd genetikdjaban és ezzel osszefiiggésben
az egyes faciesek eltérd er6zids sajdtossdgaiban kere-
send6k. Az 500 m folotti tetdszint mindig az ellendlld
riolitbdl épiil fel (/. dbra, Cser-hegy, Kis és Nagy-Ork-
hegy, O-Gonc).

A madsodik, 400 méteres morfoldgiai szint a Cser-hegy
K-i, DK-i oldalan indul és a Kis-Ork-hegyig tart, s részben
az Osva-patak DNy-i oldaldn is kovethetd (Szalonnds-bérc),
ezt horzsakoves perlit és breccsds valtozatai épitik fel. A
kézettani és morfoldgiai sajatossagok a teriileten 3 teriileti
egység elkiilonitését indokoltak.

a) A kdgdt—gunyakiiti eroddlt riolit ldvadr. Az alacso-
nyabb, 400 méteres morfoldgiai szint egy kdzepes méretii
lavadr, konnyebben erodalhaté tetérégidit reprezentdlja. A
volgyfejlédés a volgytalpak kozelében az erdézidnak ellen-
all6 kdzetvaltozatok jelenléte miatt lelassult.

b) A Templomdomb—Cser-hegy osszetett dagadokiipja.
A Ny-i hegységrész egyik legnagyobb, ¢sszetett domként
értelmezhetd egysége, ami dontSen riolitbdl épiil fel, 520
méteres magassagdval a savanyu extriziok legmagasabbra
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nyomult tagja. Az Osva- és Voros-patak a szegélyfacieseket
eroddlva prepardlta ki a démot kornyezetébdl.

¢) Monogenetikus riolit ldvadomok. A teriilet DK-1 ré-
szén megjelend Kis- és Nagy-Ork-hegy, valamint az O-
Gonc a Cser-hegyhez képest kisebb méretti riolitdémok,
amelyek a ciklus befejezéseként keriiltek felszinre. Teto-
régidjuk szintén az 500 méteres morfoldgiai szint része.

A kogdti eroddlt savanyi ldvadrszerkezet

A két kutatasi fazisban lemélyitett 15 darab mélyfuras
(ILKEYNE 1972b, GYARMATI 1981) 1137 méter 0Osszes
hosszisdgban, mintegy 200 méter vastagsdgban hardntolta
a kiilonboz6 perlit- és riolitvaltozatokat, amely a K&gat
kornyezetét a Tokaji-hegység egyik legjobban feltart
riolitteriiletévé tette. A kutatds dontSen a perlitkészletek
feltarasara korlatozodott, a riolitot csak a Tb—11 és a Tb—5
furdsok hardntoltak relative nagyobb mélységben, de annak
fekiijét egyik sem érte el. A képz6dmények legnagyobb
feltart vastagsdga igy 207 méter volt (6—7. dbra).

A rekonstrukciéhoz megprébaltuk mélyfirasi rétegso-
rok faciesoveinek lefutdsat kovetni. A ldvadr szerkezetben
négy f6 hatarzonat jeloltiink ki (7. dbra):

1. A felszinkozeli 6vben a horzsdsodds megsziinése és a
tomott tiveges (perlit) valtozatok uralkod6va valdsa (kiilsé
dtmenti Ov).

2. A devitrifikdcié erdsodésével nagyobb méretid
(cm—dm), valtoz6é mértékben szétkent szferolitos, litoidos
sdvok megjelenése (riolit >10%, kozépsd dtmeneti Hv).

3. Ariolitos facies uralkod6va valdsa (riolit/perlit >50%,
belsd dtmeneti Ov).

4. Kovasodott fészkek, ovek (voros riolit) megjelenése.

A horzsdsodds alsé hatdrdnak meghtzdsat a mikro-
explézidés breccsatomegek (voros-fekete perlitbreccsa)
nehezitették. Az explézidk bekovetkezése a mélyebb (ob-
szididn) szintek anyagat is felszakitotta. A 1étrejott keverék-
kézet lencseszerien ékelddik a horzsdsodott és a tomor
perlitvaltozatok kozé, mindkettd anyagat tartalmazva.

A riolitfaciest a nemzetkozi szakirodalom nem tagolja
tovabb. A firds rétegsorokban és feltdrdsokban a hazai ké-
zettani munkak altal (PALFFY 1915, BORBELY 1922, KozAK
1979) hagyomdnyosan elkiilonitett, vords riolitként
definidlt z6na is azonositdsra keriilt. Kialakuldsa azonban
nem elsddleges folyamat, hanem a szferolitos perlitet
meghatdrozott mélységben és csapdsban ért kovasodds
eredménye.

A hossz- és keresztszelvények éltal kirajzol6do szubver-
tikdlis faciestani ovezetesség (7. dbra) megfelelt a savanyui
lavadrak jellegvéltozdsainak (hémérséklet, nyomds és
konnyenillé tartalom). Az tiveges faciesek (perlitvaltoza-
tok) kiugréan nagy ardnya a felszini (és a szubmarin)
kifejlédés elsédleges indikatora (ORTH & McPHIE 2003). Ez

54-103 méter kozotti értékekkel

Cser-heg

S

még ajelenlegi erodalt formaban is
altalanosan meghaladja a test
becsiilt méretének 30%-at, (7.
dbra). Eredeti éllapotban altala-
nosan 50% folotti érték valdszi-
niisithetd, ami a gyorsabban hiil
peremi részletek felé még jobban
eltolédhatott az iiveg javara. A
hegység D-i riolitteriiletein az ero-
délt ldvadrak bazisoveinek jelen-
ségei feltirdsokban tanulmanyoz-
haték (Tokaj-Lebuj, Abaudjszanto-
Sator-hegy SzePESI et al. 1999,
SzepEs12007). Ezek vizsgdlata és a
Tb—11 mélyebb szintjein (73,5-
83,9 m) feltart riolitos horzsakd-
breccsa és a Tb-5 furasban perlittel
véltakozé  riolitrétegei  alapjan
megallapithatd, hogy a lavadr egy
korabbi ldvaciklus vdltozé mérték-
ben eroddlt felszinére telepiil. Az
alsé kontakt zéna folyamatainak

1.|/ /| z.!‘ 3-’Tb-11.‘ 4.‘ 20/| 5|——| 6.

6. abra. A Telkibanya-k6gati perlitkutato furasokon keresztiil szerkesztett szelvények helyszinrajza
1 — Intenziv kovasodas, 2 — Ismert opal elofordulasok (Kurtabérci-volgy), 3 — Nyersanyag kutato furasok, 4 — Délésadatok, 5
— A lava valdszinii mozgas iranyai, 6 — A hasadékkiirté és kornyezete, 7 — Lavadomok hatarvonala (M = 1:10 000 térképlap

felhasznalasaval)

Figure 6. The layout of the constructed profiles through perlite boreholes at Telkibdnya Kogdt

pontosabb értelmezését a flirdsi ré-
tegsorok részletes makroszképos
Ujravizsgdlata tudta volna tisztdz-
ni. A mintdk sajnos a magraktarak
racionalizdldsakor megsemmisiil-
tek

A faciesovek DK-DDK felé

1 — Intensive silicification, 2 — Known opal occurrences (Kurtabére Valley), 3 — Boreholes, 4 — Dipping data, 5 — Presumable lava

[flow directions, 6 — The fissure vent and its environs, 7 — Lava dome boundary (based on M = 1:10 000 topographic map)

kovethetd emelkedése a hasadék-
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l. szelvény
A olvadék mozphsa
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7. abra. A kogati nyersanyag kutatasi teriilet furas rétegsoraibol szerkesztett vulkan rekonstrukcids szelvények az azonos faciesovek
korrelacios hatarvonalaival. A szelvények viszonyitasi alapszintjeit a legmagasabb helyzetii furas tengerszint feletti magassaga jelentette.
Az liveges faciesek also hatarat a riolitos fazis uralkodova valasa jelolte ki, a vastagsagadatok a firasokban e hatarvonalig mérhetd

tivegaranyra vonatkoznak

Figure 7. Lenght and cross section volcano reconstruction profiles of the Kogat raw material exploring site with correlation lines of the identical
facies. The comparison base level of the profiles was highest positioned drill-hole. The boundary of the glassy facies is pointed out by the

predominating of the rhyolitic phase. The thickness data refer to the measurable glass proportion until this boundary line

kiirté kiemeltebb helyzetét és ilyen irdnyu elvégz&dését
jeloli ki. Ebben az irdnyban az iiveges faciesek aranya tobb
mint 15%-kal csokken (7. dbra). Ez a nagyobb
reliefenergidval rendelkezd kiirtérégié intenzivebb erd-
zidjara utal (6., 7, 8. dbra), amit a fekiiképz&dmények

(athalmozott riolittufa és artufa) magas térszini jelenléte is
alatdmaszt (1., 6. dbra, Kis-Ork-hegy, Tb-3 fiiras).

A szerkezeti-szoveti elemek (fluidalitds, padossig)

lefutdsdban tapasztalhaté irdnyvaltdsok a forma tovabbi
tagoldsat tették lehetévé. A Tb-5, -21, —22, —23 flrdsok
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rétegsoraiban, valamint a Kutyaszorité kornyezetében
kiprepardlédott kovdsodott perlitmonolitokon dltaldnosan
szubvertikdlis fluidalitds és lavapadossdg jelentkezett, az
oszlopos elvalds atmetszd lefutdsi vonalaival (/11. tdbla). A
kis lejt6szog miatt a hasadékbdl kilépd lavaanyag nem volt
képes nagymértékli mozgdsra, az olvadék itt még
legyezdszertien szétteriilve halmozdédott fel (8. dbra). E
z6natdl tdvolodva a ,befagyott” mozgasiranyokat 6rzd
fluidalitas szoge fokozatosan csokkent. A szétteriils ldvadr
kozEpsd részén, a vulkdni lejt6 dolésszogével novekvo
huzoéfesziiltség miatt a fluidalitas altalanosan 5—45° kozotti
értéket vett fel (6., 8. dbra).

A lavadr hosszisdaganak becslését tobb tényezé is nehe-
ziti. A lavadr elvégzédése nem tarul fel, mert a vizsgélati
teriiletiinkt6l Ny-ra a ldvalebenyek valtozé mértékben
erodélt peremeire tovabbi riolitos (Borinzds, Bir6-hegy),
majd késébb andezites fed6képz&dmények telepiiltek.
Eszak felé a kiemeltebb helyzet miatti nagyobb erézi6s
veszteség jelent problémat. A kézepes méretli szubaredlis
lavalebenyek hosszisdga az USA Ny-i részérdl szarmazé
el6forduldsok lefrdsai alapjan 1,5-5 km, a teriilet 0,1-4 km?
(MANLEY & FINK 1987, ORTH & McPHIE 2003), ami egyezik
a tokaji-hegységi adatokkal.

A kiils6 faciesovek kifejlodésében a mechanikai igény-
bevétel, a hiilési folyamatok és a konnyenillok vandorldsa
jatszottdk a f6 szerepet. A mozgds kozben kialakuld
mikrorepedés-hélézat intenziv illévandorlds lehetdségét te-
remtette meg. A kis litosztatikai nyomaskoriilmények kozott
er6sodd vezikuldciét az olvadékmozgas segitette buborék
egyesiilés tette hatékonyabbd, a horzsacs6-nyaldbok ardnya
néhol a 40%-t is elérhette. A ldvaarfelszin horzsdsodott
anyaga a hiilés és mozgas okozta mechanikai igénybevételre
intenziv breccsdsoddssal védlaszolt, ami a peremek felé
egyre kifejezettebbé valt. A Tb—18, —19 flirdsok esetében a
breccsadv mar tobb 10 méter mélységig lehtizédik. A Tb—19
furdsban a blokkméret eléri az 1 méteres nagysagrendet,
amelyre az extrizi6 zard periddusiaban az intenzivebb hiilés

és mérsékléds olvadék-utanpdtlas altal kivéltott blokkos
fragmentacié ad magyardzatot (ANDERSON et al. 1998). A
felszin felé migral¢ illok az olvadék el6rehaladdsaval ki-
alakult red6k kupolarészén gazzsdkokat képezve akkumu-
lalodtak (8., 9. dbra). A hasadéktol tdvolodd, mozgds dltal
kivaltott hizéerdk hatdsa alatt 1évé olvadékban a gdzzsakok
diapirikus felemelkedésével mikroexpl6zidk oldédtak ki
(voros-fekete perlitbreccsa). A felszin felé kiirtvel kapcso-
16d6 anyag lencseszer(ien hiizédott az épen maradt horzsa-
koves részek alé (9. dbra)

A lavadar mélyebb részei felé haladva a litosztatikai
nyomds novekedésével fokozatosan megsziint a horzsdso-
dés lehetdsége (kozépsd dtmeneti 6v) és tomottebb tiveges
valtozatok jelentkeznek, amelyek a keresztszelvények
alapjan az Osva-volgy irdnydban, DNy felé vastagszanak ki
(7-8. dbra, Tb-24, -25 firas).

A lavadrszerkezetek hiilési profiljadt megvizsgdlva
nagymérték{i aszimmetria dllapithat6 meg. A hdékozpont
nem a test mértani kozéprégidjdban, hanem ett6l mélyebben
helyezkedett el. A bels6 zondk felé tovabbhaladva a hiilési
rata csokkenésével devitrifikdcié és alapanyag-krisztalli-
z4ci6 indult meg. Ez kezdetben csak egyes sdvokra kon-
centrdlédott (riolitos perlit), majd fokozatosan az anyag
nagy részére kiterjedt (riolit). A szferolitos-felzites zéndk
kialakuldsa mar az olvadékmozgds fokozatos megszii-
néséhez kothetd (I. tdbldazatr). A csokkend plaszticitasu
mikrokristdlyos oveket a extrizié befejezd fazisdban még
érték mozgdsbdl szarmazé erbhatdsok, amelyek a huzé-
nyomo erbatmeneteknél kis mértékd, lokdlis breccsdsoddst
okoztak (belsé riolitbreccsdk).

A ldvamozgds megsziinését kovetden, a megszilardulas
végsd stddiumaban még intenziv mineralizacids folyamatok
zajlottak, amelyek a litofizdkban (cm—dm) gazdag, oldat-
mozgds szempontjabdl legatjarhatobb riolitos perlit kdzet-
tipust érintették. A gbzfazis kondenzacidjaval a mar kon-
szolidalédott tiregfalakon tridimit valt ki. A krisztallizacié
utolsé fazisaként a litofizakat valtozé SiO, koncentracidji

Lavafolyds alsd zdna
lejtdszog csokkenése, kompresszid
Nincs feltarva [ az Osva-vilgy
DNy-i oldalan fedett helyzetben

Lavafolyas kozépsd zona
lejtdszog ndvekedése, intenziv hiuzderdk

Kiirtd és kdrnyezete

extrizid, kompresszid,
legyezdszerlien széthajlo foliacio
Kutyaszoritd, Th-27-23 firés

Osva vilgytalp, Kégst,
Tb-11-15,-18-20 -24-25 furdsok

1. A mal 400 m-es

P 2. A vblgytalp
szlntle

8. abra. Egy savanyu lavaar szerkezete és faciesovei. CAS & WRIGHT 1987, BONNICHSEN & KAUFMANN 1987 alapjan modositva, a faciesovek jelkulcsa megegyezik a

7. abrdéval. A sziirke arnyalat halvanyodasa a olvadék hulését jelzi
1 — Fluidalitas lefutasi vonalai, 2 — Oszlopossag

Figure 8. Structure and facies belts of an acidic lava flow. Based and modified on C4s & WRIGHT 1987, BONNICHSEN & KAUFMANN 1987. The legend of the facies zones is

same with Figure 7. The melt cooling is indicated by the fading of grey colour
1 — Fluidality lines, 2— Columnar joints
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9. abra. Egy lavafolyas k6zépsé zonajanak faciesovei és folyamatai
Figure 9. Processes and facies belts of the middle zone of an acidic lava flow

oldatok tobbnyire amorf, ritkdbban kriptokirstalyos kiva-
lasai toltotték ki. A Kurtabérei-volgy véltozatos opal el6for-
dulésai (nemes, tiiz, viasz, tej), a Kutyaszorité és a firdsok
riolitos perlitfaciesének intenziven kovasodott, ,,voros
riolit” -fészkei, -rétegei egy EENy—DDNYy csapdst, mintegy
300 méter szélességben és km hosszisdgban kovethetd
zonat jelolnek ki (6. dbra). Ez megfelel az olvadékot
megcsapold és a kovasodas €s opalosodas palyait is kijel6l6
forras hasadék rendszer lefutdsi vonalanak.

A Templomdomb—Cser-hegy osszetett dagadokiip
egyiittes

A cser-hegyi extruziv dém a riolitvaltozatok egyik
,Jlocus classicus”-aként ismert (PANTO 1966). Az els6dleges
forma jelentds er6ziot szenvedett. Szalkézet kibtivasok csak
a csticson, valamint az Osvira és Voros-patak volgyére
ereszked? lejt6oldalak mentén talalhaték. Az oldalakat sza-
mos helyen stird lejt6tormelék fedi, amely a f6 és oldal
csucsok kornyezetében a kétenger méretig feldurvulhat. A
Voros-pataktol kelet felé haladva az iiveges szegélyek és a
centralis riolitos z6nak valtakozasa tobbszakaszu helyfogla-
lasra, tobb kozel azonos id6ben 1étrejott testre utal.

A volgytalpak menti bazis részek (Templomdomb, Kos-
suth utca) a tufaval kozvetleniil érintkezve, nagyrészt abba
agyazddo szegéllyel rekedtek meg. A hideg tufa és az olvadék
érintkezésén a hiilési rata valtozdsanak fiiggvényében
jellegzetes szoveti Ovezetesség alakult ki (10., 11. dbra),
amelyhez hasonl6t VARIU (1954) irt le a tolcsvai Tér-hegyr6l.

A démon belill a ficiesek a forma és a helyfoglalds
torvényszertiségeinek megfelelen a lavaarakkal ellentétben
szubhorizontalisan kovetik egymdst. Az olvadék felszin-
kozeli, endogén jellegébsl adéddan a fesziiltség a test

belsejében akkumulédlédott, dllandé nyomads alatt tartotta a
mar dermedd kiilsd zondkat. Az erShatdsok egyenetlenségét a
kozvetlen kontaktuson 1étrejott iiveges szegélyfaciesek
valtozd mértékl fragmentacidja jelzi. Az olvadékmozgas
irdnydban 0sszegz6do erShatasok legintenzivebben a Temp-
lomdomb K-i részét érintettek, ahol a kontakt breccsadv
vastagsdga meghaladja a 100 métert, és a horzsasodds 6vén
kiviil a tomottebb valtozatokat is (perlit, riolitos perlit)
érintette. A helyfoglalds szakaszossdganak bizonyitékai a
Kossuth utcai védett feltards, kipreparalddott, vertikalis
fluidalitdsd riolitos perlit erei. Ezeket a dém leszallo
olvadékmozgassal jellemezhetd peremzonaibdl (10. dbra) a
kiirtd feldl érkez6 olvadékinjekcids hatas préselte ki a mar
lehtils, de még plasztikus deformaciora képes {iiveg
(obszididn) anyagba, mintegy hasadékszertien attérve azokat

A peremi iiveges részletek a tufa-olvadék kontaktus
utols6 allomasaként a nagy poérustérfogatd, vizzel telitett
tufadsszletbdl szarmazo szingenetikus vizfelvétel eredmé-
nyeként valtozé mértékben perlitesedtek, ami exhumald-
dasuk utdn erodalhatésagukat is jelentdsen elGsegitette. A
kiirtd felé haladva a hiilési rata csokkenésével egyre er6s6dé
devitrifikacid, alapanyag-krisztallizacié miatt az {iveg meny-
nyisége egyre alarendeltebbé vélt (bels6 atmenti &v). A
kevésbé igénybe vett részeken (Csemetekert) a magasabb
hémérséklett riolitos részek még csak izolalt foltokként
jelentkeznek az tivegben. Ezeknek a szferoid tomegeknek (/1.
tdabla) a belsejében az alapanyag krisztallizacidval foko-
zatosan emelkedd illényomds nagyméretd (~10 cm)
litofizakat hozott 1étre. E z6natél mintegy 100 m-re feltarul
(Tors-kofejtd) a legkisebb hiilési rataval jellemezheté dom-
belsé tomegét alkoté a sziirke €s rézsaszin-fehér, valtozéd
mértékben fluidélis, gyakran Orvényaramos szerkezett,
oszlopos riolit.
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Olvadék
| utdnpotlas [

Kiirté

10. abra. Egy endogén savanyt lavadom fejlodésének elvi modellje faciesovekkel (BuissoN & MERLE 2002 alapjan modositva)
1 —mellékkdzet (athalmozott riolittufa), 2 — breccsa (horzsas), 3 — tiveg (perlites), 4 — riolit 5 — bels6 olvadékmozgas

Figure 10. Conceptual development model of an endogenous acidic lava dome with facies belts (based and modified on BUISSON &

MERLE 2002)

1 — host rock (reworked rhyolite tuff), 2 — breccia (pumiceous), 3 — intact glass (perlitized), 5 — rhyolite, 6 — interior melt movement

A kiirt6 iranyabol érkezd, szakaszos anyag és héutan-
pétlas meghatarozza a fluidalis riolit makro- és mikroszkoé-
pos szoveti képét. Ennek bizonyitékai a szferolitos riolit-
zénaban jelentkeztek a devitrifikacid (szferolit, litofizdk),
alapanyag-krisztallizacié (felzir) és rekrisztallizacié (felzit,
hopehely szovet) szoveti elemeinek egymasmellettiségével.
A szferolitok hosszu kristalytiiinek novekedése jelentGsebb
hémérséklet csokkenés (AT= 115-315 °C) mellett tortént
(SwaNsoN et al. 1989). Kisebb htilési rata mellett a szferolit-
méret csokkent, a nagyméretd nyilt struktirdkat (~cm),
tomott zart szerkezet( egyedek valtjak fel.

A hiilési folyamat kovetkezd, kisebb hémérsékletd, de
tartésan elhizodé 1€pcsojét az alapanyag-krisztallizacio kép-
viselte (AT=200-100 °C). A mikrokristalyos-felzites foltok
megjelenése mellett ebben a stidiumban gyakran el6fordult,
hogy az id&sebb szferolitgeneracié egyedei rekrisztalli-
zalddtak, ahol csak az elmosddo sugaras szerkezet és az éles
kontur utal elsédleges formara (1. tdbla). A folyamat az olva-
dékutanpotlas fiiggvényében tobbszor megismétlodhetett,
amit a tobbgeneracids szferolitképzdés bizonyit.

Az olvadékban az ill6tartalom eloszlasdnak egyenet-
lenségét a ,,malomkd riolit” reprezentilja legmarkéansab-
ban, amely csak egy nagyon szlik nyomastartomanyban volt
képes a ,felhabzasra”. Mozgasmentes kornyezetben ,,da-
razskd” jellegi valtozat képz&dott. Mar kismértékli mozgas
hatdsara is a deformalédé gazholyagok egyesiiltek és
energidjukat elveszitve fokozatosan ellapultak.

Monogenetikus riolit lavadomok

A démtevékenység kisebb méretli (<1 km) testeket is
létrehozott. Az O-Goénc az Osva-volgy talpatdl egységes
lejtovel emelkedik 513 méter f61€, mig a Kis- és Nagy-Ork-

hegy laba a 400 méteres morfolégiai szintre tdmaszkodik.
Az éltalanos faciessorend a Cser-hegynél vazolt modellt
koveti (0., 11. dbra), kiillonbségek az illéeloszlasban, a
helyfoglalds szakaszossdgdban és az erodaltsidgi fokban
jelentkeznek. A monogenetikus jellegre a kisebb méret
mellett a faciesek még lejttormelékben is azonosithaté
koncentrikus, ovezetes elrendezédése utal.

A Kis-Ork-hegy az olvadék-utanpétlas egyenetlenebb
voltat tandsitja. A tetdrégidban intenzivebben igénybe vett,
szferolitos megjelenésti valtozat mar a devitrifikacids
stdidiumban szenvedett olvadékinjekcids hatast. A sziirke
szferolitos és a voroses matrix kozott cm nagysagrendd
szabdlytalan iiregeket taldlunk. Az O-Gonc Osva-volgyre
néz6 oldalait szferolitos riolit stird tormeléke boritja, amely
a lava nagyobb illétartalma miatt hélyagiireges megjele-
nésti. A szferolitok mérete 0,5-2 cm. Ez a szferolitos anyag
a Nagy-Ork-hegyen mar csak kisebb méreti szortabb
tormelékben jelenik meg. A testek magrészét alkoto
fluidalis riolit a legerSsebben erodalt tet6kon bukkan el
valtozé mérett blokkok (0,5—1 m) formajaban. A dém jelleg
miatt a néha tokéletesen fluidalis sdvok gyakran széttago-
16dnak és orvényaramos rajzolatba mennek at (/11. tdbla).
Gyakori szerkezeti elemként sugaras szerkezetd, gomboly-
ded, egyenetlen felszinfi cm—dm atmérgjt litoid gumdk
jelennek meg.

A Cser-hegyhez viszonyitott kisebb tomeg a felszinre
keriilt olvadék intenzivebb hiléséhez vezetett a fécies-
aranyokat az iiveg mennyiségének ndvekedése felé tolva el.
Ez azonban a testek kisebb mérete miatt abszolit
értelemben alatta maradt a Cser-hegy méretli dom iiveg-
mennyiségének. Az er6zi6 a breccsds-iiveges szegély
egészét letarolta és mar csak a szferolitos-fluidalis riolitb6l
allé magrészek maradtak meg. A faciestani sorrend alapjan
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50-100 méter

Démszegély
. sodas, hidratacio

braceedsodés, horzed-  devitrifikGeit, alap-

Dombelsd

anyag krisztallzAcls
|

1. Mellékk&zet 6. Centrdlis zéna
Athalmozott —= Fluidalis riolit (oszlopos)
riolittufa Cser-hegy, Ork-hegyek,
Templomdomb, O-Gone
Ork-hegyek
Th-3 fiira
( iras) Kiirté

S

3. Gyors leholés
Obszidian (perlit)
Templomdomb (DK)

Cser-hegy (ENy)
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11. abra. Az athalmozott riolittufa és a lavadomolvadék érintkezésén a hilési rata fiiggvényében létrejott a terepi
megfigyeléseken alapulo elvi faciessorrend. Segitségével az eredeti vulkani testek erodaltsaga meghatarozhato

Figure 11. Lava facies zonality and its relative dimension developed at the contact of reworked rhyolite tuff and the dome melt as a
function of cooling rate, based on field observations. With supporting of the model the degree of the primary volcanic form can be

definable

2

(10-11. dbra) a szferolitos riolit stir( tormelékével boritott
O-Gaonc kisebb mértéki erézidja valészintisithetd. A Kis- és
Nagy-Ork-hegy esetében a fluidalis riolit tormelékének
domindnssa valasa a kiirt6hoz kozeli, mélyebb helyzett
ovek felszinre keriilésének a bizonyitéka, ami viszont az
erbteljesebb erdzios feltarédasra utal.

Diszkusszio

Az er6ziés folyamatok éltal atformalt alacsony kozép-
hegységi, miocén vulkani térszineken az elsédleges vulkani
szerkezetek azonositasa csupan a morfolégiai adottsagok
alapjan nehézségekbe iitkozik. Ilyen esetben meghatirozé
jelent6ségli a vulkani faciestan, amelynek torvényszerd-
ségei alapjan a gyakran bizonytalan mozaikkockak is
tobbnyire helyiikre illeszthet6k. A kisebb egységekre
elkészitett rekonstrukciok osszekapcsoldsaval, a rétegvul-
kani sorozat felépiilésének vitds kérdései elfogadhat6
pontossaggal oldhaték meg. Ehhez megfeleld részletességii
informacidk sziikségesek (térképezési, mélyfirasi, petrog-
rafiai, geokémiai, faciestani).

A telkibanyai Osva-volgy a tokaji-hegységi vulkaniz-
mus egyik klasszikus bimodalis helyszine. Az andezites és
riolitos termékek a szarmata—kora-pannéniai vulkani md-
kodés szinte teljes idéskaljat felolelve valtakoz6é dominan-
cidval fogazédnak Ossze. A savanyd vulkanizmus intenzitas-

maximumat a szarmata elején a Szerencsi Riolittufa For-
mdcio (felsd riolittufa) sorozatanak kifejlédésével érte el. A
kezdetben sekélytengeri kornyezetben dthalmoz6dé anya-
got (Telkibanya-Templomdomb), a tenger visszaszoruldsa-
val hullott és valtozé mértékben Osszesiilt artufaképzdd-
mények valtottdk fel (Telkibanya: Cserepes, Tb—7 fiiras).
Nagy mennyiségii piroklasztit felszinre keriilése az explé-
zi6s centrumok kornyezetében intenziv vulkanotektonikus
beszakaddsokhoz vezetett, amely a lavakézetek fekiijének
morfolégidjat mozaikossa tette. A magmakamra maradék-
olvadékait megcsapol extriziok a mélyaljzat torései és a
beszakaddsi vonalak 4ltal preforméltan, az ENy-DK és az
erre merSleges torésrendszer dominancidja mellett kezdték
meg helyfoglalasukat.

A magas poérusviztartalmi tufadsszlet paleohidro-
geoldgiai adottsdgai mind a kiirtében 1évé olvadék tulaj-
donséagait, mind a felszin alatt megrekedt testek kontami-
ndcios, differenciacids, krisztallizacids, explézids folyama-
tait jelentsen befolyasolhattak. Ennek egyik bizonyitéka az
athalmozott riolittufa felszinére telepiild, csak a Tb-3 furas
altal feltart, csekély vastagsdgu, dontéen horzsaké anyagu
hullott riolittufa.

Az olvadékok geokémiai karakterére a magmakamra
differencidciés folyamatai, valamint a kis extrizids rata
miatt a kiirté menti mellékézet tulajdonsagai voltak dontd
hatassal. Az adatok arra utalnak, hogy a mélyebb alap-
hegységi aljzat kdliumban relative szegényebb volt, mig a
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vulkéni-szubvulkani befogad6 kornyezetet jelent6 savanyu
tufdk tiveges, néhol agyagos tormeléke és pdérusviztartalma
viszont gazdagabb. Az olvadék a felszin felé¢ haladva a
valtozo viztartalmu tufadsszlet konnyen aktivalhat6 elemeit
(K, Ba) szelektiven mobilizalhatta, ami tovabbi differen-
cidléddshoz (savanyodds, alkdlia diisulds) vezetett. Az ekkor
olvadékba keriilt elemek mdr nem tudtak érdemileg
valtoztatni a befogadd savanyd magma kristdlyosodasi
jellegén.

A telkibdnyai savanyd vulkdni effizids-extruzids
ciklus a k6gati lavadr kiomlésével indult. A rétegsorok
Ujraértékelése sordn a kordbbi perlitextriziés modellel
(ILKEYNE PERLAKI & BARABASNE 1964, MATYAS 1971)
szemben egyre tobb kétség fogalmazddott meg, amelyet
csak a mélyfurasokkal feltart testek djraértelmezésével
sikeriilt feloldani. A faciesgenetikai bizonyitékok a kiirt6t
a mai Ork-hegyek kornyezetében valdszintisitik. A facies-
Ovezetesség a mechanikai igénybevétel hdmérséklet,
illétartalom és nyomds valtozdsainak fiiggvényében ala-
kult ki. Az olvadék maradék illdtartalmanak a kiilsd
z6ndkban tortént akkumuldcidja horzsasodast idézett eld.
A kiirt6tdl tdvolodva az er6teljes hiilés miatt lassi moz-
gasu ldvaanyag egyre intenzivebben breccsdsodott. A
nyomads novekedése a horzsdsodds megszlinésével a tomott
obszididnba torténd dtmenethez vezetett. A szoveti valto-
zatok tovabbi fejlodésében a hdmérséklet vette at a vezetd
szerepet. A hékozpont kozelében a kisebb hiilési rita
mellett megindult az alapanyag krisztallizaciéja. Az tiveg-
ben eleinte izoldltan jelentkez6 szferolitok és litoidsavok
egyre domindnsabbd védldsa vezetett az intenziven devitri-
fikalédott, fluidalis riolitbdl felépiilé magrész kialakula-
sdhoz. A mozgds megszlinése utdn a hilési folyamat a
hékidramlds torvényszertiségeit kovetve az oszlopos
elvilasi feliiletek kialakuldsdval zarult.

A lavadarmiikodést intenziv domtevékenység kovette. A
Cser-hegy olvadéktomege a kégati ldvaar és az athalmozott
riolittufa k6zé nyomult be. Az iiveges szegélyek és a
centrdlis riolitovek horizontdlis véltakozdsa alapjan a
Templomdombtél K-i irdnyban a csucs felé haladva tobb
benyomuldsi fazis azonosithat6, alatimasztva a test 6ssze-
tett jellegét. A Kd&gatt6l DK-i irdnyban taldlhaté kisebb
démok egyszeriibb, monogenetikus médon nyomultak fel.
A testek kiilsd, tiveges szegélyei a valtozé mértékd hid-
ratacié eredményeként gyakran perlitesedtek. A folyamat a
Cser-hegy tufdval érintkez6 bazisrészein szingenetikusan,
még a hiilés kisebb hdmérsékletli stddiumaban kovetkezett
be. A felszini részeken a perlites szerkezet kialakuldsdnak
posztgenetikus volta valészintisithetd.

A savanyu vulkanizmus nagyméreti lavadrreddkkel,
blokkokkal tagolt felszint hagyott maga utdn, amelynek
erézidja, felaprézdsa mar a vulkanizmussal egyidében, a
szarmata—pannoéniai korszak nedves szubtrépusi klimavi-
szonyai kozott megkezddédott. A Tokaji-hegység erdzids
adatainak SRTM adatbdzis alapjdn torténd becslését
KARATSON & TIMAR (2004) végezte el. Az er6zid dtlagos
értéke szamitdsai alapjan 30 m/M év értékre adodott, amely
mintegy 300 méter lepusztult anyagot eredményezett volna.

A vizsgdlati teriilet azonban nem rendelkezett olyan nagy
reliefenergidval, hogy ilyen mértéki erdzids ratat
hasznaljunk. Ezt aldtdmasztja az is, hogy a teriileten id6sebb
kord volgyrészletek nem taldlhaték. A pliocén végéig a
klimatikus adottsagok fiiggvényében az andezites teriiletek
(Kénya-hegy, ,tet6andezit”) kozotti hegylabfelszinként a
vulkdni térszin véaltozé mértékdi alacsonyoddsa volt a
jellemzd.

A valtozd intenzitasa tektonikus kiemelkedés, ill. a
klimatikusan is igazolhaté lepusztulds, és volgybevagddds
donté szakasza a pleisztocén folyaman kovetkezett be. A
volgyfejlodés a f6 szarmata tektonikai irdnyt kovetve az
tiveges szegélyek mentén, a ficiesoveket azokat hagymahé;j-
szerlien lefejtve haladt elére a kiirték irdnydba. A kemé-
nyebb riolitanyag igy az athalmozott riolittufa és a kdgati
lavadr puhdbb anyagdnak gyorsabb pusztuldsa mellett keriilt
egyre magasabb térszini helyzetbe.

A Cser-hegy esetében az iiveges démszegélyek az
expondltabb helyzeti tetérégidkban és volgysziikiileteknél
(Toro-kofejts) kivétel nélkiil eltintek, itt a démbelsd
riolitfacieseit taldljuk meg. A perlitvaltozatok a szélesebb
volgytalpak kornyezetében jelentkeznek, ahol a bevagdodas
és oldalazé erézié nem tudta lepusztitani ket A monogén
démok esetében a kisebb méret és az expondltabb helyzet
miatt tobb helyen a fluidalis démbelsd is feltarul.

A kogati eroddlt lavaar esetében a volgyfejlodés egy
lenyesett, elegyengetett felszinen indult meg. A volgytalp
kezdetben a fels iiveges, horzsakoves és breccsds perlit-
tipusokba vagédott majd az Osva-volgy fels§ szakaszar6l
(Koves-patak) és DNy-i oldalarél szdrmaz6 andezites
gorgeteg és tormelék anyag vésd hatdsanak segitségével
gyorsan mélyiilt és szélesedett. Ez a folyamat azonban a
pleisztocén végére, holocén elejére a keményebb riolitos
perlit és riolit kézettipusokat elérve lelassult. Ma a valtoz6
vastagsagi hordalékanyag alatt ezek alkotjdk a néhol
fedetlen sziklatalapzatos volgytalpat.

A tektonikai vonalat kovets Osva mellett, a ma
Csenkdnek nevezett als6 szakasz a Herndd volgye fel6l (/.
dbra) er6ziésan vagdédott hétra, s osszetett fejlodést volggyé
kapcsolta a szakaszokat. A pleisztocén bevagddas értéke
egyes részeken a 150 métert is meghaladhatta (KozAk
1979), a holocéné csak a volgyszikiiletek esetében (pl.
Kutyaszorit6) érte el a 8—10 métert.

Kovetkeztetések

1. A korabbi munkdk (HERMANN 1952, LIFra 1953,
PANTO 1966, ILKEYNE PERLAKI 1972) legnagyobb problé-
mdja az volt, hogy petrogrifiailag nagy precizitdssal jel-
lemzett faciesek elsédleges formakincshez kotését csak a
kisebb testek esetében sikeriilt részben megvaldsitani (d6-
mok, dyke-ok). Bar a kézetvéltozatok leirdsa egyre jobban
letisztult, fokozatosan elkiiloniiltek az elsédleges és ma-
sodlagos jellegek, a teriilet bonyolultsdga és a térképezési,
ill. a nyersanyag-kutatdsi célfeladatok mellett a teljes
genetikai rekonstrukci6 hattérbe szorult.
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2. A felmeriilt kérdések tisztdzdsa a nemzetkozi ta-
pasztalatok alkalmazdsaval és hazai kutatdsok djraérté-
kelését igényelte, amellyel bizonyos jelenségek mozgatd-
Az esettanulmanyok és laboratériumi vizsgédlatok eredmé-
nyeit 0sszegz$ faciestani modellek segitségével a paleo-
vulkéni rekonstrukciéndl a démok és lavadrak egyedi szer-
kezeti sajatossagaik alapjan egyértelmtien elkiilonithetévé
valtak. A morfolégiai egységek térbeli helyzetébdl a relativ
kitorési sorrend is megallapithaté volt.

3. A mér kordbban is domként értelmezett testek Ossze-
hasonlité vizsgdlata a formdk Osszetett (Cser-hegy) vagy
monogenetikus jellegére (O-Goénc, Ork-hegyek) vilagitott
ra.

4.A K&gét kornyezetében a vizsgélatok egy tobb km?
kiterjedést lavadrszerkezet igazoltak, amelyet a szoveti
z6ndk és szerkezeti elemek lefutdsi vonalainak segitségével
horizontélis (kiirtd, ldvafolyds) és vertikdlis metszetben
(facieszondk) tagolni lehetett.

5. A perlites faciesek nagyaranyu horizontalis és vertikalis
elterjedése a teriilet kisebb erdzids Kkitettségének és a
keményebb ldvatestek, illetve délen a fed6andezitek védd-

hatdsanak a kovetkezménye. A Tokaji-hegység mds savanyu
lavakdzet teriileteinek expondltabb helyzete az iiveges
szegélyfaciesek sokkal intenzivebb lepusztuldsat (Erd6-
bénye—Tolcsva—ErdShorvati) és esetenként szinte teljes meg-
semmisiilését (Abaudjszanto—Sator-hegy) eredményezte.

6. Vizsgdlati eredményeink a savanyd lavak&zet-
sorozatok egységes, faciestani-paleovulkdni ujraértéke-
1ésének sziikségességét vetik fel. A riolitfaciesek nagyobb
ardnyd megjelenésével és intenzivebb er6zidval jelle-
mezhetd kiirtérégiok orienticidjanak felismerése a perlit
haszonanyag eloszldsdnak pontosabb becsléséhez nyujt
segitséget.

Koszonetnyilvanitas

Koszonetiinket szeretnénk kifejezni GYARMATI Pdlnak a
munkdaban nyujtott segitségért, a szakmai konzultaciokért, a
kutatdsi anyagok rendelkezésre bocsdtdsdért. Koszonet
illeti tovdbba a cikk birdl6it ILKEYNE PERLAKI Elvirat és
ZELENKA Tibort, akiknek épit6 kritikdi nagyban hozza-
jérultak, hogy a tanulmany elnyerje végs6 formajat.
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1. tabla — Plate I
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1. Horzsakoves perlit melyben, a gdzdramlas mikrokapillarisai (s6tét szin) 30—100 pm szélességtiek (IIN).
1. Pumiceous perlite, in which the gas flow microcapillaries (dark coloured) are 30—-100 um wide (IIN).

7z

2. Horzsas alapanyagu sziirke perlitbreccsa finomtormelékes matrixa, a k6gati lavaar tet6régidjabol (IIN).

2. Finely fragmented matrix of grey perlite breccia with pumiceous groundmass from the peak region of Kégdt rhyolite flow
(IIN).

3. A perlit szovetében a koncentrikus elvdlds vonalai kozott mar a kezd6d6 alapanyag-krisztallizacié felzites,
szferokristalyos foltjai (vilagos foltok) jelennek meg (XN).

3. In the texture of perlite between the concentric perlitic lines appear the felsitic patches and spherocrystals (light
coloured) of the starting groundmass crystallization (XN).

4. Sugaras szerkezet( riolitos szferoid gomb (2>10 cm, szf) sziirke perlitben, a Cser-hegy dém kozEpsé dtmeneti z6ndja,
Csemetekert

4. Rhyolitic spheroid orb with radiating fabric (Z>10 cm, szf) in grey perlite, middle transition zone of Cser Hill dome,
Csemetekert (Sapling garden).
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II. tabla— Plate 11

1. Szferolitos riolit a Cser-hegy tet6régiojabdl a tobbszakaszu hiilés soran kialakult szoveti bélyegekkel. A vilagos szint
rekrisztallizalt foltok (rk) belsejében taldlhaté kisméretli tiregek falat tridimit burkolja. A nagyméretd (cm) nyilt
szferolitok metszetei (foltok, szalak) vilagossziirkék. A mikrokristalyos matrix (f) sotétsziirke.

1. Spherulitic rhyolite from the peak region of the Cser Hill with textural markers of the multi-stage cooling. The small sized
hollows of the light colored recrystallized masses (rk) are covered by tridimite. The intersections of the large sized open
spherulites (pathches, fibres, szf) are light grey. The microcrystalline matrix (f) is dun colored.

2. A kiemelt rész mikroszképi felvétele. A legkordbban lehilt, hdlyagiireges szferoid gombok (rk) teljes egészében
felzitesen rekrisztallizalédtak, csak éles konttrjuk valasztja el a hasonld matrixtél. A masodik szferolit generacio (sotét
foltok, szf) egyedei tidék (XN).

2. Microscopic view of the highlighted area The early cooled vesicled, spheroidal masses (rk) entirely suffered felsitic
recrystallization and only dark, sharp outline (bottom) separate these from the similar matrix. The 2" spherulite
generation (dark pathches, szf) are fresh (XN).

3. Holyagiireges voros riolitér sziirke gyongykoves perlitbdl tridimit bevonattal (tr) és viaszopdl iiregkitoltéssel
(Kurtabérci-volgy). A szoveti valtozatok jobbrol: szferolitos sav (sotét, szf.), felzites sav (vildgos, f), hélyagiireg, falan
tridimittel (tr) majd az egészet kit6ltd opallal (O), (XN).

3. Amygdaloidal rhyolite vein from grey perlite with tridimite coating and vaxopal filling. The texture zones from right:
spherulitic band (dark, szf), felsitic band (light, f), an amygdale with tridimite on the wall tr), and the filling up opal (O), (XN).

4. Szferolitos riolit az Osva-volgybdl. Az egyenetlen hiilési folyamat eredményeként fejlédott, hiilési repedés menti t5bb
generacids axiolit (ax) és szferolit (szf) képz&déssel, alarendelt mennyiségi felzittel (f), (XN).

4. Spherulitic rhyolite from Osva Valley. The development of few generations of axiolites (ax) and spherulites (szf) along a
cooling crack and the subordinate felsite (f) are the evidences of uneven cooling(XN).
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III. tabla— Plate I11
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1. A hasadék kiirt6 kornyezetében (Osva-volgy, Kutyaszorité) a meredek délésii vastag pados elvéldsi rendszer dtmetszi az
oszlopossag fiiggbleges lefutdsi vonalait.

1. The steep dipping slabs cut through the columnar joint lines at the environment of the fissure vent (Osva Valley,
Kutyaszorito).

2. Fluidalis riolit a Nagy-Ork-hegy, tetd régidjabol. A lavaredSkkel tagolt fluidélis szovetben, a vildgos savok felzites
alapanyag krisztalliz4ciot, a sziirke savok szferolitos devitrifikaciét mutatnak.

2. Fluidal rhyolite from the Nagy-Ork Hill peak region. The texture is dissected by multiple lava folding, the light bands
show felsitic groundmass crystallization, the grey bands spherulitic divitrification.

3. Fluidalis riolit a Kis-Ork-hegyrdl ekvigranuldris krisztobalit (ekv) és hdpehely (hp) szoveti foltokkal.
3. Fluidal rhyolite from the Little-Ork Hill with ekvigranular crystobalite (ekv), and snowflake (hp) texture pathches.

4. Kiilonboz6 kristalyossagi foku foltok mintdzata fluidélis riolitb6l hopehely szovettel (vildgos részek 70-200 um, hp),
felzites (sziirke foltok, 10-30 pum, f) és mikrofelzites (sotét teriiletek <10 um, mf) részletekkel (XN).

4. Pattern of different crystallization scale patches of fluidal rhyolite with snowflake texture (light areas, 70-200 um, hp),
felsitic (grey patches, 10-30 um, f) and microfelsitic regions (dark space, <10 um, mf), (XN).



