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Oriaskanyon-rendszer szeli 4t a pannéniai iiledékeket?

A giant canyon system incised into the Late Neogene (Pannonian s.1.)
post-rift sediments?
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Abstract ———— B ——

Giant canyons incised into the Pannonian s.1. post-rift sediments have been recognized in the central
part of the Hungarian Plain along several seismic lines. The canyon system has a surprisingly large size
for a lacustrine setting. The incision surface is connected to sequence boundary (SB) SB Pa-4 (6.8 Ma by
VAKARCS 1997), similarly to other incised valleys in the region. This SB surface was considered to have
been associated with a significant base-level fall in some areas of the basin due to tectonics (CsATO 1993,
VAKARCS et al. 1994, SACCH! et al. 1999, JUHASZ et al. 2006, 2007). Accordingly, the canyon developement is
presumably also connected to these structural changes. The study area documents the deepest part of
the canyon system, it is incised several hundred metres in the preexisting substrate, into an extremely
thick aggrading deltaic complex. The canyon fills are overlain by fluvial sediments. The respective width
sof the individual canyon valleys range from 5 to 10 km but 1 to 2 km wide tributaries can also be seen.
At least two or even more canyons can be seen next to each other. This could be either the representation
of a meandering feature, or this is the area of a major trunk valley where the confluences can be seen on
the seismic profiles. The depth of the valley is greatest at and around this confluence area (it can reach
600-700 m) and in the deepest part it has almost entirely eroded the Late Miocene (Pannonian s.l.)
sedimentary succession. The canyons are filled mostly with clayey deposits, and in a few rare instances
intercalated with some silty-sandy succession of gravity sediments. In a definite time interval would
have served as feeder channels for the turbidites of the Maké-trough.

Conventional and modern models and examples of deep-water canyons were all worked out for
deep-marine settings, and these cannot be readily applied to the relatively small, restricted basin of Lake
Balaton. What could have caused such large-scale phenomena in a lake? The major valleys of the
canyons have a multiphase history based on their dimensions and shape in connection with the fact that
they are embedded in a lacustrine succession. On the other hand their size is several times larger than
the height of active feeder channels of large deep sea fans.

According to structural analysis, the canyon system occurs at a large releasing bend and/or extensional
duplex of the Paks—Szolnok strike-slip system, which was active as sinistral during the Late Miocene.
Therefore, the formation of the deep canyons was presumably generated by the interaction of a relative
base-level fall, the reactivation and bending/duplexing of a strike-slip system precisely in the same area,
and the large sediment supply carried by overfed rivers.

Osszefoglalas

Az Alf6ld kozépsd részén, a Pannon-tavat ENy-i iranybol feltolts deltarendszer ttvonalén hatalmas
bevagddott kanyonrendszer észlelheté a szeizmikus szelvényeken. A kanyon méretei elgon-
dolkodtatdak, a bevagodasok mélysége a tengelyvonalban 200-700 ms kozott mozog, szélességiik egyes
helyeken 5-10 km. Egy sziik teriileten szinte a pannoniai képz6dmények talpdig leér a bevagédas.
Felmeriil a kérdés, lehetségesek-e ezek a méretek egy téban, és mi hozhatta létre Gket?
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A masik szal a vizsgalatok elinditdséban az volt, hogy néhany firas az adott teriilleten érdekes, a
hagyomanyos pannéniai iiledéksorba nem ill6 képzédményeket harantolt a rétegsor fels6 részében.
Ezek koziil elsének a helyenként tobb szdz méter vastag, tavi uledékekre utald, szinte homogén
agyagtestek emlithet6k.

A harmadik szal a mederkitoltések fedképz6dményeit alkoto, igen jol reflektald, nagy terilletre
kiterjed6 szeizmikus reflexi6 vizsgalata volt, amely kavicsos kifejlédésti, ,pliocén” faunat tartalmazo,
transzgressziv elontési szintet képvisel.

Az eddig elvégzett vizsgalatok alapjan a kanyonrendszer kialakuldsa tobb tényez6 id6ben és térben
torténd véletlen egybeesését, egyiittes hatasat tiikrozi. A kanyonok a délésirdnyt szeizmikus szelvények
vizsgélata alapjan egyértelmtien a medencében eddig azonositott egyik legjellegzetesebb feliilethez, a
Pa—4 (6,8 Ma sensu VAKarcs 1997) szekvenciahatarhoz kétédnek. A kanyonrendszer legmarkénsabb
része a f6 Duna-Tisza kozi oldaleltolédasi zéna irdnyvéltasahoz kothets és az ott kialakulé duplex
szerkezettel mutat térbeli egyezést (POGACSAs et al. 1989a). A kanyonok falat to6bb helyen a
viragszerkezetek helikoidalis nyirasi zénéi alkotjak, jelezve, hogy kialakulasukban a relativ
vizszintcsokkenésen tal az oldaleltol6dasos tektonika is nagy szerepet jatszott. A legmélyebb bevagodas
t8bb kanyon &sszefolyasaval, az oldaleltolédasi zéna duplexénél alakult ki.

A kanyonrendszer léte harom eddig nem tisztazott jelenségre nyujt magyardzatot, ill. bizonyitékot:

1. A Pa—4 (6,8 M év sensu VakarCs 1997) szekvenciahatdr megléte az elmult iddszakban
megkérddjelez6dott, A kanyonrendszer rétegtani helyzete erds érvként sz6l amellett, hogy ez a markans
feliilet 1étezik, és szekvenciahatar volt.

2. A Duna-Tisza kézén valamikor a 6-8 M év kozotti idSintervallumban oldaleltolédédsok mehettek
végbe, amelyek aztin a késGbbiekben a pliocén soran Gjra reaktivalodhattak. Tektonikai deformaciok
1étrejottére ebben az idSintervallumban a Derecskei-drokban végzett szekvenciasztratigrafiai-szedimen-
toldgiai vizsgalatok is egyértelmiien ramutattak (JuHAsZ et al. 2006).

3. Az agyagos kanyonkitoltés magyarazattal szolgalhat az oly sokat vitatott Nagyalfoldi Formacié
faciesére és letilepedési koriilményeire.

Bevezetés

Az Alf6ld kozéps6 részén, a Pannon-tavat ENy-i iranybol feltolté deltarendszer
atvonalén, Kecskemét-Nagykoros—Nyarldrine térségében (az 1. dbrin jelolt tertilet)
jelentds méretii, a pannéniai iiledékképzédés soran keletkezett kanyonrendszer
észlelhetd a szeizmikus szelvényeken. A kanyonok mérete akkora (200-700 ms, azaz
200-700 m mély), hogy egy ideig elgondolkodtak a szerzSk, vajon mi okozza ezt a
jelenséget a szelvényeken, pusztan tektonika, vagy eréziés mederbevagodas,
kialakulhattak-e ekkora kanyonok a Pannon-medencében. Lehetségesek-e ezek a
méretek egy téban, és mi hozhatta létre Sket?

A vizsgalati teriilet koérnyezetében tobb bevagédott meder nyomozhat6 a Pa—4
(6,8 M éves) harmadrendi szekvenciahatarhoz két6d6en (JunAsz et al. 2006). Egy
jol kérvonalazhaté teriileten azonban a medrek bevagodasa olyan méretiivé valik,
hogy valédi kanyonoknak tekinthet6k. Egy sziik teriileten — a Duna-Tisza kozi
pliocén-kvarter transzform veté zéna (POGACsAs et al. 1989a) kanyarulatanal
létrejott oldaltolédasos duplex virdgszerkezeteihez koétddSen, ill. azzal
interferdlva — szinte a pannéniai képzédmények talpaig leér a bevagodas,
szélessége pedig tobb kilométer Teljes és részletes feltérképezésiikhoz 3D
szeizmikara lenne sziikség. A mult szazad hetvenes és nyolcvanas éveiben mért
alacsonyabb fedésszamu, gyengébb felbontast szeizmikus szelvényeken a
kanyonok jelenléte alig, vagy egyaltalan nem latszik. A viszonylag Gj 2D
szeizmika azonban j6l adja a kanyonkitoltések korvonalait, amelyek tobbfazisa
kanyonbevagédasokra utalnak.
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lenyirodtak az itt kialakult eréziés diszkordancia kovetkeztében. A kanyonok a
kordbbi selfperemen a legmélyebbek, mig a mélymedence, illetSleg a deltahattér
(partvonal) irdnyéban ellaposodnak. Az er6s reflexidkotegekkel jellemzett alap-
rétegsortdl erteljesen elkiloniil a transzparens, ,rizsas” képpel jellemezhet6
kanyonkitoltés, amelyben csak igen kevés rendezett reflexiédarab jelentkezik, az is
els6sorban a hagyomanyos fekete-fehér papirszelvényeken és leginkabb a volgyek
legfelsd részében. A szines digitalis szelvényeken a kit6ltés az esetek tobbségében
teljesen reflexiémentes, még sokkal jobban elvalik kornyezetetol bar néhany
esetben itt is latszanak rendezettebb szakaszok.

A délésiranyt szelvényeken jol kivehets, hogy a bevagédasok szintje a regionalis
hél6val korreldlva a Pa—4 (6,8 M év sensu — VAKARCS 1997) szekvenciahatarnak
adédik. A lejté aljghoz kozeledve mar kisebb mélységli medrek latszanak a
szelvényeken. A vizsgalt teriilet nagy részén és ett6l ENy-ra azonban a medrek a
selfen ,fekszenek fel”, minddssze 200-300 ms mélységben, ami 200-300 m
mélységnek felel meg. Ez a szint itt mar egybeesik toébb sokkal fiatalabb
szekvenciahatdrral is. A Pa—4-et kovetd szekvenciahatarok, ill. id6szintek lathatéan
szinte egy pontban futnak 6ssze minden délésiranyt szelvényen, innen nyilik ki a
medence (hinge point?). Egyes szelvényeken kisebb-nagyobb mértékben
lelapolédésok (offlaps) jelennek meg abban a szintben, amely a selfen a medrek
feddjét alkotja (Pa-5 SB?, 4,2-4,4 M éves szint), vagyis a rétegek legfels6 részei
lenyirodtak. Ez a szint igen erds reflexiéval jellemezhet6 a szeizmikus szelvényeken,
nagyon jellegzetes és jol kovethets. A folotte teleptld folyovizi rétegsor kavicsot és
pliocén faunat tartalmaz, tehat ez még nem a pleisztocén fekii, bar kézel all hozza,
kora 4,2-4,4 M évnek (?) adddik. A kordbbi széles selfteriilet f5l6tt, vagyis az
elézbekben emlitett ,hinge point’-t6] ENy-ra, csak ezt kovetéen kezdsdott meg a
stllyedés és az uledékképzédés. A koztes idSintervallumban ezt a teriiletet er6zi6
jellemezte, illetve tledékképzddés csak a kanyonokban folyt.

A csapésiranyt szelvényeken a self, illetve a part iranyaban szintén t6bb mély volgy
nyomozhaté egymas mellett. Dél felé haladva azonban, az egykori selfperem
kornyékén a volgyek egybeolvadnak, és egy hatalmas méretl gyokérvolgy (trunk
valley — f6volgy?) korvonalai jelennek meg (4. dbra, 3. szelvény). Ugy tiinik, a tobbi
vilgy minden iranybdl ebbe fut 6ssze. A kanyonrendszer legnagyobb elemeit erés
tektonika jellemzi, mind pozitlv, mind negativ viragszerkezetek felismerheték
benniik (részletes jellemzésiiket 1. késébb). Méreteinél és erds tektonizaltsaganal
fogva ez a gyokérvolgy — amelynek talpa egy kisebb tertileten leér szinte a pannéniai
fekiiig, tehat itt szinte az egész korabbi pannoniai rétegsor erodalédott (!), — eleddig
értelmezhetetlen volt, ranézve senki nem allithatta, hogy egy hatalmas bevagédasrol
van sz6, ugyanakkor a szeizmikus szintek kovethetetlenek voltak ebben a zénéban.

A vizsgélt Nagykoros-Kecskemét kutatasi terilleten halédiagram formajaban
abrazoltuk a kanyonrendszer egyes elemeinek térbeli elhelyezkedését (5. dbra). 3D
szeizmika hidnyaban csak kovetkeztetni tudunk az egykori morfolégidra. Lathaté
azonban, hogy a teriilet kozéps6 részén, a 2. és 3. %zelveny taldlkozdsandl leg-
mélyebbek a kanyonok. Hatérozottan kirajzolédik egy E-i g, és egy K-EK-i 4g. Ny-
i iranybdl szintén nagy bevigdédasok lathatdk, itt azonban a szelvények hidnya, ill.
rossz mindsége neheziti a térbeli kovethetSséget. A volgysor tehét itt egy tobbfelé
4gazast-szakadast mutat, ami egyrészt a tobbirdnybdl térténd egybefolyast jelenti,
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7. dbra. A kanyonkit6ltés megjelenése a 2. farés ré-

ﬁf Melysea o,ﬁm Kimyezat tegsoraban. A kitéltést szintén tavi faciesti agyagos

T rétegsor jellemzi, karotazs szelvényképe szinte egy

aooi egyenes vonalat ad. Alatta az Ujfalui Formacié

I E - B deltafront, parti siksdg faciesi rétegsora lathaté. A
j:fj L, o% S faras helyét L. az 5. dbran

\ o = %% é 3 Fig. 7. The canyon fill in the sedimentary succession of

\ -]1 / % §§ E s Borehole 2. It is also characterized by argillaceous marls

| S S3F of possible lacustrine facies. It is underlain by the sandy

e £ uccession of the Ujfalu Formation deposited in delta

front and coastal plain environments. For location see
Fig.5

Pannoéniai s.I.

tobbnyire nem, vagy csak épphogy
elérték a kanyont kitolté agyagos
rétegsort. A nagyobb mélységiiekben ezt
az agyagos rétegsort ,levanteinek”
nevezték (pl. Kecs K-783: 245-510 m, Kecs
K-860: 237-508 m). A dolgozatunkban
Lejtd targyalt mostani sziikebb vizsgalati
terilletiinkt6l északra és nyugatra kis
mélységben szintén megtalalhaték ezek a tavi tiledékképzédésre utalé agyagos
szakaszok, és egészen a Duna vonalaig kévethetdek. Feltérképezésiiket folytatjuk.

Bar az irodalmi példédk alapjan a kanyonkitoltések altalaban agyagosak, a
szeizmikus szelvényekben a kanyonok legfelsé részein erds kontara ,kisebb”
mederbevagodasok is taldlhaték, amelyek mar feltehetSen homokos folydvizi
illedékeket tartalmaznak. A kanyonok legaljan, a tengelyzénaban finomszemcsés
athalmozott tiledékeket taldlunk. A vizsgalt fardsokban azonban elsésorban
agyagos, tavi faciesti a dominans kanyonkitolts tiledék.

Deltafront, parti siksag
(Ujfalui Formacié)

Pannoéniai-kvarter oldaleltolédasok

A Kecskemét-Nagykoros térségében térképezett kanyonrendszer a Paks—
Kistjszallas vonaldban hiiz6d6, nagyjabél EK-DNy iranyd, balos oldaleltolodési
zénara esik. E transzform vet6zona kimutatasat és feltérképezését (POGACSAS et al.
1989a, 1989b) szeizmikus szelvényeken azonositott virdgszerkezet struktarak tették
lehet6vé. A transzform torés Duna-Tisza kozi szakasza (8. dbra, A) a zbéna
csapasiranyéval majdnem parhuzamos, kozel egyenes szegmensekbdl és a zona f6
csapasiranyéval kisebb-nagyobb szoget bezaré kanyarulatokbdl, ill. ivekbél all. Az
oldaleltol6das sordn létrejott szintetikus és antitetikus nyirasi feliiletek az egyenes
szegmensek mentén viszonylag keskeny savra lokalizalédtak, mig az ivelt szaka-
szokon joval szélesebb zénat érintve kompresszi6s és extenziés (duplazédasok)
duplexek alakultak ki. Az oldalelmozdulasok stlypontjanak athelyezddése, az egyik
kozel egyenes szegmensr6l a masikra ezeken a szélesebb, deformalt savokban
tortént.

A pannoniai-kvarter sordn tobb fazisban mentek végbe balos (sinistral)
oldaleltolédésok a zéna két ellentétes oldalan 1év6 kéreg- (és/vagy litoszféra-)
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blokkok kozott (POGACSAs et al. 1989a, DETZKY-LORINCZ & SzaBO 1993, DETZKYNE
LORINCZ 1997a, b; LORINCZ 2002; NEMCOK et al. 2006). TOTH & HORVATH (1997, 1999)
valamint TOTH (2003) részletesen elemezve az ELTE Geofizika Tanszékének Paks
kornyékén a Dundn végzett nagyfelbontdstt vizi szeizmikus méréseit,
megallapitotta, hogy az oldaleltolédashoz kapcsolédé deformacidk a fiatal
mederiledékekben is kimutathaték. Az oldaleltoléd4sok horizontalis amplituddjara
Kiskérds-Orgovany térségében 7-8 km (POGACSAS et al. 1989a), Szolnok térségében
pedig 5-10 km (DETZKYNE LORINCZ 19972, b) adédott.

A dolgozatban bemutatott kanyonrendszer ott jott létre, ahol a Csen-
g6d-Orgovéany vonaldban tobbé-kevésbé egyenes szegmense az oldaleltolédasi
zénanak, Kecskeméttsl délre EEK-i irdnyba fordulva és ketté 4gazva duplexet
formal. Az egyenes szegmens keleti végén EEK- irdnyban széleseds, legye-
zGszerfien szétall, egymashoz zsindelyszer(en illeszkedd (,imbricated”) meredek
délésti, kulisszds ,en-echelon” vet6kbdl 4ll6 struktira jott létre. A kulisszas nyirasi
feltuletek kozel 20 kilométer széles zondra terjednek ki (8. dbra, B).

A zsindelyszeriien egymashoz illeszkedd vetknek, esetenként van valamekkora
délésirdanyt komponense is, a {6 oldaleltolodas csapasiranyaval megegyez6 (strike-
slip) komponensiik mellett. A délésirany komponens a szeizmikus szelvényeken
(3. és 4. dbra) normdl vetére utalé szelvényképet is eredményezhet. Az
oldaleltolédasos zéna transzpressziv iveiben viszont a kulisszds ,en-echelon”
nyirasi feliiletek délésiranyt komponensei ,reverz” vetdk, ill. feltolédasok
formajaban nyilvanulhatnak meg (POGACSAS et al. 1989a, DETZKYNE LORINCZ 19974,
b). Megfigyelhet6, hogy a transztenzié hatasara halvanyult az en-echelon jelleg, a
transzpresszi6 viszont novelte a kulisszas vetSk és az aljzati vetk kozti szoget.

A {6 oldaleltolédasi zéna balos volta miatt a Kecskemét-NagykérSs térségében
kialakulé duplex zénét transztenzios feszlltségtér uralta. Emiatt a kulisszas en
echelon elvalasi felilletek mentén felhasadtak, kisebb nagyobb mértékben
zsindelyszerfien szétcstsztak és megstillyedtek az egykori kiilsé selfperemet, illetve
lejt6t alkoté (egyébként is erSsen viztelitett és instabilitidsra hajlamos) pannéniai
uledéktomegek. A zsindelyszeriien illeszkedd en-echelon nyirasi feliletek altal
kozbezart tobbé kevésbé ,intact” blokkok elkiilonitése, térképezése és a kanyon
fejlédésében jatszott szerepének elemzése a jové feladata.

A Kecskemét—-Nagykoros térségében létrejott oldaleltolédasos duplexet két,
tobbé-kevésbé folytonos, nagy repedezettség siirliséggel jellemezhetd, f6 vet6zona
hatarolja (8. dbra, B). Ezek mentén relative nagy horizontalis elmozdulas tortént. A
duplex zona kiszélesedését elsGsorban az egymashoz képest elcstiszé kéreg (és/vagy
litoszféra)-blokkok laterdlis deformacidja tette lehetévé. A szeizmikus szelvényeken
jelentkez6 negativ virdgszerkezetek (2—4. dbra) szerint a duplex térségében kisebb-
nagyobb vertikalis besiillyedések is végbementek az oldaleltolédas(ok) soran. E
bestillyedések kanyonbevagédast determinalé hatésa lehetséges.

Az oldaleltolédas keresztiil metszette a pannéniai, a miocén, a mezozoos és a
metamorf aljzat erSsen anizotrép képzédményeit. Szolnok kornyéki részletes
vizsgélatai soran DETZKYNE LORINCZ (1997a, b) Ggy talélta, hogy az egyes Riedel-féle
nyirasi feliiletek altalaban helikoidalis alaktak és a mélybe egyetlen meredek
torészénaban (HARDING 1983, 1985, WoODCOCK & FISCHER 1986) egyesiilhetnek.
DETZKYNE LORINCZ (1997a, b) Szolnok térségében alkalmazott modelljét
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alatimasztja, hogy a kanyonokat metsz6 szeizmikus szelvényeken (3-4. dbra) a
kecskeméti duplex nyirdsi zonai befelé d6lé geometridval birnak. Ami arra utal,
hogy a prepannoéniai képzédményekben az oldaleltolédashoz tartozé nyirasi
felitletek lefelé¢ haladva gyokérzéna(k)ban egyesiilhetnek. Ugy tiinik a nagyobb
mélységben 1év6, relative plasztikusabb képz6dmények (miocén és mezozoos
agyagok, margak) érdemben nem jatszottak szerepet a f6 transzform tdréshez
kapcsol6do elvalasi felillet mélységi orientacidjaban. Az oldaleltolédas elsGsorban a
kevéssé konszolidalt panndniai képzédményekben hozott létre, esetenként 3-5
kilométeres szélességet is elérs (2—4. dbra), nyirasi deforméacios strukturakat.

A pannéniai litofdciesek eloszldsdnak és a pannéniai képz&dményeket érinté
deformacios virdgszerkezetek kapcsolatdnak vizsgélata, a kanyonfejlédés ponto-
sabb rekonstrukciéja szempontjabél rendkiviil érdekes lehetne. Erre azonban a
kecskeméti duplex térségében 3D szeizmikus mérések hijan egyenlére nincs
lehetdség. A miocén és mezozoos rétegzettségi viszonyok koordinélé szerepének
hianya kétségkiviil szerepet jatszhat a Duna-Tisza kozi és Tiszantali (Paks—
Kistjszéllas, Derecske, Tura—Téalmas, Mélykit stb.) oldaleltolédasi zonak (KOxar &
PoGACsAs 1991a, b) kesze-kusza, zegzugos lefutdsaban.

A Kaérpat-Pannon térséget érint6 oldaleltolddasi zondk mélybeli szakaszanak
geometridjara és kinematikajara vonatkozéan érdekes modellt vazolt fel ROYDEN
(1988) a Bécsi-medence példajan. Ugy vélte, hogy a fels6 kéregben kimutatott kozel
fiiggbleges strike-slip vetSk kis délésszogli vet6khoz, ill. nyirasi zénakhoz kap-
csolddhatnak, vagy azokban gyckerezhetnek a mélyben. Ez a vetGelrendezés
lehet6vé tenné, hogy az oldaleltolodasi rendszer vertikélisan kiillonboz szintekre
tagolodva miikodjon és az egyes szintek egymas folott elmozduthassanak, ill.
rotaciés mozgast végezhessenek.

Az oldaleltolédasi rendszer vertikédlisan kiilonbozé szintekre torténé tago-
lodéasanak lehetSségét a Derecskei-arok térségében végzett kéregkutatd szeizmikus
mérések is aldtamasztjdk. PozsGay et al. (1981) szeizmikus mérések alapjan
kimutatta, hogy a Derecskei oldaleltol6dasi zona alatt a Moho rétegzett lamellas
struktiraval jelentkezik. A derecskei-drokbeli transzform torészonat numerikus és
anal6ég médszerekkel modellezve WINDHOFFER et al. (2005), ill. WINDHOFFER & BaDa
(2005) arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a neogén medencealjzatban 16v6,
viszonylag lapos szogti (flat-ramp-flat tipusa) feltolodasok reaktivalédhattak a
pannéniai-kvarter oldaleltolédast 1étrehozd transztenzids fesziiltségtér hatésara.
Mezozoos feltolédasok a Paks-Kistjszallasi oldaleltolédasi zéna térségében is
ismertek (KOKal & POGACSAS 1990, CsONTOS & NAGYMAROSY 1998), nem kizért ezek
reaktivaléddsa sem a pannéniai-kvarter oldaleltolédas(ok) sordn.

Biosztratigrifiai vonatkozisok

A Nagykoros-Kecskemét kornyéki kanyonok a Pannon-té Prosodacnomya vutskitsi
zénaba tartoz6 tavi és delta faciesti iiledékeibe vagddtak be. Ezeknek a rétegeknek
a puhatest@- és kagylosrakfaunajat SzELEs (1977), florajat MIHALTZNE FARAGO (1979)
ismertette a Kecskemét-1 (irodalmi hivatkozasban KE-3) faras magjainak részletes
vizsgalata alapjan. A frasbdl szdrmazé mintaanyag rendkiviil gazdag faunat tartal-
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mazott a 695,8 m-es talptdl a tavi és delta faciesti rétegek tetejéig, 195 m-ig. Ettdl a
mélységtdl felfelé Ssmaradvanyokban szegény, durvébb tormelékes foly6vizi
rétegeket harantoltak. A firds 13 km-re északnyugatra esik Kecskemét kozpontjatol.
A szeizmikus szelvényeken jol kovethets, hogy a farastdl délkelet, azaz a varos felé
enyhén lejt a durvatérmelékes sorozat bézisat jelzd erézids feliilet, a varosban mar
270 m korali mélységben van.

A kecskeméti, Gyenes téri artézikat furdsbél HaLavATS (1914) emlitett elGszor
Jevantei” (pliocén kort) &smaradvanyt, mégpedig ,Vivipara Dezmaniana’-t. A
Foldtani Intézet gytijteményében megdrzott anyagot KroLOPP (1976) revidedlta, és
a 211,62 és 212,12 m kozotti, tovabba a 239,27 m-es mélységekbsl megerGsitette a
Viviparus dezmannianus Brusina faj jelenlétét. Az er6zi6s felszin feletti rétegek kora
ezek szerint tehat nem pleisztocén, hanem pliocén. A vizsgalati teriilet kornyékén
legkozelebb egy abonyi flirasbol ismert hasonld, pliocén fauna; innen a Viviparus
pauli fajt emliti TANACS & BaRaBAS (1981). (A minta mélysége 262 m, folotte
pleisztocén iiledékek kovetkeznek. 248 és 267 m kozott folyamatos maggal
harantoltdk a pliocén—pleisztocén hatart.)

Krororp (1976) megemliti, hogy a kecskeméti firasban talalt V. dezmannianus faj
Halavats altal torténd emlitése 6ta tobb farasbol is elSkeriilt. Ilyen farasok a Szarvas-1
és a mindszenti alapftras. Valészintileg ugyanezt a fajt irta le BARTHA (1962) egy gyulai
vizkutaté fards 1440-1850 m-es mélységkozébdl, Viviparus stricturatus Neumayr
néven. Az 6slénytani megfigyelésektdl fiiggetleniil kivitelezett szeizmikus korreldcié
szerint a kecskeméti és a gyulai Viviparus dezmannianus-os rétegek egymasnak
idérétegtanilag pontosan megfelelnek. A BARTHA (1962) altal egy gyulai farasban
azonositott intervallumot (1440-1850 m) szeizmikus szelvényeken kovetve a
dévavéanyai (D-2) és a vészt6i (V-1) paleomagneses alapfarasokig megallapithato,
hogy az intervallum fels6 hatara kb. 4,2, az als6 hatara pedig kb. 4,8 milli6 éves lehet
(a két alapftirasban feltart legidSsebb réteg kora 4,65 millié év; ELSTON et al. 1994).

A biosztratigrafiai értelmezés szempontjabol fontos lehet a Nagykoéros-II faras is,
amelynek 238-560 m kozotti mélységébdl, vékonyabb-vastagabb homokszintekkel
tagolt agyagbol SUMEGHY (1927) az aldbbi puhatesti fajokat emlitette: Prosodacnomya
vutskitsi, Lymnocardium sp. ind., Dreissena serbica, Melanopsis pygmaea, Melanopsis
decollata, Micromelania korosiensis n. sp. Ennek a fardsnak a helyét sajnos nem
ismerjilk pontosan, ezért nem tudjuk, hogy az alaprétegeket harantolta-e, vagy
esetleg éppen egy kanyonkitoltésben mélyiilt.

Diszkusszié

A Kecskemét-NagykSros térségében most feltérképezett jelentSs méretii
kanyonok korébbi felismerését méretitk és a korabbi szeizmikus mérésanyagok
gyengébb felbontisa akadalyozta meg. A kanyonrendszer a Pa—4 (6,8 M év sensu
VAKARCS 1997) 3. rendfi szekvenciahatdrhoz kapcsolédik, amit a behordési, ill.
délésiranyt szeizmikus szelvények egyértelmiien bizonyitanak. A kutatési teriilet
tlnyomé (ENy-i) részén a kanyonrendszer ma kiemelt szerkezeti helyzetben van.
E térségben a kanyonkitoltés fed6jét 6,8 millié évnél jéval fiatalabb képzédmények
alkotjak, itt a fed6 kora 4,2-4,8 M évre tehetd. A részletes térképezés el6tt magunk
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A mély kanyonrendszer vastag homokos aggradalé deltafront, ill. partkozeli
(shoreface — ,parthomlok”) és parti siksag illedéksorba vagédott be, mig fol6tte DK-
en pannéniai, ENy felé haladva mar kvarter kora folyévizi képzédmények
teleptilnek. Az agyagos, tavi kitoltés a kanyonokban arra enged kévetkeztetni, hogy a
kanyonképzSdés és -kitoltédés soran elészor erds relativ vizszintcsikkenés, majd azt
kovetben jelentds transzgresszio tortént. A részletes fejlédéstorténeti eseménysor
rekonstrualasa folyamatban van.

Bizonyos, hogy a kanyonrendszer kialakuldsa sordn jelentds tomegti illedék
keriilt 4thalmozasra és a létrejott kanyonrendszer is feltehetden hatalmas mennyi-
ségit tiledékanyagot szallitott a mélymedence iranyéba, amelyet ma a Maké-Hod-
mezGvasarhelyi-arok vastag turbiditosszlete is bizonyit.

Habir a jelenleg elfogadott tektonikai elméletek alapjan a Pannon-medencében
konvencionélisan az oldaleltolédasos mozgast a pliocén alatti és utani idészakra
tették (<5,3 M év), hiszen a viradgszerkezetek és egyéb tektonikai elemek a kvater
képzddményekig felfutnak, a Pa—4 szekvenciahatérhoz (6,8 M év) kotéds mély
kanyonov hatérozottan az oldaleltolodasi zonahoz latszik igazodni a most vizsgalt
teriileten. Mindez arra is enged kovetkeztetni, hogy a szerkezeti mozgéasoknak ez
idd tajt is aktivnak kellett lennie, és a késGbbiekben aztan wjra aktivizalodhattak.
Korabbi szedimentoldgiai vizsgalatok szintén alatamasztottdk ezt a feltételezést,
els6sorban a Derecskei-arok rétegsordban, de az iiledékes faciesek elterjedése
medenceszintii jelenségre engedett kovetkeztetni (JUHASZ et al. 2006, 2007).

Az agyagos kanyonkit6ltés magyaréazattal szolgalhat arra a rétegtani problémara
is, amely a mélymedencében a Zagyvai és a Nagyalfoldi Formacié kérdéskore koriil
alakult ki. Ez a rétegsor megfelel az eredetileg leirt Nagyalfoldi Forméciénak, és
kindul6épontul szolgélhat a tovdbbiakban az értelmezéshez.

A most feltirt kanyonrendszer, alapkutatdsi jelentdségén tal gyakorlati
szempontbdl is igen fontos, kiloéndsen ott, ahol nagy mélységben erodalta a
korabban lerakédott pannéniai rétegsort. Ilyen nagyléptékii jelenség rendkiviili
mértékben befolyasolja a felszin alatti vizek aramldsat, és a késbbiekben
feltehet6en magyarazattal szolgal sok, maig nem tisztizott problémara, mind a
nagyléptékii dramldsi rendszereket, mind a vizmingség alakulasat illeten.

Konklaziék

1. Kecskemét-Nagykéros térségében jelentés méreti kanyonbevagodasok
nyoméra bukkantunk. A f6v6lgyben a kanyon mélysége a 700 m-t is eléri, szélessége
tbb mint 10 km. A kanyonok kitoltése agyagos, fedjét ENy felé egyre fiatalabb
foly6vizi képzédmények alkotjak.

2. Az igen mély kanyonrendszer kialakuldsa tobb tényez6 idGben és térben
térténd egyiittes hatasat titkrozi:

— A kanyonok bevagédasi szintje a Pa—4 (6,8 M év) szekvenciahatarhoz kot6dik,
ezzel is bizonyitva, hogy jelentds relativ vizszintcsokkenésnek (a t6 vizszintcsokke-
nésének és/vagy erételjesebb tektonikus csokkenésnek) kellett torténnie ebben az
id6ben.

— Feltoltédésiik azonban azt kévetSen tortént meg.
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— A kanyonrendszer legmarkansabb része a f6 Duna-Tisza kozi oldaleltolodési
z6na iranyvaltasdhoz kothetd és az ott kialakul6 duplex szerkezettel mutat térbeli
egyezést. A kanyonok falat tobb helyen a virdgszerkezetek helikoidalis nyirasi z6nai
alkotjak, jelezve, hogy kialakulasukban a relativ vizszintcsokkenésen tal az
oldaleltolédasos tektonika is nagy szerepet jatszott. A legmélyebb bevagddas tobb
kanyon osszefolyasaval, az oldaleltolédasi zéna duplexénél alakult ki.

— A partvonal és a deltatorkolat ezen események sordn éppen a tektonika altal
meggyengitett zondban htizédott, mig a taltaplalt deltarendszer hatalmas témeg
iledékanyagot szallitott.

3. A kanyonrendszer léte azt bizonyitja, hogy az oldaleltolédasos mozgasoknak
mar valamikor a 6-8 M év kozotti id6intervallumban is aktivaknak kellett lennitik,
majd a késébbiekben a pliocén soran tjra reaktivalédhattak.

4. Az agyagos kanyonkitoltés magyarazattal szolgalhat az oly sokat vitatott
Nagyalfoldi Formacié faciesére és leiilepedési koriilményeire.
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