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Abstract

In this paper the soil and loose sediment samples of six pedological trenches from the West Hungarian
Pornoapéti-Dozmat forest area were studied. The samples were analysed and they represented mainly
clayey and subordinately, sandy and pebble deposits. The analyses involved granulometric,
microscopical, X-ray and ICP-MS methods. The aim of our research was to obtain information about the
origin of the sedimented material, about the mineralogical and geochemical changes, and about the
concentration and movement of the main and trace nutrient elements in the studied forest soil.

The detritic material comes from the Palacozoic and Jurassic greenschists and metamorphosed basic
rocks which outcrop in the nearby-situated Vas-hegy and from similar outcroping sites on the Austrian
side of the Pinka hydrographic basin. They were transported eastward by a few small water flows during
the last Interstadials of the Wiirm glaciation. The coarse sediments represent mazbe the riverbed facies,
while the fine grained ones — i.e. the so called “brown earth” — are the floodplain facies of the same
rivulet system. Thus no evidence was found which could prove the existence of a regional coarse level
(“Trans-Raba Pebble Cover”) and there was also no evidence for the aeolian origin of the ,brown earth”.

The fine grained, Fe-Al rich sediments has suffered a strong differentiation due to the breakdown of
Fe-Mg silicates and feldspars, by the loose of a part of the alkalies and of the Ca, and the synthesis of the
clay minerals. There are signs that the finer clay fraction and the iron hydroxide colloids were
transported downwards. The iron hydroxides formed limonite crusts and pellets in the lower part of the
soil profiles.

Osszefoglalds —————— S

A Magyar Allami Foldtani Intézet és az Erdészeti Tadomanyos Intézet 1998-2002 kozott kilénbozé
erdétalaj szelvényeket vizsgdlt a Dunédntdl nyugati részén fekvd Porndapati, Horvatlove, FelsGesatar és
Dozmat kéz6tti, enyhén tagolt, erdds terilleten (1. abra), amely a Pinka bal partjan elteriils, alacsony
dombvidékhez tartozik. Jelen tanulményt a terepbejaras és hat talajtani szelvény anyaganak a vizsgalata
alapjan készitettik.

Célunk a kialonbozd iledékek dsvanytandnak és geokémiai sajatossigainak megismerése volt.
Kapcsolatot kerestiink a kozeli hegyvidék lepusztulsa, a hegylabi tormelék felhalmoz6désa és a vidékre
jellemzd felszinkozeli elvaltozdsok, killonosképpen a vas akkumuldcidja k6zott. A terepi észlelés utdn
mintaztuk a talajszelvényeket, majd komplex szedimentolégiai, dsvanyi és geokémiai vizsgalatokkal
prébaltuk tisztdzni az elemek fel- és dthalmozodasanak torvényszertségeit.

!Magyar Allami Féldtani Intézet, 1142 Budapest, Stefania at 14.
2 Erdészeti Tudomanyos Intézet, 1021 Budapest, Frankel Leo 1t 45.
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El6zmények, kutatastorténet

Az osztrak-magyar orszaghatdron atnyiilé Vas-hegy és a kornyez6, hegylab jellegti
dombvidék szakirodalmabdl megemlitendSk BENDEFFY (1929) morfologiai megfigye-
lései a Vas-hegy csoportrél, az Oberwart és Rechnitz térképlapok magyarézo6i (PaAHR
1960, 1961, 1962, 1963, 1964), WINKLER-HERMANDER (1955) és FINK (1963) kutatasai az
Alpok e keleti nytalvanyainak negyediddszaki fejlodésérdl, valamint NaGy E. (1972) ta-
nulmanya, amelyben kimutatja, hogy a Vas-hegy jura—kréta zoldpalds Gsszletére az
osztrak teriilethez hasonléan devon kort kézetek tolédtak fel. Részletes petrografiai
és geokémiai adatokat taldlunk a Vas-hegyen és kérnyékén végzett nyersanyag-
kutatast osszefoglald jelentésekben (VARROK 1956; KRIZSAN & RADNOTI 1967) és az ezek
eredményeit feldolgozé kozleményekben (NAGY K. 1958; BOJTOSNE VARROK 1955, 1963,
1964, 1965a, 1965b; VENDEL 1967, KisHAZI & IvANCSICS 1985, 1986). A FelsGesatéri Zold-
pala Forméciorol LELKES-FELVARI (1998) is részletes kézettani leirdst ad. A Vas-hegy
zoldpalaird] a legfrissebb analitikai adatokat KORPAS & HOFsTRA (2000) értekezésében
taldlhatjuk.

Az orszaghatarig és a Vas-hegy aljaig terjed6 nyugat-dunantali dombsdg fiatal
uledékeirsl az 1960-1970-es években a Torony kérnyéki lignitkutatas szolgéltatott
jelentds informaciét, amit SOMMSSICH & CSAJAGI (1977) 6sszesitett. Ez az anyag szere-
pel a pannéniai képz&dmények szintézisében is (KORPASNE HODI 1988). A haréantolt
kavicsanyagot HEGY1 (1965) vizsgélta. A durvakerdamiai nyersanyagként mdvelt
szombathelyi és narai agyagrol ILLEs (1954), illetve PALFFY (1974) jelentéseiben f6leg
kémiai és geotechnikai adatokat taldlunk.

A teriilet foldtani felépitésének bemutatdsahoz felhasznaltuk FRANYO et al. (1976)
1:200 000-es térképét, valamint SCHAREK (ed.) 2004 digitalis 1:100 000-es térképét.
Korszeri szemlélett, a hatdr mindkét oldaldt bemutaté munka Burgenland foldtani
térképe (ScHONLAUB 2000). Kutatdsaink eredményeit az Erdészeti Tudomanyos
Intézet szamara jelentésben osszegeztiik (SZENDREINE KOREN et al. 1999).

A teriilet foldtani felépitése

Devon—karbon kori kézeteket szélban csak az allamhatar taloldalan, Pinkadvar
(Burg) és Samfalva (Hannersdorf) kozott taldlhatunk. A Penninikumra tolodott
FelsG-ausztroalpi-egység képzédményeit a Tauchenbach volgye tarja fel. A paleo-
z00s Osszlet tetején meszes és kloritos homokkévek, k6zEps6 részén agyag- és mész-
paldk, aljan als6-devon dolomitok telepiilnek.

A Pennintkum az Alpok keleti részén az tn. rohonci ablakcsoportban bukkan fel-
szinre (LELKES-FELVARI 1998). A valészintileg jura-kréta iiledékek és ofiolitok metamor-
f6zisa muszkovitokbdl mért K-Ar adatok szerint mintegy 128-131 milli6 éves. A Vas-
hegy magyarorszagi részén és a felsGesatari talktelep mesterséges feltarasaiban VENDEL
(1967), VENDEL & KisHAZI (1967) a csillampala-fillit sorozat, a zoldpala sorozat és a meta-
morf konglomeratumok mellett az tn. talktelepes rétegcsoportot kilonboztette meg.

Jura. A terilet legiddsebb képz&dményei, a Velemi Mészfillit Formacié zéldpala
faciesti (Klorit-albit szubficies) fillitjei szalban a Vas-hegy kéril és a Pinka-patak
felsSesatéri szurdokvolgyében jelennek meg (IVANCsiCs 1997). A vastag- és vékony-
pados, kristdlyos mészks és dolofillit helyenként fokozatosan szericit-, klorit- és
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kvarcfillitbe megy &t. A fillit f6 4svanyai a kvarc, a muszkovit, a biotit, a klorit és az
albit; jarulékosan apatit, magnetit, grafit, turmalin és limonit fordul még els. A
kvarc-albitpalakban kevés a csillim. A mészpaldk 6 4svéanya a kalcit (dolomit),
ami(k) mellett kevés muszkovitot, kloritot, kvarcot és albitot, aldrendelten pedig
Kklinozoizit-epidotot, titanitot és apatitot talalhatunk. A fillitsorozatban tobb, legfel-
jebb pdr tucat méter vastag metakonglomeratum-lencse is telepil. Ezek kavics-
anyaga zommel kalcit (mészké) és dolomit szélsSségesen véltoz6 aranyu elegye; a
kétSanyag kvarc, albit, muszkovit, biotit, klorit — kevés apatittal, grafittal és tita-
nittal (LELKES-FELVARI 1998).

Kréta. A FelsGcsatari Zoldpala Formacié bazikus tufakbol, tufitokbdl metamorfizalt
kézetei tobbnyire zoldessziirkék (IVANCsICS 1997). A metatufak £6 dsvanyai a klino-
zoizit, epidot, tremolit-aktinolit és klorit; mellettiik kevés titanit, biotit, muszkovit albit
és kvarc fordul még el6. A metagabbr6 dsvanyai: amfibol, klorit, biotit, klinozoizit-
epidot, titanit. A talktelep kisér6 kézeteinek alaptipusai a szerpentinit, a talkpala, a
Kloritpala és a tremolitpala, de megtalalhatjuk ezek legkiilonfélébb atmeneteit, igy a
szerpentin-talk-klorit-dolomitpalakat, a klorit-talkpaldkat, a tremolit-talk-klorit-kalcit-
paldkat és a magnezit-talk-antigorit-kloritpaldkat is. Ezek az asvanyegyiittesek
egyértelmiien a zoldpala facies klorit és biotit zonajat jelzik, de a metagabbré tombok
nagy ferropargazit kristalyaibdl egy kékpala faciesti 4talakulds nyomaiként meg6rz6-
dott ferroglaukofan reliktumok is el6kertiltek. (LELKES-FELVARI 1998).

Pannéniai. A paleozoos és mezozoos képzddményeket a Készegi-hegység szélén,
a Felsépulyai (Oberpullendorfi)}-medence peremén és a Vas-hegy kortil a fels6-
panndniai Toronyi Lignit Formdcié deltaiiledékei (lignites agyag és homok) fedik le.
Az Osszlet (agyagos, agyagmargas aleurit, homok, lignit) teriiletiink északi felén
szélban az Arany-patak jobb oldaldn, elszoért foltokban Dozmat, Fels6csatar és Narai
kozott tiinik fel, de a lignitkutatasnak koszénhet6en szamos fiirasbol is ismerjiik.
JellemzGek ra a pirit- és mészkonkréciok, a levélmaradvanyok és egyéb novény-
toredékek, valamint a kiszaradasi nyomok. Szelvényeink koziil a 3. (Dozmat) aljan
jelenik meg, ahol felszine erézi6s, vasoxidos (1. tdbla, 1. kép).

Pleisztocén. A pannéniai tiledékekre vords agyaggal kevert durvaszemcsés tormelék
telepl. Ezt a régebben (BENDEFFY 1929; FINK 1963) a felsd-pliocénbe (levanteibe)
soroltdk. FRANYO et al. (1976) térképén ,Raban tali kavicstakaroként” szerepel, ma
pedig SCHAREK (2004) egyértelmiien a pleisztocén legaljaba helyezi. Fontos tudni,
hogy a teriilet tobb kavicsszintje csak ott kiilonithetS el, ahol megfelel§ feltarasokban
egymast fedik, vagy farasok harantoljak 6ket, és koztilk durva homok-, homok- vagy
agyagos homokrétegek vannak (HEGYI 1965). ADAM (1962) szerint a Keleti- -Alpokbdl a
mostani, nagyobb vizfolydsok Gsei 1éptek ki, és (meglehetSsen kiilonbézé idében)
azok alakitottdk ki hordalékkiipjaikat, amelyek koziil a legidésebb (6pleisztocén)
éppen a Pinkéé. Tanulmanyunkban bizonyitani kivanjuk, hogy a helyzet ennél
bonyolultabb: a hordalékkdpban nem egy nagy, hanem sok kis vizfolyés iiledékei
telepiilnek. Ugyancsak ADAM (1962) szerint a tSrmelékkap felszini képzGdményeit a
pleisztocén szoliflukci6 a lejté mentén DK felé halmozta at.

FINK (1963) véleménye, hogy a ,manapsag a hatakat fedé tormelék egy gyengén
DK felé lejt tabla lapos vépaiban halmozédott fel” és jelenlegi, kiemelt helyzete a re-
liefinverzié eredménye. Eszerint a pleisztocén végén, amikor a tabla feldarabolédott,
és abba bevagédtak az E-D-i irdnyu friss arkok, a régi volgyekben lerakott kavics az
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alatta telepiilé ,puha fiatal pannéniai homokokat az elhordéstél megvédte”. Ilyen
tektonikus arok a Porndapati-patak volgye és ilyen az a széles, egyenes arok is,
amelyben a Pinka FelsGcsatar és Pinkamindszent kézétt folyik. A hipotézisnek jelen-
tésen ellentmond egyrészt, hogy a lapos dombhatakon nemigen van kavics, masrészt
hogy a hordalékkip lerakasanak idején a lehordas irdnya DK (K) volt, szitkségképp
ez kellett volna legyen Fink vépainak altalanos irdnya is. Mivel ezt a fiatal, tektonikus
volgyek mintegy 45-60°-0s szogben metszik, a kavicsos mederfacieseket 4t kellett
vagniuk: a dombhétak azok lefutasat nem kovethetik. Reliefinverziot csak az ezekbdl
kidgaz6, DDK csapast maradvanygerinceken tételezhetnénk fel — mindenesetre a
harom, dombhaton asott szelvénytink egyikében sem taldltunk kavicsos réteget, a
hérom, vélgyoldalban mélyitett szelvényben viszont igen (az egyikben kett6t is).

A kavicsra vagy kozvetleniil a pannéniai rétegekre hol 16sznek, barna l6sznek, hol
barnaféldnek vagy barna agyagnak nevezett, finomszemii uledék telepiil, 2-5 m
vastagon boritja a dombhatak nagy részét. Tanulmanyunkban bizonyitjuk, hogy a
kutatdsi teriletiinkon feltrt, és a térképen ,barna loszként” szerepld tiledék nem
eolikus, hanem egyértelmden foly6vizi (artéri) iledék: ugyanazok a (medritket
rendszeresen véltoztaté) patakok raktak le, amelyek mederfacieseiként a kavics-
szinteket azonosithatjuk. A helyben maradt barna agyag késé-pleisztocén (wiirmi)
korti. Athalmozasabél, lejt61abi felhalmozodasébol jottek létre a részben késd-pleisz-
tocén, részben holocén kora deluvidlis iiledékek.

Holocén. Az Aranyos-patak volgyét, a Pinka és mellékfolyasainak arterét néhény
méter vastag homokos-agyagos allavium fedi, vékony kavicsszintekkel. Csak a
Porndapati-patak volgyében mélyitett talajtani szelvényeinkben taldltunk érdem-
leges mennyiségii kavicsot; részaranya a tobbi feltards agyagos-kézetlisztes iile-
dékeiben nem éri el a 10%-ot.

Talajtani szelvények

A teriileten hat talajszelvényt mélyitettiink:

1. A Porné-arok bal, Apati-erdd alatti lankas oldala: sziirkésbarna, sargasbarna, majd
vords, agyagos kozetliszt 1 m-ig; alatta 1,7 m-ig vords, majd a szelvény aljan
sziirke homokos-kézetlisztes matrixban durva kavics (1. tdbla, 2. kép).

2. Porndapati, a Porné-arok bal, Apati-erd6 alatti lankas oldala: sarga és barna,

kozetlisztes felszini réteg 0,40 m-ig; alatta 1,45 m-ig voros kézetlisztes agyag, sarga

és sziirke foltokkal. A kavics 1,45-1,60 m k6zott jelenik meg; alatta 1,80-ig sziirke
és barna, hélyagos, limonittal atitatott, agyagos-homokos kézetliszt telepil.

Dozmat, a helység folotti 311,6 m magas domb EK felé enyhén lejté oldalan: 0,50

m-ig szirke és barna agyagos kdzetliszt; alatta 1,50 m-ig vorés, kézetlisztes agyag.

Ez alatt 10 cm-nyi vdrds, majd srga (pannéniai?) finomszemecsés homok 1,80 m-ig,

Dozmat, a helység fol6tti 311,6 m magas domb EK felé enyhén lejts oldalan: 0,40

m-ig barna agyagos kézetliszt, 0,40~2,00 m k6zott voros agyag, kézetlisztes agyag-

szintekkel; 2 m alatt, a szelvény talpan sziirke, sargafoltos finomszemcsés homok.

. Vaskeresztes: 1,10 m-ig sziirke és barna kézetlisztes agyag; alatta 2,10 m-ig voros

agyag, 1,60-1,80 m kozott sziirkéssarga foltokkal.

6. FelsScsatar, Lovo-arok: 0,15 m-ig sziirkésbarna kézetliszt, 0,15-t61 0,50 m-ig
kézepes kavics agyagos-kézetlisztes matrixban, alatta voros agyag, 1,60-2,00 m
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I tibldzat. Porndapati tiledékmintdk szemcseeloszlasi
és pH-vizsgilata

samples from Pornéapati Area

Tuble I. Grain size and pH analyses of sediment

Szemcseeloszlas, %

N Meélység, —

[pzAm r)rll & agyag kloiszze{{- homok | kavics PH
1 __[000-0,20] 148 | 474 | 361 | 09 | 482
/3020040 338 | 479 | 174 | 06 | 536
/4 |0,400,60] 345 | 421 | 298 | 06 | 549
1/5 060-1,00] 377 | 461 [ 147 | 05 [ 6,16
1/6 ’[;ToAl,so 58 | 250 | 495 | 191 | 6,15
177 |1,50-200] 9,7 | 21,7 | 356 | 327 | 650
2/1=2 [0,00-0,05] 26,1 | 574 | 151 | 06 | 517
272 10,05-0,15] 257 | 50,6 | 164 | 61 | 528
/3 [0,15-0,40] 355 | 506 | 137 | 00 | 565
2/4  [040-0,70] 450 | 416 | 127 | 03 | 581
2/5  [0,70-105] 389 | 434 | 166 | 02 | 619
/6 |1,05-1,45] 37,0 | 459 | 164 | 01 | 645
277 |145-1,60] 364 | 449 | 175 | 00 | 643
28 [1,60-1,80] 33,0 | 36,3 | 295 | 00 | 6,27
3/T__[000-0,25] 22,8 | 51,0 | 251 | 00 | 500
32 _1025-0,50] 269 | 438 | 278 | 03 | 500
33 |050-0,75] 47,5 | 323 | 197 | 00 [ 518
B/&__075-105 524 | 246 | 223 | 00 | 566
35 |1,05-1,15] 559 | 304 | 130 | 00 | 6,05
3/6  |1,151,40] 616 | 314 ] 59| 00669
3/7 [1,40-1,50] 557 | 268 | 165 | 00 [ 685
38 |1,50-1,80] 34,5 | 195 | 457 | 02 | 6,67
4@/1__]0,00-0,20] 26,1 | 60,0 | 109 | 20 | 443
472 |0,20-0,40] 356 | 541 | 97 | 00 |444
43 |040-0,60] 490 | 434 | 58 | 00 [462
4/ [060-1,00] 495 | 420 | 78 | 00 | 442
4/5_|1,00-1,25] 531 | 379 | 78] 02 493
4/6_ |1,25-1,50] 554 | 343 | 90 | 05 544
477 _|150-1,80] 50,7 | 37,1 | 102 | 13 | 501
4/8_|1,80-2,00] 56,3 | 30,8 | 110 [ 13 [ 576
572 [0200,40] 37,1 | 531 | 82| 06 [378
53 |040-0,70] 550 | 366 | 56 | 24 | 412
&4 10,70-0,95] 53,7 | 319 | 60 | 76 | 464
555 [095-1,30] 58,7 | 275 | 48 | 79 [ 502
56 [130-1,60] 61,2 | 308 | 43 | 33 | 526
577 [160-180] 620 | 294 | 49| 32591
58  [1,80-2,10] 59,2 | 29,7 | 49 | 48 | 692
6/T__[0,00-0,15] 20,7 | 49,0 | 21,7 | 76 | 433
6/2__[0,150,25( 26,9 | 32,8 | 19,7 | 204 | 3,77
6/3_ |0,25-0,50 34,8 | 233 | 124 | 294 | 3,50
6/ |0,50-0,90] 56,2 | 202 | 136 | 91 | 3,92
6/5  [0,90-1,25 66,8 | 189 | 76 | 59 | 391
6/6 [1,25-160] 62,6 | 142 | 74| 155 | 410 |
68 [1602,00] 336 | 61| 349 | 252 | 581

ez lefelé morfolégiai helyzettél és
eredeti szemcseGsszetételtsl fiig-
getleniil minden szelvényben vo-
rosbarna vagy voérds, hasébos szer-
kezet(i agyagba megy 4t — ezt per-
sze a kavicsszintek azért megsza-
kitjak. Az agyagban vilagosabb
szinitk alapjan kénnyen elkals-
nithetjiik a kisebb-nagyobb kézet-
lisztes vagy homokos agyagszin-
teket. A texturdifferenciacié az
egyes szelvényekben 1,4-2,4 ko-
zotti, megfelel STEFANOVITS (1972)
az agyagbemosddasos erdétala-
jokra megadott értékeinek Az ak-
kumulaciés szintben kaléndsen a
finom agyag részardnya né meg.
Ugyanitt jelennek meg a vas moz-
gasara jellemz6 marvanyos, barna-
voros-sarga-sziirke foltok és a bar-
nasvoros vasborsok. Ez a morfo-
logia és szemcsetsszetétel a Ma-
gyarorszag nyugati részén gyakori
~pangévizes barna erdétalajokra”
(STEFANOVITS 1972) jellemzd.

A Porndapdti-patak volgyében
telepitett 1., 2. és 6. szelvényben a
felszini finomszemd uledék legfel-
jebb 1,5 m vastag, és alatta durva-
szemfi, kavicsos réteg telepiil. A 6.
szelvény tledéksoraban két kavi-
csos szint is l1athatd, kozottilk artéri
jellegii, finomszemi iiledékkel. A
bemosédas eredményeként az
agyagtartalom az 1. talajtani szel-
vény kivételével még a kavicsos
rétegekben is tobb, mint 30%. A
legtobb agyagot a kavicsrétegek
kozotti vords vagy szirke bete-
lepiilésekben taldlhatjuk.

A kavicsos és a 14 telepiil§, kavicsmentes tiledék hatdra mindig éles. A kavicsos ré-
tegeket jo kozelitéssel mederfaciesnek, a kavics nélkiilieket pedig artéri iiledéknek
tekinthetjitk. Ez utébbi feltételezést timasztja ald az, hogy a finomszemd (kavics-
mentes) rétegekben folfelé csokken a homok részardnya. Ezzel latsz6lag ellentétes
tendenciaként a 2., 3., 4. és 5. szelvényben lefelé né az agyag mennyisége is — ez
azonban egy joval kés6bbi ok, a talajtanban ismert agyagbemosddas eredménye.
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3. dbra. A Porndapéti tledékmintak szemcsedsszetétel szerinti
osztalyozasa. 1. Homok; 2. Vélyogos homok; 3. Homokos vélyog; 4.
Vilyog; 5. Kézetlisztes vélyog; 6. Kdzetliszt; 7. Homokos-agyagos
valyog; 8. Agyagos valyog; 9. Kézetlisztes-agyagos valyog; 10.
Homokos agyag; 11. Kdzetlisztes agyag; 12. Agyag

Fig. 3. Classification of sediment samples from Porndapdti area after their
grain size composition. 1. Sand; 2. Loamy sand; 3. Sandy loam; 4. Loam;
5. Silty loam; 6. Silt; 7. Sandy-clayey loam; 8. Clayey loam; 9. Silty-clayey
loam; 10. Sandy clay; 11. Silty clay; 12. Clay

Itt jegyezziik meg, hogy sehol se talaltunk olyan, uralkodéan durvakézetlisztes
iiledéket, amely a ,barnaf6ld” eolikus eredetére utaina.

A feltart iledékek pH-ja a felszin kozelében savany; lefelé folyamatosan, szinte
monoton nd, és ezt a tendenciat jéforman csak a réteghatérok zavarjak meg. Ennek
egyenes kovetkezményeként a felszinkézeli rétegek karbonattartalma kioldédott:
3% konnyen oldhaté és 1% nehezen oldhaté karbonétot (dolomitot) csak két
szelvény 0,40-0,60 m mélységkdzében figyeltiink meg. Alacsony pH-n a vas és
szamos mas elem konnyen mobilizalodik.

Az iiledékek dsvinyos Osszetétele

A 0,063 mm alatti finomszemcsés frakcid, a levalasztott homokfrakcié és a
szelvényekbo6l kinlon vett kavicsok asvanyos Osszetételét vizsgaltattuk meg.

Amint a szemcsevizsgélat alapjan varhato volt, a finomszemcsés frakciobol
rontgendiffrakciéval meghatarozott agyagasvanyok aranya (I tdblizat) a szel-
vények tetején és az als6, durvaszemcsés rétegben jéval kisebb, mint a szelvények
kozepén, az ,akkumuldciés” zénaban. Itt a montmorillonit domindl, a mélyebb
szinteken pedig az illit. Az egyes agyagdsvanyok ardnya STEFANOVITS & BIDLO (1963)
elemzéseihez kozeli, de nem taldltuk meg a pangdvizes barna erdétalajokban
STEFANOVITS (1972) szerint szokdsos, az agyagasvanyok szétesésére utalo alu-
minium-hidroxidokat. Narai kornyékén és Szombathelyt6l nyugatra, ahol ez a réteg
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11 tiblizat. Pornoapéti tiledékmintak fazisanalitikai eredményei
Tuble 11. Results of X-ray and thermal analyses of some samples from Porndapiti Area

e (21218 |2l £ slelil3]s
g & S22 |s || |2 |2 |20 2|8&|2(8|<2]8
A = % -

15 | 0,20-040 | 20 5118 8|38 1 71 4100
16 | 1,00-150 |13 |28 |12 ] 5| 7 8|11 7| 8100
7 | 150200 | 16 1316 ] 18 9|16 3] 6] 2100
23 015040 | 3 520 2] 1] 9ls] 1 1 1] 2] 3100
5 1070105 16 8|14 8 7128 9] 1 1 7| 3100
b8 | 1,60-180 | 18 6|17] 7 7130 6] 1 6| 3100
35 | 050075 | 29 416 1 8|25 | 4] 1] 1 1 7| 4100
3 115140 12| | 7|20 [15]18] 2[16] 2 N 7 | 2 [100
38 | 150-1,80 | 2 8| 1]14]29| 332 2 5 3100
43 040060 | 17 14 21039 8 1 1 51 4100
45 | 1,00-125 | 24 4|13 1] 238 9 ] 1] 5] 4|10
w8 | 1,802,00 | 37 5|18 2] 6]16] 1 9| 5|10
53 | 040-070 | 24 6] 2 28] 10 9| 4100
55 | 095130 | 35 1] 2 240 4|1 81 4100
58 | 180210] 5 5|12 14]a5 ] 5| 1] 1 8| 5100
63 | 025050 | 12 3|10 152 ] 5] 1 2| 1 310]
6/5 | 090-1,25 | 29 4] 10 16]29] 2] 1 7 | 4 [100
6/6 | 1,25-1,60 | 29 5] 13 4] 3] 1 6| 4100

Megjegyzés:

*A montmorillonit rendezetlen, szinte bazisreflexié nélkiili szerkezetd dsvany.

** A goethit mellett kevés ferrihidrit is jelen van. Valészinfi, hogy az amorf fazisban is talalhat6
rontgenamorf, gélszeri Fe-hidroxid.

tobb méter vastag, az itteninél nagyobb koézetliszt- és homoktartalma a mindségi
tégla- illetve cserépgyartasra is alkalmassé teszi (ILLES 1954; PALFFY 1974).

A montmorillonit a leggyakoribb agyagasvany; ez abban is megnyilvanul, hogy
az agyagfrakcid részaranyaval n6 a mintak montmorillonittartalma is. Az illit rész-
aranya értelemszertien csokken, a montmorillonit/illit kevert szerkezetii agyag-
asvanyé pedig nagyjabdl allando.

Az agyagasvanyok racsszerkezete valtozéan rendezett. A felszinkdzeli
mintaknal a talajasvanyokra jellemzé rendezetlenség lathatd;, a bazisreflexié
elmosédott vagy hidnyzik (4. dbra), akarcsak egyes, nagyobb agyagtartalmu
mintakban, ahol a montmorillonit aprd, hajlitott, csipkés széld, fiiggonyszer
lemezkék formdjéban jelenik meg (II. tdbla, 1. kép). Szamos esetben viszont a
montmorillonit és az illit bazisreflexioi egyarant élesek — ez a jelenség a kloritnal
altalanos. Valoszint, hogy a mintdkban a talajban keletkezett agyagasvanyokon
kiviil jelen van az id8sebb kézetekbdl athalmozott anyag is, féleg a zoldpaldbol
szdrmazo, sajat alaku klorit (I1. tdbla, 2. kép). A csillamok kéziil a minden mintaban
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© 2 2 10 2 2t
4. dbra. Jellegzetes rongen-diffraktogramok: aa. agyagasvanyok; chl. klorit; goe. goethit;
gy. gipsz; h. hematit; ¥s. illit-szmektit kevert szerkezetli asvany; k. kaolinit; kfp.
kaliféldpat, mm. montmorillonit; ms. muszkovit (és részben illit); pl. plagioklasz; g.
kvarc. Pordiagram felvételek, késziiltek a MAFI fézisanalitikai laboratériumaban
(KovAcs—PALFFY Péter és BARATHNE SzINNYEL Katalin), Phillips 256P diffraktométer, CuKa
antikatéd

Fig. 4. Some characteristic X-ray diffractometric diagrams. an’ unidentified clay minerals; chl,
chlorite; goe. goethite; gy. gypsum; h, hematite; ifs, illite/smectite mixed layers; k, kaolinite; kfp,
potassic feldspar; mm, montmorillonite; ms, muscovite and illite; pl, plagioclase; q, quartz.
Analysed in Phasis-analytical Laboratories of GIH, by Péter KovAcs—PALFFY and Katalin
BARATHNE SZINNYEIL, diffractometer Phillips 256 anticatode CuKa

megtalalhaté klorit mellett az 1., 2. és 3. szelvényben konzekvensen el6fordulé
(0-18%) muszkovit érdemel emlitést. Az Osszetétel efféle drasztikus kiilon-
bozGsége alapjan bizonyosra vehetd, hogy a ,barna” réteg anyaga semmiképp
sem iilepedhetett a levegébdl: akkor ugyanis a muszkovit eloszlasa a kloritéhoz
hasonléan egyenletes lenne. A muszkovitot jé kozelitéssel a jura fillitekbdl, a
kloritot a kréta metavulkanitokbdl szdrmaztathatjuk, és ennek alapjan
feltételezhetjik, hogy az 1-3. szelvények anyagat leraké patak vizgytijtSje a 4-6.
szelvények patakjatdl Ny-ra (tdvolabb) terjedt ki.

Ezt szépen aldtimasztja, hogy az 1. szelvény 6. mintdjaban vermikulitot is ta-
laltunk, ami a felszinen csak Burgenlandban, Badersdorftél D-re ismert szerpen-
tinitek mallasterméke lehet. 1,0-1,5 m k6z6tt a finom frakcié vermikulittartalma
28% — ez az asvany egyetlen mas mintdban sem fordul el8. Erdsen val6szinii-
sithet6, hogy a badersdorfi szerpentinitek lepusztulé anyagat a pleisztocén
idészak nagyobb részében (mintink anyaganak leilepedése el6tt és utin
egyarant) egy, kutatési teriiletiinkt6l D-re foly6 patak szallitotta DK felé. A horda-
lékkapot felépit6 patakok rendszeresen dthelyezték medriiket, és egyszer (az 1/6.
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minta lerakasanak idején) ez a feltételezett déli patak egészen 1. kutatéaknankig
felkanyarodhatott.

Sok (> 15%) kaolinitet taldlunk a 3. akna pleisztocén iiledéksordnak aljdn, egy
keveset a 4. akna ,barna” 6sszletének kozepén és szérvanyosan a 2. akna 0,15-0,4 m
kozott szakaszan. A rontgendiffrakciés diagramok alapjan gy thnik, hogy a
szérvanyosan elSfordulé kaolinit egyik része helyben — savas kozegben, a tobbi
agyagasvany rovasara — keletkezett (rendezetlen), mésik (rendezett, jol krista-
Iyosodott) része pedig foldpatok athalmozott malladéka.

A nem agyag asvanyok koziil a kvarc mellett 6t szelvényben esetenként a 10%-ot
is elér6 mennyiségii foldpatot és valamennyi mintdban 1-9% kozotti goethitet
talaltunk. A vastartalom egy része ferrihidritben és a valészintileg vaskolloidokbél
all6 amorf fazisban jeleik meg.

Tiz minta homokfrakcidjanak binokuldris vizsgéalatdval a kvarc, a bontott foldpat és
a szorvanyos csillimlapok mellett sok kézettormeléket taldltunk — egyes
mintdkban ez a frakcié tobbsége. A kloritos palan, valamint a csillimos és grafitos
kvarcitdarabkdkon kiviill nagyrészt bontott, limonitosodott felilletti bazikus
kézettormeléket és szamos, részben vasoxiddal helyettesitett szerpentint azono-
sitottunk — ez mind a vashegyi Penninikumbél szadrmazik. Az agyagos szint
homokfrakcidjéban, valamint a kavics koztes homok maétrixdban gyakoriak a héjas
szerkezetii limonitborsok (I. tdbla, 4. kép) és sok az opak nehézasvany (magnetit?). A
durvabb frakciokban esetenként gipszhasabokat is taldlhatunk.

A homokszemcsék szegletesek, igen gyengén koptatottak. A kvarc attetszd,
sziirke és sarga, kagylos torésfeliiletekkel. Limonitkéreg nem csak a kdzettdrme-
léken jelenik meg, de szdmos kvarcszemcsén is.

Az 1., 2. és 6. szelvényb6l gyfijtottiink kavicsokat. Ezek kézettani osszetétele
egyértelmtien alpi lehordasi teriiletre utal. A kvarc (kvarcit) jo részének eredete
azonosithatatlan; zome foltehetéen tobbszori dthalmozéssal keriilt jelenlegi helyére.
A kavicsok enyhe tobbsége penninikumi: a szericites és a grafitos kvarcit (Velemi
Meészfillit Formacié) gyanithatéan a Vas-hegy délkeleti részérdl pusztult le, a
zoldpalat és a bazisos vulkanitokat pedig a hegy északi részétdl Pinkadvaron is tal
kovethetd FelsGcsatari Zoldpala Formacié kézeteib6l szérmaztathatjuk. A voros
homokk$ és az agyagpala felsG-ausztroalpi eredetti; utébbi foltehetéleg, elébbi
talan a Pinkadvirtol Ny-ra a Penninikumra tolédott devon pikkelybdl szarmaz-
tathaté. A szerpentinitet szalban a Vas-hegyt6l DNy-ra (Badersdorftél D-re) talal-
hatjuk. Fentiek alapjan bizonyosak lehetiink abban, hogy a kavicsanyag (I. #ibla, 3.
kép) tobb mint felét a viz 10-15 km-r6l (a Vas-hegyrdl és az attél Ny-ra taldlhatd
devon pikkelyb6l) hozta.

A vizsgélt kavicsok mérete 15-50 mm kozott valtozott. A zoldpala részben, a
mikrogabbr6, a diabaz jelentSsen bontott, a szerpentindarabok viszont meglepden
iidék, kevés limonitos besziiremléssel (I1. tdbla, 1. kép). A kavicsok a kvarc kivételével
laposak, szogletesek, kevéssé koptatottak, rajtuk vorésesbarna limonitos-agyagos
kéreg fejlodott ki.

A limonit 6nallo dsvanyként az agyagos-kézetlisztes szintek alsé részén és a
kavicsrétegekben jelenik meg. A finomszemcsés tiledékben héjas-pikkelyes
szerkezetli vasborsokként (I tdbla, 4. kép) vagy diffaz, szabélytalan lécekbdl és
szétagazo mez6kbdl all6 impregnacidként jelenik meg (II. tdbla, 3. kép). A ho-
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mokban, kavicsban a limonit helyenként alapanyagszerfi cementként fogja dssze a
szemcséket (II. tdbla, 4. kép), amelyeken sotétbarna, holyagos kérgek, kozottik pedig
tomor, 10-35 mme-es, szabalytalan alaka limonitdarabokbél &ll6 fészkek is
kialakultak. Feliileti csiszolatban lathat6, hogy a pérusos szerkezetli limonitgélbdl
0,005 mme-es, ives goethit-szdlak vélnak ki. Egyes limonitmezékben bedgyazott
magnetitszemcséket is taldlhatunk. A limonit jelenléte és szerkezete is azt
bizonyitja, hogy az alacsony pH-érték megkonnyitette a kationok tobbségének
a lehordasi teriletek kiulonbozéségére és az agyag (vas stb.) bemosddasara kell
visszavezetnink.

Geokémiai vizsgilatok

vizsgaltuk meg: Cr, Zn, Ni, Ba, Mn, Ni, Ti, Cu, St, Ca, Mg, Fe, Al, V, Mo, Pb, Co, Cd,
As, Na, Li, K.

Statisztikailag a finomszem( "barna" Osszletet (és korlatozottan a kavicsos
betelepiiléseket) tudjuk jellemezni; a pannon homokbél és a limonittal cementalt
iiledékbél mindossze egy-egy mintdnk van. Az egyes talajtani szintek elemtartal-
mait (IV-V. tiblizat) 6sszehasonlitva egyetlen tendenciat jelolhetiink ki, és ez a
bemosédas. A leszallé viz (a Ba, St, Al, Pb, Na és Ti kivételével) kimossa egyrészt az
agyagot, masrészt az oldhat6 ionokat a talajbél, ahol a kationok zémmel szerves
komplexekben fordulnak el6.

A humusztol reduktiv kornyezetet elhagyva ezek a komplexek lebomlanak, és a
tovabbi elemvandorlas, illetve -felhalmozodas {6 tényezdje az tiledékek porozitasa.

A C szint kavicsos lencséiben tobb a Mn és a Cr, kevesebb a Ca és a Mg (Li), mint
ugyanitt a finomabb szemcsedsszetételd iiledékekben. Amint BARTHA et al. (1987)
kimutatta, ez annak készonhetd, hogy a durvébb szemd tiledékek pérusai leve-
gbsebbek, mig a kézetlisztes agyag porusait feltoltd kapillaris viz az év nagy
részében meggatolja az oxigén bejutdsat. A valtozé vegyértékd Fe, Cr és Mn
kivalik a levegés, durva pérusokban, és a vashidroxidok megkotik a leszallé viz
arzéntartalmat is. Sziikségképpen a haromfazist zénaban az oldatosan vandorl6
elemek folyamatosan két elemakkumulator fazis: az agyag és a vashidroxid kozott
oszlanak meg.

A fentiekkel részleges 6sszhangban a B szint egyetlen, kavicsos mintajaban (6/2)
a szint minden mas mintajanal tobb a Fe, Mg, Pb és As — egyttal kevesebb a
részben az agyagasvanyokhoz k6t6d6 Cr, Zn, Ni, Ba, Cu, Ti, St, Al, Co — ugyanis a
két vegyértéki kationok itt legalabb részben az agyagasvanyokhoz kot6dnek. E két
Gsszevetésbd] valoszintisithetjiik, hogy a leszallé oldatokbol az agyag és a vas eltérd
korulmények kozott és mélységben tilepszik ki.

E feltételezés ellenérzésére mindhdrom szintben megvizsgaltuk az elemek
korrelaciés kapcsolatait. A korrelacids egyiitthatok eloszldsa valamennyi képzdd-
ménytipusban (leginkabb az A,, legkevésbé a B szintben) a normalishoz kézeli;
varhat6 értékiik alig tér el a 0-t6l (az Al szintben 0,06, az A, szintben 0,04), azaz a
korrelalatlan geokémiai hattérben varhat6tol. Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy
az egyes mintdk/szintek elemkoncentraciéinak kiilonbségeit nem annyira a



111 tabldzat. A ,barna” 9sszlet elemtartalmai (kavicsos betelepiilések nélkiil)
Table III Element content of the ,,brown soil” (without pebbles)

Minta| Mélység | Agyag|Kézetlisz] Homok [Kavies| Cr Ba Cu | Ti [ 5r | Ca|Fe [Mg| AL| V | P | Pb[ColAs|Na|Li|K]|
szAm m % g/t % | gt

11 [ 0,00020 | 148 | 474 | 361 | 09 |175]223] 88 ] 50 | 75 | 7,5 |1100]158]0,5 | 1,04]0,75] 4,26 155 41725 28,5 10,‘{ 8,0 [335 | 85 | 880
| 13 [020-040 | 338 | 479 | 174 | 06 |358]662]257] 122 255 [187 850<‘ 27,6041 089 0361553 (316 85 |185] 1200 50 | 225 100 &80
U | 040060 | 345 | 420 | 298 | 06 |342|604]31,3| 180 | 620 | 254 | 755 | 22,3] 0,73 | 1,08 | 042] 4,98 27,6 | 115 | 22,5| 154 | 11,5 235 | 9,5 | 740 |
/5 | 0,60-1,00 | 377 | 461 | 147 | 05 |338755|42,4] 150 |1100|362 ] 120 | 27,5|1,02 | 1,58 | 0,48 | 3,58 | 30,5 | 220 | 18,0 22,8] 206 | 266 | 12,41150
247 | 0,00-005 | 261 | 574 | 151 | 0,6 |224|115| 85 | 220 | 85 [13,0] 66 |24,5|0,12 | 1,06]0,23]58310,6| 66 |185| 75 | 60 | 710 | 7,5 | 660
(22 [ 005015 [ 257 | 506 | 164 | 6,1 |255(203106] 105|125 | 105|150 |326 | 0,56 032|043 6,01 (125 56 [250(102] 85 [ 250|120 580
2 | 015040 | 355 | 506 | 137 | 0,0 |355|283]22,5] 250 | 655 206] 210 33,7067 |045]033] 452 10,6 | 75 |22,0[20,4]120] 650 | 22,4 1200
25 | 0,70-105 | 389 | 434 | 166 | 02 |420|225]254] 118 | 250 | 184 225 | 27,5 | 036 [2,49] 045 3,76 | 204 | 122 [ 18,5 37,5 274 440 | 15,6 |1450
31t 000025 | 228 | 51,0 | 251 | 00 |116]305|105| 226 | 850 |153| 355 | 12,6|0,12]0,69]055|3,54|22,6| 85 |27,0{180] 58 | 880 | 7,5 |1300|
32 | 025050 269 | 438 | 278 | 03 |2255|286(274] 225 [1100[22,4| 155 (435046 | 1,26 (036 2,69 186 | 112 32,5(258 225 | 150 | 1255[1250
3/f (075105 | 524 | 246 | 223 | 00 |456] 424665252 [1300| 32,5 | 220 [ 25 | 085 | 1,36 [ 046 456 |30, | 220 [52,5[45,5] 288 ] 220 25,1 1520
3/5° | 1,05-115 | 559 | 304 | 130 | 0,0 458464596 240 |1150] 40,6 | 115 | 34,5 0,92 2,25 0,46 | 385 33,4 305 | 25,5 88,3 35,5 | 215 | 18,5 | 1600
37 | 140150 | 557 | 268 | 165 | 0,0 385286604 155 |1250|38,5 | 162 |36,5| 0,56 | 9,86 | 1,03 | 4,43 558 | 285 | 28,5 75,4| 85,2 | 255 | 35,0 [1450]
’A/lL 0,00-020 [ 261 | 600 [ 109 | 20 [278(802 26,1 114 |1580 13,4 | 303 (13,5 0,29 2,077‘23/7 136342 508 (296147 [ 103 475 [ 14,1 1770
W3 | 040060 | 290 | a44 | 58 | 00 |57 1156 35,5| 210 |1250| 268 | 165 |20,5]0,53 | 1,66 [ 025 2,58] 52,1 | 336 | 20,6 | 23.4] 85 [ 525 [262|1650)
|45 |100-105 | 531 | 379 | 78 | 02 |658(1265[325 | 228 |1365[38,8[ 225 | 553 | 084|256 037 3,57 | 664 | 122 [45,5] 254116 565 [305]1840
w7 150180 | 507 | 371 | 102 | 13 49,6 [103,8]17,5] 185 | 1650305 | 127 | 22,4 | 0,62 | 6,55 042 | 2,85 | 56,8 402 | 33,5 | 28,6 27,6 | 490 | 18,5 |1750
48" 180200 | 563 | 308 | 1,0 | 1,3 (613(87,6]508] 195 |1090(33,0| 215 190|054 4,39 [0,62 /2.9 | 67,3 [ 376 | 18,6 | 248 | 168|265 | 21,7 ]1810|
52° | 020-040 | 371 | 53,1 | 82 | 06 |326|741]262] 123 | 940 [15,6] 98 |11,1[0,13| 2,77 [0,43] 1,79 46,7 259 | 24,4 | 18] 13,7 | 40 | 17,4]1500]
5/ | 0,40-070 | 550 | 366 | 56 | 24 1723 1025|660 202 [1120[27,9] 77 [22,0]0,68|8,65|0,73] 335|554 | 405 | 16,3 | 28,5 | 30,5 |1116| 31,0 | 2060
{56 |1,30-160 | 612 | 308 | 43 | 3,3 |1055 956|255 155 |1650]29,6 | 70 |27,5]0,33 [10,56| 0,67 | 4,22 70,0| 335 | 11,6 |31,5 | 41,5 | 203 | 42,5 | 1750
5/8° | 1,80-2,10 | 592 | 297 | 49 | 48 |672(832558] 223 | 842 [33,3] 80 [288]1,00(505(065(3,71 842 174 | 22,9 280|185 257 [22,9 1790
Lo [000-015 | 207 | 490 | 217 | 76 [325]705[17,6] 82 [1190] 85 [ 175|111 [024]2,21 [0.17[ 1,25 [ 44,3] 331 [365[192] 9.8 ] 426 [11,5 | 800 |
64 | 050-090 | 562 | 202 | 136 | 91 |225(554]205] 96 1050|186 225 |1255[1,06884[0371,13[27,5] 155 | 225|124 445|160 [ 17,6 [1120
[ | kew* 12023] 17,56 | 705 | — |152] 64 |948] 26 |6,36]15.25/659 | 145 84 [1322] 55 |0,39 (10,63 527|338 10,6 12,9 1,26 (14,5297

i — A" szint?— ,B” szint, *— ,C” szint, Kr-W — a Kruskal-Wallis-proba eredménye. Szignifikancia-szintek:90% = 4,6, 95% = 6,0, 99% = 9,2,99,9% = 13,8
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V. tablizat. Az egyes talajszintek elemtartalmainak Osszevetése
Table V Comparison of the element contents of soil zones

Szint Agyag | Kozetliszt | Homok Cr Zn Ni Ba Mn Cu Ti | Sr
A-B | A<B! A<B! A<B? A<B!'|A<B?|
A-C |A<C'| A>C' | A>C |A<C'|A<C|A<C? A<Ct

B-C |B<C'| B>(C! B<C? B<C?|B<C?|B>C?

Szint Ca Fe Mg Al \4 P b Co As Na Li K
A-B A>C A<B’

A-C |A<C A<C}|A<C? A<C*

B-C B<C?|B<C? B<C? B<C’|B<C! B<C*|B<C!

A Mann-Whitney préba szignifikancia-szintjei:* — 99%,? -— 98%, * — 95%,* — 90%

talajosodas hatdrozza meg, mint inkdbb az egyes elemakkumuldtor fazisok
mennyiségei, tehdt a lehordasi teriiletek kiilonbéz6ségei (anyagszolgaltatds) és a
lerakédas koérillményei (szemcse-, illetve pérusméret).

Kovetkeztetések

A Szombathelytél délnyugatra fekvd teriileten talajszelvényeink pannon, felsé
pleisztocén és holocén kora iledékeket tartak fel; ezek legnagyobb részét a tér-
képek a nyugat-Magyarorszagon gyakori, felerészt agyagasvanyokbdl all6 ,bar-
nafélddel” azonositjak. A leggyakoribb agyagasvany a montmorillonit-illit, amit
részben elsGdleges, részben szines dsvanyokbdl keletkezett, masodlagos klorit kisér.

Az agyagos-kézetlisztes matrixban valtozé mennyiségi homok mellett helyen-
ként kavicsokat is taldlunk; az uralkodéan finomszemii 6sszletbe hdrom feltara-
sunkban is par deciméter vastag, rosszul osztalyozott, homokos-kavicsos zsinérok,
illetve lencsék telepiilnek. A kavicsok tébbsége jol korilhatarolhaté vizgytijtd terd-
letekrdl: a Vas-hegyrdl, a Pinka6var kornyékén feltart felsGesatari zoldpaldbdl, a
Pinkaévartol Ny-ra erre tolodott devon pikkelybsl és Vas-hegyt6l DNy-ra
megtalalhat6 szerpentinitekbdl pusztult le.

Ezt a vizgy(jté tertletet a finomszemcsés frakci6 asvanyos dsszetétele alapjan je-
lent6sen tovabb tagolhatjuk. Mivel a jura fillitekbdl szarmaztathaté muszkovit csak
az 1., 2. és 3. szelvényben fordul el§ (de ott konzekvensen), bizonyosra vehets, hogy
az e szelvények anyagat leraké patak vizgyftijtSje a 4-6. szelvények patakjatél Ny-
ra (tavolabb) terjedt ki.

Az 1. szelvény 6. mintdjaban talalt vermikulit csak a Badersdorftél D-re ismert
szerpentinitek maéllasterméke lehet: ez a fél méter vastag réteg egy harmadik
vizgyijt6rol érkezé és dtmenetileg erre kanyargé patak iiledéke.

Ez egyuttal azt is jelenti, hogy a ,barna” ésszlet kutatasi teriiletiinkén semmiképp
sem eolikus képz&dmény: anyagat a jelenlegi allamhatar tdloldalardl érkezd, leg-
feljebb par tucat négyzetkilométeres vizgytjt6ji patakok raktdk le. A finomszemt
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Osszletet drtéri tiledéknek tekinthetjiik, a kavicsos zsin6rok, illetve lencsék pedig a
medrekben vagy parti hatakon rakédhattak le. A nyugat-dunéntali kavicstakar6t
nem értiik el.

A rétegsor asvanytani-geokémiai arculatat két folyamat hatdrozza meg: a fentebb
részletezett iiledékképzddés és az agyagbemosodas. A talaj ,A” szintjében az agyag-
tartalom mindéssze 15-25%, az akkumulécids szintben mindentitt 50%-nal is tébb.

Az ,A” szintben a montmorillonit dominal, a szelvények aljan a durvaszemfi
betelepiilésekben pedig, az illit. Az agyagfrakci6 részaranyéval né (az illit rovasara)
a mintdk montmorillonit-tartalma is.

Vizsgélataink alapjan a feltart iiledékek keletkezésében harom, asvanytanilag és
geokémiailag megkiilonboztethetd fazist tételeziink fel: szaraz, hideg éghajlat alatt
a fizikai aprézodast, mérsékelten csapadékos klima alatt, semleges vagy gyengén li-
gos kozegben az agyagosodast és a jelenkorinal melegebb, iddszakosan csapadékos
éghajlat alatt er6teljes bontéast savas kozegben. A legtobb, vizsgélt alkoté mozgésa
kimutathatéan deszcendens; az agyagbemosodas mellett a durvabb szemf iiledé-
kekben a vasakkumulaciés szint kialakuldsa is megkezdSdott.
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1. tibla — Plate I

1. kép: Limonitos kot6anyagi kavicsszint (lim+kv) az 1. talajszelvényben (Pornéapati).

Photo 1. Limonite cemented pebble level (lim+kv) in soil profile No. 1. (Porndapiti)

2. kép. Voros limonitkéreg a pannéniai homok erdziés feliiletén a 3. talajszelvényben (Dozmat).

Photo 2. Red limonite crust on the erosion surface of the Pannonian sands, in soil sampling section No. 3. (Dozmat)

3. kép. Szerpentinit, opak dsvanyok; kavics a 2. talajszelvénybdl (Porndapati), 1,50 m mélyrdl. Vékony-
csiszolat, + nikolok, a fénykép hossza 4 mm.

Photo 3. Serpentinite and dark minerals, pebble piece from soil profile No. 2 (Porndapdti). Thin section, + Nichols,
the long side of the photo measures 4 mm.

4. kép. Héjas szerkezet(i, limonitos vasborsé: 6. talajszelvény (Felséesatar), 16 m. SEM felvétel; a kép
hossza 0,5 mm.

Photo 4. Iron hydroxide pellet with coated structure from soil profile No. 6 (FelsGcsatdr), 160 cm. SEM micrograph,
the long side of the photo measures 0,5 mm.

II. tabla — Plate II

1. kép. Fuggonyszer(, csipkézett montmorillonit lapocskék. 5. talajszelvény (Vaskeresztes), 2,00 m. SEM
felvétel

Photo. 1. Courtain-like, indented montmorillonite sheets. Soil profile No. 5 (Vaskeresztes), 2,00 m; SEM micrograph

2. kép. Sajat alaki kloritlapocskdk. 2. talajszelvény (Porndapéti), 1,30 m. SEM felvétel.

Photo 2. Euhedral chlorite sheets. Soil profile No. 2 (Porndapiti), 1,30 m. SEM micrograph

3. kép. Difftiz limonitfészek (1) agyagban. 2. talajszelvény (Pornéapati), 1,70 m. Felileti csiszolat.

Photo 3. Limonite nests (1) in clay. Soil profile No. 2 (Pornéapiti), 1,75 m. Polished surface.

4. kép. Homokszemcséket cementdld, goethitszdlas limonitgél (L), magnetit szemcsével (M). 6.
talajszelvény (FelsGcsatar), 1,90 m. Feliileti csiszolat

Photo 4. Sandstone with limonitic (L) cement and with a magnetite grain (M). Soil profile No. 6 (Felsécsatdr), 1,90
m. Polished surface









