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Abstract ———— -

Derive from the geological structure of Seclerland, the mineral occurrences from here are numerous
and very diversified. In respect of genesis, these mineralisations are linked to the Neogene—-Quaternary
calc-alkaline volcanism, to the Alkaline Massif of Ditrau and to the Crystalline-Mesozoic Zone of Eastern
Carpathians. Because of the number of mineral occurrences are very large, this work is focused only on
the Climani-Gurghiu-Harghita Neogene—Quaternary volcanic chain.

In the Cilimani-Gurghiu-Harghita mountain's area and in the immediate neighbourhood there are
many mineral occurrences which are linked geneticaly to the Neogene-Quaternary volcanism. These
mineralizations are the result of the hydrothermal activities with sulphur deficit, rarely with sulphur
excess. They are present as impregnations, coatings, massive deposits and as veins (Pb-Zn, Cu, Sb, As,
Au-Ag, Hg), and as a porphyry copper mineralizations (Cu-Mo, Au). Together with the ore minerals
many silicate, carbonate, sulphate and phosphate presence can be observed. Beside these mineralisations
there are hydrothermal-metasomatic siderite deposits (Fe), or many minerals resulted from the
exhalations activity. Finally, the secondary minerals which are the result of the primary minerals exposed
to the supergene weathering processes, are in a very great diversity.

From the more than fifty mineral occurences described in this paper, only the Hanko stream
(Covasna), from Sf. Ana crater, from Santimbru-Béi (Southern Harghita Mountains), from Harghita-Bii
(Northern Harghita Mountains), from Ivo-Cocoizag volcano (Northern Harghita Mountains), from
Corund, from Zebrac stream (Stdnceni-Célimani Mountains) and from Cilimani caldera (Cdlimani
Mountains) are the best, but insufficiently known mineralized zones. Only a few minerals from the Sf.
Ana crater's, the S&ntimbru-Bi's, the Harghita-Bdi's, the Corund's and the Fancel-Lipusnea crater's
occurrences were studied with modern analytical methods

Because of the lack of the linked work to this subject, in the mineral occurrences presented in this
study many primary and mainly secondary minerals are waiting for descriptions.
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Osszefoglalas

A Székelyfold foldtani felépitésébSl adédéan az itt fellelhetS dsvanyel6fordulasok nagy szamban
taldlhatok és igen valtozatosak. Ezek az asvanylelGhelyek genetikailag a neogén-kvarter mészalkéli
vulkanizmushoz, a Ditréi alkali masszivumhoz és a Keleti-Karpatok kristalyos-mezozoos &véhez
kapcsolédnak. Lévén, hogy az eléfordulasok szdma a tanulmanyozandé terilleten igen nagy, ez a
dolgozat csak a Kelemen-Gorgényi-Hargita vulkani ivhez k6t6d6 asvényeléforduldsokkal foglalkozik.

A Kelemen-Goérgényi-Hargita hegyvonulat teriiletén és ennek kozvetlen szomszédsagaban szamos
asvanylelShely talalhat6, melyek genetikailag a neogén-kvarter mészalkéli vulkanizmushoz két6dnek.
Ezek az asvanyelGfordulasok alacsony szulfidacios fokd, ritkdbban magas szulfidaci6s foki hidrotermas
(epitermas) folyamatok kévetkeztében alakultak ki. Impregnéciék, bevonatok, vaskos tdmegek és telérek
formajdban (Pb-Zn, Cu, Sb, As, Au-Ag, Hg), valamint hintett rézporfiros ércesedésekként (Cu-Mo, Au)
jelennek meg. Az ércasvanyokkal egyiitt szdmos szilikat, karbonat, szulfét és foszfat jelenléte figyelheté
meg. Ezen 4svanyosoddsok mellett hidrotermds-metaszomatikus sziderittelepek (Fe), illetve szamos
gazexhalacio atjan lerakédott dsvany van jelen. Végiil igen nagy véltozatossagban vannak képviselve, —
a felszinre keriilt elsGdleges dsvanyok mélldsabol képz3dott — masodlagos dsvanyok.

Az ltalunk leirt t6bb mint félszaz dsvanylelShely koziil, amint ez a dolgozatbél kideriil, a legjobban,
de még mindig nem elégségesen, a Hanko-pataki (Kovaszna), a Szent Anna-kréteri, a csikszentimre-
biidosfiirdGi (Dél-Hargita), a hargitafiirdsi (Eszak-Hargita), az Ivo-Kokojzés vidéki (Eszak-Hargita), a
korondi, a Zebrdk-pataki (Godemesterhdza-Kelemen-havasok) és a Kelemen-kalderai (Kelemen-
havasok) eléforduldsok voltak feldolgozva. Modern mfiszeres elemzéssel eddig csak a Szent Anna-
kréterbdl, a csikszentimrei Biidosfiirdén, a Hargitafiirdén, a Korondon és a Fancsal-Laposnya-kraterbsl
leirt 4svanyok egy részét tanulmanyoztak.

A témdhoz k6t6d6 eddigi munkak hidnyossigai miatt e tanulményban bemutatott dsvanylels-
helyeken még szamos elsédleges, de f6ként masodlagos dsvany vér leirasra.

Rezumat

Dat fiind structura gelogica variata ale Tinutului Secuiesc, ocurentele de minerale in aceastd zond sunt
foarte numeroase si variate. Din punct de vedere genetic aceste ocurente se leagd de vulcanismul calco-
alcalin de varstd neogen—cuaternara, de Masivul Alcalin de la Ditrdu si de Zona cristalino-mezozoicd a
Carpatilor Orientali. Datoritd numdrului mare a zonelor mineralizate din aria propusa pentru studiere,
aceastd lucrare se ocupd numai de acele ocurente care se leagd de arcul vulcanic neogen—cuaternar
Cilimani-Gurghiu-Harghita.

Pe teritoriul muntilor Cdlimani-Gurghiu-Harghita si in zonele invecinate sunt prezente numeroase
ocurente minerale, care din punct de vedere genetic se leagd de vulcanismul calco-alcalin de varstd
neogen-cuaternara. Aceste mineralizatii s-au format in urma activitatii solutiilor hidrotermale deficitare
in sulf sau, mai rar, bogate in sulf. Mineralizatiile se prezinta sub forma de impregnatii, cruste, depuneri
masive si filoane (Pb-Zn, Cu, Sb, As, Au-Ag, Hg), si ca mineralizatii de tip "porphyry-cooper” (Cu-Mo,
Au). Aldturi de mineralele metalice se poate remarca prezenta silicatilor, carbonatilor, sulfatilor si
fosfatilor. In afara de aceste tipuri sunt prezente gi mineralizatii hidrotermal-metasomatice sideritice (Fe)
si depunerile de minerale rezultate in urma exhalatiilor postvulcanice. in final, in aceste zone sunt
prezente intro varietate mare si mineralele secundare, formate in urma transformarii mineralelor
primare ajunse la suprafata.

Dintre cele peste cincizeci de ocurente minerale prezentate de noi in aceastd lucrare, cele mai bine
studiate (dar nu si suficient) sunt cele de la paraul Hanko (Covasna), din craterul Sf. Ana, de la
Santimbru-Bai (muntii Harghita de Sud), de la Harghita-Bai (muntii Harghita de Nord), de la Corund,
de la paraul Zebrac (Stinceni - muntii Cdlimani) si de la caldera Cédlimani (muntii Cdlimani). Cu metode
analitice moderne au fost studiate numai ocurentele de la craterul Sf. Ana, de la Santimbru-Bai (muntii
Harghita de Sud), de la Harghita-Bdi (muntii Harghita de Nord), de la Corund si de la caldera Fancel-
Lapugnea.

Datoritd deficientei studiilor efectuate pand in prezent, in zonele de ocurente prezentate in aceastd
lucrare, numeroase minerale primare, dar in principal cele secundare inci mai agteapta si fie descrise.
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Bevezetd

A Kelemen-Gorgényi-Hargita vulkdni iv hidrotermds tevékenységének kovet-
keztében e hegyvonulat teriiletén és ennek kozvetlen szomszédsagaban szamos
asvanylelGhelyet ismeriink. Ezeket a lel6helyeket eleinte orvosok és természet-
vizsgdlok, majd kés6bb, az 1800-as évek mésodik felétsl kezdddSen komolyabb
foldtudomanyi felkésziiltségli geolégusok tanulméanyoztak. Ezek kozil megem-
litenénk két jelentSs személyiséget, akiknek munkai alapul szolgaltak e tanul-
manyhoz is: KOocH Antal (1884-1885) és BANYAI Janos (1957). A felhasznalt szdmos
irodalmi adatot a sajat és kollégaink terepi megfigyeléseivel egészitettiik ki, ezek az
adatok még nem jelentek meg nyomtatasban. A teljesség kedvéért az irodalom-
jegyzékben szerepel néhany olyan szakmai jelentés is, amely sajnos, kevesek
szamara hozzaférhet6.

A fenti munkékkal ellentétben, ebben a dolgozatban a lelShelyek és nem az dsva-
nyok szerinti leirast alkalmaztuk. A lel6helyek targyalédsa délrdl észak felé haladva
torténik (1. dbra). Az egyes el6fordulasokon felsorolt dsvanyok listaja természetesen
nem teljes, mivel a legtobb esetben csak a hagyomanyos eszkozokre vagy csak a
terepi megfigyelésekre tamaszkodhattunk. Néhdny esetben rendelkeziink ugyan
korszerti dsvanytani vizsgalatokkal is, de ezek szama elenyészg.

A legtobb altalunk leirt dsvanylelShelyet flrasokbol és banyaszati munkalatok
soran feltart el6forduldsokbdl ismerjiik. Sajnos, ezek nagy része méara mar hozza-
férhetetlen. A meddShanyék még tanulmanyozhatok, de egy nagyszabéasi banya-
bezarast program kovetkeztében lassan mar ezek is hozzaférhetetlenné valnak.

A Kelemen-Gorgényi-Hargita neogén—kvarter vulkani iv

A Kelemen-Gorgényi-Hargita-hegyvonulat a Keleti-Karpatok neogén—kvarter
mészalkali vulkani ivének a déli részét alkotja. Létrejotte az eurazsiai tektonikai
lemez délnyugati szélén kialakult flisécedn aljzatanak a Geta tektonikai lemez al3,
nyugati irdnyban tértént szubdukciéjdhoz kapcsolhaté (BALINTONI et al. 1995;
CsoNTOS 1995; BALINTONI 1997). Ez a folyamat az alpi orogenezis részeként, a kréta—
pliocén periddusban jatszédott le (CsonNTos 1995; CsONTOs & HORVATH 1995;
BALINTONI 1997).

A tobbi romdniai neogén vulkanikus képz&dményhez képest, amelyek lepusz-
tultsagi foka igen eldrehaladott, a Kelemen-Goérgényi-Hargita-hegyvonulatban jol
felismerhetGek az egykori vulkani szerkezetek (Kelemen kaldera, Fancsal-Lapos-
nya-kaldera, Ostoros-krater, Iv6-Kokojzas-krater, Vargyas-kaldera, Kakukk-krater-
komplexum, Mohos — Szent Anna ikerkrater stb.), melyek részben vagy teljesen
6rzik még a jellegzetes formakat (KARATSON 1992; SCHREIBER 1994).

E vulkani iv szerkezete a régi felfogas szerint két részre oszthato, egy als6 és egy
fels6 komplexumra (RXDULESCU et al. 1964, 1973). Ezen elmélet szerint az alsd
komplexum tilnyomé része vulkanoszediment dsszletbdl, mig a felsé komplexum
az erre telepiilé sztratovulkanokbél &ll. A két komplexumot egy er6ziés felszin
valasztja el. Ez a modell az évek sorén felgyilt geolégiai adatok titkrében mar nem
allja meg a helyét. Ezek az adatok egy tobbé-kevésbé folyamatos vulkani tevé-
kenységet bizonyitanak, amely tobb ritmusban zajlott le. A legtijabb modell szerint
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< 1. dbra. A Kelemen-Gorgényi-Hargita neogén-kvarter vulkani ivhez k6t6dé néhany dsvanylelShely
(Keleti-Karpatok, Roménia): 1. Hanké-patak; 2. Mélnas-Sepsibiikszad; 3. Torja-Balvanyos; 4. Szent
Anna-krater; 5. Lazarfalva (Nyirfords); 6. Tusnadfurdd; 7. Banyasz-patak és Piricske-krater; 8. Kakkuk-
krater; 9. Magyarhermdny-Bibarcfalva; 10. Erdéfiile-Székelyszdldobos-Bardéc-Bodvaj; 11. Vermed- és
Banya-patak forrasvidéke; 12. Kormos- és Koves-patak forrasvidéke; 13. Banya-patak-Aranylik; 14.
Csikszentimrei Bidosfurds és Lucs melléke; 15. TekerS-krater és Kis-patak; 16. Zsogodi tektonikai
kiiszob; 17. Homorédalmis; 18. Lovéte-Szentegyhdza-Kirulyfurdd; 19. Vargyas-kaldera-Hargitafiird6—
Malnavész-patak; 20. Borviz-, Csuka- és Flirész-patak forrasvidéke; 21. Vér- és Szoko-patak forrdsvidéke;
22. Zetelaka; 23. Iv6-Kokojzas-kratrer; 24. Rikos-Szentmihaly; 25. Csikmadaras; 26. Urasag-patak; 27.
Koves- és Ostoros-krater; 28. Csudaloks; 29. Szobaszo-patak; 30. Somlyé-kréter; 31. Korond-Fiastetd; 32.
Mez6havas-krater; 33. Bakta; 34. Eszenyd; 35. Fancsal-Laposnya-kaldera; 36. Jirca- és Paltin-patak
forrasvidéke; 37. Ratosnya; 38. Zebrak-patak forrasvidéke; 39. Butka-magosa; 40. Mocsar; 41.
Colibita-Dornigoara; 42. Stunioru-csics (Moldoveanul vulkani szerkezet); 43. Kelemen-kaldera; 44.
Lukécs-hegy. A tanulményozott teriilet foldtana: 1. Neogén—kvarter vulkanizmus — Kelemen-Gérgényi-
Hargita-hegyvonulat; 2. Poszttektonikus fed6rétegek; 3. Moldavidak (flis vezet); 4. Civcin-Szeverin-rift
és az ehhez térsuld flis egységek — Kiils6-Daciddk; 5. Geta-, Bukovinai-egység ~ K6zépsS-Daciddk; 6.
Ditréi alkali masszivum

Fig. 1 Mineralized area from Cdlimani-Gurghiu-Harghita Neogene—Quaternary volcanic chain (Eastern
Carpathians, Romania): 1. Hanko stream; 2. Bicsad-Malnag; 3. Turia-Balvaniog; 4. Sf. Ana crater; 5. Liziregti; 6.
Bdile Tugnad; 7. Paraul Minei and Piligca crater; 8. Cucu crater; 9. Herculian-Biborteni; 10.
Filia-Dobogeni-Bridut~Bodvai; 11. Riverhead of Vermed and Minei streams; 12. Riverhead of Cormog and Pietros
streams; 13. Minei stream — Aranylik; 14. Santimbru-Bii and Luci bog; 15. Techereu crater and Mic stream; 16.
Geological threshold from Jigodin; 17. Meresti; 18. Lueta — Vldhita — Béile Chirui; 19. VArghis caldera—Bdile
Harghita—Malnaves stream; 20. Riverhead of Borviz, Stiucti and Ferestridu stream; 21. Riverhead of Var and Seche
stream; 22. Zetea; 23. lvo-Cocoizag crater; 24. Racu-Mihdileni; 25. Middragi-Ciuc; 26. Uragag stream; 27. Stinca
and Ostorog craters; 28. Ciudaldu Rock; 29. Sobasiiu stream; 30. Sumuleu crater; 31. Corund-Fiag Peak; 32. Seaca-
Titarca crater; 33. Bacta; 34. Eseneu; 35. Fancel-Liipusnea caldera; 36. Riverhead of Jirca and Paltin streams; 37.
Rastolita; 38. Riverhead of Zebrac stream; 39. Bitca Mogoguli; 40. Mociar; 41. Colibita—Dornigoara; 42. Stunioru
Penk; 43. Cilimani caldera; 44. Lucaciv Mountain. Geology of the studied area: 1. Neogene-Quaternary volcanics
— the Cilimani-Gurghiu—Harghita mountains; 2. Post-tectonic covers; 3. Moldavides — flysch units; 4. Civcyn-
Severin rift and relatet flysch units-Lxternal Dacides; 5. Getic, Bucovino Units — Median Dacides; 6. Alkaline
Massif of Ditrau

Fig. 1 Zonele mineralizate legate de arcul vulcanic neogen-cuaternar Calimani-Gurghiu-Harghita (Carpatii
Orientali, Roménia): 1. Pardul Hanko; 2. Bicsad—-Malnas; 3. Turia-Balvanios; 4. Craterul Sf. Ana; 5. Lizdresti; 6.
Bdile Tusnad; 7. Pardul Minei si craterul Pilisca; 8. Craterul Cucu; 9. Herculian-Biborteni; 10.
Filia-Doboseni-Bridut—Bodvai; 11. Zona de izvoare a pardurilor Vermed si Minei; 12. Zona de izvoare a pdrdurilor
Cormog si Pietros; 13. Pardul Minei — Aranylik; 14. Sintimbru-Béi si tinovul Luci; 15. Craterul Techereu si pardul
Mic; 16. Pragul tectonic de la Jigodin; 17. Meregti; 18. Lueta — Viihita — Biile Chirui; 19. Caldera Virghis — Biile
Harghita ~ pirdul Malnaves; 20. Zona de izvoare a pardurilor Borviz, Stiucii si Ferestriu; 21. Zona de izvoare a
péréurilor Var gi Seche; 22. Zetea; 23. Craterul lvo-Cocoizag; 24. Racu-Mihdileni; 25. Midéragi-Ciuc; 26. Pardul
Uragag; 27. Craterele Stanca si Ostorog; 28. Piatra Ciudaldu; 29. Pérdul Sobasiu; 30. Craterul Sumuleu; 31.
Corund — Culmea Fias; 32. Craterul Seaca-Titarca; 33. Bacta; 34. Eseneu; 35. Caldera Fancel-Lipugsnea; 36. Zona
de izvoare a pirdurilor Jirca si Paltin; 37. Réstolita; 38. Zona de izvoare a pirdului Zebrac; 39. Bitca Mogoguli; 40.
Mociar; 41. Colibita-Dornisoara; 42. Vérful Stunioru; 43. Caldera Cilimani; 44. Muntele Lucaciu. Geologia zonei
studiate 1. Vulcanite neogen-cuaternare—muntii Cilimani-Gurghiu-Harghita; 2. Cuverturi post-tectonice; 3.
Moldavide — flis; 4. Riftul Civcin-Severin gi unititile de flis asociate — Dacidele externe; 5. Unititile bucovino-
getice - Dacidele mediane; 6. Masivul Alcalin de la Ditrau
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2004). A Hargita-hegység vulkdni aktivitasa 6,3 milli6 éve kezdGd6tt (PECSKay et al.
1995a; PECSKAY et al. 1995b; SZAKACS & SEGHEDI 1995; SEGHEDI et al. 2004). Egy Cl-es
radiometrikus kormeghatarozas, amelyet a Csomad vulkani szerkezet felsé
piroklasztit szintjében taldlt széndarabon végeztek el, arra utal, hogy a Hargita-
hegység déli részén a vulkani tevékenység ezel6tt 10 700 + 180 (12 600 kalibralt BP
év) éve még létezett (JUVIGNE et al. 1994). Ugyanennek a széndarabnak a korat
MORIYA et al. (1996) 35 670 évre, mig a paleotalaj kordt, amelyen a fentebb emlitett
piroklasztit szint taldlhat6, 40 000 évre tették. A JUVIGNE és munkatarsai altal kapott
eredményeket latszik aldtdmasztani MAGYARI et al. (2005) palinol6giai tanulmanya,
mely alapjan a Szent Anna-téban az iiledékképzdés kezdete kb. 10 000 kalibralt BP
évre tehet6.

A kézettani és geokémiai kutatdsok eredményei a magmatizmus fejlédésének
dsszetett voltat igazoljak. A Nd*/Nd* és a Sr¥/Sr® ardnyok arra utalnak, hogy a {6
magmaforrds a fels6 kopenyben volt, ahol az alabuké lemez részleges olvadésa
ment végbe (MASON et al. 1995). A fentebb emlitett magmaforras két f6 részre
oszthaté: 1. a részleges olvadas kozel allandé hémérsékleten ment végbe:
Kelemen-Gorgényi- Eszak-Hargita; 2. a részleges olvadas ideje alatt a hGmérséklet
fokozatosan csokkent: Dél-Hargita (SEGHEDI et al. 1995).

Ennek az Osszetett vulkani jellegnek koszonhetSen a kovetkezd kézettipusok
jottek létre: bazalt, bazaltandezit, andezit, diorit, monzodiorit, dacit, riodacit, riolit
és shoshonit (PELTZ 1969; TEODORU et al. 1970; TREIBER 1971; PELTZ et al. 1981 STANCIU
et al. 1985; SEGHEDI et al. 1985; SZAKACS & SEGHEDI 1986, 1995). Ezen kézettipusok
kozul leggyakoribbak az andezitvaltozatok. Minden kézettipusban felismerhetSk a
kopeny- és kéreganyagot tartalmazé zarvanyok (gabbrd, piroxenit, gneisz és
kristdlyos pala). Ezeket a kézeteket a kovetkez§ asvanyok alkotjak: plagioklasz,
amfibol (hornblende), piroxének (augit, ensztatit, ritkabban diopszid), biotit, kvarc,
titanit, olivin, magnetit, apatit, illmenit és rutil. A fentebb emlitett kézetek szovete
egyarant lehet finomszemcsés és porfiros, szerkezete pedig hialopilites, pilotaxitos
és holokristalyos. A kiémlési kézetek alapanyagéat vulkdni iiveg vagy annak
atkristdlyosodott valtozata alkotja.

A legfontosabb hidrotermas kézetatalakulasi folyamatok a Kelemen—-Gorgényi-
Hargita vulkani iv teriiletén a kovetkez6k: propilitesedés, biotitosodas, kloritoso-
déds, agyagasvanyosodds, kovasodas, turmalinosodas, karbonatosodas, szerici-
tesedés, alunitosodas és piritesedés (NEACSU & URCAN 1975, 1978; TANXsEscU 1971,
1978a, b; STANCIU 1976, 1984, 1996; BoBOs 1995; LACzKO 2003). Ezek a hidrotermas
atalakulasok altalaban tobb fazisban zajlottak le. E folyamatok hatdsara 1étrejott
asvanyosodasok alacsony szulfidaciés fokd, ritkdbban magas szulfidaciés foka
epitermalis jellegiiek (MARZA 2002). A hidrotermasan elvéltozott zénédkra jellemz6
geokémiai asszociacié a kovetkezd: Pb—Zn, Cu, Sb, As, Au-Ag, Hg (impregnacios,
bekérgezéses, tomeges vagy teléres formakban), Cu-Mo, Au (rézporfiros
ércesedés) és Fe (hidrotermds-metaszomatikus sziderittelepek) (TANASEscU 1967;
PELTZ et al. 1981; Musar et al. 1985; SzakAcs 1992; SzakACs & GaFrrol 1992; MARzZA
2002). Az érces telérek medd6jét szilikatok, oxidok, karbonatok és szulfatok
alkotjak.

A gazexhalaciok (CO,, H,S, SO, — mofették) és szamos asvanyvizforras az utévul-
kani tevékenység tanti.
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Az asvanylelGhelyek rovid leirdsa az dsvanytarsulasokkal
Hanké-patak (Kovdszna)

A Haromszéki-havasokban taldlhaté Hanké-pataknak (Kovészna-patak jobb
oldali mellékaga) a Mész-patakkal valé osszefolyasanél az utévulkani tevékenység
kovetkeztében az Audiai-takaré kézeteiben (mdrgdk, homokkévek, breccsdk)
karbonétok, szulfidok és szulfatok jelenléte figyelheté meg. Ez az asvanylelShely a
Kelemen-Gorgényi-Hargita-hegyvonulat tertiletén kiviil esik ugyan, de geneti-
kailag a neogén—kvarter vulkanizmus utétevékenységéhez kapcsolddik (a vulka-
nizmust biztositd vetérendszerek délkeleti folytatdsa). Az itt leirt dsvanyok a kovet-
kez6k: kalcit, aragonit, auripigment, realgar, terméskén, pirit, markazit, sziderit,
dawsonit és pickeringit (,bosjemanit”) (HAUER 1860; ZEPHAROVICH 1873, 1893; KocH
1884-85; BANYAI 1933; BALOGH 1938; PAval 1943; RADULESCU & DIMITRESCU 1966;
LAszLO et al. 1996; Parucs 2004; DENES et al. 2005; Jakas et al. 2005)

Milnds-Sepsibiikszid

Ez a vidék az gynevezett ,Malnas—Sepsibiikszad szubvulkani mez6h6z” tarto-
zik, mintegy déli nytlvanyaként a Kelemen-Gorgényi-Hargita-hegyvonulatnak.
Az itt fellelhets intruizidkat (bazaltos andezitek, piroxénandezitek, hornblende-
piroxénandezitek, hornblende-biotit-piroxénandezitek, piroxén-hornblende-biotit-
kvarcandezitek és shoshonitok) tobb kéfejté feltdrja, ahol a napvilagra keriilt dsva-
nyok genetikailag a neogén—kvarter vulkanizmushoz, illetve a vulkanitokban 1év6
xenolitokhoz kotédnek. Malnason hematit és tridimit (KocH 1884-85; ZEPHAROVICH
1893) taldlhat6, Sepsibiitkszddon pedig amfibolok, piroxének, granitok, hematit,
magnetit, apatit, aragonit, titanit, pszeudobrookit és tridimit figyelhet6 meg
(HERMANN 1950; ERDELYI 1951, 1955; BANYAY 1957; DENES et al. 2005).

Torja—Badlvdnyos

A Torja-Balvanyos vidéki Biidés-hegyen (Bodoki-havasok északi oldalan)
talalhaté egykori kénbanyék falan gipsz, alunit, alunogén, aragonit, colesztin, kalcit,
kaolinit, terméskén, mirabilit, pickeringit (,bosjemanit”) és opal kivalasok és kivi-
ragzasok figyelhet6k meg. Ezek az dsvanyok az utévulkani tevékenység kovet-
keztében a térésvonalakon feltéré vulkédni gazoknak és oldatoknak a befogadd
kézettel torténd kolcsonhatédsa sordn képzodtek (BENKS 1786; KOcH 1884-85; BANYAI
1957; RADULESCU & DIMITRESCU 1966; DENES et al. 2005). Ezek a kéntelepek befogadd
kézete hornblende-biotitdacit dém (RADULESCU et al. 1984). ZEPHAROVICH (1859) a
Budos-hegyen hematit jelenlétét is emliti. A dacitokat helyenként gyenge
agyagasvanyosodas és kovasodas érte.

Szent Anna-krdter

A Szent Anna-kriter a Csomdd-hegycsoport legfiatalabb vulkdni szerkezete.
Kézettanilag hornblende-biotitdacitokbél, hornblendeandezitekbél és piroklasz-
titokbdl épil fel. E krater udvaranak az EK-i faldban taldlhaté repedésb6l HErcoT
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(HERCOT et al. 2003) thénardit, aphthitalit és nahkolit jelenlétére hivta fel a szakma
figyelmét. Ezek az 4svanyok az utévulkdni tevékenység kovetkeztében (gaz-
exhalacid) rakodtak le.

Nyirfiird6 (Lazdrfalva)

Nyirfiirdé Lazarfalva délkeleti hatdradban, a Csiki-havasok nyugati oldaldn
talalhat6. Geoldgiai szempontbdl ezt a vidéket a Bodoki Flis homokkévei és margai
alkotjak. E helységt6l délnyugatra taldlhaté a Csomad-hegycsoport hornblende-
biotitdacitdémja, a Kis-Haram. Az itt fellelhet borvizforrasok kérnyékén (melyek a
fontosabb vetSk mentén jelennek meg), az utévulkani tevékenység kovetkeztében
terméskén, markazit, realgar és auripigment rakédott le (ZEPHAROVICH 1859; KocH
1884-85). Ez az dsvanyképzddési folyamat még napjainkban is tart.

Tusnddfiirdé

Tusnadfiirdé mofettai koriil, a piroxén-hornblendeandezitek repedéseiben és
felilletén kalcit, markazit- és terméskén-lerakdddsok alakultak ki (KocH 1884-85).
A furddvaros teriiletén egy geotermalis anomalidkat kutaté program keretén beliil
mélyitett farasban (F320), a flis (szinajai rétegsor — homokkd, margak, mészkd) és
egy andezitintrizié kontaktzénajaban pirit, kalkopirit, szfalerit, molibdenit, kalcit,
dolomit, kaolinit és kvarc kivaldsait azonositottdk (RADULESCU et al. 1981).
A hidrotermas oldatok az andezittestben (hornblende-biotit-kvarcandezit)
propilitesedést, agyagasvanyosodast, kovasodast, karbonatosodast és piritesedést
okoztak.

Binydsz-patak (Tusnddfiird6)

Tusnadfiirdé kozvetlen szomszédsdgaban talalhaté Sélyomkd (Dél-Hargita),
melynek az északnyugati oldalanal talalhaté Banyasz-patak kozépsé folyasanal a
hidrotermés tevékenység hatasara a piroxén-hornblendeandezit ers atalakulast
szenvedett, ezek propilitesedés, szericitesedés, agyagasvanyosodas, kovasodas és
piritesedés. Ezeknek a folyamatoknak a kovetkeztében pirit, markazit, kvarc, kalcit,
agyagéasvanyok (illit, montmorillonit, kaolinit), illetve alunitos kivaldsok jelentek
meg (BANYAI 1957).

Piricske-kriter (Dél-Hargita)

A Piricske-kréter a Kakukk vulkani komplexumtél délkeletre, Tusnadfiird6 koze-
lében taldlhatd. A hidrotermds folyamatok kovetkeztében e krater udvaraban 1évé
biotit-hornblendeandezitek a Holl6-patak felsd folydsanal kalénbdzéképpen
alakultak at (propilitesedés, szericitesedés, agyagasvanyosodds, kovasodds, piri-
tesedés). Ennek a hidrotermds mallasnak a kovetkezményeként a krater teriiletén
pirit, markazit, agyagasvanyok (illit, montmorillonit, kaolinit), kvarc és kalcit
kivalasokat lehet megfigyelni (NEaCsU & URCaN 1975, 1978).
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Kakukk-hegy (Dél-Hargita)

A Kakukk-kraterkomplexum udvardban fellelhet6 kézetekben (hornblende-
piroxén-biotitandezit, piroklasztitok) hidroterméas oldatok hatasara szericitesedést,
agyagéasvanyosoddst, turmalinosoddst, kovasodast és piritesedést figyeltek meg.
Ezekben pirit, markazit, kvarc, turmalin, agyagasvanyok (illit, kaolinit, montmo-
rillonit), kalcit, dolomit és terméskén jelenik meg (BANYA1 1957). E hely hires asva-
nya, a hematit vascsillim valtozata, a kréterudvaron kiviil, a Kakukk-hegy nyugati
oldalan, a Paphomloka nevii helyen fordul el (Hersicn 1881; ScHMIDT 1882;
ZIMANYI 1913; BANYAI 1957; DENES et al. 2005; JakaB et al. 2005).

Magyarherminy

Magyarhermany hatardban (Dél-Hargita nyugati oldala), a Csijoga-patak (Varju-
var) volgye altal feltart vutkanoklasztitokban limonit (vas-oxi-hidroxidok), sziderit,
opal (faopal) figyelhet6 meg (KocH 1884-85; BANYAI 1957; RADULESCU & DIMITRESCU
1966; KisGYORGY 1976). Szintén e vidéken, a Kesely6-patakban Mn-oxidos bekérge-
zéseket jeleztek.

Bibarcfalva (Dél-Hargita nyugati oldala)

Bibarcfalvatol északra a Kormos Formacidban sziderit, goethit, vas-oxi-
hidroxidok és opalelSfordulas figyelheté meg (KocH 1884-85; ZEPHAROVICH 1859;
BANYAI 1957; RADULESCU & DIMITRESCU 1966). A Bibarcfalva hataraban taldlhato
Dongo-patak torkdnal BANyaI (1957) a piritszemcsék bomlasi termékeként alunitot
jelez.

Kormos-patak (Dél-Hargita nyugati oldala)

A Kormos-patak volgyében szamos helyen szideritkonkréci6 figyelhet6 meg. Ez
az 4asvanyel6fordulas az Ggynevezett Kormosi Formdcié vulkanoklasztitjaiban és
terrigén tiledékeiben taldlhaté meg (RADULESCU et al. 1984). A sziderit jelenléte a
vastartalmta karbonéatos meteorikus vizeknek koszonhet6. A felszini vizek
kovetkeztében a sziderit vas-oxi-hidroxidokka alakult 4t.

Erdéfiile-Székelyszildobos

Erdéfiile és Székelyszaldobos vidékén (Dél-Hargita nyugati oldala), a Kormos- és
a Vargyas-patak kozott szideritkonkréciok és vas-oxi-hidroxidos kivéalasok
figyelhet6k meg. Akarcsak az el6z6 esetben, az dsvanylelShelyek itt is a Kormosi
Formdciéban taldlhatok (ZEPHAROVICH 1859; KocH 1884-85; BANYAI 1957; RADULESCU
& DIMITRESCU 1966; RXDULESCU et al. 1984). A szideritképzédés a meteorikus
vizeknek koszonhetd, melyeknek a vas- és karbonattartalma magas lehetett. Az
Erdo6file melletti Sdros-patakban BANYAI (1957) alunit jelenlétét emliti, melyet az itt
talalhaté finomszemcsés pirit bomlastermékének tart. Székelyszaldoboson, a Barta-
cstics kozelében szintén BANYAI opalelSfordulast jelez.
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Bardéc

A Kormos-patak baloldali mellékdganak, az Egres-pataknak a volgyében a
vulkanoklasztitokban opélelSfordulds figyelhet6 meg (BANYAl 1957; KISGYORGY
1976). Szerinte az opaltémbok egykori forrévizekbdl csapodtak ki.

Bodvaj (Dél-Hargita nyugati oldala)

A bodvaji dsvanylelShely a vulkanoklasztitokba telepiilt diatomitokban talalhaté.
Itt pirit, opél (limonit és opal ritmikus véltakozasabdl all6 tgynevezett dobos-
tortaopal véltozat), gipsz és vas-oxi-hidroxidok el6fordulasat emliti a szakirodalom
(BANYAI 1932, 1957; KISGYORGY 1976; DENES 2002; DENES et al. 2005).

Kisbacon

Kisbacon kornyékén, a Mitacs-hegy (Dél-Hargita nyugati oldala) alatt talalhat6
Vashanyas nevi helyen BANYAI (1957) opél lerakédasokat emilit.

Vermed- és Banya-patak forrdsvidéke (Dél-Hargita)

A Vermed- és a Banya-patak forrasvidékén (Dél-Hargita) egy észak—déli iranyt
vetd jelenik meg, amely a Kakukk-hegyt6l egészen a csikszentimrei Biidosfiirdsig
tart. E vet§ mentén agyagasvanyosodott és kovéasodott piroxén-hornblende-
andezitek talalhatok. Ezeken a teriileteken a hidrotermés-metaszomatikus oldatok
és a gazkibocsatasok hatdsara pirit, cinnabarit, agyagasvanyok (illit, kaolinit,
montmorillonit), karbonétok (kalcit, dolomit), kvarc, krisztobalit, tridimit, opal és
terméskén kivalasokat ismertink (TANASESCU 1978a, b; RKDULESCU et al. 1984).

Kormos- és Koves-patak forrdsvidéke (Dél-Hargita nyugati oldala)

A Kormos- és a Koves-patak forrasvidékén a kézeteket (piroxénandezit, horn-
blende-piroxénandezit), északnyugat—délkelet és észak—-dél irdnyt vetSk mentén a
hidrotermds oldatok erésen atalakitottak (jellemz8 az agyagdsvanyosodas,
kovédsodas és piritesedés). Ezeken a teriileteken agyagasvanyok (illit, kaolinit,
montmorillonit), kvarc, opal, turmalin, kalcit, pirit, markazit és kalkopirit talalhato
(REXDULESCU et al. 1984).

Binya-patak-Aranylik (Dél-Hargita)

A csikszentimrei Biidosfiird6tél délre talalhaté a Béanya-patak, melynek felsd
folyasanal a piroxén-hornblendeandezitek a hidrotermés folyamatok hatdsara
erGsen agyagadsvanyosodtak, kovasodtak és piritesedtek. Ezen a szakaszon tobb régi
érckutatas tirémaradvéanya figyelhet6 meg. Ezek koztil az Aranylik nevezetiibe egy
pér méterig még ma is be lehet menni. Az itt taldlhato dsvanyok a kovetkezék: pirit,
markazit, cinnabarit, agyagasvanyok (illit, kaolinit, montmorillonit), kvarc,
terméskén, alunit és egyéb azonositatlan szulfatok (BANYAI 1957).
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Csikszentimrei Biiddsfiirdé (Dél-Hargita)

A Lucs-lazi vulkani szerkezet (Dél-Hargita) keleti részén taldlhato csikszentimrei
Biidgsfiirdd teriiletén a kézetek (piroxénandezitek, piroxén-hornblendeandezitek,
kvarc-biotit-hornblendeandezit, piroklasztitok) a hidrotermads tevékenység kiovet-
keztében erdsen atalakultak. Biotitosodds, szericitesedés, karbonatosodas, agyag-
asvanyosodas, turmalinosodas, kovasodas és piritesedés a jellemz$ &talakulasi
jelenségek. A hidrotermas erdetii dsvanyok a cinnabarit, metacinnabarit, termés-
higany, pirit, markazit (,melnyikovit”), magnetit, hematit, molibdenit, antimonit,
auripigment, agyagasvanyok (illit, montmorillonit, kaolinit, vermikulit, illit/
montmorillonit, dickit), kvarc, kalcit, kalcedon, krisztobalit, terméskén, turmalin,
barit, fluorit és foszfatok (BANYAI 1957, 1963; VASILESCU 1964; PELTZ et al. 1974; MoTOI
et al. 1975; TANAsEscu 1978; Laczko 2003; LACZKO et al. 2004; LaczkoO et al. 2005). A
felszini mallas hatdsara, a fentebb emlitett asvanyok atalakuldsa sordn goethit,
lepidokrokit, amorf vashidroxid, natrojarosit, jarosit, quenstedtit, sziderotil és gipsz
keletkezett (LACZKO et al. 2005).

Lucs melléke (Dél-Hargita)

A Lucs-t6zeglap (Lucs—lazi vulkani szerkezet) keleti oldalan a piroxénande-
zitekben BANYal hematit (vascsillim) és Mn-oxidok jelenlétérél szamol be (BANYAT
1957). Ezen asvényok vulkdni exhalaci6 folytan keletkezhettek.

Tekerd-krdter (Dél-Hargita)

A Dél-Hargita els6 vulkani szerkezete, melynek udvardban a piroxénandezitek
er6sen mallottak (propilitesedés, szericitesedés, karbonatosodas, agyagasvanyo-
sodas, kovédsodds, turmalinosodas, piritesedés). A hidrotermds folyamatok hataséra
kialakult dsvanyok a koévetkezék: pirit, markazit, kalkopirit, szfalerit, galenit,
molibdenit, cinnabarit, agyagasvanyok (kaolinit, montmorillonit, illit), karbonatok,
turmalin, kvarc, opal, kalcedon és tridimit (BOTAR & PETER 1980; RADULESCU et al.
1984; Laczk6 2003).

Kis-patak (Dél-Hargita keleti oldala)

A Kis-patak (Nagyos-patak baloldali mellékdga, Csikszentkiraly) volgyében a
piroxénandezitek tobb helyen mallottak (szericitesedés, karbonatosodés, agyag-
asvanyosodds, kovasodds, piritesedés). A hidrotermds folyamatok kovetkeztében
agyagasvanyok (kaolinit, illit, montmorillonit), kvarc, opal, kalcedon, tridimit,
krisztobalit, turmalin, pirit, markazit, kalkopirit és cinnabarit jelenik meg
(RADULESCU et al. 1984).

Zsigbdi-szoros (Hargita keleti oldala)

A Zsogodi-szorosban, az Olt jobb partjan, a lucsi vulkani szerkezet els6 termé-
keként szamontartott piroxén-hornblendeandezitekben a repedések mentén opal
és vas-oxi-hidroxid (,limonit”) és agyagasvany lerakddasokat figyelhetink meg.
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Ezen a szakaszon halad el az Olt-vets, melynek mentén jelennek meg az Alcsiki-
medence £6bb borvizforrasai.

Homorédalmis

Homorddalmas keleti hatdrdban, a vulkanoklasztitokon kialakult Odorfenyd
nevii lap mellett és a kozeli Fehér-patakban, vulkani exhalaciés tevékenység kévet-
keztében hematitkristalyok (vascsillam) képzSdtek (BANYAI 1957).

Livéte-Szentegyhdza—Kirulyfiirds

Lovéte-Szentegyhaza—Kirulyfird§ térségében (Dél-Hargita nyugati oldala)
jelentds vasérceldfordulasok ismertek az Erdélyi-medence iiledékeinek felsd
részében, az Gsfelszin és a vulkanoklasztitok hataran, illetve a vulkanoklasztitok
belsejében. Ezek az dasvanyel6forduldsok a vetd- és repedésrendszereken
beszivargé vasas-karbonatos meteorikus vizek hatdsira metaszomatézis Gtjan
keletkeztek. A fentebb emlitett lelShelyek dsvanyai a kovetkezdk: opal, sziderit, pirit
és kalcit (KocH 1884-85; BANYAT 1957; PELTZ et al 1983; SZAKACS és GAFTOI 1992; JAKAB
et al. 2005). A felszini vizek hatdsara a sziderit és a pirit helyenként ,limonitta”
alakult at.

Vargyas-patak (Hargita-hegység)

A Vargyas-kaldera a Hargita-hegység legnagyobb vulkini szerkezete, melyhez
tobb hidrotermasan atalakult teriilet tartozik. Az egyik legfontosabb a Vargyas-
patak fels6 folyasanal taldlhato. Itt a piroklasztitok, a hornblende-piroxénandezitek,
a piroxén-hornblendeandezitek és a piroxénandezitek a hidrotermas oldatok
hatésara propilitesedtek, kloritosodtak, karbonatosodtak, agyagasvanyosodtak,
turmalinosodtak, kovasodtak és piritesedtek. E folyamatok hatdsara a kovetkezd
asvanyok jottek létre: pirit, markazit, termésarany, cinnabarit, kalkopirit,
molibdenit, galenit, szfalerit, zunyit, kvarc, turmalin, agyagasvanyok (illit, dickit,
pirophillit), karbonatok (kalcit, ankerit, dolomit) és alunit (BANYAI 1957; BOTAR 1978;
SEGHEDI & RADAN 1992; SEGHEDI et al. 1992; DENEs et al. 2005; JakaB et al. 2005). A
felszinkozeli és a meddShanyodkra kikeriilt 4svanyok a mallas soran elsSsorban vas-
oxi-hidroxidokka és szulfatokka alakulnak at.

Hargitafiirdé

A Vargyas-kaldera mésodik legfontosabb hidrotermés folyamatok altal érintett
tertilete Hargitafiirdé kornyékén taldlhatd, ahol a bazaltos andezit erGsen mallott
(propilitesedés, biotitosodds, amfibolosodas, kloritosodés, szericitesedés, agyag-
dsvanyosodas, turmalinosodés, kovasodas, piritesedés). Ezen a terilleten a
hidrotermas folyamatok hatasdra sokféle dsvany képzodott: pirit, markazit,
kalkopirit, szfalerit, tetraedrit, molibdenit, arzenopirit, magnetit, pirrhotin, kvarc,
agyagasvanyok (montmorillonit, kaolinit, halloysit, pirofillit, dickit, szmektit, Na-
tartalma rektorit, szudoit, NH,-tartalma illit, NH-tartalma illit/szmektit),
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karbonatok (kalcit, ankerit, dolomit), alunit, turmalin, (BANYAT 1957; BANYAT 1963;
RADULESCU & DIMITRESCU 1966; PELIZ et al. 1974; STaNCIU 1984; BOBOS 1995; BoBOS &
GHERGARI 1999). A kornyéken taldlhaté meddéhanydkon és zagytarozékon vas-oxi-
hidroxidok és szulfatok jelenléte gyakran megfigyelhetd.

Milnavész-patak vilgye (Hargita-hegység)

A Vargyas-patak baloldali mellékaganak, a Malnavész-pataknak a fels6 folyasanal
a piroxén-hornblendeandezitek a hidrotermas kézetelvaltozas soran propilitesed-
tek, szericitesedtek, karbonatosodtak, agyagasvanyosodtak, kovasodtak és pirite-
sedtek. E terillet szintén a Vargyas-kaldera belsejében talalhat6, a Csics6i-Hargita
délnyugati oldala alatt. A Mélnavész-patak volgyében pirit, markazit, agyag-
asvanyok (illit, montmorillonit, kaolinit), kvarc és kalcit jelenléte figyelhet6 meg
(BOTAR 1990).

A Borviz-, a Csuka- és a Filrész-patak forrdsvidéke (Hargita-hegység)

A Borviz-, a Csuka- és a Flirész-patak forrasvidékén (Csicséi-Hargita keleti oldala)
talalhaté piroxénandezitek és piroxén-hornblendeandezitek helyenként a hidro-
termdas oldatok hatdsara szericitesedtek, agyagasvanyosodtak, kovéasodtak és
piritesedtek. A mallott és helyenkét a friss kézetekben is, pirit, markazit, kalcit és
kvarc figyelhet6 meg (BANYAI 1957). A pirit és a markazit mallastermékeként vas-oxi-
hidroxidok (, limonit”) is jelen vannak.

Vir-patak ( Eszak—Hargita keleti oldala)

A Var-patak fels6 folydsanal, a Rakosi-Hargita alatt (keleti oldal) a piroxén-
andezitek a hidrotermas oldatok hatdsira szericitesedtek, agyagasvanyosodtak,
helyenként karbonatosodtak, kovasodtak és piritesedtek. A mallott k6zetekben
pirit, markazit, agyagasvanyok (kaolinit, illit), kvarc, krisztobalit, opal, alunit és
kalcit van jelen (BANYAI 1957; BOTAR 1983; RADAN et al. 1992; SEGHEDI et al. 1992).
Helyenként ,limonit” (vas-oxi-hidroxidok) és szulfatok tarkitjak az asvanytarsulast.
A Réakosi-Hargitara vivé at bevagasaiban, a Disznés-kit kornyékén BANYAI hematit-
kristalyok (vascsillim véltozat) jelenlétét emliti (BANvA1 1957).

Szikd-patak forrdsvidéke (Eszak-Hargita keleti oldala)

A Madarasi-Hargita keleti oldaldn, a Szoké-patak felsé folyasanak vidékén a
piroxénandezitek gyengén mallottak (szericitesedés, agyagasvanyosodas, karbona-
tosodés, kovasodas, piritesedés). A hidrotermas-metaszomatikus oldatokbél pirit,
markazit, agyagasvanyok, kvarc és kalcit rakédott le (BOTAR 1988).

Zetelaka

A zetelaki Szell6haton (vagy Sz6l6hat), a Nagykiikiills forrasvidékén, az
utovulkani tevékenység kévetkeztében a vulkdni kézetekben fehér opallerakddas
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talalhato (BANYAT 1957). BANYAI (1957) a zetelaki Salamés-patak volgyében hematit
eléfordulast jelez. A szépen fejlett hematitkristalyok a vulkani exhalacié kovet-
keztében keletkezhettek.

Tvd—Kokojzds-kréter ( Eszuk—Hargita)

Az Ivé-Kokojzas-krater az Ivé- és a Nagy-Madaras-patak forrasvidékén alakult ki.
A szin- és posztmagmas kdzetelvaltozési folyamatok a kraterudvarban talalhatd
hornblende-piroxénandeziteket, a piroxén-hornblendeandeziteket, a riodécitokat,
helyenként a piroxénandeziteket, a mikrodioritokat és a piroklasztitokat érintették
(propilitesedés, biotitosodas, amfibolosodas, kloritosodas, zeolitesedés, szericite-
sedés, agyagasvanyosodas, karbonatosodas, turmalinosodés, kovasodés és pirite-
sedés). Az ércképz6 folyamatok soran a kovetkezé asvanyok alakultak ki:
cinnabarit, pirit, markazit, arzenopirit, antimonit, termésarany, szfalerit, galenit,
kalkopirit, molibdenit, magnetit, hematit, pirrhotin, kvarc (kalcedon), krisztobalit,
karbonatok, fluorit, agyagéasvanyok (illit, montmorillonit, halloysit, kaolinit),
turmalin, barit, alunit, és mds szulfatok (KocH 1884-85; BANYAI 1957, 1963; STANCIU
1982, 1984, 1996; TANAsEsCU 1978; LaczkO 1996, 2003). A hidrotermdsan atalakult
kézeteket dtmosé patakok térségében és a meddéhanyokon vas-oxi-hidroxidok és
mds, eddig kozelebbrél nem vizsgalt masodlagos asvanyok talalhatok.

Rdkos-Szentmihdly (Eszak-Hargita keleti oldala)

Rakos és Szentmihaly koérnyékén, a Kod-hegy vulkanoklasztitjaiban, a meteorikus
vizek hatdsara goethit és hematit lerak6dasok jottek 1étre (MUS AT et al. 1982, 1985). A
vulkanoklasztitok, a hidrotermés oldatok hatdséra helyenként agyagasvanyosodtak.
Ugyanezen a teriileten, Csikvacsarcsi északi hatardban taldlhaté — felszinkozelben
kihilt — piroxénandezit hélyagiiregeinek faldn a kézetalkotdk (plagioklasz, magnetit,
piroxének) apré kristalyai és kalcit figyelheté meg (LACZKO et al. 2005).

Cstkmadaras (Eszak-Hargita keleti oldala)

Csikmadaras hataraban, az Olt jobb partjan, a felcsiki medence sfelszine és az
ezt kitolté vulkanoklasztok hatardn sziderit, opal, markazit és hematit talalhaté
(KocH 1884-85; BANYAI 1957; SzakACs és GAFTOl 1992; TANASESCU 1967; JAKAB et al.
2005). Ez az asvanyosodas a vastartalmu karbonatos meteorikus vizek hatdsdra,
metaszomatdzis atjan alakult ki (SZAKACS és GaFTOI 1992).

Urasig-patak (Eszak-Hargita)

Az Ostoros- és az Ivo-Kokojzas-krater kozott talalhaté az Urasag-patak. A volgy-
fében a vet6- és repedésrendszereken kozlekedd hidrotermas oldatok a kézetek
(piroxén-hornblendeandezitek és piroklasztitok) szericitesedését, agyagasvanyo-
sodésat, kovasodasat, karbondtosodasat és piritesedését okoztak. Ezen a teriileten
megfigyelt dsvanyok a kovetkezok: pirit, markazit, agyagasvanyok, kvarc és kalcit
(BOTAR 1984).
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Koves-kréter (Eszak-Hargita)

A Koves-kréter a Fert6-tet6t6l északra elteriils Ordog-t6 teriletén taldlhaté. A
hidrotermés-metaszomatikus folyamatok hatasara a kraterudvar kézetei (piroxén-
andezitek, piroxén-hornblendeandezitek, hornblende-piroxénandezitek, piroklasz-
titok) propilitesedtek, szericitesedtek, karbondtosodtak, agyagasvanyosodtak,
kovéasodtak, turmalinosodtak és piritesedtek. Az ércképzd folyamatok pirit,
markazit, szfalerit, magnetit, hematit, rutil, ilmenit, kvarc, opal, agyagasvanyok
(montmorillonit, illitymontmorillonit, illit, kaolinit), turmalin-, apatit- és kalcitki-
vélasokat eredményeztek (BANYAL 1957; SETEL et al. 1976; Laczko 2003; Laczko &
IoNEscU 2006). A felszini mallds hatdsdra a vastartalma asvanyok bomlas-
termékeként vas-oxi-hidroxidok és valdsziniileg szulfatok jottek létre.

Ostoros-krdter (Eszak-Hargita)

Morfologiai szempontbol az ostorosi vulkani szerkezet a Kelemen-Gorgényi~
Hargita vulkani iv legjobban megmaradt kratere. E krater udvardban az intruziv
testek altal generalt hidrotermas oldatok hatasara propilitesedés, biotitosodas,
szericitesedés, kloritosodas, karbonatosodds, agyagasvanyosodas, kovasodas,
turmalinosodas és piritesedés figyelhet6 meg. E folyamatok éltal érintett kézetek a
piroxén-hornblendeandezitek, az amfibolandezitek, az amfibol-piroxénandezitek,
piroklasztitok és az intruziv testek (dioritok, mikrodioritok). A mallott, és
helyenként a friss kézetekben pirit, markazit, pirrhotin, magnetit, kalkopirit,
szfalerit, galenit, molibdenit, kvarc, adular, agyagasvanyok (montmorillonit,
kaolinit, illit), turmalin, killonbozs karbondtok és anhidrit rakddott le (PELIZ & PELTZ
1964; Stanciu 1976, 1996). A felszini mallas kovetkeztében a fentebb emlitett
asvanyok egy része vas-oxi-hidroxidokka és szulfatoka alakult 4t.

Csuddloks (Gorgényi-havasok)

A Dél-hegyt6l keletre, a Csudéloké északi oldaldn, a Géborkit-patak fels§
folyasanal a szin- és posztmagmatikus folyamatok hatéséra a hornblendeandezitek,
a hornblende-piroxénandezitek és piroklasztitok propilitesedtek, kloritosodtak,
szericitesedtek, karbonatosodtak, agyagasvanyosodtak, turmalinosodtak, kovéasod-
tak és piritesedtek. A hidrotermas folyamatok cinnabarit, pirit, markazit, szfalerit,
galenit, tetraedrit, kalkopirit, termésarany, kvarc, agyagasvanyok (illit, kaolinit,
montmorillonit), turmalin, karbonatok, terméskén és alunit kivalasait hoztak létre
(TREIBER 1955; BANYAI 1957). A felszinre keriilt vastartalma 4svanyok bomldsanak
kovetkeztében vas-oxi-hidroxidok és szulfatok keletkeztek.

Szobdszo-patak (Gorgényi-havasok)

A Gorgényi-havasok elsé vulkani szerkezetéhez tartozé Dél-hegy déli oldalanal
talalhaté Szobaszo-patak forrasvidékén a mallott piroxénandezitekben, piroxén-
hornblendeandezitekben és a piroklasztitokban szericitesedés, karbonatosodas,
agyagéasvanyosodas, turmalinosodas, kovasodas és piritesedés ismert, pirit, mar-
kazit, szfalerit, galenit, tetraedrit, kalkopirit, kvarc (kalcedon), opal, agyagasvanyok
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(illit, kaolinit, montmorillonit), karbonatok, turmalin, fluorit és alunit dsvanyokkal
(KocH 1884-1885; TREBER 1955; BANYAI 1957). A pirit és a markazit mallastermé-
keként vas-oxi-hidroxid lerakédésok jelennek meg.

Somlyd-kriter (Gorgényi-havasok)

A szin- és posztmagmatikus hidrotermds folyamatok hatasara a Somly6 vulkani
szerkezet kozponti részén a piroxén-hornblendeandezitek, a hornblendeandezitek,
a mikrodioritok és a piroklasztitok erésen atalakultak (propilitesedés, biotitosodas,
szericitesedés, agyagasvanyosodas, kovédsodds, turmalinosodas, karbonatosodas,
piritesedés). E folyamatok kovetkeztében kialakult dsvanyegyiittes pirit, markazit,
arzenopirit, kalkopirit, szfalerit, galenit, antimonit, molibdenit, magnetit, kvarc,
agyagasvanyok (illit, kaolinit), turmalin, karbonatok (kalcit, dolomit, ankerit),
anhidrit és gipsz lerakédasokat tartalmaz (TANAsEscU 1971; STANCIU 1973). Az eddig
leirt masodlagos asvanyok a malachit és ,limonit” (ZAKARIAS et al. 1992).

Korond

Korond a Dél-Gérgényi-havasok nyugati labanal talalhaté. A kérnyék geologiajat
az Erdélyi-medence iiledékei és a vulkanoklasztitok jelenléte hatdrozza meg,
melyeket a vet6k mentén atjartak a melegvizes oldatok. Ezekbél az oldatokbél
kalcit, aragonit, halit, pirit és markazit véltak ki. A szulfidok mallasabdl goethit és
kiilonbozé szulfatok jottek létre (ZEPHAROVICH 1859, 1893; ORBAN 1868; KocH
1884-85; BANYAI 1957; RADULESCU & DIMITRESCU 1966; TOTH 2002; DENES et al. 2005).
BANYAT (1957) a Korond melletti Hidegaszd-patak vélgyében opéleléfordulast emlit.

Fiastetd

Atyha és Firtos-hegy kozott a Fiastet§ kornyékén (Korondtdl nyugatra) a
vulkanoklasztitokban a melegvizes oldatok hatdsara kialakult opal (és faopal)
el6fordulas figyelhet§ meg (KocH 1884-85; BANYAI 1957).

Mez6havas (Gorgényi-havasok)

A Gorgényi-havasok masodik legnagyobb vulkani szerkezetének, a mez6havasi
kraternek az udvaraban, a hornblendeandezitek, a hornblende-piroxénandezitek, a
piroxén-hornblendeandezitek, a mikrodioritok és a piroklasztitok nagy teriileten
mutatnak hidrotermas atalakuldsokat (propilitesedés, agyagasvanyosodas, kova-
sodas, turmalinosodas, karbonatosodas, piritesedés). A hidrotermds folyamatok
kovetkeztében kialakult ércesedés dsvanyai a pirit, markazit, kalkopirit, szfalerit,
galenit, molibdenit, antimonit, és a magnetit, a medd6asvanyok a kvarc, karbonatok
(kalcit, ankerit, dolomit), anhidrit, gipsz, agyagasvanyok (illit, kaolinit) és turmalin
(BANYAI 1957; TANASESCU 1971; PELTZ et al. 1982).
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Bakta (Gorgényi-havasok)

A Gorgényi-havasok kozép-keleti részén, a Bakta-patak felsg folyasanal a horn-
blende-piroxénandezitek és a piroxén-hornblendeandezitek szericitesedtek,
agyagasvanyosodtak, kovasodtak és piritesedtek. A hidrotermas oldatoknak
kgszonhetden, a fentebb emlitett kézetekben pirit, markazit, agyagéasvanyok, kvarc
(kalcedon) és kalcit rakédott le. A felszini mallas hatdsara (oxidaci6-hidratalds) a
vas-biszulfidok ,limonitta” alakultak 4t.

Eszenyd (Gorgényi-havasok)

Az Eszeny6-patak kozépso folyasanal, a Fancsal-Laposnya-kaldera kiils6 (keleti)
oldaldn a vet6- és repedésrendszereken a kraterudvar felSl el6toré hidrotermas
oldatok a hornblendeandeziteket, hornblende-piroxénandeziteket és piroklasztito-
kat er6sen atalakitottdk (propilitesedés, szericitesedés, agyagasvanyosodas, karbo-
natosodas, kovasodas, piritesedés). Ezekhez a kézetelvéltozasi folyamatokhoz pirit,
markazit, agyagdsvanyok, kvarc és kalcit kialakuldsa kotodik.

Fancsal-Laposnya-kaldera (Gorgényi-havasok)

A Gorgényi-havasok legnagyobb vulkéni szerkezetének, a Fancsal-Laposnya-
kalderdnak az udvardban a szin- és posztmagmatikus hidrotermés folyamatok
hatésara a kézetek (hornblendeandezitek, hornblende-piroxénandezitek) erésen
atalakultak (propilitesedés, biotitosod4s, szericitesedés, karbonatosodas, kovasodas,
turmalinosodas, agyagasvanyosodas, piritesedés). A hidrotermas folyamatok
hatdsdra a kovetkez$ dsvanyok jelentek meg: pirit, kalkopirit, szfalerit, galenit,
magnetit, kvarc, agyagasvanyok (illit, montmorillonit), karbonatok, anhidrit, gipsz,
turmalin, rutil, minamiit és diaszpor (GOTz 1955; TANASEsCU 1971; StanciU 1973;
GHERGARI et al. 1994; PoPa et al. 2002).

Jirca- és Paltin-patak forrdsvidéke (Gorgényi-havasok északi része)

A Gorgényi-havasok északkeleti részén, a Jirca-patak (Szaldrd foly6 jobb oldali
aga) felsé folydsanal hidrotermds asvanyosodas jott létre. A kornyéket alkotd
kézeteket (z0ld hornblendeandezit, hornblende-piroxénandezitek, dacitok, piro-
Klasztitok) atjartak a hidrotermds oldatok, melynek kovetkeztében propilites, bio-
titos, karbonatos, agyagdsvanyos és kovas zonak alakultak ki. Ezekben a hidro-
termasan méllott kézetekben pirit, markazit, szfalerit, galenit, molibdenit, pirrhotin,
kvarc és agyagasvanyok jelenléte figyelhet6 meg (GOT1z 1955; RADULESCU et al. 1982).
A felszini mallas kovetkeztében vas-oxi-hidroxidok és szulfatok jelentek meg.

Maroshéviz

Maroshéviz bejaratanak keleti oldalan (a temet6 mellett), egy szaraz volgyben, a
vulkanoklasztitokban faopal taldlhaté. A telepiléshez tartozé Banffy-fiird
termalvizébdl, a vastt mellett (Maros bal partja) kalcit rakédik le a névényekre,
minek kovetkeztében édesvizi mészkd képzédik (KocH 1884-1885; BANyal 1957;
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RADULESCU & DIMITRESCU 1966). Ezenkiviil a Maros bal és jobb partja mentén szamos
helyen sziderit, opal és mas karbonétos lerakéddsok figyelhet6k meg, melyek
szintén a termalvizbdl csapddtak ki (BANYAI 1957; PELTZ et al. 1981).

Ratosnya

A Kelemen-havasok déli részén, Ratosnya hatardban a vulkanoklasztitok és a
piroxén-hornblendeadezitek kloritosodtak, agyagasvanyosodtak és enyhén
kovasodtak. Ezekben a kézetekben pirit, kalcit és kvarckristdlyokat lehet észlelni.

Zebrik-patak (Kelemen-havasok)

Godemesterhdza kozelében, a Zebrak-patak felsé folyasanmal hidrotermas
ércesedés talalhato (PELTZ 1969). A kézetek a hidrotermas oldatok hatasara propi-
litesedtek, kloritosodtak, biotitosodtak, karbonatosodtak, szericitesedtek, agyag-
asvanyosodtak, kovasodtak és piritesedtek. A hornblende-piroxénandezitekben
talalhaté endogén breccsikban és a kvarcandezitekben kialakult ércesedést a
kovetkezé dsvanyok alkotjak: pirit, arzenopirit, pirrhotin, magnetit, Au-Ag-
telluridok, szfalerit, galenit, antimonit, molibdenit, tetraedrit, bournonit, jamesonit,
scheelit, berthierit, kvare, kalcit, rodokrozit, agyagasvanyok és alunit (BANYal 1957;
NIcHITA 1963; PELTZ et al 1981; POMARLEANU et al. 1981; PELTZ et al. 1982; JAKAB et al.
2005).

Butka-magosa (Kelemen-havasok)

Az el6z8 vulkani szerkezettSl keletre, a Kelemen-patak fels6 folyasanal, a Butka-
magosa-hegy kornyéki hornblendeandezitek és a piroklasztitok er6sen mallottak
(propilitesedés, szericitesedés, agyagosodas, kovasodas, piritesedés). A hidrotermés
oldatok hatéséara e k6zetekben pirit, markazit, agyagasvanyok, kvarc, opal és kalcit
kivalasai figyelhet6k meg (RADULESCU et al. 1982). A felszini vizek hatéséra, a vas-
szulfidok malldsa soran vas-oxi-hidroxidok keletkeznek.

Mocsdr (Kelemen-havasok)

A Kelemen-havasokbeli Lomas-pataktd] északra, a Diszné- és a Biidos-patakok
vidékén (Mocsar) jelentds mennyiségii mocsarére talalhatd. A vas-oxi-hidroxidos
lerakéddsok az dsvanyvizek jelenlétének koszonhetSk.

Colibita és Dornigoara (Kelemen-havasok)

Colibita és Dornigoara (Kelemen-havasok északi része) vidékén a paleogén
illedékeket és a vulkani kézeteket (piroxénandezit, piroxén-hornblendeandezit és
hornblendeandezit intruzidk és lavak) hidrotermas oldatok jartdk at. E folyamat
kovetkeztében a fentebb emlitett kézetek er6sen mallottak (propilitesedés, agyag-
asvanyosodds, kovasodas, karbonatosodas, piritesedés). A hidrotermas folyamatok
kévetkeztében kialakult 4svanyok a kovetkezék: pirit, szfalerit, galenit, arzenopirit,
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kalkopirit, tetraedrit, Pb- és Sn-szulfosok, antimonit, agyagasvar yok, kvarc, kalcit,
rodokrozit és barit (SAVUL & NICHITA 1955). A felszini méllds kéve keztében vas-oxi-
hidroxidok képzédtek.

Stunioru (Kelemen-havasok)

A Kelemen-havasok Stunioru csticsanak a déli oldalan a hic rotermas oldatok
hatdséra erésen mallott andezitekben (propilitesedés, szericitesed :s, agyagésvanyo-
sodés, kovasodas, piritesedés) cinnabarit, pirit, markazit, galen :, szfalerit, kvarc,
kalcit és ankerit dsvanyokat lehet megfigyelni (ZEPHAROVICH 185! - HAUER & STACHE
1863; ZEPHAROVICH 1873; KocH 1884-85; BANYAL 1957; NicHiTA 1 63; RADULESCU &
DIMITRESCU 1966).

Kelemen-kaldera (Kelemen-havasok)

A Kelemen-kaldera a Kelemen-havasok északi részén talé hat6. A kaldera
kézponti részén, hidrotermdsan mallott kézetekben (propilitese 1és, kloritosodds,
szericitesedés, biotitosodds, agyagdsvanyosodds, turmalinos das, kovasodas,
piritesedés) vaskos-tomeges terméskén felhalmozdédas régéta mert. A termés-
kénen kiviil pirit, markazit (,melnyikovit”), kassziterit, hematit, innabarit, agyag-
asvanyok, zunyit, alunit, gipsz, turmalin, rutil, barit, prehnit, k rbonatok, jarosit,
goethit, szulfatok, kvarc, opal, krisztobalit és vas-oxi-hidroxidok ; lenlétét emlitik a
szakirodalomban (ZEPHAROVICH 1859, 1873; KocH 1884-85; BAr /Al 1957; NICHITA
1963; TEODORU & TEODORU 1970; STANCIU & MEDESAN 1971a, b; - ADAN et al. 1992;
SEGHEDI 1982; SEGHEDI et al. 1985, 1992).

Izvorul Neagra, Fundul Comdrlentului (Kelemen-havasok)

A Kelemen-kaldera északkeleti oldaldn, kovasodott limonit s breccsaban és
andezitekben barit és kvarc talalhaté (VENDL 1922; RXDULESCU & DIMITRESCU 1966).
TREIBER (1956) emlitést tesz a hematit jelenlétérél is, amely elszif >telve taldlhatd a
breccsdkban és az andezitekben.

Lulkdcs-hegy (Kelemen-havasok)

A Kelemen-havasok északkeleti részén, a Lukdcs-hegy (v lkdni szerkezet)
kornyéki bazaltokban ZEPHAROVICH (1893) tridimitet irt le.

Kovetkeztetések

A Székelyfold teriletén taldlhaté Kelemen-Gorgényi-Hargita neogén—kvarter
vulkani ivhez szamos asvanyel6fordulas kotddik. Ezek a lelShelyek jorészt e hegy-
vonulat teriiletén taldlhatdak, de a f&6bb vetérendszerek mentén kézlekedd hidro-
termds oldatoknak és a gazexhalacidknak (CO,, H,S, SO,) kdszénhetSen szdmos
mds helyen, a tdgabb kdrnyezetben is megjelennek.
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A tanulményozott teriileten alacsony szulfidaciés fokd, ritkdbban magas szulfi-
déciés foki epitermds folyamatok kévetkeztében kialakult ércdsvanyok impreg-
nacid, bekérgezés, vaskos-tomeges vagy teléres megjelenés forméjaban (Pb—Zn, Cu,
Sb, As, Au-Ag, Hg), rézporfiros ércesedésként (Cu-Mo, Au), illetve hidrotermas-
metaszomatikus sziderittelepként (Fe) jelennek meg. Az ércasvanyok mellett sza-
mos oxid-, szilikat-, karbonét- és szulfatdsvany jelenléte megfigyelhetd.

Az eddigi kutatasok eredményeként — bar e lelShelyeket jorészt csak gazdasagi
szempontb6l tanulmanyoztak - a klasszikus analitikai moédszerekkel szamos
asvanyt irtak le. Az 4ltalunk bemutatott dsvanyelGfordulasok koziil csak Szent
Anna-kraterbdl, a csikszentimrei Biidosfiirdén, Hargitafiirdén, Korondon és a
Fancsal-Laposnya-kraterb6l leirt asvanyok egy része volt modern miszerekkel
tanulményozva. Eppen ezért a jelen tanulmanyban bemutatott lel6helyeken még
szamos els6dleges, de f6ként masodlagos asvany var tovabbi behaté vizsgalatra.
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