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Er6ziés iiledékhézag az Ugodi Mészké és a
Polanyi Marga Formaciok kozott
a tapolcaféi Bota-kén (Eszaki-Bakony)

Erosional gap between the Uigod Limestone and the Poldny Marl
in the Béta-kG quarry, Tapolcafé (Northern Bakony, Hungary)
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Abstract

The Late Cretaceous sedimentation — which is the result of 2nd order cyclicity in the Transdanubian
Range — is characterised by a slow but continuous transgression. This has invaded the highly dissected
area gradually alongside the influence of 3rd and 4th order cyclicity (Haas 1999). In the troughs that have
been arranged parallel to each other first a limnic, then brackish-water and finally marine sedimentary
environment have developed with varied clastic sedimentation. The troughs were rimmed by ridges
which were covered directly with platform carbonates deposited in a tropical environment. In this
tectonically, very active environment after the small-scale changing of the relative sea level — owing to
accelerated subsidence and a rapid sea level rise — the rudistid and colonial organism-bearing carbonate
platform drawned, and the sedimentation continued as hemipelagic marl.

In the hanging wall of the Ugod Limestone, above an erosional surface and in an open fissure, there
lies a marl sequence (Poldny Marl). This started with a pale grey, followed by a red and thena grey colour
in the B6ta-ké quarry, near Tapolcaf6 village. The lowemost layer and the fissure fill contain no marine
fossils, but the smectite content is significant. Although the kaolinite content is poor its frequency is
greater than elsewere in the succession. The above data do not refute the general tendency mentioned
but without doubt they modify it. According to this, before the subsidence speeded up, for a short time ,
a significant sea level drop may have resulted in subaerial conditions for smaller areas near to the coast.
The smectite content can be explained as volcanic ash which may derive from a volcano situated far from
the Béta-ké quarry.

Osszefoglals

A keésd-kréta tiledékképzidést tigy ismertik meg, hogy a 2. rendfi ciklusként lasst tenger-eldrenyo-
mulds eredményeként fokozatosan fedte le az erdteljesen tagolt térszint, melyben azonban 3. és 4. rendd
ciklicitds hatdsai is felismerhetSk (Haas 1999). A parhuzamos elrendezédésti arkokban eldbb édes- majd
elegyesvizi, végiil tengeri kornyezetben rakédott le a tormelékes iiledék, mig az arkokat szegélyezs
hatsagokon a meleg, sekélytengeri kornyezetben kozvetleniil platformkarbonat fejlédott ki. A szerkezeti
szempontb6l nagyon aktiv kérnyezetben a tengerszint kisebb mérvii relativ ingadozésait kovetden a
felgyorsult siillyedés és egy gyors vizszintemelkedés kovetkeztében a rudistds és telepalkotd
szervezeteket is tartalmazé karbonatplatform megfulladt, és az egykori arkokhoz hasonléan itt is méarga
jellegii tiledékképzédés valtotta fel a mészkSképzddést.

A Tapolcaf6 melletti B6ta-ksi kéfejts rétegsordban az Ugodi Mészks fedSjében, arra er6zi6s diszkor-
dancidval, hasadékkitoltésként is megjelend fak6zoldes tonusti bazisrétegek folott elobb vords, majd
sziirke szindi Polanyi Mérga telepiil. A legalsé réteg és a hasadékkitoltés anyaga tengeri Ssmaradva-
nyokat nem tartalmaz, jelentSs a szmektittartalma, és egyuttal itt a legnagyobb a kaolinittartalma is.
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2. dbra. Medence és hétsagi kifejlédésti fels6-kréta tiledékciklus képz6dményeinek kapcsolata a Dundn-
tali-kozéphegységben (Haas 1999b). JB - Jakéhegyi Breccsa Tagozat

Fig. 2 Connection between the Upper Cretaceous formation of basinal and platform facies int he Transdanubian
Range (After Haas 1999). JB - Jakohegy Breccia Member

GELLAI 1978; Haas 1979, 1983; Haas & J. EDELENYI 1979). A két képz&dmény kap-cso-
latdra vonatkozdan levont kovetkeztetéseket Haas (1996a) fogalmazta meg: ,A
vertikdlis &tmenet esetében az Ugodi és a Poldnyi Formacio jellegeit mutat6 réteg-
csoportok tobbszor véltakozhatnak.”, illetve (Haas 1999b): ... Ugod Lime-
stone...are followed by the Poldny Formation through a transitional interval”.
Masutt (Haas 1996b): ,A formaci6 hatarai ltalaban nem élesek, mind a fekii, mind
a fed6 formacikkal atmeneti kézettipusokkal, esetenként jelentSs vastagsag
atmeneti egységekkel érintkeznek (pl. Jakéi-Ugodi Formacié, Ugodi-Polanyi For-
macid).” Maés szoéval, tehét az eusztatikus tengerszintvaltozdsokra visszavezethe-
téen (Haas 1999, b), el6fordulhat éles hatar is az Ugodi Mészké és a Polanyi Marga
kozott. Mindazondltal a kozelmaltig nem volt ismeretes szarazulati iiledék-hézagra
utalé jelenség sem a nagyszamt felszini, sem a még nagyobb szami farési réteg-
sorok kozott. Eppen ezért feltling volt a két formaciénak a tapolcaféi Bota-kdi
kéfejt6ben megismert, fentiektdl eltérd jellegfi kontaktusa, amelynek felvdzolasa és
értelmezése a jelen rovid ismertetés célja.

Az Ugodi Mészké fGbb jellemzdi

Haas (1996b) megfogalmazasa szerint az Ugodi Mészké a hattér lagtinatl a
zétonytetdn keresztill az el6téri lejtSig terjedd karbonatplatform eredetii iiledék
uralkodéan rudista kagyl6kbol és azok toredékébdl felépiils, biomikrites, ritkdbban
biopatos arenit és rudit szovetd, viligos ténust, vastagpados mészké. Eléforduldsa
a Bakony hegységben egy DK-i (Siimeg és Ajka kozotti) és egy ENy-i helyzet(i
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(Ukk-Ugod) zéna altal jelzett kés6-kréta hatsadghoz kotott, de jelentSs volumendi
el6forduldsa ismert a Zalai-medence északi részén is. Legnagyobb ismert vastag-
sdga megkozeliti a 400 m-t. Miutan el6fordulasa az er6zi6nak leginkabb kitett késé-
kréta paleogeografiai hatsdgokhoz és azok magasabb helyzetd lejtSjéhez kotott, a
formaci6 fekiijéiil toébbnyire kozvetlentil a Fédolomit és a Dachsteini Mészkd
Forméci6 szolgalt (KNAUER & GELLAI 1978).

Az Ugodi Mészké koranak megitéléséhez a rudista kagylok (CzaBaLay 1982), a
foraminiferak (SIDO 1974), és a palynomorphak (GOCZAN & SIEGLNE Farkas 1990)
nydjtottak alapot. CzaBALAY (1982) az Ugodi Mészké siimegi el6forduldsanak
rudista kagylékban gazdag egyiittesébdl a campani korszakra jellemz§ alabbi két
fajt emlitette: Praeradiolites subtoucasi, Laperiouseia zitteli. Az Ugodi Mészkére SIDO
(1974) a Rhapidionina — Rhipidionina liburnica foraminifera egyittest talalta a
legjellemzbbbnek, amelyek ugyancsak campani korszakbeli képzdésre utalnak.
A Gyepiikajan-7 farasban az Ugodi Mészké feki1jébdl Globotruncana concavata
zOnét igazolt, amelynek képz6dése ugyancsak a campani korszakra esik.

A Poldnyi Marga £6bb jellemz6i

A Polanyi Marga nyilttengeri medence faciesi, mélyebb szublitoralis, sekély-
batilis eredetti sziirke agyagos mészké, mészmadrga, marga, aleuritos marga dssze-
tételdi, gyakran bioturbalt, féként plankton foraminiferdkban gazdag, felsé részén
Inoceramus kagylét is tartalmazoé képz6dmény. Ez a felsé-kréta tiledékciklus legfiata-
labb és legaltaldnosabban elterjedt tagja, melynek eredeti vastagséga a ciklusvégi és
kés6bbi lepusztulasok miatt nem ismert. Ez id6 szerinti legnagyobb megérzédott
vastagsaga 800 m. Harom tagozat rangt egysége kozill a Jakohegyi Breccsa Tagozat
az Ugodi Mészké platformjarardl gravitaciosan a lejtdre szallitott valtozatos méretfi,
jobbéra szogletes mészkdtormelékbdl 4ll. A forméci6 legfelsé tagozata a folfelé
novekvd szemceseméretii (aleuritos, s6t homokos) Gannai Tagozat (Haas 1996a). A
formaciénak az Ugodi Mészké fedjében valé megjelenése arrél tanaskodik, hogy
a dunantali-kozéphegységi (pelsoi-egységi) kés6-kréta tiledékgyiijts siillyedésének
és a relativ vizszintemelkedésnek az egyiittes hatasa meghaladta az tiledékképzo-
dés sebességét.

A Jakéi és a Polanyi Marga Formécié kilonb6z6 helyekrdl szdrmazé mintaibol
el6keriilt Aspidolithus sp. aff. parcus constrictus faj alapjan FOGARASI (in BODROGI et al.
(1998) a fenti képz&dményeket a campani emeletbe sorolta [CC-18-(19)] zéna. A
plankton foraminiferak alapjan a képzédmény alsé részének kordt SO (1980) a
Sumeg Sp-2 farasban a G. arca — G. elevata egyiittes z6néba, BODROGI et al. (1998) a
Stimeg-22 farasban ugyancsak a kora-campani G. elevata zéndba (CC-18), ugyan-
ebben a munkédban az Mp—42 farasban a D. asymetrica zénaba (=CC-17 teteje,
CC-18 alja) helyezte.

Fozy (1998) a Stimeg kornyéki felsé-kréta margakbdl szarmazé ammoniteszek
kozott az alabbi korértékii cephalopodédkrél szamolt be: Menabites (Delawarella)
suemegiensis FOzy, Pachydiscus cf. levyi DE GROSSUVRE, P. cf. precolligatus COLLIGNON és
Anghulites cf. westphalicus SCHLUTTER, amelyek alapjan a vonatkoz6 képzédménye-
ket a Delawarella delawariensis zénaba tartozénak mindsitette.
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4. dbra. A Bota-kéi kéfejts északi (kis) udvaranak DK-i részén felvett foldtani szelvény (Haas 1979)
Jelmagyarézat: 1. lejt6tormelék, 2—4. felsG-kréta, 2. agyagos mészkd, 3. kalkarenites mészkd, 4. mészkd, 5.
biomikrites szovet, 6. fossziliatoredékes biomikrit (wackestone), 7. vords mészmdrga plankton
foraminiferdval, 8. rézsaszines, agyagos mudstone, 9. vorosbarna, barndssziirke, biomikrites,

kalkaleuritos mészké

Fig 4 Geological section depicted in the Northern (small) pit of the Béta-k6 quarry (After Haas 1979) Explanatory:
1 Scree, 2—4 Upper Cretaceous: 2 Clayey limestone, 3 Calcarenitic limestone, 4 Limestone, 5 Biomicritic texture, 6
Biomicrite (wackestone), 7 Red calcareous marl with planktonic foraminifera, 8 Pinky, clayey mudstone, 9 Reddish

brown, brownish grey, biomicritic, calc-silty limestone

mészkd telepiil, melyet éles hatarral vékonyréteges,

R e —— 2 - p P P .
R vildgossziirke, rézsaszines drnyalat(, aleuritos, plank-
5 — ton foraminiferdban (Globotruncana, Globigerinelloides)
| —— viszonylag gazdag afanerites mészké kovet. It a
) rétegsort 3 m vastag biomikrites, kalkaleuritos
4 = mészké zarja.
7R A fenti két rétegsorral szemben a volt déli kéfejtd
1 6 = ENy-i részén 1996-ban az 5. dbrdn és az 1. fényképen
5 5 E‘ lathaté Ugodi Mészksbdl és Polanyi Margébal allé
2 rétegsort taldltam. A vastagpados, piszkosfehér vagy
4 csontszinfi, uralkodéan wackestone, aldrendelten
4 grainstone szoveti mészkében (1. minta) csokkend
7 5 gyakorisagi sorrendben az alabbi bioklaszt tartalom:
2
6 [ 5. dbra. A Bota-kGi kofejts déli (nagy) udvardnak ENy-i részér6l
| o 2 szarmazo rétegoszlop. - Jelmagyarazat: 1. talaj, 2—4: Polanyi Marga
—‘ ‘ﬁ E 2. fakosziirke, alsé részén voroses lemezes marga, 3. lencsés,
4 5‘: lemezes, voros madrga, 4. rézsaszin, vords és sziirkészold agyag,
5 agyagmarga, 5. Ugodi Mészké F, rudistas, bioklasztos
<
09 50 Fig. 5 Lithologic column depicted in the southern pit of the Béta-kG quarry,
l@ ) . 3 &Tg Tapoleafs — Explanatory 1 Soil, 24 Poldny Marl Fm: 2 Pale grey marl

bioclastic Ugod Limestone Fm

with reddish platy intercalations at its basal part, 3 Lenticular to platy red
marl, 4 Pinky, red to greyish-green clay and clayey marl, 5 Rudisted,
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echinodermata, rudista kagylohéj, vordsalga, Bryozoa, tobbnyire hyalin vézia
(f6ként Lenticulina), és agglutinalt foraminifera, Calcisphaera, a jelenleg
bizonytalan besorolasti Pieninia oblonga (lasd GRANIER 1986; Misik 1998) és korall
ismerhetd fel. A grainstone szévetli részen gyakori még az intraklaszt is. A mészk$
felszine (2. fénykép) egyenlStlen mértékben eroddlt, visszaoldott, és a néhany m
hossztisdg feltart szakaszon legaldbb 1 m mélyre lenyald karsztos iireget
tartalmaz. A mészké felszinét helyenként 1-2 mm vastag limonitos kéreg boritja,
mig az lireget az alsé részén fakésziirke, kissé zsiros tapintast agyag tolti (0. minta).
Az iiregkitoltés fels6 szintje felé kozeledve a kitoltd anyag margiba megy 4t és
egydttal el6bb rézsasziniivé, majd vorossé valik (3. minta). A mintegy 4 m vastag
vorés marga felszini kortlmények kozott folfelé fokozatosan faké szurkéssarga
szinGvé valik (1. fénykép), és a tovabbiakban ilyen marad a szelvény tetejéig (4-7.
minta). A voros szinti Polanyi Marga és az Ugodi Mészké kontaktusa megtaldlhato
még az 1. fénykép helyszinét6l kb. 10 m-nyire északra is (3. fénykép). A kéfejté talpan,
az északi fal vertikalis helyzetii iiregeiben zoldes-barnds ténust agyagkitoltés is
megfigyelhetS (4. fénykép), de vizsgalatuk hidnyadban ezek korarél nem
nyilatkozhatunk.

Asvinytani jellegek

A pelites kézetekb6l készitett rontgendiffrakciés (KovAcs-PALFFY P) és termo-
analitikai (FOLDVARI M.) vizsgalatok (I. tdbldzat) a karsztos iiregkitoltés aljardl szar-
mazé mintatdl eltekintve a rétegsor dsvanyos Osszetétele kis mérvi valtozékony-
sagot mutat. A dominans kalcit (max. 50, ill. 55%) utan az agyagasvanyok osszesitett
mennyisége a legnagyobb (a rontgendiffrakciés vizsgalatok szerint 20-27%, a
termoanalitikai mérések szerint 17-22%). Az egyediili emlitésre mélt6 kiilonbség a
két vizsgalati médszer eredménye kozott, hogy a mintdkban a rontgendiffrakcids

I tdblizat. A Polanyi Marga %-ban kifejezett d4svanytani osszetétele a tapolcafsi Bota-koi kéfejtd
szelvényében rontgendiffrakcids (A — KOVACS-PALFFY) és termoanalitikai (B — FOLDVARI M.)
vizsgalatok alapjan. (A *-gal jelolt értékek a kaolinit és klorit egyiittes mennyiségét adjék)

Table I: Mineralogic composition of the Poldny Marl in % based on X-ray diffraction (A — Kovics-PALFFY, P )
and thermal analyses (B — FOLDVARI, M. ) in the Bota-k6 quarry section, Tapolcafd.
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vizsgélat szerint az illit mellett muszkovit is van, mig a termikus vizsgélat csak az
illitet jelzi. A kaolinit elhanyagolhaté mennyiségben fordul el6 (1-3%). Az agyag-
asvanyokkal kézel azonos mennyiségben fordul el6 a kvarc (17-24%). Viszonylag
gyakori a dolomit (5-13%), amely minden val6szinfiség szerint térmelékes eredet.
A kézet voroses tonusa a nyomokban, de max. 2%-ban jelen 1év6 goethittésl ered,
allit &svanyokat ugyanakkor még nyomokban sem mutatott ki egyik médszer sem.

A Karsztos tiregb6l szarmaz6 0. minta gyakorlatilag kalcitmentes, mikézben 14, ill.
17% dolomitot tartalmaz. Agyagasvany-tartalma kiugréan magas: 49, ill. 51%.
Dominéns alkotdja az illit (21, ill. 25%), de itt a legnagyobb a kaolinit (9%) és a mont-
morillonit (5, ill. 10%) mennyisége. Figyelmet érdemls, hogy csupan innen volt
kimutathatd plagiokldsz (4%), hematit, anataz és rutil is.

Rétegtani viszonyok foraminifera és nannoplankton alapjin

A béta-kéi Polanyi Marga foraminiferairél korabban mindossze két publikdciéban
olvashattunk. El6szér Jasko (1935) emliti a Rosalina canaliculata ReUSs fajt, ami tjab-
ban a felsé-kréta jellegzetes Globotruncana nemzetségébe tartozik. Késébb MajzoN
(1961) a Globotruncanakrdl sz6lé osszefoglaldé munkdjdban a plankton alakokkal
egyiitt 34 foraminifera fajt sorolt fel. A Polanyi Marga egyéb lel6helyeirs] HANTKEN
(1884), SIDO (1963, 1973, 1980 in: Haas et al. 1984), BODROGI et al. (1996) és BODROGI
& BODNAR (1989) kozolt adatokat a foraminifera faunarél. Abrazolast azonban csak
az utdbbi publikdciéban taldlunk, és mindéssze néhéany fajrol.

A vizsgalt rétegsorban (5. dbra) a 0. minta kivételével valamennyi minta tartalma-
zott foraminiferat. A hagyoményos hidrogénperoxidos oldas utani iszapolési mara-
dékban a foraminiferdkat vastag agyagfilm boritotta, igy meghatarozasuk csak
mikrohulldm fiird6 utan volt lehetséges.

A 2. minta a foraminiferdkon kiviil - melyek nagy része agglutinélt forma - kevés
inoceramus prizmat — vagy inkabb csak tfit — is tartalmazott. A fiatalabb mintakra
(3-8.) éltalanosan jellemz6 volt a plankton foraminiferak tdlsulya és nagymennyi-
ségili inoceramus t{i megjelenése. Az 5. mintédban viszonylag sok az ostracoda, a 6.
mintaban radiolaridk is el6fordultak. A foraminifera fauna részletes vizsgalata a 2.
illetve — a 3. minta kevésbé j6 megtartdsa miatt — a 4. mintébél tortént. Osszesen
kozel 90 taxont lehetett elkiiloniteni, melyek Gslénytani leirdsa megjelenés alatt van
(GOROG in preparation). A teljes foraminifera fauna az aldbbi taxonokbdl all: Rhab-
dammina sp., Rhizammina sp. Ammodiscus cretaceus (Ruuss 1845), Glomospirella
grzybowskii (JURKIEWICZ 1960), Glomospira charoides (JONES & PARKER 1860), Haplo-
phragmoides eggeri CUSHMAN 1926, Spiroplectammina laevis (ROEMER), var. cretosa
CUSHMAN 1932, Trochammina sp., Tritaxia amorpha (CUSHMAN 1926), Tritaxia tricarinata
(Reuss 1845), Tritaxia sp. (costated), Eggerellina inflata (FRANKE 1928), Verneuilina
bronni REuss 1845, Verneuilina limbata CUSHMAN 1936, Verneuilina ornata CUSHMAN
1938, Verneuilina sp., Heterostomella leopolitana OLEwsKl 1875, Haplophragmium sp.,
Cyclammina sp., Arenobulimina preslii (ReUss, 1845), Arenobulimina sp., Ataxophrag-
mium crassum (D'ORBIGNY 1840), Orbignyna simplex (REUss, 1851), Vbloshinovella
aquisgranensis (BEISSEL 1886), Dorothia filiformis (BERTHELIN 1880), Dorothia pupa (REUSS
1860), Marssonella oxycona (REUss 1860), Marssonella trochus (D’ORBIGNY 1840),
Eggerella trochoides (Reuss 1845), Tritaxilina polygonalis MARIE 1941, Clavulinopsis sp.,
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Textularia sp., Quinqueloculina stolley BROTZEN 1936, Triloculing sp., Dentalina nana
ReUss 1862, Nodosaria cf. multicostata (D'ORBIGNY 1840), Nodosaria zippei REUsS 1844,
Pseudoglandulina cylindracea (REUSS, 1845), Frondicularia archiaciana D’ ORBIGNY 1840,
Lenticulina comptoni (SOWBERY 1818), Lenticulina microptera (Reuss 1860), Lenticulina
truncata (REUSS 1850), Lenticulina sp., Saracenaria triangularis (D'ORBIGNY 1840),
Neoflabellina rugosa rugosa (D'ORBIGNY 1840), Astacolus rectus D'ORBIGNY 1840,
Marginulina sp., Planularia complanata (REUss, 1845), Lagena sp., Ramulina aculeata
(D’ORBIGNY 1840), Fissurina orbignyana SEQUENZA 1862, Glandulina sp., Spiroplecta
globolosa (EHRENBERG 1834), Hedbergella holmdelensis OLSSON, 1964, Globigerinelloides
aspera (EHRENBERG 1834), Contusotruncana patelliformis (GANDOLFL 1955), Contuso-
truncana plummerae (GLANDOLFI 1955), Globotruncana arca (CUSHMAN 1926),
Globotruncana linneiana (D’ ORBIGNY 1839), Globotruncana mariei BANNER & BLow 1960,
Globotruncana orientalis EL NAGGAR 1966, Globotruncana ventricosa WHITE 1928, Globo-
truncanita stuartiformis (DALBIEZ 1955), Globotruncana sp., Archaeoglobigerina cretacea
(D'ORBIGNY 1840), Bolivinoides velascoensis (CUSHMAN 1925), Eouvigerina aculata
(EHRENBERG 1854), Pracbulimina ovolum (REUss 1845), Ellipsoidella solida (BROTZEN
1936), Pleurostomella subnodosa Reuss 1860, Stilostomella sp., Cibicidoides? voltziana
(D’ORBIGNY 1840), Nuttallinella florialis (WHITE 1928), Pullenia quaternaria (REUSS 1950),
Pullenia reussi CUSHMAN & ToDD 1943, Osangularia cordieriana (D’ORBIGNY 1840),
Gyroidinoides nitida (REUSs 1844), Gyroidinoides umbilicatus (D'ORBIGNY 1840),
Stensioeina granulata perfecta KocH 1977, Stensioeina pommerana BROTZEN 1936,
Gavelinella monterelensis (MARIE 1941), Gavelinella pertusa (MARSSON 1878), Gavelinella
whitei (MARTIN 1964), Gavelinella sp., Pseudogavelinella clementiana (O’ORBIGNY 1840).

A Globotruncana ventricosa és a Neoflabellina rugosa rugosa mindkét mintaban torténd
egyiittes el6fordulasa alapjdn a képzdmény a G. ventricosa zénaba tartozik. A fajok-
nak csak kozel 1/3-a koz0s, a plankton foraminiferdk (13 faj)y kozul az Archaeoglobi-
gerina cretacea az egyetlen, ami csak a 2. mintaban fordul els. Mindkét mintéra a Globi-
gerina, ezen beliil a Globotruncana-félék talsulya a jellemzé (6, 7. dbra). A Globotrunca-
ndkon beliil az egyes fajok kozel azonos mennyiségben vannak jelen. Lényeges
kiilénbség van azonban a faundban betoltott szerepitkben. A 2. mintdban (6. dbra) a
plankton forméak mennyisége kevesebb, mint 30%, mig a 4. mintdban (7. dbra) tébb
mint 80%. Forditottan igaz ez az agglutindlt formdkra, amelyek a 2. mintaban 70%-t
érnek el, a 4. mintaban minddssze 5%-ot. A 2. minta agglutinalt formai nagy diverzast
mutatnak, a taxonok t6bb mint fele tarozik ide. A leggyakoribb agglutinalt formék a
Verneuiling bronni, a V. ornata, a Tritaxia tricarinata, az Ataxophragmium spp. és az
Arenobulimina preslii. A 2. mintaban a Lagenina és a Rotaliina fajok ritkék, a 4. mintaban
gyakoribbak (5, illetve 7%). Itt igen diverzek, a két csoport taxonjainak mennyisége
tobb mint a negyede (26, illetve 28%) a teljes faundnak. A miliolina-félék mindkét
mintédban rendkiviil alarendelt szerepet jatszanak. A foraminifera fauna alapjan a
vizsgalt rétegsor alsé része (2. minta) a tipanyagban gazdag k6zéps6—kiilsS neritikus
6vben rakédott le, ami nagyon gyors tengerszint-emelkedésre, esetleg id6leges iile-
dékelsodrasra utalhat. A rétegsor felsé szakasza (3-8. minta) ennél mélyebbvizi
kérnyezetben, a kiilsé neritikus — fels6 bathyalis 6vben képzédhetett. Ezt timasztja
ald a hidegebb (mélyebb) vizet kedvelé plankton foraminiferak (Globotruncana arca, G.
mariei, G. orientalis, Contusotruncana patelliformis, Spiroplecta globolosa, Globigerinelloides
aspera) tdlsilya (ABRAMOVICH et al. 2003).
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11 tabldzat. A Polanyi Marga nannoplankton eloszlasa a tapolcaféi Béta-kéi kéfejts szelvényében
(KoLLAnyr K. vizsgalatai szerint)
Table II: Nannoplankton distribution in the Poliny Marl section of the Béta-k6 quarry, Tapolcafs
(Analyses made by KOLLANYI)

Mintaszdm 0 3 4 5 6 7
Aspidolithus parcus parcus (STRADNER) - - kevés kevés - -
Biscutum sp. - - kevés kevés kevés -
Braarudosphaera bigelowi (GRAN et - kevés - - - -
BRAAR.)

Cribrosphaerella ehrenbergi (ARKH.) - kevés kevés kevés kevés kevés
Cyclogelosphaera margelii NOEL - kevés kevés kevés kevés -
Eiffellithus turriseffelii (DEFLANDRE) - kevés kevés kevés kevés -
Glaukolithus compactus (BUKRY) - - - kevés - -
Lucianorhabdus arcuatus FORCHEIMER - kevés - - - -
Lucianorhabdus cayeuxii DEFLANDRE - - kevés - - -
Prediscosphaera cretacea (ARKH.) - kevés kevés kevés - -
Vekshinella angusta (STOVER) - - - - - kevés
Watznaueria barnesae (BLACK) - kozepes kozepes kozepes koézepes kozepes
Watznaueria biporta BUKRY - - kevés kevés kevés kevés

tehat a plankton foraminifera és a nannoplankton vizsgalatok alapjan a Polanyi
Marga Béta-kéi bazisrétegeinek korat a CC-19 zéna legvégén és a G. ventricosa zona
képzbdésének legelején, vagyis a kozépsS-campani alkorszak korai szakaszdban
jelolhetjitk ki. A fekii Ugodi Mészkd rétegsor hasonlé jellegii vizsgalatdnak hianya-
ban a lepusztuldsbol és a képzSdés hianyabdl fakad6 tiledékhidny mértéke nem
adhat6 meg. Haas J. véleménye szerint (szobeli kozlés) a vizsgalat targyat képezd
tarka marga még nem nevezhetd Polanyi Margénak, csak az Ugodi-Polényi Forma-
ci6 atmenetének, mert ef6lott még visszajohet az Ugodi Mészké jellemz§ kalk-
arenitje. A véltozads nagyon markans jellege, a foraminiferatartalom alapjén becsiilt
erSteljesen novekvs vizmélységb6l nem 4. vagy 5. rendéi hanem 3. rendfi ciklus
hatdsa olvashaté ki, ezért Ggy véljikk, hogy itt mar a Polanyi Margaval &llunk
szemben. Erre utal a képz6dmény numerikus kora (geoldgiai id6skala szerinti év)
is, ami kozel 80 milli6 évesnek adédik (8. dbra). Haas (1999b) szelvényében a 80
millié év a Poldnyi Méargdnak a Gannai Tagozata alatti részét képviseli, ahol Ugodi
Mészkovet a 3. abrajaban maga sem 4brazol.

Diszkusszié

A denudécibs, erézids okokra visszavezethetd iiledékhézag létezését a vissza-
oldott és karsztos felszin, a fosszilia- és kalcitmentes iiregkitoltés egyértelmiien
bizonyitja. Erésiti e megallapitas hitelességét a bazisrétegek vords szine, az iireg-
kitoltésben a szinez6anyag hematitos eredete, valamint az iiregben mutatkoz6, az
atlagosnél nagyobb kaolinittartalom. Ugyanakkor a vérakozisunkkal ellentétben
teljes egészében hidnyoznak a bazisrétegekbdl a bauxitdsvanyok. Az illit és illit-
montmorillonit viszonylagos gyakorisiga az agyagasvanyok kozott az iiledék
alapvetSen tengeri kornyezetben térént lerakodését jelzi. Ugyanakkor a 10%-ot
meghalad6, tehdt szamottevé menyiségii dolomittartalom a tridsz dolomitnak a
nem talsdgosan tavoli kérnyezetben az erdzidbazis szintje folotti helyzetét, és az
onnan torténd athalmozast is kétségtelenné teszi. A szérazfoldi eredet azonban csak
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a fossziliamentes iiregkitolt6, valamint az azt
kozvetleniil fed 2. minta esetében tekinthetd
bizonyitottnak. Ezek 4svanytani 6sszetétele —
vagyis a kaolinit kis mennyisége és az allit
asvanyok teljes hianya — ugyanakkor azt is jel-
zi, hogy a szérazulati allapot csak nagyon rovid
ideig allhatott fenn, tovabba, hogy a tenger-
eléntés nagyon gyorsan zajlott le. Miutén ez a
rétegsor a kofejtének az ENy-i részére korlito-
z6dik, mint Haas (1979) szelvényébdl és lei-
rasabdl is tudjuk, és részben ma is lathatjuk, a
kéfejté mas pontjain a platform és a medence
rétegsora kozott folyamatos vagy folyamato-
snak tekinthet6 az atmenet, az iiledékhézagos
teriilet nagyon korldtozott elterjedésii lehetett.
Erre utal a nagyon kis kvarctartalom, valamint
a karbonat és agyagasvanyok melletti egyéb
alkotdk szerény mennyisége. A foldpattarta-
lomnak egy sziget vagy félsziget jellegli ter-
leten a tengerelontés el6tti (legals6) rétegben
(2. minta) val6 eléforduldsa ugyanakkor arra
utalhat, hogy hasadékkitoltés és a kisebb lokalis
szarazfoldi mélyedések par cm vastag anyaga
tavoli vulkan portufdjabol is szirmazhat. Ezt a
feltételezést erdsiti még a viszonylag nagy
montmorillonit-tartalom, tovabba a kimutatasi
hatar folétti mennyiségti anataznak és rutilnak
erre az egyetlen mintara korlatoz6doé eléfor-
dulésa.

A foraminifera egytittes tipanyagban gazdag
kornyezetet jelez. A foraminifera és a nanno-
plankton alapjin ugyan korkiilénbséget a 2-3.
minta kozott nem lehetett kimutatni, de jelen-
t3s az Osszetételbeli eltérés, vagyis az iledék-
képz6dési kornyezetben szamottevs kilonb-
ség lehetett.

A 3. mintanak és a folotte telepiils rétegek-
nek az Gsmaradvénytartalma alig mutat kii-
lonbséget, ami arra utal, hogy ettd] kezdve az
uledékgyijtdnek ezen a részén a tovabbi néha-
ny méter képzédése idején mar nem volt olyan
mérvii vizszintemelkedés, amely a mikrofau-
naval kifejezésre juttathaté valtozast okozott
volna. Az Gslénytani vizsgalatok szerint tehat a
szdrazulattd valds és hézag utani pelites iile-
dékképzodés is a késG-kréta késd-santoni-
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8. dbra. A santoni és campani korszakok
felosztdsa HARDENBOL et al. (1998) és
GRADSTEIN et al. (2004) nyomén a Haas
(1999b) altal hasznalt felosztas feltiin-
tetésével. Jelmagyarazat: 1. emelethatar;
2. alemelethatar; A - GRADSTEIN et al.
2004; B - HARDENBOL et al, 1998; C ~ Haas
1999b nyomdn; 3. zénahatar

Fig. 8 Stratigraphic chart of the Santonian
and Campanian time interval with numerical
ages after HARDENBOL ef al. (1998) and
GRADSTEIN et al. (2004) with indication of
the chart used by Haas (1999b). Explanation:
1 Stage boundary; 2 Sub-stage boundary; A
~ after GRADSTEIN et al. 2004; B — after
HARDENBOL et al, 1998; C - after Haas
1999b; 3 Zone boundary
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kora-campani CC-18 vagy kora-, kozépsé-campani korszakdnak CC-19 zénaja
idején kovetkezett be.

A fent ismertetett, vélhet6en rovid, de az Ugodi Mészké legfels6 rétegei pontos
kordnak ismerete nélkill meg nem hatérozhat6 idejii szarazulati iiledékhézaggal
allhatott kapcsolatban a Haas (1979) éltal a Bota-kS DK-i szelvényébdl leirt csatorna
kitoltés is, benne a voros szint, de plankton 6smaradvanyokat is tartalmazé marga
kozbetelepiiléssel. A kozeli szarazulat hatdsat a szdrazfoldrdl és a tengeralatti
platformrél szarmazé tiledék — benne az ésmaradvanyokkal — hiven dokumentalja.

A medencefejlédés 1979-ben felvazolt folyamatat lényegesen moédositva Haas
(1999b) a 10. dbrdn a 3. és 4. rend ciklusok feltiintetésével, de kronosztratigrafiai
adatok nélkiil szemlélteti. Ezzel szemben a 3. dbrajan lathato litosztratigrafiai tablé-
zata kronosztratigrafiai alapt. Fejlodéstorténeti magyarazata azonban nem harmo-
nizél egyértelmtien az utébbi dbraval. Megallapitja ugyanis, hogy a ,...lacustrine
and paludal deposition...was followed by an abrupt facies change in the second
evolutionary stage, at the end of the Santonian, which led to inundation and the
establishment of shallow neritic brackish-water conditions in both sub-basins” A 3.
abrajan azonban ez az esemény a kora-santoni végére esik. Ugyanakkor helyesen
allapitotta meg ugyanitt, hogy az Ugodi-hatsdgot — amelynek kozépvonaldban
fekszik a vizsgalatunk targyat képezs, szerkezeti vonalak 4ltal lehatarolt Béta-ké&i
tomb is — a santoni legvégén elboritotta az emelkedd tenger, létrehozva ott a
karbonétplatformot. Ez idSben egybeesett a medencében a Jakéi Marganak a Polé-
nyi Mérgaba tortént dtmenetével. Ehhez az elontéshez kapcsolddik a Jikohegyi
Breccsa képzddése az Ugodi-hatsdg DK-i lejtGje mentén. A kovetkez6 harmadrendd
ciklus kezdeti stdidiuméhoz rendeli a karbonatplatform méretének er6teljes csok-
kenését, az esemény idSpontjanak megadésa nélkiil, mig az tGjabb, kzéps6-cam-
pani alkorszak sordn lezajlott tengeszint-emelkedés kovetkezményének tudja be az
Ugodi-platform végleges megfulladasat.

A fentiekbdl is lathattuk, hogy a transzgresszi6 és regresszié valtozasa egyértel-
mfien a relativ tengerszintvaltozasokhoz kothet6. A campani korszakon beliil
HARDENBOL et al. (1998) 9 szekvenciét allapitott meg, melyek soraban a CamS5 jelzé-
stinek az alsé hatdrat 79,77 millié évnél hiiztdk meg. Id6tartama (2,59 millié év) és
egyfttal a relativ tengerszintvéltozas amplituddja tekintetében ez a legjelent6sebb
campani szekvencia. Ezek az adatok jé egyezést mutatnak a Polanyi Marga itteni
szelvénybeli legidSsebb koraval (a Globotruncana ventricosa zéna kezdete és a CC-19
zona vége), ezért nincs okunk kételkedni abban, hogy a Camb5 jeli szekvencidhoz
kothet6 a bakonyi kés6-kréta karbonétplatform legkiemeltebb helyzetii részeinek
szarazra keriilése és kapcsol6dd erdzibja, amire a Bota-kéi kofejts fentiekben
ismertetett szelvénye az eddigi egyetlen példa.

Kovetkeztetések

1. A fentiekben bizonyitast nyert, hogy a vizsgélt Béta-kéi szelvényben a Polanyi
Mérga képzodése a késd-kréta campani szakaszaban, a Globotruncana ventricosa
zénanak megfelel6 idSintervallumon beliil vette kezdetét, vagyis innen hidnyzik a
forméciénak egyéb helyekrdl ismert legalsé szintje.



