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A b s t r a c t 

Cubic pyrite crystals are present in the deeper copper-sulphide rich portion of the epithermal veins 
of the Nistru Mine (Misztbánya). At these deeper levels of the mine, the mineral assemblage includes 
adularia, magnetite, molybdenite and there are higher Sn, Bi and W values. The presence of Ni and 
detectable Co concentrations in the pyrite crystals indicate higher temperatures, the proximity of 
magma, and alkaline-neutral pH conditions. Fluid inclusion formation temperatures of 250-275 °C 
confirm that there were higher temperatures this vein environment. Breakage of crystals of various 
mineral phases demonstrates ongoing tectonic activity subsequent to mineralization, and the corrosion 
of these crystals shows that pH conditions changed with subsequent hydrothermal activity. At 
intermediate levels in the vein system crystals of pyrite commonly have cubic octahedral forms, or 
combinations of cubic, octahedral and dodecahedral forms. These are coupled with detectable arsenic 
values in the pyrite. Here the fluid temperatures were lower and pH conditions different than at deeper 
levels. At the highest levels of the vein system can be found silver-rich galena, bournonite, marcasite, 
scalenohedral calcite, higher Sb values and Se, Te and TI contents can be detected in pyrite. Furthermore 
the predominance of the dodecahedral form of pyrite indicate that the final and coolest epithermal fluids 
were responsible for mineralization. Sparkly trapezohedral faces appear on pyrite only in this portion of 
the veins. At the various depths at which copper-sulphide ore bodies occur throughout the mine, the 
mineral assemblage and the distribution of trace elements suggest that with variable pH and pressure 
conditions, pyrite crystal morphology follows a zonal pattern. 

Ö s s z e f o g l a l á s 

Misztbánya epitermás eredetű Cu-szulfidos teléreinek mélyebb öveiben, hexaéder habitusú pirit
kristályok voltak jelen. Az itt előforduló paragenezisek és az egyes ásványok, mint az adulár, magnetit, 
molibdenit, illetve a Sn, Bi, és a piritben a Co, Ni nyomelemek jelenléte, nagyobb hőmérsékletű, magma 
közeli mezotermás ércképződésre, valamint lúgos-semleges pH-viszonyokra utalnak. Ezt jelzi a kvarc
zárványok 250-275 °C-os képződési hőmérséklete és egyedi mintákban a W jelenléte is. Az egyes 
formákon látható töredezések a képződés utáni földtani mozgásokat, a részbeni korrodálódás pedig a 
fluidum megváltozott pH-visonyait jelzik. Az alsó öv feletti szinteken, ahol a piritkristályokon az (100) és 
(111), majd az (100), (111) és (210) formakombinációk alakultak ki, az As jelenléte a piritben, már csökkent 
hőmérsékletre és megváltozott pH-viszonyra utal. A legfelső övben pedig az ezüstben gazdag galenit, a 
bournonit, markazit, szkalenoéderes kalcit, a Sb, valamint a piritben a Se, Te és TI jelenléte, s a felsorolt 
ásványokkal paragenezisben lévő (210) habitusú piritkristályok már enyhén savas-semleges-lúgos pH-
viszonyok mellett, az ércképződés utolsó epitermás fázisáról tanúskodnak. A piritkristályokon, a (211) 
apró fényes lapok is csak ekkor jelentek meg. 

Tehát az itt lévő Cu-szulfidos érctestek különböző mélységi öveiben talált egyes ásványok, 
ásványparagenezisek és nyomelemek arra utalnak, hogy a piritkristályok kristályformái, formakombi
nációi, a hőmérséklet, nyomás és pH változásai mellett meghatározott sorrendben követték egymást. 
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Bevezetés 

A f ö l d t a n i k u t a t á s s o r á n t ö b b o l y a n g e n e t i k a i é s á s v á n y m o r f o l ó g i a i i n f o r m á c i ó 
h a l m o z ó d o t t f e l , m e l y e k e t a f ö l d t a n i , t e l e p t a n i é s á s v á n y t a n i k u t a t á s o k b a n m a is j ó l 
l e h e t h a s z n o s í t a n i . I l y e n i n f o r m á c i ó h o r d o z ó k p é l d á u l a z o k a z á s v á n y f o r m á k , 
m e l y e k m e g b í z h a t ó ú n . f ö l d t a n i h ő m é r ő k é n t a l k a l m a z h a t ó k , m í g m á s o k a f l u i d u m 
p H - é r t é k é r e u t a l n a k . A b e l s ő s z e r k e z e t m e l l e t t u g y a n i s , a k e l e t k e z é s i k ö r ü l m é n y e k 
h a t á r o z z á k m e g e g y a d o t t á s v á n y t í p u s á t , h a b i t u s á t ( T O K O D Y 1 9 3 1 ) . A z o n b a n , m é g 
m a is v a n n a k o l y a n , n e m t e l j e s e n t i s z t á z o t t ö s s z e f ü g g é s e k , m e l y e k a z e g y e s á s v á 
n y o k h a b i t u s á n a k é s f o r m a k o m b i n á c i ó i n a k k i a l a k u l á s á t b e f o l y á s o l j á k . I l y e n n e k 
m o n d h a t ó k a h i d r o t e r m á s é r c t e s t e k b e n k é p z ő d ö t t p i r i t k r i s t á l y o k a l a k v á l t o z á s á t 
e l ő i d é z ő g e n e t i k a i t é n y e z ő k . 

A p i r i t , F e S 2 k r i s t á l y r á c s á t 1 9 1 3 - 1 4 - b e n W L . B R A G G a n g o l f i z i k u s h a t á r o z t a m e g . A 
p i r i t n e k s z a b á l y o s r e n d s z e r ű C 2 t í p u s ú a t o m r á c s a v a n , m e l y b e n a F e - a t o m o k é s a 
S 2 - g y ö k ö k t o r z u l t k ő s ó t í p u s ú s z e r k e z e t e t h o z n a k l é t r e , a h o l a S 2 - g y ö k ö k S - S 
t á v o l s á g a 2 1 7 p m . A m a r k a z i t s z e r k e z e t e p e d i g a r u t i l s z e r k e z e t n e k e g y v á l t o z a t a , 
a h o l a S 2 - g y ö k ö k S - S t á v o l s á g a 2 2 1 p m ( G R E E N W O O D & E A R N S H A W 1 9 9 9 ) . 

A p i r i t , a m e l y a l e g k ö z ö n s é g e s e b b á s v á n y o k e g y i k e , n a g y o n v á l t o z a t o s k ö r ü l 
m é n y e k k ö z ö t t k é p z ő d h e t , e z é r t „ á t f u t ó " á s v á n y k é n t is e m l í t i k . A h i d r o t e r m á s 
é r c t e s t e k b e n m i n d e n m é l y s é g i ö v b e n é s k é p z ő d é s i s z a k a s z b a n i g e n j e l e n t ő s s z e r e 
p e t t ö l t h e t b e ( K O C H & S Z T R Ó K A Y 1 9 6 7 ) . I t t a z ü r e g e k b e n m e g j e l e n ő s z é p e n f e j l e t t 
k r i s t á l y o k is g y a k o r i b b a k . 

S o k a n p r ó b á l t á k m á r k i d e r í t e n i a z o k a t a z ö s s z e f ü g g é s e k e t , m e l y e k a h i d r o t e r m á s 
f o l y a m a t b a n , a p i r i t h a b i t u s a é s k e l e t k e z é s i k ö r ü l m é n y e i , i l l e t ve p a r a g e n e z i s e k ö z ö t t 
f e n n á l l n a k . A h i d r o t e r m á s e r e d e t ű p i r i t k r i s t á l y o k e g y é r c t e s t e n b e l ü l i h a b i t u s v á l t o z á 
s a i r ó l , é s a g e n e t i k a i k ö r ü l m é n y e i k k ö z t i ö s s z e f ü g g é s e i r ő l SuNAGAWA ( 1 9 5 7 ) j a p á n 
k u t a t ó is é r t e k e z e t t . P E T R U L I A N ( 1 9 7 3 ) s z e r i n t a p i r i t , k e d v e z ő h ő m é r s é k l e t , n y o m á s é s 
e l é g s é g e s f l u i d u m m e n n y i s é g e s e t é n ( 2 1 0 ) v a g y ( 1 1 1 ) h a b i t u s s a l j e l e n i k m e g . E z e n t é 
n y e z ő k v a l a m e l y i k é n e k k e d v e z ő t l e n v á l t o z á s a e s e t é n a ( 1 0 0 ) f o r m á t v e s z i fel . A z o n 
b a n e z a m e g á l l a p í t á s , f i g y e l m e n k í v ü l h a g y m á s f o n t o s t é n y e z ő k e t , m i n t a f l u i d u m 
p H - v i s z o n y á n a k v á l t o z á s á t , t o v á b b á a z o l d a t b a n é s a k ö n n y e n i l ló a n y a g o k b a n ta lá l 
h a t ó a t o m o k , i o n o k k o n c e n t r á c i ó j á t , a z é r c t e s t e k e t b e f o g a d ó k ő z e t e k m i l y e n s é g é t , é s a z 
o t t t a l á l h a t ó a n y a g o k r e a k c i ó k é p e s s é g é t , m e l y e k a z i s m e r t f a k t o r o k m e l l e t t , a k r i s t á 
l y o s o d á s f o l y a m a t á b a n s z i n t é n f o n t o s s z e r e p e t j á t s z h a t n a k . E z e k a z o k a t é n y e z ő k , 
m e l y e k a d o t t k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t m e g h a t á r o z h a t j á k , h o g y m i l y e n á s v á n y o k , 
á s v á n y t á r s u l á s o k é s k r i s t á l y h a b i t u s o k j ö n n e k l é t r e . E r r e k e r e s s ü k m i is a v á l a s z t a 
N a g y b á n y á h o z k ö z e l f e k v ő M i s z t b á n y a m e z o - e p i t e r m á s C u - s z u l f i d o s t e l é r e i b e n k é p 
z ő d ö t t p i r i t k r i s t á l y o k m o r f o l ó g i á j a , p a r a g e n e z i s e é s k r i s t á l y o s o d á s i k ö r ü l m é n y e i k ö 
z ö t t i ö s s z e f ü g g é s e k m e g f i g y e l é s e a l a p j á n . E d o l g o z a t b a n a z i t t k é p z ő d ö t t p i r i t 
k r i s t á l y o k f o r m a g a z d a g s á g á t , p a r a g e n z i s é t é s k é p z ő d é s i k ö r ü l m é n y e i t m u t a t j u k b e . 

A misztbányai Cu-szulfidos telércsoport és ásványai 

N a g y b á n y á t ó l 8 k i l o m é t e r r e é s z a k n y u g a t r a , a H a n d a l - k ő a l a t t e l n y ú l ó 
K i s a s s z o n y - p a t a k v ö l g y é b e n t a l á l h a t ó k M i s z t b á n y a f ő b b C u - s z u l f i d o s é r c t e l é r e i : a 
K i s a s s z o n y , J ó z s e f - , A r t h u r - é s a N e p o m u k ( I - I V ) t e l é r c s o p o r t ( 1 . ábra). E z e k a 
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n e o g é n v u l k a n i z m u s h o z k a p c s o l h a t ó 

É K - D N y c s a p á s i r á n y ú , 6 0 0 - 1 0 0 0 m 

h o s s z ú , é s 6 8 - 8 5 ° k ö z t i , D K - i d ő l é s ű 

é r c t e s t e k , e r ő s á t a l a k u l á s t ( s z e r i c i t e s , 

p r o p i l i t e s , a g y a g á s v á n y o s o d á s t ) m u t a t ó 

p i r o x é n a n d e z i t b e n , v a l a m i n t f e l s ő - b a -

d e n i é s a l s ó - s z a r m a t a ü l e d é k e s k ő z e t e k 

b e n ( a g y a g , m á r g a , a g y a g m á r g a ) v a n 

n a k j e l e n ( R É T H Y 1 9 9 8 ) . 

A z é r c t e s t e k á t l a g o s v a s t a g s á g a 1,4 

m é t e r , d e h e l y e n k é n t a z 5 - 6 m é t e r t i s 

e l é r t é k , r é z t a r t a l m u k p e d i g 2 - 4 % . A 

k i t e r m e l t é r c á t l a g o s a n 1,5 g/t a r a n y a t é s 

6 0 - 7 0 g/ t e z ü s t ö t is t a r t a l m a z o t t . A z É K - i 

r é s z e k e n , f ő k é p p a J ó z s e f - é s N e p o m u k -

t e l é r c s o p o r t n á l , a h o l a k o r á b b a n k i a l a 

k u l t é r c t e s t e k b e n t ú l n y o m á s o s ö v e z e 

t e k r e j e l l e m z ő b r e c c s á s z ó n a a l a k u l t k i , 

é s a b r e c c s á s o d o t t é r c e t i t t - o t t g a l e n i t - , 

s z f a l e r i t f é s z k e k , - e r e k , v a l a m i n t n e m e s 

f é m b e n ( A u , A g ) g a z d a g k v a r c e r e k s ű r ű 

h á l ó z a t a s z ő t t e á t , a z a r a n y é s e z ü s t -

d ú s u l á s s o k k a l n a g y o b b v o l t . I t t a p i r i t 

4 - 5 g/ t a r a n y a t é s 2 8 g/ t e z ü s t ö t , m í g a 

k a l k o p i r i t 5 g / t a r a n y a t é s 1 3 3 g/ t e z ü s t ö t 

t a r t a l m a z o t t ( M E Z Ő S I 1 9 4 9 ) . E z e k b e n a 

t e k t o n i k a i m o z g á s o k t ó l t ö r e d e z e t t é s 

d i a g o n á l i s d i s z k o r d á n s v e t ő k á l t a l f e l s z a b d a l t é r c t e s t e k b e n , t ö b b ü t e m b e n 

k é p z ő d ö t t á s v á n y t á r s u l á s o k f i g y e l h e t ő k m e g . K é p z ő d é s ü k b e n j e l e n t ő s s z e r e p e v o l t 

a z é r c e s e d é s i d e j é n f e l - f e l ú j u l ó t e k t o n i k a i m o z g á s o k n a k . 

A z i t t e n i é r c t e s t e k n e k a f e l s ő , a r a n y b a n g a z d a g r é s z e i t , a f e l s z í n t ő l 2 0 - 3 0 m é t e r 

m é l y s é g i g , v a l a m i k o r a z ó k o r b a n v a g y a k ö z é p k o r b a n t e r m e l t é k k i . 

E z e k b e n a t e l é r e k b e n a l e g k ö z ö n s é g e s e b b , l e g e l t e r j e d t e b b á s v á n y a p i r i t , k a l k o 

p i r i t , k v a r c é s a k a l c i t . A f e l s z í n h e z k ö z e l i r é g i ó k b a n , k i s e b b m e n n y i s é g b e n , f é s z k e k 

b e n , h i n t e t t v a g y é r h á l ó s f o r m á b a n j e l e n v o l t m é g : a z a d u l á r , m a g n e t i t , m o l i b d e n i t , 

g a l e n i t , s z f a l e r i t , t e t r a e d r i t , d i g e n i t , p i r r h o t i n , c o v e l l i n , k a l k o z i n , b o r n i t , b o u r n o n i t , 

m a r k a z i t , b a r i t , a r a n y , e z ü s t , g i p s z é s k a o l i n i t . MlHÁLKA I. 1 7 1 é r c m i n t á n e m i s s z i ó s 

s z í n k é p e l e m z é s s e l v é g z e t t g e o k é m i a i v i z s g á l a t a i , m e l y e t a n a g y b á n y a i b á n y á s z a t i 

k u t a t ó é s t e r v e z ő i n t é z e t ( I n s t i t u t d e C e r c e t a r e si P r o i e c t a r e p e n t r u M i n e r e u r i 

N e f e r o a s e - I C P M M N ) l a b o r a t ó r i u m á b a n v é g z e t t , p p m - b e n a z a l á b b i n y o m e l e m 

m e n n y i s é g e k e t m u t a t t a k i : A s ( 7 2 6 ) , S b ( 1 5 4 ) , S n ( 6 2 ) , B i ( 4 0 ) , G a ( 3 7 ) , S e ( 3 6 ) , Te ( 2 8 ) , 

N i ( 1 5 ) , C o ( 1 3 ) , I n ( 1 3 ) , C d ( 1 1 ) , M o ( 8 ) , T I ( 6 ) é s G e ( 2 ) . E g y e s m i n t á k b a n 

k i m u t a t h a t ó v o l t m é g a T i , V é s W i s . A 1 7 p i r i t m i n t á b a n k i m u t a t o t t n y o m e l e m e k 

m e g j e l e n é s i g y a k o r i s á g a % - o s a r á n y b a n , a k ö v e t k e z ő v o l t : N i ( 1 0 0 ) , C o ( 1 0 0 ) , S e 

( 1 0 0 ) , A s ( 9 6 ) , Te ( 2 3 ) . A T I c s a k e g y e s m i n t á k b a n é s a m a r k a z i t b a n v o l t k i m u t a t h a t ó 

( R É T H Y e t a l . 2 0 0 6 ) . 

1. ábra. A Cu-szulfidos telérek helyzete a vulkáni 
kürtőhöz viszonyítva 

Fig. 1 The position of Cu-sulfide veins in compared to 
the volcanic crater 
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A z á s v á n y t a n i é s g e o k é m i a i v i z s g á l a t o k a z t m u t a t j á k , h o g y e z e k n e k a z é r c 

t e s t e k n e k a k i a l a k u l á s a 1 0 0 - 2 7 5 ° C h ő m é r s é k l e t ű h i d r o t e r m á s f o l y a m a t o k h o z 

k a p c s o l ó d i k . A h a g y o m á n y o s h i d r o t e r m á l i s s z e m l é l e t s z e r i n t , f e l l e l h e t ő k m i n d a 

m e z ő - , m i n d a z e p i t e r m á l i s f á z i s n y o m a i . A m e l y a k o r s z e r ű s z a k i r o d a l m i t e r m i 

n o l ó g i a s z e r i n t a f e l s z í n k ö z e l i t e r r e s z t i k u s , a z ú n . „ a l a c s o n y s z u l f i d i z á c i ó s f o k ú 

e p i t e r m á l i s r e n d s z e r b e " t a r t o z i k ( M O L N Á R 1 9 9 7 ) . M a g a s a b b h ő m é r s é k l e t ű é r c k é p z ő 

d é s r e é s a fluidum s e m l e g e s , e n y h é n s a v a s v o l t á r a u t a l , a z é r c b e n t a l á l h a t ó a d u l á r , 

m a g n e t i t , m o l i b d e n i t , S n , B i é s a p i r i t b e n a N i , C o j e l e n l é t e . E z t t á m a s z t j a a l á a z 

e g y e s m i n t á k b a n m e g j e l e n ő W E r r e u t a l a k v a r c z á r v á n y o k 2 5 0 - 2 7 5 ° C - o s k é p z ő d é s i 

h ő m é r s é k l e t e is ( P O M A R L E A N U 1 9 6 1 ) . A f e l s ő r é g i ó k b a n , A s j e l e n l é t e a p i r i t b e n , a m e l y 

2 5 0 0 p p m á t l a g é r t é k k e l a l e g t ö b b p i r i t m i n t á b a n k i m u t a t h a t ó v o l t , m á r c s ö k k e n t 

h ő m é r s é k l e t r e é s a f l u i d u m e n y h é n s a v a s - s e m l e g e s - l ú g o s v o l t á r a u t a l ( K O C H & 

S Z T R Ó K A Y 1 9 6 7 ) . A z i t t t a l á l h a t ó á s v á n y o k e g y r é s z e , m i n t a k i s m e n n y i s é g b e n 

f e l l e l h e t ő e z ü s t b e n g a z d a g g a l e n i t , b o u r n o n i t , v a l a m i n t a m a r k a z i t , k a o l i n i t , a 

s z k a l e n o é d e r e s k a l c i t , a S b , é s a p i r i t b e n a S e , Te é s a TI j e l e n l é t e s z i n t é n e n y h é n 

s a v a s - s e m l e g e s p H - v i s z o n y o k a t , é s k é s ő i a l a c s o n y k é p z ő d é s i h ő m é r s é k l e t e t j e l e z . A 

k e l e t k e z é s i h ő m é r s é k l e t c s ö k k e n é s é v e l a S e é s Te m e n n y i s é g e i s c s ö k k e n ő 

t e n d e n c i á t m u t a t o t t . 

A piritkristályok formái, formakombinációi, 
paraganezise és képződési körülményei 

A k ü l ö n b ö z ő m é l y s é g e k b ő l s z á r m a z ó f e n n ő t t p i r i t k r i s t á l y o k f o r m á i , f o r m a k o m b i 

n á c i ó i , p a r a g e n e z i s e é s g e o k é m i a i j e l l e g e a r r a u t a l , h o g y a k r i s t á l y o k f o r m á j a é s 

k é p z ő d é s i k ö r ü l m é n y e i k ö z ö t t s z o r o s ö s s z e f ü g g é s v a n . A v á l t o z ó g e n e t i k a i k ö r ü l 

m é n y e k e t , v á l t o z ó á s v á n y t á r s u l á s o k é s a p i r i t k r i s t á l y o k v á l t o z ó f o r m á i , f o r m a k o m 

b i n á c i ó i j e l z i k . E z t a p a s z t a l h a t ó a m i s z t b á n y a i h i d r o t e r m á s e r e d e t ű C u - s z u l f i d o s 

t e l é r e k e s e t é b e n is . 

A C u - s z u l f i d o s t e l é r e k b e n e l ő f o r d u l ó p i r i t k r i s t á l y o k l e g g y a k o r i b b m e g j e l e n é s i 

f o r m á i : a z ( 1 0 0 ) , ( 1 1 1 ) é s ( 2 1 0 ) (2 . ábra). A s z é p e n f e j l e t t k r i s t á l y o k o n a z u r a l k o d ó é s 

l e g n a g y o b b l a p o k a z ( 1 0 0 ) é s ( 2 1 0 ) . A l a p o k m e g j e l e n é s e f i n o m a n v a g y e r ő s e n 

r o s t o z o t t , n é h a é l é n k f é n y ű , m á s k o r k e v é s b é f é n y l ő . A n a g y o b b ( 1 0 0 ) é s ( 1 1 1 ) l a p o k 

f e l ü l e t e t ö b b é - k e v é s b é f é n y t e l e n é s k i m a r t . L e g t ö b b s z ö r a ( 2 1 0 ) l a p o k is f é n y t e l e n e k 

u g y a n ú g y , m i n t a ( 2 1 1 ) f o r m á k k e s k e n y l a p j a i ( T O K O D Y 1 9 4 4 ) . D e a k i s e b b k r i s t á l y o k 

l a p j a i r a g y o g ó a n f é n y e s e k é s s i m á k . 

A l e g m é l y e b b ö v e z e t b e n (a 1 7 7 m a l a t t i s z i n t e k e n ) , a h o l a p i r i t j e l e n l é t e u r a l k o d ó , 

a p i r i t k r i s t á l y o k a v a s k o s p i r i t r e , k v a r c r a t e l e p e d v e k a l k o p i r i t , k v a r c é s a l a p r o m -

b o é d e r l a p o k k a l h a t á r o l t k a l c i t k r i s t á l y o k t á r s a s á g á b a n v o l t a k j e l e n . E z e k e n a p i r i t 

k r i s t á l y o k o n , u g y a n ú g y , m i n t a t e l é r e k e t b e f o g a d ó v u l k á n i k ő z e t e k b e n k é p z ő d ö t t 

p i r i t k r i s t á l y o k o n , e g y e d ü l i f o r m a a f i n o m r o s t o z o t t s á g ú v a g y s i m a f e l ü l e t ű ( 1 0 0 ) 

h e x a é d e r ( 2 ábra, a). A z i t t t a l á l h a t ó 3 - 4 c m n a g y s á g ú k r i s t á l y o k f e l ü l e t é n , s o k 

e s e t b e n t ö r é s e k é s k o r r o d á l ó d o t t r é s z e k v o l t a k l á t h a t ó k . E z k é s ő b b i h ő m é r s é k l e t - é s 

n y o m á s e m e l k e d é s r e , v a l a m i n t a f l u i d u m m e g v á l t o z o t t p H - j á r a u t a l ó j e l n e k t e k i n t 

h e t ő , a m e l y a t e k t o n i k a i m o z g á s o k k a l p á r h u z a m o s a n , v a g y a z o k k ö v e t k e z t é b e n 

m e n t e k v é g b e . 
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2. ábra. A pirit kristályosodási formái megjelenésének 
sorrendje a genetikai körülmények változásának 
függvényében Misztbányán 

Fig. 2 Sequence of crystal forms ofpyrite asfunction ofthe 
variation of genetic relations in Nistru Mine 

A z é s z a k k e l e t i r é s z e n a f e l s z í n i 

z ó n á b a n , v a g y i s a C í m p u r e l e ( 3 2 7 m ) 

s z i n t f ö l ö t t , a h o l a t e l é r e k b e n e l s z ó r 

t a n g a l e n i t - , s z f a l e r i t e r e k , - f é s z k e k , é s 

é r h á l ó s f o r m á b a n a r a n y b a n g a z d a g 

k v a r c v o l t j e l e n , a z ü r e g e k b e n „ d á r -

d a k o v a n d " t í p u s ú m a r k a z i t k r i s t á -

l y o k k a l é s s z k a l e n o é d e r e s k a l c i t t a l 

t á r s u l v a a p e n t a g o n d o d e k a é d e r e s 

h a b i t u s ú p i r i t k r i s t á l y o k a l e g e l t e r 

j e d t e b b e k ( 2 ábra, d). E z c s ö k k e n t 

h ő m é r s é k l e t i é s n y o m á s v i s z o n y o k r a , 

v a l a m i n t a f l u i d u m e n y h é n s a v a s 

s e m l e g e s - l ú g o s p H - j á r a u t a l . A ( 2 1 0 ) 

f o r m á j ú , 1 0 - 1 5 m i l l i m é t e r n a g y s á g ú 

p i r i t k r i s t á l y o k a k o r á b b a n k é p z ő d ö t t 

á s v á n y o k r a ( k a l k o p i r i t , s z f a l e r i t , 

g a l e n i t ) t e l e p e d t e k . L a p j a i k k e v é s b é 

f é n y l ő k é s f i n o m a n r o s t o z o t t a k . E z z e l 

s z e m b e n , a t e t r a e d r i t r e t e l e p e d e t t 

k i s e b b ( 5 - 6 m i l l i m é t e r e s ) p i r i t k r i s t á l y o k r a g y o g ó f é n y ű s i m a l a p o k k a l h a t á r o l t a k , é s 

e z e k e n r i t k á n a p r ó b o u r n o n i t ü l . 

M a g y a r o r s z á g o n a p r ó p e n t a g o n d o d e k a é d e r e s p i r i t k r i s t á l y o k c s a k R u d a b á n y á n 

é s T e l k i b á n y á n t a l á l h a t ó k ( K O C H 1 9 6 6 ) , v a l a m i n t a g y ö n g y ö s o r o s z i e p i t e r m á s -

p o l i m e t a l l i k u s é r c t e s t e k b ő l i s m e r t e k (SZAKÁLL & GATTER 1 9 9 3 ) . A z u t ó b b i a k , s z i n t é n 

a l a c s o n y k é p z ő d é s i h ő m é r s é k l e t r e é s n y o m á s r a u t a l n a k . 

A m i s z t b á n y a i C u - s z u l f i d o s t e l é r e k b e n a 2 2 7 m s z i n t k ö r n y é k é n , a z e m l í t e t t k é t 

a l a p t í p u s k ö z t i á t m e n e t e t a k o m b i n á l t p i r i t k r i s t á l y f o r m á k k é p e z t é k , a h o l l e g t ö b b 

e s e t b e n a z ( 1 1 1 ) k r i s t á l y l a p o k is k i f e j l ő d t e k . A z e n y h é n r o s t o z o t t h e x a é d e r l a p o k h o z 

g y a k o r t a n a g y o b b f a k ó , v a g y k i s e b b c s i l l o g ó f e l ü l e t ű o k t a é d e r l a p o k t á r s u l t a k ( 2 

ábra, b). E z e k n é h a m a j d n e m ( 1 0 0 ) - ( 1 1 1 ) k ö z é p k r i s t á l y k o m b i n á c i ó t a l k o t t a k , m e l y 

t í p u s t k o r á b b i v i z s g á l a t a i s o r á n T O K O D Y is j e l z e t t . A z o k t a é d e r f o r m á j ú ( 0 , 5 m m 

n a g y s á g ú ) p i r i t k r i s t á l y o k c s a k r i t k á n f o r d u l n a k e l ő , l a p j a i k k i m a r t a k é s f é n y t e l e n e k 

( T O K O D Y 1 9 4 4 ) . A C i m p u r e l e ( 3 2 7 m - e s ) é s a 2 7 7 m - e s s z í n t k ö z t i ö v b e n , m á r a ( 2 1 0 ) , 

( 1 1 1 ) é s ( 1 0 0 ) k e s k e n y r o s t o z o t t l a p o k k a l m e g j e l e n ő h á r m a s k o m b i n á c i ó a l e g g y a 

k o r i b b f o r m a ( 2 ábra, c). 

A M i s z t b á n y á n t a n u l m á n y o z o t t g a z d a g v i z s g á l a t i a n y a g b a n , n é h a e g y - e g y v a s -

k e r e s z t - i k e r k r i s t á l y is f e l b u k k a n t ( T O K O D Y 1 9 4 4 ) . A t a p a s z t a l a t o k s z e r i n t a z é r c t e s 

t e k e n b e l ü l i p i r i t k r i s t á l y f o r m a - v á l t o z á s a , n e m n a g y m é l y s é g i h a t á r o k k ö z ö t t , 

2 0 0 - 2 5 0 m é t e r e n b e l ü l m e n t v é g b e 

K ö v e t k e z t e t é s e k 

M i s z t b á n y á n , a v i z s g á l t é r c t e s t e k b e n k é p z ő d ö t t p i r i t k r i s t á l y o k h a b i t u s v á l t o z á s a , 

f o r m a k o m b i n á c i ó j a , a k ü l ö n b ö z ő á s v á n y p a r a g e n e z i s e , é s a g e o k é m i a i f o l y a m a t o k 

v i z s g á l a t a i n a k e r e d m é n y e i a r r a u t a l n a k , h o g y a m é l y s é g b e n , m a g a s a b b h ő m é r -
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s é k l e t , n y o m á s é s a f l u i d u m l ú g o s - s e m l e g e s p H - v i s z o n y a i k ö v e t k e z m é n y e k é n t a z 
( 1 0 0 ) k r i s t á l y l a p o k j e l e n n e k m e g . A f e l s z í n f e l é h a l a d v a , e z e n t é n y e z ő k v á l t o z á s á v a l , 
a h e x a é d e r l a p j a i m e l l e t t a z ( 1 1 1 ) k r i s t á l y l a p o k j e l e n n e k m e g . E z t k ö v e t ő e n p e d i g a 
( 2 1 0 ) m a j d a ( 2 1 1 ) k r i s t á l y l a p o k k é p z ő d é s e f i g y e l h e t ő m e g , a m e l y m á r a z é r c k é p 
z ő d é s u t o l s ó , a l a c s o n y h ő m é r s é k l e t ű é s n y o m á s ú s z a k a s z á r a e s i k , e n y h é n s a v a s 
s e m l e g e s - l ú g o s p H - v i s z o n y o k m e l l e t t . 
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