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Kőolaj és földgáztermelés a XXI. században 
Crude oil and natural gas production in XXI-st century 
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A b s t r a c t 

The study brings into the focus the determinable and the accessibility dynamics of world crude oil 
and natural gas reserves, which guarantee 60% of energy demand of humanity on the basis of author's 
four and half decades industrial experience. 

Nevertheless somé questions of geo- and energy politics are analysed and explained alsó which are 
based on the technical point of view. 

The article deals with conventional (cheap or easily producible) crude oil and natural gas reserve 
calculation methods according to reserve categories. The role of the unconventional reserves (oil sand, 
oil shale, low permeability rocks, stranded gas, natural gas hydrates) in the fulfilment of the energy 
demand alsó analysed. 

After that the world crude oil and natural gas production rates are shown including the geographical 
locations of these reserves with production capacities of the most important countries. Based on this the 
energy strategy of USA, OPEC, Russia, China, EU and Hungary are explained. 

This matériái was presented on the Conference "Mining: History and Future" at l l t h , May 2005 
organized by Hungárián Academy of Sciences (HAS) and Central Mining Museum and at 31st, January 
2006 on the meeting of Geosciences Department of HAS. 

Ö s s z e f o g l a l á s — 

A tanulmány az emberiség jelenlegi energiafelhasználásának 60%-át biztosító kőolaj- és földgáz­
készletek meghatározhatóságára és a készletek hozzáférhetőségének dinamikájára fókuszál a szerző a 
szénhidrogén kitermelő iparban eltöltött csaknem négy és fél évtizedes szakmai tapasztalata alapján. 
Mindamellett e szakterület látószögéből magyarázza és elemzi a geo- és energiapolitika néhány kérdését. 

A tanulmány foglalkozik a konvencionális (könnyen kitermelhető, olcsó) kőolaj- és földgázkészletek 
mennyiségének meghatározhatóságával készletkategóriánként. Elemzi a nem konvencionális készletek 
(olajhomok, olajpala, kis áteresztőképességű kőzetek, elfekvő gázkészletek, gázhidrátok stb.) várható 
szerepét az energiaellátásban. Ezt követően előrejelzi az egész világra vonatkozó kőolaj- és földgáz­
kitermelés várható ütemét, majd bemutatja a kőolaj- és földgázkészletek eloszlását az igazolt készletek 
alapján, és ennek figyelembe vételével magyarázza különböző országok energiastratégiáját: USA, OPEC, 
Oroszország, Kína, EU és végül Magyarország. 

Bevezetés 

M i n d e n v á l t o z á s h o z , t e v é k e n y s é g h e z é s a z é l e t f e n n t a r t á s á h o z e n e r g i á r a v a n s z ü k ­

ség . A z a d o t t t á r s a d a l o m m ű k ö d ő k é p e s s é g é t é s f e j l ő d é s é t a l a p v e t ő e n a r e n d e l k e z é s r e 

á l ló e n e r g i a m e n n y i s é g e h a t á r o z z a m e g . A z á t a l a k í t o t t e n e r g i a : h ő , f ény , m e c h a n i k a i 
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m u n k a b i z to s í t j a a t á r s a d a l o m f e n n m a r a d á s á t é s f e j l ő d é s é t . í g y a z is k i j e l e n t h e t ő , h o g y 
a z e g y e s t á r s a d a l m a k , t á r s a d a l m i c s o p o r t o k á l t a l f e l h a s z n á l t e n e r g i a m e n n y i s é g e 
j e l l e m z ő a z o k n a k a v i l á g b a n e l fog la l t s z e r e p é r e v a g y a k á r h a t a l m i h e l y z e t é r e . 

M i n d e z e k b ő l a z k ö v e t k e z i k , h o g y o l c s ó p r i m e r e n e r g i a f o r r á s o k b i z t o s í t á s a a l a p ­
v e t ő . M i v e l k i j e l e n t h e t ő a z , h o g y a p r i m e r e n e r g i a f o r r á s o k n a g y s á g a v é g e s , e z é r t a z 
e n e r g i a f o r r á s o k k ü l ö n b ö z ő m ó d o n v a l ó h o z z á f é r h e t ő s é g é n e k b i z t o s í t á s a a l a p v e t ő 
e l e m e a v i l á g p o l i t i k á n a k . 

A p r i m e r e n e r g i a f o r r á s o k m e n n y i s é g é n e k f e l m é r é s é v e l , a f e l m e r ü l ő e n e r g i a s z ü k ­
s é g l e t n a g y s á g á n a k r e a l i t á s á v a l é s a f e l h a s z n á l á s o p t i m á l i s s z e r k e z e t é n e k m e g h a t á ­
r o z á s á v a l k ü l ö n b ö z ő t a n á c s a d ó i r o d á k , k u t a t ó i n t é z e t e k , á l l a m i i n t é z m é n y e k s tb . 
f o g l a l k o z n a k . A k é r d é s f o n t o s s á g á t a l a p v e t ő e n i g a z o l j a a z , h o g y a s z i n t e v a l a ­
m e n n y i o r s z á g b a n k ö z v e t l e n ü l , v a g y k ö z v e t v e a z e n e r g i a p o l i t i k a a k o r m á n y o k 
p o l i t i k á j á n a k s z e r v e s r é s z é t k é p e z i . 

A X X I . s z á z a d t á r s a d a l m a i n a k e n e r g i a e l l á t á s a c s a k t u d o m á n y o s - m ű s z a k i f e j l e s z ­
t é s e k é s p é n z ü g y i - p o l i t i k a i k o m p r o m i s s z u m o k s e g í t s é g é v e l é s f i g y e l e m b e v é t e l é v e l 
l e h e t s é g e s . 

A X X I . s z á z a d v é l h e t ő l e g e g y á t m e n e t i k o r s z a k l e s z , a m i k o r is a f o s s z i l i s e n e r g i a ­
h o r d o z ó k ( e l s ő s o r b a n a s z é n h i d r o g é n e k ) s z e r e p e m é g m e g h a t á r o z ó é s k ö z b e n 
k i d o l g o z á s r a é s b e v e t é s r e k e r ü l n e k a v e r s e n y k é p e s h e l y e t t e s í t ő e n e r g i a f o r r á s o k . 

A p r o b l é m a ö s s z e t e t t s é g e m i a t t a m e g o l d á s t c s a k k ö r v o n a l a z n i l e h e t é s s z a b a d . 

A t o v á b b i a k b a n c s u p á n a f e l m e r ü l ő e n e r g i a i g é n y e k h e z t a r t o z ó k ő o l a j - é s f ö l d g á z ­
k i t e r m e l é s l e h e t ő s é g e i v e l f o g l a l k o z o m e l s ő s o r b a n m ű s z a k i m e g f o n t o l á s o k a l a p j á n 
é r i n t v e e s z a k t e r ü l e t l á t ó s z ö g é b ő l n é h á n y , n a p j a i n k a t is é r i n t ő g e o - é s e n e r g i a ­
p o l i t i k a i k é r d é s t i s . 

M e g j e g y z e m a z t , h o g y e z t a t é m a k ö r t r é s z b e n v a g y é r i n t ő l e g e s e n t ö b b m a g y a r 
k ö n y v é s p u b l i k á c i ó is t á r g y a l j a ( B Á R D O S S Y & L E L K E S N É F E L V Á R I 2 0 0 6 , V A J D A 2 0 0 1 , 
2 0 0 4 , 2 0 0 5 ) I t t h a n g s ú l y o z n i k e l l a z t , h o g y n a g y o n f o n t o s a s z a k t e r ü l e t i t e r m i n o l ó g i a 
k o r r e k t h a s z n á l a t a é s a s z a k t e r ü l e t e k s p e c i f i k u m á n a k i s m e r e t e . E n é l k ü l a z a n y a g o k 
m e g é r t é s e i g e n n e h é z k e s , ül . t é v e s k o n k l ú z i ó k l e v o n á s a is r e á l i s a l e h e t ő s é g . 

A világ hosszú távú energiaigényeinek várható alakulása 

A v i l á g e n e r g i a i g é n y e i n e k v á r h a t ó a l a k u l á s á t a z e l m ú l t i d ő s z a k e n e r g i a i g é n y é n e k 
n ö v e k e d é s i ü t e m e é s a v á r h a t ó g a z d a s á g i n ö v e k e d é s f i g y e l e m b e v é t e l é v e l h a t á r o z ­
z á k m e g . T ö b b f é l e e l ő r e j e l z é s v a n , k ü l ö n b ö z ő (p l . 0 , 1 , 2 , 3 % ) g a z d a s á g i , i l l . k ő o l a j 
f e l h a s z n á l á s n ö v e k e d é s é n e k f i g y e l e m b e v é t e l é v e l . 

E x x o n M o b i l e l ő r e j e l z é s e a l a p j á n m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y v á r h a t ó a n a z e l k ö v e t k e z ő 
2 5 é v b e n : 

- A z e n e r g i a i g é n y e k t ö b b m i n t 1 , 5 s z e r e s é r e n ö v e k e d n e k , l e g n a g y o b b a n ö v e ­
k e d é s i ü t e m Á z s i á b a n ( K í n a , I n d i a ) . 

- A n ö v e k v ő e n e r g i a i g é n y e k k i e l é g í t é s é b e n t o v á b b r a is j e l e n t ő s e k a fo s sz i l i s e r e ­
d e t ű e n e r g i a f o r r á s o k , e l s ő s o r b a n a s z é n h i d r o g é n e k ( 6 3 % ) , a f ö l d g á z f e l h a s z n á l á s 
n ö v e k e d é s i ü t e m e c s a k n e m k é t s z e r e s e a k ő o l a j é n a k . 

- A f l u i d u m o k h a l m a z á l l a p o t á b a n l é v ő k ü l ö n b s é g m i a t t a k ő o l a j a t e l s ő s o r b a n 
b e l s ő é g é s ű m o t o r b a n , m í g a f ö l d g á z t v i l l a m o s e r ő m ű v e k b e n h a s z n o s í t j á k a z i p a r i é s 
l a k o s s á g i f o g y a s z t á s m e l l e t t . 
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- A m e g ú j u l ó e n e r g i a f o r r á s o k é s a z a t o m e n e r g i a r é s z v é t e l i a r á n y a a z ö s s z e s e n e r ­

g i a i g é n y k i e l é g í t é s é b e n m á r n e m e l h a n y a g o l h a t ó . 

E x x o n M o b i l e l ő r e j e l z é s e s z e r i n t 2 0 3 0 - b a n a z e g y e s e n e r g i a h o r d o z ó k a r á n y a a 
k ö v e t k e z ő : k ő o l a j ( 3 7 % ) , f ö l d g á z ( 2 6 % ) , s z é n ( 2 1 % ) , n u k l e á r i s ( 5 % ) , h i d r o ( 3 % ) , b i o ­
m a s s z a (6%), n a p - s z é l ( 2 % ) ( O i l a n d G a s J o u r n a l ) . 

A világ kőolaj- és földgázkészleteinek, 
ill. a kitermelési ütemeknek a meghatározhatósága 

A f e l m e r ü l ő e n e r g i a i g é n y e k k i e l é g í t h e t ő s é g e é r d e k é b e n f e l k e l l m é r n i a r e n d e l ­
k e z é s r e á l l ó k é s z l e t e k e t . E z c s a k k ö z e l í t é s k é n t , b e c s l é s s z i n t j é n l e h e t s é g e s , a m i t a 
k ö v e t k e z ő k b e n i n d o k o l u n k . K é s z l e t ( r e s e r v e ) a l a t t a j e l e n l e g i t e c h n o l ó g i a i 
s z í n v o n a l m e l l e t t g a z d a s á g o s a n m é g k i t e r m e l h e t ő k ő o l a j é s f ö l d g á z m e n n y i s é g é t 
é r t j ü k . E t t ő l m e g k e l l k ü l ö n b ö z t e t n i a t e l e p b e n , k e z d e t b e n l é v ő ö s s z e s m e n n y i s é g e t 
( m a g y a r f l u i d u m b á n y á s z a t i t e r m i n o l ó g i a : „ v a g y o n " ; a n g o l t e r m i n o l ó g i a : r e s o u r c e ) 

J ó l i s m e r t a s z a k e m b e r e k k ö r é b e n a z a t é n y , h o g y e g y g e o l ó g i a i l a g j ó l m e g k u t a t o t t 
t e r ü l e t e s e t é n a m e z ő t e r m e l é s b e á l l í t á s a i d ő p o n t j á b a n a „ v a g y o n " f e l m é r é s e c s a k ± 
2 0 - 3 0 % - o s p o n t o s s á g g a l l e h e t s é g e s . A t e r m e l é s s o r á n , a m i k o r a k é s z l e t 5 0 % - á t 
k i t e r m e l t é k a m e g h a t á r o z á s p o n t o s s á g a ± 5 - 1 0 % , a k i t e r m e l é s v é g é n ± 0 % . A z is 
e l ő f o r d u l t m á r a g y a k o r l a t b a n , h o g y a k é s z l e t k i t e r m e l é s e u t á n is c s a k h o z z á ­
v e t ő l e g e s e n s i k e r ü l t a „ v a g y o n " n a g y s á g á t b e c s ü l n i . A k é t m e n n y i s é g h á n y a d o s a a 
k i h o z a t a l i t é n y e z ő ( P Á P A Y 2 0 0 3 ) . A t o v á b b i a k b a n c s a k a k é s z l e t e k k e l f o g l a l k o z u n k . 

A v i l á g s z é n h i d r o g é n k é s z l e t e i n e k f e l m é r é s e i l y e n p o n t o s s á g g a l t á v o l r ó l s e m 
l e h e t s é g e s . E n n e k t ö b b o k a v a n : 

- a v i l á g j e l e n l e g i é s j ö v ő b e n i k ő o l a j - é s f ö l d g á z m e z ő i r e v o n a t k o z t a t v a c s a k t á j é ­
k o z t a t ó a d a t b á z i s s a l r e n d e l k e z ü n k ( D O E , E I A , I A E , A S P O ) , 

- a v i l á g o n k ü l ö n b ö z ő k é p p e n m i n ő s í t i k a k é s z l e t e k e t (p l . S E C , S P E , W P C , A A P G , 
il l . a v o l t k e l e t i b l o k k o r s z á g a i á l t a l h a s z n á l t k a t e g ó r i á k s t b . ) , 

- a b e j e l e n t e t t k é s z l e t e k n a g y s á g á t e s e t l e g e s t é v e d é s e k m e l l e t t g a z d a s á g i , p o ­
l i t i k a i m e g f o n t o l á s o k is b e f o l y á s o l h a t j á k ( g o n d o l j u n k a z O P E C k v ó t a m e g h a t á ­
r o z á s á r a , e g y e s e s e t e k b e n k é s z l e t e k e l t i t k o l á s á r a , v a g y a k á r k é s z l e t - f e l ü l v i z s g á l a t 
m i a t t i k o r r e k c i ó k r a - S h e l l v a g y R e p s o l s tb . f e l ü l v i z s g á l a t a s o r á n a k é s z l e t e k e t 
k é n y t e l e n e k v o l t a k c s ö k k e n t e n i ) . 

A z e n e r g i a i g é n y e k b i z t o s í t á s á h o z i s m e r n i k e l l a k i é p í t e t t t e r m e l ő k a p a c i t á s o k a t i s . 
A m ű v e l é s e l ő r e h a l a d á s á v a l , a m é g k i t e r m e l h e t ő k é s z l e t e k c s ö k k e n é s é v e l e g y r e 
n a g y o b b r á f o r d í t á s o k k a l l e h e t c s a k a c s ö k k e n ő ü t e m ű t e r m e l é s t f e n n t a r t a n i . A 
k i t e r m e l ő k a p a c i t á s o k n a g y s á g á t s o k e s e t b e n c s a k a t u l a j d o n o s i s m e r i . 

A k é s z l e t e k h o z z á f é r h e t ő s é g é n e k d i n a m i k á j á t (a p i l l a n a t n y i t e r m e l é s i ü t e m e t ) a 
k i é p í t e t t k a p a c i t á s o k m e l l e t t p o l i t i k a i , i l l . g a z d a s á g p o l i t i k a i s z e m p o n t o k is b e f o ­
l y á s o l j á k . E z é r t k i j e l e n t h e t ő , h o g y a z a d o t t v o l u m e n ű k é s z l e t h e z t a r t o z ó t e r m e l é s i 
ü t e m m e g h a t á r o z á s a c s a k b e c s l é s s z i n t ű p o n t o s s á g g a l l e h e t s é g e s . 

A k i t e r m e l é s d i n a m i k á j á n a k b e c s l é s é r e t ö b b f é l e k ö z e l í t ő m ó d s z e r t a l k a l m a z n a k , 
a m i t a k ö v e t k e z ő k é p p e n l e h e t c s o p o r t o s í t a n i : 

K. HŰBBÉRT módszere (1956): f e l t é t e l e z i , h o g y a t e r m e l é s l e f u t á s a h a s o n l ó függ . -
v é n y s z e r i n t a l a k u l , m i n t a k é s z l e t e k f e l k u t a t á s a , d e i d ő b e l i e l t o l ó d á s s a l . A m ó d s z e r 
l é n y e g é b e n e g y t á j é k o z t a t ó b e c s l é s . 
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Logikai vagy fenomenológiai függvények: a m á r i s m e r t , t e r m e l é s k e z d e t é h e z t a r t o z ó 

k a p a c i t á s a d a t o k r a l o g i k a i f ü g g v é n y e k e t i l l e s z t e n e k , m e l y n e k s e g í t s é g é v e l a z i d ő ­

k o n s t a n s m e g h a t á r o z h a t ó é s í g y a t e r m e l é s t o v á b b i a l a k u l á s a m e g b e c s ü l h e t ő , v a g y 

p e d i g a n a l ó g i a a l a p j á n a l k a l m a z z á k a z ö s s z e f ü g g é s e k e t . E z a e l j á r á s is n a g y 

b i z o n y t a l a n s á g g a l t e r h e l t k ö z e l í t é s . 

Valószínűség számítással ( a z E g y e s ü l t Á l l a m o k G e o l ó g i a i S z o l g á l a t á n a k m ó d s z e r e -

U S G S ) : l é n y e g é b e n M o n t é C a r l o a n a l í z i s t a l k a l m a z n a k a k é s z l e t e k f e l m é r é s é r e , é s 

e h h e z h a t á r o z z á k m e g a z é v e s t e r m e l é s e k e t a z a d o t t f e l t é t e l e k h e z , a l g o r i t m u s o k 

a l a p j á n . P o n t o s s á g á t t e k i n t v e t á j é k o z t a t ó e l j á r á s . 

Klasszikus rezervoármérnöki (és geológiai) elemzés-tervezés: e z a l e g p o n t o s a b b m ó d ­

sze r , m i v e l a z a d o t t i s m e r t s é g ű m e d e n c é b e n e l h e l y e z k e d ő t e l e p e k p a r a m é t e r e i t , 

f l u i d u m t u l a j d o n s á g o k a t , t e r m e l é s i l e h e t ő s é g e k e t f e l m é r v e , k ü l ö n b ö z ő l e m ű v e l é s i 

t e c h n o l ó g i á k a l a p j á n t ö r t é n i k a k i t e r m e l h e t ő m e n n y i s é g e k m e g h a t á r o z á s a g a z d a ­

s á g i s z e m p o n t o k f i g y e l e m b e v é t e l é v e l . E n n e k a m ó d s z e r n e k a z a l k a l m a z á s á r a a 

v i l á g ö s s z e s t e l e p é r e v o n a t k o z t a t v a n i n c s e g y s é g e s a d a t b á z i s , a z a d a t o k h i á n y a é s 

a n a g y m u n k a i g é n y m i a t t g y a k o r l a t i l a g n i n c s is r á l e h e t ő s é g . H a v a n n a k is é r t é k e ­

l é s e k e z e k á l t a l á b a n n e m p u b l i k u s a k , a t u l a j d o n o s á l t a l á b a n n e m h o z z a a z e r e d m é ­

n y e k e t n y i l v á n o s s á g r a . E z é r t a z e g é s z F ö l d r e v o n a t k o z ó p o n t o s e l ő r e j e l z é s k i v i ­

h e t e t l e n . 

F e n t i e k a l a p j á n e g y é r t e l m ű e n k i j e l e n t h e t ő , h o g y a k é s z l e t e k n a g y s á g á n a k m e g ­

á l l a p í t á s a , a k é s z l e t e k h e z v a l ó h o z z á f é r é s ü t e m é n e k m e g h a t á r o z á s a c s a k t á j é -

k o z t a t ó a n l e h e t s é g e s , d e u g y a n e z m o n d h a t ó a z i g é n y e k f e l m é r h e t ő s é g é n e k p o n t o s ­

s á g á r ó l i s . E b b ő l e r e d ő e n , a z e n e r g i a i g é n y k i e l é g í t h e t ő s é g é v e l , i l l . a z e n e r g i a h o r d o ­

z ó k r é s z v é t e l i a r á n y á v a l k a p c s o l a t o s a n a v i t a ó r i á s i , a m e l y s o k s z o r a g y ű l ö l e t i g f a ju l . 

A r e á l i s k é p k i a l a k í t á s a m i a t t m i n d a p e s s z i m i s t a , m i n d a o p t i m i s t a é r v e k e t m e g k e l l 

h a l l g a t n i é s e l e m e z n i k e l l . 

A k ő o l a j - é s f ö l d g á z i g é n y e k e t é s a t e r m e l é s i l e h e t ő s é g e k e t , a n n a k e l l e n é r e , h o g y 

a k ő o l a j é s f ö l d g á z a z o n o s e r e d e t ű ( i k e r t e s t v é r e k ) k ü l ö n k e l l t á r g y a l n i , m i v e l 

m i n d k e t t ő n e k m á s é s m á s a s z e r e p e a p r i m e r e n e r g i a f o r r á s o k k ö z ö t t . 

A k ő o l a j ( „ f e k e t e a r a n y " ) é s f ö l d g á z ( „ k é k a r a n y " ) t u l a j d o n s á g a i b a n a l a p v e t ő e n 

k ü l ö n b ö z i k , a m i m e g h a t á r o z z a m i n d a k i t e r m e l é s m ó d j á t , h a t é k o n y s á g á t , s zá l l í t ­

h a t ó s á g á t , f e l h a s z n á l á s á t , a f e l h a s z n á l á s s o r á n a k ö r n y e z e t t e r h e l é s t é s v é g ü l a k é t 

e n e r g i a h o r d o z ó j ö v ő b e n i s z e r e p é t i s . 

A k ő o l a j é s f ö l d g á z f ő b b t u l a j d o n s á g a i t a z a l á b b i t á b l á z a t f o g l a l j a ö s s z e : 

T u l a j d o n s á g o k K ő o l a j F ö l d g á z M e g j e g y z é s 

1 F o r m u l a C n H 2 n + 2 C H 4 n > > 5 

2 K o m p r e s s z i b i l i t á s ( l / b a r ) 1 0 5 - 0 , 0 1 1 0 3 - 1 
3 V i s z k o z i t á s ( c P ) 0 , 5 - 1 0 5 0 , 0 1 - 0 , 0 3 

4 1 b a r n y o m á s o n é s 

1 5 ° C - o n 1 m 3 - b e n l é v ő 6 5 0 - 8 0 0 0 , 6 5 - 0 , 8 

a n y a g m e n n y i s é g e ( k g ) 

A f e n t i t á b l á z a t h o z m e g k e l l j e g y e z n i , a z t h o g y a z e g y s z e r ű s é g m i a t t a s z é n ­

h i d r o g é n e k e t a p a r a f f i n s o r j e l l e m z i . A f ö l d g á z t C l - n e k , a k ő o l a j a t p e d i g p e n t á n n á l 

n e h e z e b b k o m p o n e n s n e k ( n > > 5 ) t e k i n t e t t ü k . E z a z e g y s z e r ű s í t é s a z á l t a l á n o s í t á s t 

n e m b e f o l y á s o l j a . 



PÁPAY ].: Kőolaj és földgáztermelés a XXI. században 45 

A z 1. t u l a j d o n s á g m e g h a t á r o z z a a z ö s s z e s t u l a j d o n s á g m e l l e t t a k ö r n y e z e t t e r ­
h e l é s m é r t é k é t ( k ő o l a j e s e t é n n a g y o b b a C - a t o m s z á m a r á n y a a h i d r o g é n h e z , m i n t 
f ö l d g á z e s e t é n : 1:2 i l l . 1 :4 ) . 

A 2 . é s 3 . t u l a j d o n s á g m e g h a t á r o z z a a k i t e r m e l é s m ó d j á t é s h a t é k o n y s á g á t . 
A 3 . é s 4 . t u l a j d o n s á g m e g h a t á r o z z a a s z á l l í t á s m ó d j á t . 

A 4 . t u l a j d o n s á g a j e l e n l e g i t e c h n o l ó g i a i s z í n v o n a l o n , p e d i g a f e l h a s z n á l á s l e h e t ő ­
s é g é t . 

Földünk kőolajkészletei és a termelés várható alakulása 

Konvencionális készletek 

K o n v e n c i o n á l i s k é s z l e t e k n e k a k ö n n y e n , r e l a t í v e „ o l c s ó n " k i t e r m e l h e t ő k é s z l e ­
t e k e t n e v e z z ü k 

A v é g e s k é s z l e t e k p r o b l e m a t i k á j a n e m m a i k e l e t ű . M á r a z 1 9 8 0 - a s é v e k b e n 
f e l i s m e r t é k , h o g y a k i t e r m e l t m e n n y i s é g m e g h a l a d j a a f e l t á r t k é s z l e t e k v o l u m e n é t , 
a m i n e m k i s r i a d a l m a t o k o z o t t ( R ó m a i k l u b f i g y e l m e z t e t é s e ) . 

A m i n t a z e l ő z ő p o n t b a n m e g j e g y e z t ü k , n i n c s e g y s é g e s m ó d s z e r a v é g s ő k i t e r m e l ­
h e t ő m e n n y i s é g e k e t i l l e t ő e n , a f o r r á s t ó l e r e d e n d ő e n m á s é s m á s , s z é l e s i n t e r ­
v a l l u m b a n s z ó r ó d ó m e n n y i s é g e k e t b e c s ü l n e k m e g . 

M i v e l a m e n n y i s é g e k a l a p v e t ő e n m e g h a t á r o z z á k a k ő o l a j j a l v a l ó e l l á t á s l e h e t ő ­
s é g é t , e z é r t a z e l t é r ő m e n n y i s é g e k m i a t t a k o n k l ú z i ó k is l é n y e g e s e n k ü l ö n b ö z n e k 
e g y m á s t ó l . 

A z a l á b b i a k b a n h á r o m m ó d s z e r s e g í t s é g é v e l t ö r t é n t b e c s l é s s z e r i n t i k é s z l e t e k e t , 
i l l . o l a j t e r m e l é s l e h e t ő s é g é t v á z o l j u k m e g j e g y e z v e a z t , h o g y a f ö l d g á z t e r m e l é s e s e ­
t é n is a l k a l m a z z á k e z e k e t a m ó d s z e r e k e t : 

C . CAMPBELL előrejelzése - K. HŰBBÉRT módszerével 

C . C A M B E L L a j ö v ő b e n f e l t á r a n d ó k é s z l e t e k m e n n y i s é g é t a z e l ő z ő i d ő s z a k e r e d ­
m é n y e s s é g é b ő l b e c s ü l i 2 0 5 0 - i g ú g y , h o g y e x p o n e n c i á l i s c s ö k k e n é s t f e l t é t e l e z a z 
e r e d m é n y e s s é g b e n . E z t a f e l t á r á s i ü t e m e t e l f o g a d v a , a k i t e r m e l é s d i n a m i k á j á t K . 
H Ű B B É R T m ó d s z e r é v e l h a t á r o z z a m e g , a m i t a z 1. ábrán s z e m l é l t e t ü n k . C . C A M B E L L 
s z e r i n t a k ő o l a j t e r m e l é s m a x i m u m a 2 0 0 4 , a m i t v é g ü l is m á r t ú l h a l a d t u n k . 

USGS (Egyesült Államok Geológiai Szolgálata) módszere 

F ö l d t a n i ( m ű v e l é s i - t e r m e l é s i ) v i s z o n y o k , é s l e h e t ő s é g e k a l a p j á n k é s z l e t k a t e g ó r i ­
á n k é n t b e c s ü l i a d o t t g a z d a s á g i n ö v e k e d é s , i l l . k ő o l a j f o g y a s z t á s ( 0 , 1 , 2 , 3 % ) f i g y e ­
l e m b e v é t e l é v e l v a l ó s z í n ű s é g - s z á m í t á s s a l . 

A k é s z l e t e k m e n n y i s é g é h e z a k ö v e t k e z ő k é s z l e t k a t e g ó r i á k t a r t o z n a k : 
- m i n i m á l i s k é s z l e t ( P ) : 9 5 % v a l ó s z í n ű s é g ; i g a z o l t k é s z l e t e k , 

- k ö z e p e s k é s z l e t ( P P ) : 5 0 % v a l ó s z í n ű s é g ; i g a z o l t + v a l ó s z í n ű k é s z l e t , 

- m a x i m á l i s k é s z l e t ( P P P ) : 5 % v a l ó s z í n ű s é g ; i g a z o l t + v a l ó s z í n ű + l e h e t s é g e s 
k é s z l e t , 

- v á r h a t ó k é s z l e t : v a l ó s z í n ű s é g g e l s ú l y o z o t t k é s z l e t e k ö s s z e g e . 
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Év 

1. ábra. A világ kőolajtermelése 

Fig. 1. World oü production 

M e g k e l l j e g y e z n i az t , h o g y a N e w Y o r k - i T ő z s d e ( S E C ) c s a k a i g a z o l t k é s z l e t e k e t 
i s m e r i e l é s t i l t j a a k ü l ö n b ö z ő v a l ó s z í n ű s é g ű k é s z l e t e k ö s s z e a d á s á t . E z é r t a z i g a z o l t 
k é s z l e t e k e n a l a p u l ó e l ő r e j e l z é s e k t ú l ó v a t o s a k , i l l . p e s s z i m i s t á k , m i v e l n e m f o g a d j á k 
e l a j ö v ő b e n i , f ö l d t a n i k u t a t á s , m ű s z a k i - t u d o m á n y o s f e j l e s z t é s e k e r e d m é n y e i k é n t 
b e k ö v e t k e z ő k é s z l e t e k n ö v e k e d é s é n e k l e h e t ő s é g é t . 

H a e l f o g a d j u k a m ű s z a k i - t u d o m á n y o s f e j l e s z t é s e r e d m é n y e k é n t a k é s z l e t n ö v e ­
k e d é s t é s a z a v á r h a t ó k é s z l e t , a k k o r a k é s z l e t / p i l l a n a t n y i t e r m e l é s h á n y a d o s a , a m i t 
( h e l y t e l e n ü l ) a h a z a i t e r m i n o l ó g i á n a k m e g f e l e l ő e n „ k é s z l e t - e l l á t o t t s á g i m u t a t ó n a k " 
n e v e z ü n k , t ö b b m i n t m á s f é l s z e r e s é r e n ő . 

K é s z l e t - e l l á t o t t s á g i m u t a t ó i g a z o l t k é s z l e t e k e s e t é n 5 0 év, v á r h a t ó k é s z l e t e s e t é n 8 0 év. 
E z a z t j e l e n t i , h o g y a j e l e n l e g i k ő o l a j f e l h a s z n á l á s f e l t é t e l e z é s é v e l a z i g a z o l t k é s z l e t e k 5 0 
é v i g e l e g e n d ő e k , m í g a v á r h a t ó k u t a t á s o k e r e d m é n y e k é n t a k á r ( l e g f e l j e b b ) 8 0 é v i g is . 

A z U S G S m ó d s z e r e a l a p j á n m e g h a t á r o z o t t m i n i m á l i s k é s z l e t i s l é n y e g e s e n m e g ­
h a l a d j a CAMPBELL á l t a l f e l t é t e l e z e t t k i t e r m e l h e t ő m e n n y i s é g e k e t . 

L e g n a g y o b b g a z d a s á g i n ö v e k e d é s n é l ( l e g n a g y o b b k ő o l a j f e l h a s z n á l á s e s e t é n ) , 
m i n i m á l i s k é s z l e t e s e t é n a z o l a j k i t e r m e l é s m a x i m u m a 2 0 2 0 - b a n v á r h a t ó , a CAMPBELL 
á l t a l m e g h a t á r o z o t t 2 0 0 4 . é v v e l s z e m b e n . 

A z 1. ábrán s z e m l é l t e t j ü k C . CAMPBELL é s U S G S á l t a l v á r h a t ó o l a j k i t e r m e l é s 
a l a k u l á s á t ö s s z e h a s o n l í t á s c é l j á b ó l . A z á b r á n a z U S G S e s e t é n a z 1 % - o s o l a j t e r m e l é s 
n ö v e k e d é s h e z t a r t o z ó t e r m e l é s a l a k u l á s t t ü n t e t t ü k fe l . E b b e n a z e s e t b e n a k ő o l a j ­
k i t e r m e l é s m a x i m u m a 2 0 3 2 - b e n e s e d é k e s . 

EIA (Energy Information Administration, USA) módszere 

E l f o g a d j a a z O i l a n d G a s J o u r n a l á l t a l k ö z ö l t i g a z o l t k é s z l e t e k n a g y s á g á t , e h h e z 

b e c s ü l i a t e c h n o l ó g i a i f e j l e s z t é s e k é s a z ú j f e l f e d e z é s e k t ö b b l e t e r e d m é n y é t U S G S é s 

W o r l d P e t r o l e u m A s s e s m e n t a d a t a i a l a p j á n . 
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A h á r o m f o r r á s s z e r i n t a k é s z l e t e k n a g y s á g a a k ö v e t k e z ő : 

F o r r á s Ö s s z e s k é s z l e t K i t e r m e l t k é s z l e t J e l e n l e g r e n d e l k e z é s r e ál l 
( 1 0 9 b b l ) ( 1 0 9 b b l ) ( 1 0 9 b b l ) 

C . C a m p b e l l 1 7 5 0 9 5 0 8 0 0 
U S G S 9 5 % 2 2 4 8 9 5 0 1 2 9 8 
U S G S v á r h a t ó 3 0 0 3 9 5 0 2 0 5 3 
U S G S 5 % 3 8 9 6 9 5 0 2 9 4 6 
E I A i g a z o l t 1 2 2 7 
E I A 2 0 2 5 - i g 

7 3 0 
t e c h . f e j l e s z t é s 

7 3 0 

E I A ú j f e l f e d e z é s 9 3 9 
E I A ö s s z e s 2 8 9 6 

A k i t e r m e l é s i m ó d s z e r e k h a t é k o n y s á g - n ö v e l é s é n e k a k é s z l e t e l l á t o t t s á g b a n ó r i á s i 
s z e r e p e v a n , h i s z e n 1 % h a t é k o n y s á g n ö v e l é s k b . 3 x l 0 9 m 3 v a g y o n ú o l a j m e z ő m e g ­
t a l á l á s á v a l e g y e n é r t é k ű . K e z d e t b e n a t e l e p e k e t t e r m é s z e t e s e n e r g i á v a l m ű v e l t é k 
( e l s ő d l e g e s ) , m a j d 1 9 4 0 - 5 0 - e s é v e k t ő l , a h o l s z ü k s é g e s v i z e t v a g y g á z t s a j t o l t a k b e 
( m á s o d l a g o s ) , m i n t e g y 1 , 5 - 2 
- s z e r e s é r e n ö v e l v e a g a z d a ­
s á g o s a n k i t e r m e l h e t ő m e n y -
n y i s é g e t . 1 9 6 0 - 7 0 - e s é v e k t ő l 
k i d o l g o z t á k a z ú n . h a r m a d ­
l a g o s e l j á r á s o k a t , a m i k o r b o ­
n y o l u l t e n e r g i a h o r d o z ó k b e -
s a j t o l á s á v a l ( e l e g y e d ő g á ­
z o k , t e r m i k u s e n e r g i a , k é m i ­
a i a n y a g o k s t b . ) , b i z o n y o s 
e s e t e k b e n a v í z e l á r a s z t á s h o z 
k é p e s t 1 0 - 1 2 % t ö b b l e t e r e d ­
m é n y t l e h e t e l é r n i . M i n é l 
b o n y o l u l t a b b h a t á s m e c h a ­
n i z m u s ú e l j á r á s t a l k a l m a z ­
n a k a k i t e r m e l é s r e a n n á l 
d r á g á b b , i l l . k ö l t s é g e s e b b a 
t e r m e l é s . A j e l e n l e g f e l k u ­
t a t o t t m e n y n y i s é g e k 3 5 % - á t 
t u d j u k c s a k á t l a g o s a n k i ­
t e r m e l n i . E z a z é r t é k 2 0 5 0 - i g 
v á r h a t ó a n 4 5 - ( 5 0 ) % - r a n ő , 
m i n t m a x i m á l i s l e h e t ő s é g . 

2. ábra. A világ (a) és az USA (b) 
kőolajtermelése hatásmechaniz­
musonént 

Fig. 2 Driving mechanismus of oil 
production of the World (a) and of the 
USA (b) Ö s s z e s k é s z l e t hányada 
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A v i l á g o r s z á g a i a t t ó l f ü g g ő e n , h o g y a f o g y a s z t á s u k h o z k é p e s t m e k k o r a k é s z l e ­

t e k k e l r e n d e l k e z n e k , a g a z d á l k o d á s u k g o n d o s s á g a m á s é s m á s , a m i t a 2. ábra s z e m ­

l é l t e t a s z e r z ő f e l d o l g o z á s a a l a p j á n . M í g U S A m i n d e n t m e g t e s z a k é s z l e t e k n ö v e ­

l é s é r e , a d d i g a z e x p o r t á l ó o r s z á g o k j e l e n l e g a z o l c s ó b b k ő o l a j k i t e r m e l é s é r e f e k t e t i k 

a h a n g s ú l y t . 

A k ő o l a j - h o z z á f é r é s f o n t o s s á g á t m u t a t j a a z , h o g y U S A 4 0 0 e z e r o l y a n k ú t t a l 

r e n d e l k e z i k , a m e l y e k á t l a g o s n a p i t e r m e l é s e k b . 0 , 3 m 3 . E z e k a z ú n . s t r i p p e r o l a j ­

k u t a k . 

Á l t a l á b a n e l m o n d h a t ó m i n d a k o n v e n c i o n á l i s , m i n d a n e m k o n v e n c i o n á l i s k ő o l a j 

e s e t é n , h o g y a m e n n y i b e n m e g v á l t o z i k a g a z d a s á g i k ö r n y e z e t , a r é g i t e c h n o l ó g i á k 

h e l y e t t ú j m ó d s z e r e k e t v e z e t n e k b e ( é r t e l m e z é s , m é r é s , h a r d w a r e s t b . ) , a k k o r 

j e l e n t ő s k é s z l e t n ö v e k e d é s l e h e t s é g e s . E z t ö r t é n t p l . a v o l t S z o v j e t u n i ó e s e t é n i s . A 

n y u g a t i t e c h n o l ó g i a b e v e z e t é s é v e l , i l l . s z a k m a i g o n d o l k o d á s a l k a l m a z á s á v a l a 

k ő o l a j k i t e r m e l é s v i s s z a e s é s é t m e g á l l í t o t t á k , j e l e n t ő s e n e m e l v e a k i t e r m e l h e t ő 

m e n n y i s é g e k e t . E z a l e h e t ő s é g a v i l á g t ö b b o r s z á g á b a n a d o t t . 

Kutatás alatt álló termelési eljárások (nem konvencionális kőolajkészletek) 

A n e m k o n v e n c i o n á l i s k é s z l e t e k n e k a n e h e z e n h o z z á f é r h e t ő , i l l . d r á g á n k i t e r ­

m e l h e t ő k é s z l e t e k e t n e v e z z ü k . A m ű s z a k i - t u d o m á n y o s f e j l e s z t é s e z e n a t e r ü l e t e n is 

r e n d k í v ü l f o n t o s . 

A t e c h n o l ó g i a i k u t a t á s f o n t o s s á g á t m u t a t j a a z , h o g y K a n a d a k b . 2 0 - 3 0 é v e s 

k u t a t á s e r e d m é n y e k é n t j ó h a t á s f o k k a l m e g o l d o t t a a z o l a j h o m o k (o i l s a n d ) , v a g y 

b i t u m e n k i t e r m e l é s é t , e z z e l k é s z l e t e k v o n a t k o z á s á b a n m á s o d i k h e l y r e k e r ü l t 

S z a ú d - A r á b i a u t á n . E t e l e p e k m ű v e l é s e 3 5 U S D / b b l o l a j á r n á l m á r r e n t á b i l i s . 

A b i t u m e n l é n y e g é b e n n a g y v i s z k o z i t á s ú k ő o l a j , a m i t s z i l á r d á s v á n y b á n y á s z a t i 

m ó d s z e r e k e s e t é n a h o m o k k a l e g y ü t t k i t e r m e l n e k é s a z t a h o m o k t ó l o l d ó s z e r r e l , 

e l v á l a s z t a n a k , é s t o v á b b f i n o m í t j á k ( k r a k k o l á s ) . E z z e l a m ó d s z e r r e l c s a k k o r l á t o z o t t 

m e n n y i s é g e t t u d n a k f e l d o l g o z n i . 

E z e n t í p u s ú k é s z l e t e k n ö v e l é s é b e n a l a p v e t ő s z e r e p e l e t t a z o l a j b á n y á s z a t i m ó d ­

s z e r e k n e k : t e r m i k u s e n e r g i á v a l t e s z i k m o z g ó k é p e s s é a r é t e g v i s z o n y o k k ö z ö t t a l i g 

á r a m l ó k é p e s o l a j a t , a m i k o r is h o r i z o n t á l i s k u t a k a t a l k a l m a z n a k : f e l ü l e l h e l y e z e t t 

h o r i z o n t á l i s k ú t o n s a j t o l j á k b e a g ő z t , a l a t t a 5 - 7 m t á v o l s á g r a e l h e l y e z e t t k ú t o n 

t ö r t é n i k a k i t e r m e l é s ( g ő z z e l s e g í t e t t g r a v i t á c i ó s t e c h n o l ó g i a - S A G D ) . A z e r e d m é ­

n y e s s é g f e l t é t e l e a k ő z e t j ó á t e r e s z t ő k é p e s s é g e , a m i t a h o m o k b i z t o s í t . J e l e n t ő s 

o l a j h o m o k m e n n y i s é g t a l á l h a t ó V e n e z u e l á b a n i s . A g a z d a s á g o s a n k i t e r m e l h e t ő 

o l a j h o m o k b i t u m e n t a r t a l m a k b . 2 5 g a l / t o n n a v a g y n a g y o b b . 

A z o l a j p a l á k (o i l s h a l e - o l a j m á r g a ) g a z d a s á g o s k i t e r m e l é s e m é g n e m m e g o l d o t t . 

A n e m v a g y i g e n k i s á t e r e s z t ő k é p e s s é g ű m á r g a , i l l . k ő z e t j e l e n t ő s m e n n y i s é g ű 

s z e r v e s a n y a g o t ( k e r o g é n ) t a r t a l m a z , a m i t e z i d á i g c s a k s z i l á r d á s v á n y - b á n y á s z a t i 

e s z k ö z ö k k e l t u d t a k t e r m e l n i é s a f e l s z í n e n a k e r o g é n t p i r o l í z i s s e l o l a j j á a l a k í t a n i . A z 

E g y e s ü l t Á l l a m o k b a n t a l á l h a t ó a v i l á g o l a j p a l a m e n n y i s é g é n e k 6 0 % - a . K i t e r m e l é s 

s z e m p o n t j á b ó l a k e r o g é n - o l a j t a r t a l o m n a k n a g y o b b n a k k e l l l e n n i , m i n t 2 5 - 3 0 

g a l / t o n n a . M i v e l a k i t e r m e l é s n é l a k ő z e t á t e r e s z t ő k é p e s s é g e m i a t t o l a j b á n y á s z a t i 

e l j á r á s o k n e m , i l l . c s a k i g e n d r á g á n a l k a l m a z h a t ó a k , e z é r t a s z é l e s k ö r ű g a z d a s á g o s 

e l j á r á s e l t e r j e d é s e k o r l á t o z o t t . 
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A j e l e n l e g i t e c h n o l ó g i a i p r o b l é m á k e l l e n é r e a z U S A a z o l a j m á r g á t s t r a t é g i a i 
t a r t a l é k n a k t e k i n t i . M e g k e l l j e g y e z n i a z t , h o g y a z o l a j p a l á t a m a g a s s z e r v e s a n y a g 
t a r t a l m a m i a t t e l l e h e t é g e t n i (p l . É s z t o r s z á g , K í n a s t b . ) , d e r e n d k í v ü l k ö r n y e z e t ­
s z e n n y e z ő . 

A m e n n y i b e n a k a n a d a i é s v e n e z u e l a i o l a j h o m o k o t é s a z U S A o l a j p a l á i t g a z d a ­
s á g o s a n t e r m e l é s b e t u d j á k á l l í t a n i , a k k o r É s z a k - A m e r i k a o l a j k é s z l e t e k k e l v a l ó e l l á ­
t á s a a k á r 1 0 0 é v r e is m e g o l d o t t . E z é r t a g a z d a s á g o s t e c h n o l ó g i a k i d o l g o z á s á r a ó r i á s i 
p é n z ö s s z e g e k e t f o r d í t a n a k . 

Konvencionális földgázkészletek 

A f ö l d g á z k e d v e z ő á r a m l á s i t u l a j d o n s á g a i m i a t t k b . 8 0 % - o s h a t á s f o k k a l t e r ­
m e l h e t ő k i a k ő z e t e k b ő l . 

A f ö l d g á z k é s z l e t e k m e g h a t á r o z á s á n a k m e g b í z h a t ó s á g á r ó l u g y a n a z m o n d h a t ó e l , 
m i n t a z i s m e r t e t e t t k ő o l a j k é s z l e t e k r ő l . 

E I A a d a t a i a l a p j á n a v i l á g f ö l g á z k é s z l e t e i , h a 2 0 2 5 i g v e s s z ü k f i g y e l e m b e a 
k u t a t á s i e r e d m é n y e k k é s z l e t n ö v e l é s é n e k v á r h a t ó e r e d m é n y e i t i s a z a l á b b i a k : 

K é s z l e t t í p u s M e n n y i s é g ( 1 0 1 2 c u f t ) 

I g a z o l t k é s z l e t 6 0 4 0 

2 0 2 5 - i g f e l f e d e z é s r e v á r ó 4 3 0 1 

2 0 2 5 - i g e l f e k v ő g á z o k t e r m e l é s b e á l l í t á s a 2 3 4 7 

Ö s s z e s 1 2 6 8 8 

M í g a j e l e n l e g a z i g a z o l t k é s z l e t e k h e z é s j e l e n l e g i t e r m e l é s h e z t a r t o z ó é l e t t a r t a m 
( „ k é s z l e t e l l á t o t t s á g " ) 6 3 év , a d d i g a v á r h a t ó k é s z l e t e k r e v o n a t k o z t a t v a 1 3 2 év. 

A z o l a j k é s z l e t e k c s ö k k e n é s e , v a l a m i n t k ö r n y e z e t b a r á t h a s z n o s í t á s i l e h e t ő s é g e 
m a g y a r á z z a a z t , h o g y a z e l m ú l t 2 0 - 2 5 é v a l a t t a f ö l d g á z m i n d i n k á b b e l ő t é r b e k e r ü l t , 
m i n t p r i m e r e n e r g i a h o r d o z ó é s a j ö v ő b e n a s z e r e p e e g y r e n a g y o b b l e s z . 

E z t a z t e t t e l e h e t ő v é , h o g y a c s ő v e z e t é k e s s z á l l í t á s m e l l e t t m e g o l d o t t á k a z ó r i á s i 
v o l u m e n e k b e n t ö r t é n ő f ö l d a l a t t i g á z t á r o l á s t é s a c s e p p f o l y ó s f o r m á b a n ( L N G : 
l i q u i d n a t u r a l g a s ) t ö r t é n ő g á z s z á l l í t á s t . E z a z t e r e d m é n y e z i , h o g y ó r i á s i t á r o l ó - é s 
s z á l l í t ó r e n d s z e r e k é p ü l t e k / é p ü l n e k é s f o g n a k é p ü l n i . 

A t á r o l ó k a r e n d s z e r a k k u m u l á t o r a i , a m e l y e k f e l a d a t a a n y á r i é s t é l i g á z f o g y a s z -
t á s b e l i e l t é r é s k o m p e n z á l á s a a k i t e r m e l é s , s z á l l í t á s h a t é k o n y s á g n ö v e l é s e é r d e k é b e n . 
Á l t a l á b a n a z é v i f o g y a s z t á s 2 0 % - a k e r ü l t á r o l á s r a , e s e t l e g e s e n h a v á r i a - , ( c s ú c s - é s 
b i z t o n s á g i ) t á r o l ó k f i g y e l e m b e v é t e l é v e l . A t á r o l ó k k i é p í t é s é n e k d i n a m i z m u s á t a 
k ö v e t k e z ő s z á m s o r o k j e l l e m z i k ( K ő o l a j é s f ö l d g á z ) : 

É v T á r o l ó k s z á m a A k t í v g á z ( 1 0 9 m 3 ) 

1 9 9 6 5 5 4 2 4 3 

Földünk földgázkészletei és a termelés várható alakulása 

2 0 0 1 

2 0 0 3 

( 2 0 2 0 ) 

( 2 0 3 0 ) 

5 7 1 

6 3 4 3 4 0 

3 4 0 + 1 7 0 

3 4 0 + 1 7 0 + 2 2 0 
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L á t h a t ó , h o g y a t á r o l ó k a p a c i t á s t ö b b m i n t k é t s z e r e s é r e n ö v e k s z i k a k ö v e t k e z ő 2 5 
é v a l a t t . 

A c s e p p f o l y ó s í t o t t f ö l d g á z ( L N G ) r é s z a r á n y a a n e m z e t k ö z i g á z k e r e s k e d e l e m b e n 
a k ö v e t k e z ő : 

L á t h a t ó , h o g y a z L N G s z e r e p e e g y r e i n k á b b m e g h a t á r o z ó . G y a k o r l a t i l a g e z z e l a 
m e g o l d á s s a l v i l á g m é r e t ű g á z s z á l l í t ó r e n d s z e r e k é p ü l t e k é s é p ü l n e k k i , a k ő o l a j h o z 
h a s o n l ó a n . 

I t t j e g y e z z ü k m e g , h o g y 1 m 3 c s e p p f o l y ó s g á z 6 0 0 m 3 n o r m á l t é r f o g a t ú g á z n a k 
f e l e l m e g . A c s e p p f o l y ó s í t á s - 1 6 0 ° C - o n t ö r t é n i k . A s z á l l í t ó h a j ó k t é r f o g a t a 
1 5 0 - 1 8 0 X l O 3 m 3 , a k ö z e l j ö v ő b e n 2 5 0 x l O 3 m 3 k a p a c i t á s ú h a j ó k a t é s a z o k b ó l 
á l l ó h a j ó f l o t t á k a t é p í t e n e k . A h a j ó k l é n y e g é b e n ú s z ó ü z e m e k , v a n n a k a k i k „ ú s z ó 
a t o m b o m b á k n a k " t e k i n t i k e z e k e t . I t t m e g k e l l j e g y e z n i a z t , h o g y b a l e s e t e s e t é n 
t á v o l r ó l s e m o l y a n k ö r n y e z e t s z e n n y e z ő k , m i n t a 1 0 6 m 3 s z á l l í t ó k a p a ­
c i t á s ú t a r t á l y h a j ó k k a l f u v a r o z o t t k ő o l a j v a g y a r o s s z p é l d a k é n t e m l í t e t t a t o m ­
b o m b a . 

A r e n d s z e r t e h á t a k ö v e t k e z ő k b ő l á l l : c s e p p f o l y ó s í t ó t e c h n o l ó g i a a b e r a k o d ó 
k i k ö t ő k ö z e l é b e n - s z á l l í t ó h a j ó , m i n t ú s z ó ü z e m - e l p á r o l o g t a t ó r e n d s z e r a f o g a d ó 
k i k ö t ő k ö z e l é b e n . 

A 3 . ábrán s z e m l é l t e t j ü k - a s z e r z ő á l t a l k i d o l g o z o t t a l g o r i t m u s o k a l a p j á n - a 
f ö l g á z t e r m e l é s v á r h a t ó a l a k u l á s á t , h a a g á z f o g y a s z t á s a é v e n k é n t 2 % - k a l n ő é s a 
k é s z l e t e k n a g y s á g a a z i g a z o l t , i l l . a v á r h a t ó é r t é k n e k f e l e l m e g . 

A 2 . é s 3 . ábra e r e d m é n y e i ö s s z e a d h a t ó k , h a a k i t e r m e l é s e k e t p l . o l a j e g y e n é r t é k ­
b e n s z á m í t j u k . 

E b b e a k a t e g ó r i á b a t a r t o z n a k : 

- a k i s á t e r e s z t ő k é p e s s é g ű t á r o l ó k b a n l é v ő g á z o k , 

- f ö l d g á z h i d r á t o k , 

- e l f e k v ő k é s z l e t e k h a s z n o s í t á s a . 

Kis áteresztőképességű tárolókban lévő gázok ( < 0 , 1 m D ) t e r m e l é s i l e h e t ő s é g e n e m 
e l h a n y a g o l h a t ó e g y e s o r s z á g o k g á z e l l á t á s a s z e m p o n t j á b ó l . I d e t a r t o z n a k a k i s 
á t e r e s z t ő k é p e s s é g ű h o m o k k ö v e k b e n , m á r g á k b a n é s s z é n - t e l e p e k b e n f e l h a l m o z ó ­
d o t t g á z n e m ű s z é n h i d r o g é n e k . 

A z U S A e z e n t í p u s ú g á z v a g y o n á n a k 7 0 % - a h o m o k k ö v e k b e n , 2 0 % - a s z é n t e l e p e k ­
b e n , 1 0 % - a m á r g á k b a n h e l y e z k e d i k e l . A k u t a k t e r m e l é s e r é t e g r e p e s z t é s u t á n s e m 
t ö b b m i n t 5 0 0 0 m 3 / n a p , a m i m a m á r g a z d a s á g o s . U S A 2 6 0 e z e r d b i l y e n k a p a c i t á s ú 
k ú t t a l r e n d e l k e z i k . E t í p u s ú „ g á z k é s z l e t e k e t " a z U S A h o s s z ú t á v o n f i g y e l e m b e v e s z i 
a f ö l d g á z i g é n y e b i z t o s í t á s á h o z . E l s ő s o r b a n a S z i k l á s - h e g y s é g f ö l d t a n i m e d e n c é i b e n 
a k i s á t e r e s z t ő k é p e s s é g ű h o m o k k ö v e k t e r m e l t e t é s e d o m i n á l . 

É v 
2 0 0 1 
2 0 1 0 
2 0 2 0 

R é s z a r á n y ( % ) 

2 3 
2 5 - 3 1 
3 1 - 3 7 

Kutatás alatt álló kitermelési eljárások 
(nem konvencionális készletek) 
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n"Vdó 
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\ 
EIA^ "árható 

EIA iga z ^ l t ^ 

~ - - . 
1 9 2 0 1 9 4 0 1 9 6 0 1 9 8 0 2 0 0 0 2 0 2 0 2 0 4 0 2 0 6 0 2 0 8 0 2 1 0 0 2 1 2 0 2 1 4 0 2 1 6 0 

Év 

3. ábra. A világ földgáztermelésének várható alalkulása 

Fig. 3 Prospective production of world gas 

A k i s á t e r e s z t ő k é p e s s é g ű h o m o k k ö v e k b e n , m á r g á k b a n a g á z f e l h a l m o z ó d á s 
g e o l ó g i a i t ö r t é n e t e m é g p o n t o s a n n e m i s m e r t , í g y a z s e m , h o g y a k ő z e t t é r f o g a t b a n 
a g á z f o l y a m a t o s a n h i d r o d i n a m i k a i e g y s é g b e n , v a g y n e m f o l y t o n o s a n h e l y e z k e d i k 
e l . E n n e k i s m e r e t e a m e n n y i s é g m e g b e c s l é s é b e n l e n n e f o n t o s . A v í z t e l í t e t t s é g n a g y 
é s a k i h o z a t a l i t é n y e z ő is v á r h a t ó a n k i c s i ( 1 0 - 3 0 % ) . E t e r ü l e t e k r ő l s z á r m a z i k j e l e n l e g 
a z U S A g á z t e r m e l é s é n e k 1 8 % - a , a m i v á r h a t ó a n 2 0 2 5 - r e 3 9 % - r a n ö v e k s z i k . 

E z e n t e l e p e k k i t e r m e l é s e n a g y b e r u h á z á s i g é n y ű , e z é r t a g á z t a v a g y o n h o z k é p e s t 
v i s z o n y l a g k i s ü t e m m e l t e r m e l t e t i k . E z e k a g á z o k e g y e s o r s z á g o k b a n r e l a t í v e j e l e n ­
t ő s e k , a z o n b a n a z e g é s z v i l á g r a v o n a t k o z t a t v a a m e n n y i s é g ü k n e m s z á m o t t e v ő . 

Ö s s z e h a s o n l í t á s k é n t m e g e m l í t j ü k a z t , h o g y k o n v e n c i o n á l i s ( j ó á t e r e s z t ő k é p e s ­
s é g ű ) f ö l d g á z t e l e p e k k ú t k a p a c i t á s a i a f e n t i é r t é k e k t ö b b s z ö r ö s e i : p l . h a z á n k b a n a 
k u t a k k a p a c i t á s a i 1 0 0 - 5 0 0 e z e r m 3 / n a p , d e a v i l á g b a n i g e n g y a k o r i a k a z 1 - 2 m i l l i ó 
m 3 / n a p k a p a c i t á s ú k u t a k . 

Gázhidrátok: a j e l e n l e g i b e c s l é s e k s z e r i n t a g á z h i d r á t o k b a n l é v ő g á z ( a l a p v e t ő e n 
C j H 4 ) m e n n y i s é g e t ö b b s z ö r ö s e a j e l e n l e g i s m e r t s z e r v e s e r e d e t ű e n e r g i a f o r r á ­
s o k n a k . A f ö l d g á z h i d r á t o k k r i s t á l y o s a n y a g o k , a m e l y e k a s z é n h i d r o g é n - é s v í z ­
m o l e k u l á k a s s z o c i á c i ó j a ú t j á n k é p z ő d n e k . A g á z h i d r á t o k a g á z o k s z i l á r d o l d a t a i n a k 
t e k i n t h e t ő k . K ü l s ő f o r m á j u k b a n a t ö m ö r h ó r a e m l é k e z t e t n e k . G a z d a s á g o s k i t e r ­
m e l é s ü k n e m m e g o l d o t t . N é h á n y t í p u s ú g á z - C j H ^ C 2 H 6 , C 3 H 8 , C 4 H 1 0 , C ö 2 , N 2 , H 2 S 
- a v í z z e l p o z i t í v h ő m é r s é k l e t e n ( 0 - 2 5 ° C k ö z ö t t ) é s a h ő m é r s é k l e t t ő l f ü g g ő e n 
3 0 - 5 0 0 b á r n y o m á s f e l e t t s z i l á r d f á z i s ú , d e m e t a s t a b i l i s r e n d s z e r t a l k o t . A h i d r á t ­
s z e r k e z e t m e g b o n t h a t ó a h ő m é r s é k l e t n ö v e l é s é v e l é s / v a g y a n y o m á s c s ö k k e n ­
t é s é v e l é s / v a g y v e g y s z e r e k a l k a l m a z á s á v a l . 

A s z é n h i d r o g é n e k k e l a l k o t o t t h i d r á t o k k é p l e t e : 
8 M 4 6 H 2 0 v a g y M 7 / 3 H 2 0 

E z a z t j e l e n t i , h o g y s z é n h i d r o g é n - h i d r á t f e l b o n t á s a e s e t é n 1 m 3 v í z h e z 2 2 0 - 1 6 0 m 3 

g á z t a r t o z i k , a m e l y k i t e r m e l é s i s z e m p o n t o k a t t e k i n t v e i g e n k i s m e n n y i s é g . E g y e s 
e s e t e k b e n e l k é p z e l h e t ő a g a z d a s á g o s t e r m e l é s , d e ö s s z e s s é g é b e n c s a k a t á v o l i j ö v ő 
l e h e t ő s é g e . V á r h a t ó a n a g á z h i d r á t m e z ő k t e r m e l é s b e á l l í t á s a s o k á i g m é g a t u d o ­
m á n y o s k u t a t á s o k t á r g y a l e s z . 

Ö s s z e h a s o n l í t á s k é n t m e g e m l í t j ü k a z t , h o g y e g y h i d r á t m e z ő t e r m e l é s e o l y a n 
k o n v e n c i o n á l i s t í p u s ú o l a j t e l e p t e r m e l é s é h e z h a s o n l í t h a t ó , a m i k o r is 9 8 % - o s v í z z e l 
t e r m e l j ü k a z o l a j a t E O R m ó d s z e r r e l (p l . g ő z b e s a j t o l á s ) , a m i j e l e n l e g g a z d a s á g i l a g 
e l f o g a d h a t a t l a n . 
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Elfekvő gázkészletek h a s z n o s í t á s a : n é h á n y s z ó t k e l l s z ó l n i a z o k r ó l a t e c h n o l ó g i á k r ó l 
i s , a m e l y e k a f e l h a s z n á l á s h e l y é t ő l t á v o l l é v ő g á z f o r r á s o k f e l h a s z n á l á s á t t e s z i k 
l e h e t ő v é ú g y , h o g y a f ö l d g á z t k ü l ö n b ö z ő f o r m á b a n f o l y a d é k k á a l a k í t j á k á t a 
s z á l l í t h a t ó s á g é r d e k é b e n . A t e c h n o l ó g i a g y a k o r l a t i l a g m e g o l d o t t n a k t e k i n t h e t ő , 
a m i k o r is a f ö l d g á z t k ü l ö n b ö z ő v e g y i p a r i t e c h n o l ó g i á k k a l d i e s e l o l a j j á , b e n z i n n é , 
P B - v é , m e t a n o l l á , d i m e t i l é t e r r é s tb . a l a k í t j á k a s z á l l í t á s m i a t t . E z e k e t a t e c h n o l ó ­
g i á k a t e g y s é g e s e n G T L ( g a s t o l i q u i d ) e l j á r á s o k n a k n e v e z i k . 

J e l e n t ő s m e n n y i s é g e k e s e t é n e t í p u s ú g á z o k L N G f o r m á j á b a n is e l j u t t a t h a t ó k a 
f e l h a s z n á l á s h e l y é r e . K i s e b b m e n n y i s é g e k e s e t é n a n a g y n y o m á s ú g á z s z á l l í t á s m e g ­
o l d á s á t is v i z s g á l j á k s p e c i á l i s t a r t á l y o k s e g í t s é g é v e l . 

A geo- és energiapolitika kapcsolata 

A g e o p o l i t i k a a v i l á g v a l a m e n n y i o r s z á g á n a k , t á r s a d a l m á n a k a z é l e t é t é s é l e t ­
m i n ő s é g é t b e f o l y á s o l j a . 

A g e o p o l i t i k a m e g é r t é s é h e z t i s z t á b a n k e l l l e n n i a f o g y a s z t á s i h e l y e k , a z o l a j é s 
g á z k é s z l e t e k f ö l d r a j z i e l o s z l á s á v a l , a k ő o l a j é s f ö l d g á z v á r h a t ó á r á v a l , v a l a m i n t 
n a p j a i n k t ö r t é n é s e i n e k h á t t e r é v e l ( P e t r o l e u m E c o n o m i s t , W o r l d O i l ) . 

Olaj- és gázkészletek, valamint a termelőkapacitások földrajzi eloszlása 

A g e o p o l i t i k a é s e n e r g i a p o l i t i k a k a p c s o l a t á n a k e l e m z é s é h e z á t k e l l t e k i n t e n i a 
v i l á g k ü l ö n b ö z ő h e l y e i n f e l k u t a t o t t k é s z l e t e k , é s a k i é p í t e t t k a p a c i t á s o k n a g y s á g á t 
m i n d k ő o l a j r a , m i n d p e d i g f ö l d g á z r a v o n a t k o z ó a n . 

A z 1. táblázatban f o g l a l t u k ö s s z e a z i g a z o l t o l a j k é s z l e t e k r e v o n a t k o z t a t v a a z O i l 
a n d G a s J o u r n a l a d a t a i a l a p j á n a s z e r z ő f e l d o l g o z á s a s z e r i n t . K a n a d a i k é s z l e t t a r t a l ­
m a z z a a z o l a j h o m o k b ó l k i t e r m e l h e t ő m e n n y i s é g e k e t i s . O p e c a v i l á g i g a z o l t k ő o l a j ­
k é s z l e t e i n e k 6 9 % - á v a l r e n d e l k e z i k é s a z O P E C o r s z á g o k k é s z l e t e i n e k a k é s z l e t e k ­
h e z v i s z o n y í t o t t m e g c s a p o l á s i ü t e m e n a g y s á g r e n d d e l k i s e b b a t ö b b i o r s z á g é n á l . P l . 
a z U S A k é s z l e t e l l á t o t t s á g a —11 év , m í g O r o s z o r s z á g é a k ö z ö l t a d a t o k a l a p j á n — 1 8 
év . 

A „ k é s z l e t e l l á t o t t s á g i m u t a t ó " a p i l l a n a t n y i k é s z l e t é s a p i l l a n a t n y i é v e s t e r m e l é s 
h á n y a d o s a . T e h á t n e m a z t f e j e z i k i , h o g y a z a d o t t o r s z á g h á n y é v i g v a n k é s z l e t e k k e l 
e l l á t v a , m i v e l a z e x p o r t , i l l . i m p o r t m e n n y i s é g e k e z t a s z á m o t m ó d o s í t a n á k . 

A z 1. táblázatban, t á j é k o z t a t á s c é l j á b ó l f e l t ü n t e t t ü k a z á t l a g k ú t r a v o n a t k o z ó k ú t -
k a p a c i t á s o k a t , a m e l l y e l a k i t e r m e l é s k ö l t s é g e i is a r á n y o s a k . M e g á l l a p í t h a t ó , h o g y e z 
s z é l e s i n t e r v a l l u m b a n v á l t o z i k . Á l t a l á b a n e l m o n d h a t ó , h o g y a k i t e r m e l é s i k ö l t s é g e k 
t e k i n t e t é b e n a z O P E C o r s z á g o k v a n n a k k e d v e z ő h e l y z e t b e n . 

A 2 . táblázat f o g l a l j a ö s s z e a z i g a z o l t f ö l d g á z k é s z l e t e k e t , a m i u g y a n c s a k a z t b i z o ­
n y í t j a , h o g y a z O P E C o r s z á g o k + O r o s z o r s z á g ( a v o l t S z o v j e t u n i ó ) i g e n s z e r e n c s é s 
h e l y z e t b e n v a n , m í g a n a g y e n e r g i a f o g y a s z t ó k É s z a k - A m e r i k a , N y u g a t - K ö z é p -
E u r ó p a f ö l d g á z k é s z l e t e i v i s z o n y l a g n e m s z á m o t t e v ő e k . A v i l á g f ö l d g á z k é s z l e t e ­
i n e k 5 1 % - v a l a z O P E C , 2 8 % - v a l O r o s z o r s z á g r e n d e l k e z i k . 

A z e g y e s k i t e r m e l ő t e r ü l e t e g y s é g e k k é s z l e t e l l á t o t t s á g i m u t a t ó i a z O i l a n d G a s 
J o u r n a l a d a t a i a l a p j á n a k ö v e t k e z ő k : É s z a k - A m e r i k a 8 év, L a t i n - A m e r i k a 4 8 év , 
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1. táblázat. A világ igazolt kőolaj készletei 2006. január 1. állapot, Az első 20 ország adatai 
Table 1 World proved oil reserves at lst fanuary 2006, Data offirst 20 countries 

Ország Készlet 
(milliárd bbl) 

Részarány 
(%) 

Készlet-
Ellátottság (év) 

Kapacitás 
(millió 

bbí/nap) 

Átíagkút 
termelés 
(bbl/nap) 

Szaudarábia 259,4 20,07 81 8,75 5609 
Kanada 178,8 13,83 202 2,42 48 
Irán 125,8 9,73 88 3,9 3482 
Irak 115 8,90 158 2 1187 
Abu-Dabi 99,2 7,67 136 2 1666 
Kuvait 99 7,66 135 2,01 2544 
Venezuela 77,2 5,97 96 2,21 1040 
Oroszország 60 4,64 18 8,9 233 
Líbia 39 3,02 69 1,55 1053 
Nigéria 35,3 2,73 41 2,34 984 
USA 21,9 1,69 11 5,42 11 
Kína 18,3 1,42 14 3,49 48 
Katar 15,2 1,18 53 0,78 1853 
Mexikó 14,6 1,13 12 3,38 1107 
Algéria 11,8 0,91 27 1,2 934 
Brazília 10,6 0,82 20 1,48 123 
Kazahsztán 9 0,70 25 0,97 1376 
Norvégia 8,5 0,66 8 3 3745 
Azerbaidzsán 7 0,54 64 0,3 2308 
Omán 5,5 0,43 20 0,77 335 
Összes 1211,1 93,69 56,87 
Világ többi országs i 81,5 6,31 14,92 
Világ összes 1292,6 100,00 71.79 
OPEC 885,2 68,49 

N y u g a t - E u r ó p a 2 6 év , a v o l t S z o v j e t u n i ó 7 6 év , A f r i k a 6 7 év , K ö z e l - K e l e t 2 3 4 é v é s 
A z s i a - O c e á n i a 5 2 év. 

U S A e s e t é n f ö l d g á z r a v o n a t k o z t a t v a is m e g l e h e t ő s e n k i é l e z e t t a h e l y z e t . I m p o r t r a 
s z o r u l , e l s ő s o r b a n K a n a d á b ó l , ( r é s z b e n M e x i k ó b ó l ) g á z v e z e t é k - r e n d s z e r e n k e r e s z ­
tü l , m á s r é s z t L N G f o r m á j á b a n , m i n d a m e l l e t t r á v a n k é n y s z e r í t v e a S z i k l á s - h e g y s é g 
t e r ü l e t é n e l h e l y e z k e d ő r o s s z á t e r e s z t ő k é p e s s é g ű m e z ő k t e r m e l t e t é s é r e i s . 

N y u g a t - E u r ó p a h e l y z e t e s e m r ó z s á s . A z É s z a k i - t e n g e r t e r ü l e t é n e l h e l y e z k e d ő 
m e z ő k t e r m e l é s e a z i g é n y e k h e z k é p e s t c s ö k k e n . A z o l a j m e z ő k m á r e l é r t é k a c s ú c s ­
k a p a c i t á s u k a t , a g á z m e z ő k p e d i g N o r v é g i a e s e t é n v á r h a t ó a n 2 0 0 8 - b a n t e r m e l n e k 
m a x i m á l i s ü t e m m e l . U g y a n e z a t e n d e n c i a m u t a t h a t ó k i N a g y - B r i t a n n i a f e l s é g v i z e i ­
h e z t a r t o z ó m e z ő k e s e t é b e n is . 

M e g á l l a p í t h a t ó , h o g y a k ő o l a j e l l á t á s b a n a l a p v e t ő s z e r e p e v a n a z O P E C - h e z t a r t o ­
z ó o r s z á g o k n a k . 

H a s o n l ó a n l e h e t n e j e l l e m e z n i a f ö l d g á z e l l á t o t t s á g h e l y z e t é t i s , a z z a l a k i e g é s z í ­
t é s s e l , h o g y a v o l t S z o v j e t u n i ó o r s z á g a i ( e l s ő s o r b a n O r o s z o r s z á g ) t e r m e l é s i l e h e t ő ­
s é g e i k i e m e l k e d ő e n j ó k . í g y O r o s z o r s z á g a v i l á g e g y i k l e g n a g y o b b g á z e x p o r t ő r e l e t t 
ú g y , h o g y a z e n e r g i a f e l h a s z n á l á s á n a k t ö b b m i n t 5 0 % - a f ö l d g á z b á z i s ú . 
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2. táblázat. A világ igazolt földgázkészletei-2006 január 1. állapot, Az első 20 ország adatai 
Table 2 World proved gas reserves at lst January 2006, Data offirst 20 countries 

Ország Készlet (ezer milliárd cuft) Részarány (%) 

Oroszország 1680 27,81 

Irán 940 15,56 

Katar 910 15,06 

Szaúd-Arábia 235 3,89 

Abu Dabi 196 3,25 

USA 189 3,13 

Nigéria 176 2,91 

Algéria 161 2,66 

Venezuela 151 2,50 

Indonézia 90 1,49 

Malézia 75 1,24 

Norvégia 74 1,22 

Türkmenisztán 71 1,18 

Üzbegisztán 66 1,10 

Kazahsztán 65 1,08 

Hollandia 62 1,03 

Egyiptom 59 0,97 

Kanada 57 0,94 

Kína 53 0,88 

Líbia 52 0,86 

Összes 5361 88,73 

Világ többi országa 681 11,27 

Világ összes 6042 100,00 

OPEC 3092 51,17 

A z e n e r g i a e l l á t á s l e h e t ő s é g é t t o v á b b b o n y o l í t j a , h o g y a g a z d a s á g f e j l ő d é s é v e l ú j 
o r s z á g o k is f o g y a s z t ó k é n t l é p n e k fe l : K í n a é s I n d i a . E z e k a z o r s z á g o k e l s ő s o r b a n a 
K ö z e l - K e l e t r ő l , a v o l t S z o v j e t u n i ó t a g á l l a m a i t ó l k í v á n j á k a z e n e r g i a i g é n y e i k e t 
b i z t o s í t a n i , d e v a l ó j á b a n m e g j e l e n n e k k u t a t á s i t e r ü l e t e k m e g s z e r z é s e , m e z ő k f e l v á ­
s á r l á s a c é l j á b ó l , ül . k ü l ö n b ö z ő o l a j - é s g á z i p a r i a k t i v i t á s s a l a v i l á g m i n d e n t e r ü l e t é n . 

A f e n t i e k a l a p j á n m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y a v i l á g e n e r g i a e l l á t á s á n a k b i z t o s í t á s á b a n 
k ő o l a j é s f ö l d g á z v o n a t k o z á s á b a n a l a p v e t ő s z e r e p e v a n a z O P E C é s a v o l t S z o v j e t ­
u n i ó o r s z á g a i n a k . 

A z e n e r g i a f e l h a s z n á l á s n a g y s á g a s o k t é n y e z ő n e k a f ü g g v é n y e , a z o p t i m á l i s e n e r ­
g i a f e l h a s z n á l á s s z e r k e z e t é n e k k i a l a k í t á s a n e m e g y s z e r ű f e l a d a t . R e n d k í v ü l n a g y a z 
e n e r g i a p a z a r l á s , a l e g n a g y o b b e n e r g i a - f e l h a s z n á l ó k t a l á n a l e g n a g y o b b e n e r g i a ­
p a z a r l ó k . G o n d o l j u n k U S A m o t o r i z á c i ó j á n a k f o k á r a , v a g y a k á r a v o l t S z o v j e t u n i ó 
t a g o r s z á g a i n e m h a t é k o n y h a s z n o s í t á s m i a t t i g á z p a z a r l á s á r a , v a g y a k á r k ö z v e t l e n 
k ö r n y e z e t ü n k s o k s z o r é s s z e r ű t l e n e n e r g i a f o g y a s z t á s á r a s t b . A e m b e r i s é g n e k a 
s a j á t é r d e k é b e n f e l k e l l k é s z ü l n i e a z e n e r g i a t a k a r é k o s t e c h n o l ó g i á k r a , i l l . é l e t ­
m ó d r a . 
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A kőolaj és földgáz árának várható alakulása 

T a l á n e z a l e g n e h e z e b b k é r d é s , d e n e m k e r ü l h e t ő k i , h i s z e n a h o s s z ú t á v ú k ő o l a j -
é s f ö l d g á z t e r m e l é s i d ő b e n i a l a k u l á s a e t t ő l n e m f ü g g e t l e n . T Ó T H M i k l ó s ( é s F A L L E R 
G u s z t á v ) a k i a m a g y a r b á n y a g a z d á l k o d á s k i e m e l k e d ő k é p v i s e l ő j e é s a z e g y i k m e g ­
a l a p í t ó j a , a z 1 9 9 0 - e s é v e k e l e j é n ú g y n y i l a t k o z o t t , h o g y c s a k e g y b i z t o s : a k ő o l a j á r á ­
n a k e l ő r e j e l z é s e l e h e t e t l e n . E z z e l e g y e t k e l l é r t e n i . E n n e k e l l e n é r e k í s é r l e t e t t e s z ü n k 
a t e n d e n c i a m e g b e c s l é s é r e . 

M i v e l a v i l á g k ő o l a j - é s f ö l d g á z k é s z l e t e v é g e s , a z o k é s a k i t e r m e l ő k a p a c i t á s o k d o -
m i n á l ó a n á l l a m i t u l a j d o n b a n v a n n a k , a n y e r s a n y a g l e l ő h e l y e k k e l r e n d e l k e z ő o r s z á ­
g o k s a j á t é r d e k ü k b e n h o s s z ú t á v ú s t r a t é g i á b a n g o n d o l k o d n a k , m i n d e m e l l e t t a 
s z á l l í t ó é s f e l d o l g o z ó t e c h n o l ó g i á k a t é s r e n d s z e r e k e t m o n o p o l h e l y z e t ű m u l t i n a c i ­
o n á l i s c é g e k b i r t o k o l j á k a z e n e r g i a - ( b i r t o k l ó é s ) s z á l l í t ó c é g e k f ú z i ó j a n a p i r e n d e n 
v a n , e z é r t o l c s ó k ő o l a j - ( é s f ö l d g á z - ) á r r a n e m l e h e t s z á m í t a n i , a n n á l is i n k á b b , m e r t 
a s z a b a d v e r s e n y m e g v a l ó s í t á s a a z e n e r g i a h o r d o z ó k t e k i n t e t é b e n i l l u z ó r i k u s . M i n d ­
e z e k h e z h o z z á j á r u l m é g , h o g y e z a g l o b á l i s , e g é s z f ö l d e t á t f o g ó k ő o l a j - é s f ö l d g á z ­
i g é n y e k e t b i z t o s í t ó l o g i s z t i k a i r e n d s z e r e g y e n s ú l y a i g e n k i é l e z e t t é s b á r m e l y v á r a t ­
l a n e s e m é n y : p l . h i d e g t é l , h u r r i k á n , t á j f u n , h e l y i h á b o r ú k , t e r r o r t á m a d á s s tb . , m i n t 
a n a p j a i n k e s e m é n y e i is i g a z o l j á k , f e l b o r u l é s a z á r a k n ö v e k e d é s é t , e r e d m é n y e z i . 
M i n d e z e k b ő l k ö v e t k e z i k a z , h o g y a f o r r á s o k k a l n e m r e n d e l k e z ő o r s z á g o k e l ő b b 
v a g y u t ó b b r á k é n y s z e r ü l n e k a t a k a r é k o s s á g r a . 

K é t s é g t e l e n , h o g y a m a g a s á r a h e l y e t t e s í t ő e n e r g i á k k u t a t á s á t é s a l k a l m a z á s á t 
s e g í t i e l ő , d e a k é s z l e t e k é s e m l í t e t t l o g i s z t i k a i r e n d s z e r e k t u l a j d o n o s a i e k u t a t á ­
s o k b a n is r é s z t v e s z n e k é s í g y n e m b i z t o s , h o g y a h e l y e t t e s í t ő e n e r g i á k e l t e r j e s z ­
t é s é b e n p i l l a n a t n y i l a g é r d e k e l t e k . 

Geo- és energiapolitika a kitermelési lehetőségek figyelembevételével 

A p o l i t i k a a z é r d e k e k é r v é n y e s í t é s é n e k t u d o m á n y a é s g y a k o r l a t a . A z é r d e k é r v é ­

n y e s í t é s s o r á n a k o n f l i k t u s o k e l k e r ü l h e t e t l e n e k l á s d p l . a z e l s ő , a m á s o d i k v i l á g ­

h á b o r ú t , a h i d e g h á b o r ú i d ő s z a k á t ( h a r m a d i k v i l á g h á b o r ú ? ) v a g y a k á r a n a p j a i n k ­

b a n z a j l ó g l o b a l i z á c i ó f o l y a m a t á t ( n e g y e d i k v i l á g h á b o r ú ? ) . M i n d e z e k b e n e g y k ö z ö s 

v o n á s v a n : a z e n e r g i a f o r r á s o k b i r t o k l á s á é r t é s a z e n e r g i a s z á l l í t á s i ú t v o n a l a k e l l e n ő r ­

z é s é é r t f o l y ó k ü z d e l e m . E z t a k á r „ p e r m a n e n s " v i l á g h á b o r ú n a k is n e v e z h e t j ü k . 

A z é r d e k é r v é n y e s í t é s f o r m á i k ü l ö n b ö z ő e k : g y a r m a t o s í t á s , v i l á g r é s z e k r e v a g y 

a k á r e g é s z v i l á g r a k i t e r j e d ő f e g y v e r e s k o n f l i k t u s , h e l y i h á b o r ú k , s z a b o t á z s , t e r r o ­

r i z m u s , t e c h n o l ó g i a i e r ő f ö l é n n y e l v a l ó v i s s z a é l é s , v a g y a k á r - t ö b b e k s z e r i n t - a 

r e d s z e r t v á l t ó o r s z á g o k e s e t é n , m i n t r a f i n á l t e s z k ö z a „ p r i v a t i z á c i ó " s tb . 

M i n d e z e k e t f i g y e l e m b e v é v e a z o r s z á g o k k o r m á n y a i n e m m e n t e s ü l n e k a f e l e l ő s ­

s é g a l ó l , h o g y a t á r s a d a l o m é r d e k é b e n r e á l i s e n e r g i a p o l i t i k á v a l r e n d e l k e z z e n e k . H a 

a f e n t i o k f e j t é s t e l f o g a d j u k , a k k o r é r t h e t ő a j e l e n l e g i v i l á g p o l i t i k a i h e l y z e t é s a 

m e g o l d á s l e h e t ő s é g e is k ö r v o n a l a z ó d i k . 

A j e l e n l e g i h e l y z e t m e g é r t é s é h e z s z ü k s é g e s a k ő o l a j é s f ö l d g á z k i t e r m e l é s é v e l 

k a p c s o l a t o s r ö v i d t ö r t é n e t i á t t e k i n t é s i s , m a j d e z t k ö v e t ő e n b e m u t a t j u k e g y e s o r s z á ­

g o k k ő o l a j - é s f ö l d g á z k i t e r m e l é s s e l k a p c s o l a t o s l e h e t ő s é g é t é s s t r a t é g i a i i r á n y v o ­

n a l á t . 
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Történeti áttekintés 

A t e r m é s z e t e s s z é n h i d r o g é n e k f e l k u t a t á s a é s k i t e r m e l é s e , m i n t s z a k t u d o m á n y 
e g y é v s z á z a d o s m ú l t t a l r e n d e l k e z i k . E z a t e v é k e n y s é g m á r m e g s z ü l e t é s é n e k 
p i l l a n a t á b a n is n e m z e t k ö z i v o l t . E z a z i n t e g r á c i ó s f o l y a m a t 1 9 1 7 - b e n a S z o v j e t u n i ó 
l é t r e j ö t t é v e l , m a j d 1 9 4 5 - b e n a k e l e t i b l o k k m e g s z ü l e t é s é v e l m e g s z a k a d t . A s z a k m a i 
f e j l ő d é s m o t o r j a a n y u g a t i b l o k k e s e t é n a z U S A , m í g a k e l e t i b l o k k e s e t é n a S z o v j e t ­
u n i ó v o l t . K é t s é g t e l e n a z , h o g y U S A t e c h n o l ó g i a i f ö l é n y r e t e t t s z e r t é s j e l e n t ő s 
k é s z l e t e k e t k u t a t o t t f e l , d e a l a p v e t ő e n n e m a s a j á t t e r ü l e t é n . A S z o v j e t u n i ó k e d v e z ő 
g e o l ó g i a i a d o t t s á g o k m i a t t s a j á t t e r ü l e t é n t á r t f e l é s á l l í t o t t t e r m e l é s b e j e l e n t ő s s z é n ­
h i d r o g é n m e z ő k e t , g y a k o r l a t i l a g a „ n y u g a t i t e c h n o l ó g i á t ó l " f ü g g e t l e n ü l . 

A r e n d k í v ü l m a g a s t e c h n i k a i s z í n v o n a l a t b i r t o k l ó U S A h e l y z e t é t t o v á b b b o n y o ­
l í t o t t a a z , h o g y a z é b r e d e z ő „ n e m z e t i " ö n t u d a t m i a t t a j e l e n t ő s k é s z l e t e k k e l r e n d e l ­
k e z ő á l l a m o k ( O P E C ) á l l a m o s í t o t t á k a k ő o l a j - é s f ö l d g á z k é s z l e t e i k e t é s k i t e r m e l ő 
r e n d s z e r e i k e t . K e z d e t i s i k e r t e l e n s é g u t á n a z O P E C o r s z á g a i a v i l á g p i a c s z a b á l y z ó i 
l e t t e k , a m i k o r is 1 9 7 3 - b a n b e v e t e t t é k a z e n e r g i a f e g y v e r t ( e l s ő o l a j v á l s á g ) . M i n d e z e k ­
h e z h o z z á k e l l t e n n i , h o g y e z e k a z o r s z á g o k e l s a j á t í t o t t á k a k i t e r m e l é s „ k n o w h o w " -
j á t é s a „ h a r d w a r e " - h e z is h o z z á j u t n a k m é g e m b a r g ó e s e t é n i s , a m i r e s z á m t a l a n 
p é l d á t l á t t u n k . M i v e l O P E C é s O r o s z o r s z á g k é s z l e t e i á l l a m i l a g e l l e n ő r z ö t t e k , a m i a 
v i l á g k é s z l e t e i n e k z ö m é t ( t ö b b , m i n t 2 / 3 - á t ) j e l e n t i , e z é r t a k ő o l a j é s f ö l d g á z e s e t é n 
a p i a c s z a b á l y z ó s z e r e p e k o r l á t o z o t t . B i z o n y o s a k l e h e t ü n k , h o g y e r r ő l a m o n o p o l ­
h e l y z e t r ő l ö n k é n t e g y e t l e n o r s z á g s e m h a j l a n d ó l e m o n d a n i a „ s z a b a d " p i a c k e d ­
v é é r t . 

USA 

A v i l á g e g y e t l e n s z u p e r h a t a l m a , a s z a k t e r ü l e t f e j l e s z t é s é n e k m o t o r j a . H a t á r o z o t t 
é s k i f o r r o t t e n e r g i a p o l i t i k á v a l , a m e l y t a l á n í g y f o g l a l h a t ó ö s s z e : o l c s ó s z é n h i d r o g é n ­
f o r r á s o k b i z t o s í t á s a a z i m p o r t f o r r á s o k a l l o k á c i ó j á v a l . T i s z t á b a n v a n a k é s z l e t e l l á t o t t ­
s á g á n a k k o r l á t a i v a l , a m e l y 8 - 1 1 év. A v i l á g l e g n a g y o b b k ő o l a j - i m p o r t á l ó j a . E z é r t 
m i n d e n t m e g t e s z a g a z d a s á g á h o z s z ü k s é g e s s z é n h i d r o g é n f o r r á s o k b i z t o s í t á s á r a é s 
a v i l á g p o l i t i k á j á t i s e n n e k r e n d e l i a l á . A z á l t a l a a l k a l m a z o t t e s z k ö z ö k s o k s z o r n e m 
n é p s z e r ű e k . K ö z é p - K e l e t e n é s D é l - A m e r i k á b a n k i é l e z ő d ö t t a z a m e r i k a e l l e n e s s é g . A 
v o l t S z o v j e t u n i ó i s z l á m t a g k ö z t á r s a s á g a i b a n a „ s z í n e s " f o r r a d a l m a k i d ő s z a k á b a n 
k o m o l y p o l i t i k a i s i k e r e k e t é r t e l , d e m o s t a n á r a , m i n t h a e z m e g k o p n a . E z e k e t a z 
é r d e k e l l e n t é t e k e t K í n a ( é s I n d i a ) n a g y s z e r ű e n k i h a s z n á l j a a z e n e r g i a é h s é g é n e k 
c s i l l a p í t á s á h o z s z ü k s é g e s f o r r á s o k m e g s z e r z é s é r e a z e g é s z v i l á g o n . K i j e l e n t h e t ő , 
h o g y U S A n i n c s k ö n n y ű h e l y z e t b e n a k o n v e n c i o n á l i s k ő o l a j - é s f ö l d g á z f o r r á s o k 
b i z t o s í t á s á b a n . 

OPEC 

A k ő o l a j a t e x p o r t á l ó o r s z á g o k k é s z l e t e l l á t o t t s á g a 8 0 - 9 0 é v é s m e g h a t á r o z ó s z e r e ­
p e t j á t s z a n a k a v i l á g k ő o l a j - ( é s f ö l d g á z - ) i g é n y e i n e k b i z t o s í t á s á b a n . Ú g y v é l e m , 
h o g y a z o r s z á g a i k é r d e k é b e n h o s s z ú t á v ú s t r a t é g i á b a n g o n d o l k o d n a k : o l y a n 
k ő o l a j á r a t i g y e k e z n e k k i a l a k í t a n i a k i t e r m e l é s s z a b á l y o z á s á v a l , a m e l y h o s s z ú i d e i g 
b i z t o s í t j a a z e x p o r t b e v é t e l e i k e t , d e m é g n e m s e g í t i k a z ú j e n e r g i a h o r d o z ó k m e g -
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j e l e n é s é t . M e g t a n u l t á k a z o l a j - ( é s g á z - ) f e g y v e r a l k a l m a z á s á n a k f o r t é l y a i t é s n e m 
t ű n i k ú g y , h o g y e z t a z e g y s é g e t m e g l e h e s s e n b o n t a n i , a n n á l is i n k á b b , m e r t 
O r o s z o r s z á g O P E C k ü l s ő t a g j a k é n t v i s e l k e d i k . 

Oroszország 

E g y e t l e n n a g y h a t a l o m , a m e l y „ e n e r g i a f e g y v e r r e l " i s r e n d e l k e z i k . E z z e l t i s z t á b a n 
v a n . A k ő o l a j - é s f ö l d g á z k é s z l e t e i k ő o l a j - e g y e n é r t é k b e n m e g h a l a d j á k S z a ú d - A r á b i a 
k é s z l e t e i t . A k ő o l a j é s f ö l d g á z s z á l l í t á s a s z e m p o n t j á b ó l , f ö l d r a j z i t e k i n t e t b e n 
k e d v e z ő h e l y z e t b e n v a n , h i s z e n a fő f o g y a s z t á s i h e l y e k r e , s z á r a z f ö l d ö n v e z e t é k ­
r e n d s z e r e k e n a s z é n h i d r o g é n e k e l j u t t a t h a t ó a k . K o r á b b a n ( é s j e l e n l e g ) n y u g a t v o l t a 
s z á l l í t á s i r á n y a , é s O r o s z o r s z á g r á k é n y s z e r ü l t a k e m é n y v a l u t á j á n a k b i z t o s í t á s a 
c é l j á b ó l e z e k r e a f e l v e v ő p i a c o k r a . M a m á r , ill . a k ö z e l j ö v ő b e n d é l i i r á n y b a n is m e g ­
i n d u l t a f ö l d g á z t ö r ö k o r s z á g i s z á l l í t á s a é s s o r k e r ü l a k í n a i , s ő t t á v o l - k e l e t i ( J a p á n ) 
s z á l l í t á s r a , s ő t a z é s z a k - s z i b é r i a i g á z o k c s e p p f o l y ó s í t á s á v a l a z U S A is e x p o r t s z e m ­
p o n t j á b ó l c é l o r s z á g g á v á l t . E z e k a l e h e t ő s é g e k O r o s z o r s z á g e x p o r t - d i v e r z i f i k á c i ó j a 
t e k i n t e t é b e n k i v á l ó a k . A z o r o s z o r s z á g i „ v i s s z a á l l a m o s í t ó " e n e r g i a p o l i t i k a m e g s z i ­
l á r d í t o t t a a z á l l a m i k o n t r o l t a s z é n h i d r o g é n e k f e l e t t é s n e m v a l ó s z í n ű , h o g y a k ö z e l ­
j ö v ő b e n , e b b e n e n g e d m é n y t t e s z n e k . A z „ o r o s z " e n e r g i a f e g y v e r k e z e l ő j e a G a z -
p r o m , a m e l y a v i l á g l e g n a g y o b b s z é n h i d r o g é n k é s z l e t e i v e l r e n d e l k e z i k é s n y í l t a n 
h i r d e t i k „ a m i j ó a G a z p r o m - n a k a z j ó O r o s z o r s z á g n a k i s " . O r o s z o r s z á g 2 0 0 6 j a n u ­
á r j á b a n m u t a t t a m e g a v i l á g n a k , p o n t o s a b b a n K ö z é p - é s N y u g a t - E u r ó p á n a k a 
„ g á z f e g y v e r " b e v e t é s é v e l , h o g y v i l á g h a t a l o m a z e n e r g i a e l l á t á s t e r ü l e t é n é s e r r ő l a 
n a g y h a t a l m i l e h e t ő s é g r ő l n e m f o g l e m o n d a n i . A z e n e r g i a e l o s z l á s g e o p o l i t i k a i 
s a k k j á t s z m á j á t m u t a t j a a v e z e t é k h á b o r ú , a m e l y m ű s z a k i é s s z e r ű s é g t e k i n t e t é b e n 
t r a g i k o m i k u s . E n n e k a r ö v i d b e m u t a t á s a a k ö v e t k e z ő : 

- A B a l t i - t e n g e r e n k e r e s z t ü l é p í t e n d ő g á z v e z e t é k ( V i b o r g - O r o s z o r s z á g é s G r e i f -
w a l d - N é m e t o r s z á g k ö z ö t t ) c é l j a a z o r o s z g á z t N é m e t o r s z á g b a e l j u t t a t n i a v o l t 
s z o v j e t t a g k ö z t á r s a s á g o k k i k e r ü l é s e c é l j á b ó l . 2 0 1 0 k ö r ü l t e r v e z i k t e r m e l é s b e á l l í t a n i 
3 0 m i l l i á r d m 3 / é v - e s k a p a c i t á s s a l . V a n n a k , a k i k a v e z e t é k s z ü k s é g e s s é g é t i s m e g ­
k é r d ő j e l e z i k . 

- A k a z a h s z t á n i , b a k u i o l a j e l j u t t a t á s a a t ö r ö k f ö l d k ö z i - t e n g e r i k i k ö t ő b e , C e y -
h a n b a . A v e z e t é k m e g é p í t é s e 5 m i l l i á r d U S D - b e k e r ü l t , k a p a c i t á s a 1 6 0 e z e r m 3 / n a p . 
V i l á g l e g d r á g á b b v e z e t é k e , m i v e l 3 0 0 0 m m a g a s h e g y e k e n h a l a d k e r e s z t ü l 
O r o s z o r s z á g k i k e r ü l é s e m i a t t . A s z á l l í t á s i f e l t é t e l e k r e j e l l e m z ő , h o g y a k ö r n y e z e t 
m i n i m á l i s h ő m é r s é k l e t e t é l e n e l é r i a - 4 0 ° C - o t . A v e z e t é k á t m é r ő j e t ö b b m i n t 1 m , 
h o s s z a p e d i g 1 7 0 0 k m . F a l v a k a t t e l e p í t e t t e k k i a n y o m v o n a l m i a t t é s e g é s z h a d s e r e g 
v é d i a t e r r o r i s t á k t ó l . 

- O r o s z g á z t é r h ó d í t á s á t m u t a t j a - a v o l t t a g k ö z t á r s a s á g o k k i k e r ü l é s e m i a t t - a 
F e k e t e - t e n g e r e n k e r e s z t ü l m e g é p ü l t g á z - v e z e t é k ( B l u e S t r e a m ) , a m i k o r is a g á z t 
T ö r ö k o r s z á g b a j u t t a t j á k , é s v á r h a t ó a n e l j u t G ö r ö g o r s z á g b a i s . T e r v e z i k a z 
o l a j s z á l l í t ó v e z e t é k m e g é p í t é s é t is h a s o n l ó n y o m v o n a l o n . F e l v e t h e t ő a z a g o n d o l a t 
i s , h o g y a c é l n e m c s a k e f e l v e v ő p i a c o k m e g h ó d í t á s a , h a n e m a z ó r i á s i k ö z é p - k e l e t i 
g á z f o r r á s o k é s a d é l i v o l t s z o v j e t t a g k ö z t á r s a s á g o k g á z f o r r á s a i n a k b l o k k o l á s a 
( N a b u c c o - v e z e t é k k i v á l t á s a ) E u r ó p a f e l é . 

- O r o s z o r s z á g r é s z é r ő l c é l t u d a t o s p ó k e r j á t s z m a f o l y t a t ó d i k a k e l e t - s z i b é r i a i f ö l d ­
g á z f o r r á s o k k a l i s , a m i k o r i s f o g y a s z t ó k é n t j e l e n t k e z i k K í n a é s J a p á n i s . O r o s z o r s z á g 
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b i z o n y á r a a m o n o p o l h e l y z e t é b ő l p o l i t i k a i t ő k é t i g y e k s z i k r e a l i z á l n i , a g a z d a s á g i 

e l ő n y ö k e t n e m is e m l í t v e , k i h a s z n á l v a K í n a é s J a p á n e n e r g i a é h s é g é t . 

- E m l í t e n i l e h e t n e a l e g u t ó b b i , F e h é r o r o s z o r s z á g o k o z t a o l a j e l l á t á s i p r o b l é m á ­

k a t i s . 

- N e f e l e d k e z z ü n k m e g a z o r o s z - u k r á n g á z v i t á r ó l s e m , a m i k o r is a g á z á r á t a z 

o r o s z o k m e g d u p l á z t á k a z z a l a z i n d o k k a l , h o g y k ö z e l í t e n i k e l l v i l á g p i a c i á r h o z . A 

n y u g a t r a s z á l l í t o t t g á z t ( a z o r o s z o k s z e r i n t ) , a z u k r á n o k r e n d s z e r i n t m e g c s a p o l t á k 

( m e g c s a p o l j á k ) , a m e l y é v e s m e n n y i s é g e c s a k n e m m e g e g y e z i k M a g y a r o r s z á g é v e s 

g á z f e l h a s z n á l á s á v a l . E z i g a z o l j a 2 0 0 6 . j a n u á r i g á z k r í z i s i s , a m i k o r i s , a z u k r á n 

k o r m á n y u t a s í t á s á r a 1 0 % - k a l c s a p o l t á k m e g a n y u g a t f e l é s z á l l í t o t t ( é s s z e r z ő d ö t t ) 

g á z m e n n y i s é g e t . E z , a m i n t t u d j u k M a g y a r o r s z á g o t is é r i n t e t t e . 

K ö z é p - é s N y u g a t - E u r ó p a e n e r g i a e l l á t á s á n a k b i z t o s í t á s á h o z O r o s z o r s z á g k ő o l a j -

é s f ö l d g á z k é s z l e t e i n e k n a g y s á g a é s a f ö l d r a j z i e l h e l y e z k e d é s e m i a t t O r o s z o r s z á g 

m e g k e r ü l h e t e t l e n é s e z t t u d o m á s u l k e l l v e n n i . 

Kína (és India) 

K í n a a v i l á g l e g r é g i b b b i r o d a l m a é s a m a i , e g é s z F ö l d e t é r i n t ő , c s e n d e s ( d e m é g i s 

a g r e s s z í v ) p o l i t i k á j a r e n d k í v ü l c é l t u d a t o s . G o n d o l j u n k a k í n a i é t t e r m e k r e ( e z a 

k í n a i M c - D o n a l d s v a g y k í n a i C o c a C o l a ) , a v i l á g s o k o r s z á g á n a k t e x t i l i p a r á t t ö n k r e 

t e v ő k í n a i d ö m p i n g á r u r a , h i g h - t e c h f e l v á s á r l á s a i r a ( m á r k á s t e r m é k e k „ m á s o ­

l á s á r a " ) , U n o c a l m e g s z e r z é s i k í s é r l e t é r e , a k a z a h s z é n h i d r o g é n f o r r á s o k f e l e t t i 

e l l e n ő r z é s e l n y e r é s é r e s t b . K í n a t ö b b , m i n t 4 m i l l i á r d U S D - t m e g v á s á r o l t a P e t r o -

K a z a h s z t á n t . I n d i á v a l e g y ü t t f e l v á s á r o l n i s z á n d é k o z n a k e g y s z í r i a i o l a j m e z ő t , i l l . 

v á l l a l a t o t s t b . G y a k o r l a t i l a g I n d i á v a l e g y ü t t m i n d e n f ö l d r é s z e n o t t v a n . A c é l j a i 

e l é r é s é h e z a n y u g a t i é r t e l e m b e n v e t t g a z d a s á g o s s á g n e m é r d e k l i , h i s z e n a z 

é l ő m u n k á j a a v ü á g o n a l e g o l c s ó b b . E n n e k e r e d m é n y e k é n t a z e l m ú l t é v b e n 1 0 0 

m i l l i á r d U S D a k t í v u m o t t e r m e l t , a z a z e g y f ő r e e s ő a k t í v u m 7 0 U S D , m í g e z a s z á m 

M a g y a r o r s z á g r a v e t í t v e 5 0 0 U S D / f ő a d ó s s á g . A k é t s z á m j e g y ű n y e r e s é g % 

k ö v e t e l m é n y ű s z é n h i d r o g é n i p a r h o z k é p e s t a k í n a i a k a k á r 3 - 5 % - o s p r o f i t t a l i s 

m e g e l é g s z e n e k , c s a k h o g y a f o r r á s o k h o z h o z z á j u s s a n a k . 

A F ö l d l a k o s s á g á n a k 1/3-á t k i t e v ő K í n a é s I n d i a e n e r g i a é h s é g e c s i l l a p í t h a t a t l a n . A 

g a z d a s á g u k n ö v e k e d é s e a v i l á g o n a l e g n a g y o b b ( 8 - 1 0 % ) . E h h e z a h a z a i f o r r á s a i k 

t á v o l r ó l s e m e l e g e n d ő e k . 

M e s t e r i e n k i h a s z n á l j á k a z A m e r i k a - e l l e n e s s é g e t . M i n d e n v i l á g r é s z e n o t t 

v a n n a k , a h o l k ő o l a j - é s f ö l d g á z t e r m e l é s f o l y i k é s a l e g z a v a r o s a b b p o l i t i k a i v i s z o ­

n y o k k ö z ö t t i s j e l e n v a n n a k b e r u h á z ó k é n t , m u n k a v á l l a l ó k é n t , i g y e k e z v e k i s z o ­

r í t a n i a b i z t o n s á g r a é s n a g y n y e r e s é g r e t ö r e k e d ő v e r s e n y t á r s a k a t : l á s d K ö z é p -

K e l e t , A f r i k a , D é l - A m e r i k a v a g y a k á r a F e k e t e - é s K a s z p i - t e n g e r k ö r n y e z e t é b e n 

e l h e l y e z k e d ő é s j e l e n t ő s s z é n h i d r o g é n v a g y o n n a l r e n d e l k e z ő v o l t s z o v j e t t a g ­

k ö z t á r s a s á g o k . K í n a a z o r o s z k e l e t - s z i b é r i a i m e z ő k r e is b e r u h á z ó k é n t , f e l v á s á r ­

l ó k é n t j e l e n i k m e g . E z z e l e l é r i k a z t , h o g y a z e n e r g i a s z á l l í t á s i r á n y a n e m c s a k 

n y u g a t i , h a n e m k e l e t i i r á n y ú i s l e s z . K i j e l e n t h e t ő , h o g y k ő o l a j - é s f ö l d g á z p i a c 

t e k i n t e t é b e n K í n a ( é s I n d i a ) U S A ( é s K ö z é p - , i l l . N y u g a t - E u r ó p a ) l e g n a g y o b b 

v e r s e n y t á r s a . 
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Európai Unió 

A z E u r ó p a i U n i ó n a k j e l e n l e g n i n c s , a t a g o r s z á g o k n a k v a n e n e r g i a p o l i t i k á j a . A z 

E u r ó p a i U n i ó k ö z ö s e n e r g i a - s t r a t é g i á j á n a k m e g a l k o t á s a é s e n n e k r e a l i z á l á s a a z 

U n i ó i n t e g r á c i ó j á n a k p r ó b a k ö v e . 

A r é g i t a g o r s z á g o k e n e r g i a p o l i t i k á j á t k é t f é l e v o n á s s a l j e l l e m e z h e t j ü k . A z e g y i k 

v o n á s a z , h o g y a r é g i t a g o r s z á g o k e g y s é g e s e k v o l t a k a z ú j é s a k ö z e l j ö v ő t a g o r s z á g a i 

e n e r g i a p i a c á n a k , i l l . f o r r á s a i n a k m e g s z e r z é s é b e n , a m i h e z m e g l e h e t ő s r a f i n á l t 

m ó d o n a p r i v a t i z á c i ó t , m i n t e s z k ö z t a l k a l m a z t á k . V a g y n y u g a t - e u r ó p a i á l l a m i 

v á l l a l a t o k v a g y ó r i á s i t ő k e e r ő s v á l l a l a t o k p r i v a t i z á l t a k . E z e k a z á l l a m i s e g é d l e t t e l 

t á m o g a t o t t m o n o p o l h e l y z e t ű t á r s a s á g o k v o l t a k h i v a t o t t a k a r r a , h o g y h o z z á j u k 

k é p e s t „ t ö r p e m a g y a r m o n o p o l v á l l a l a t o k " m o n o p o l h e l y z e t é t f e l s z á m o l j á k , k i h a s z ­

n á l v a a z i d ő s z a k z a v a r o s t u l a j d o n v i s z o n y a i t . K i j e l e n t h e t ő , h o g y e h h e z a r e n d s z e r ­

v á l t ó o r s z á g o k k o r m á n y a i is a s s z i s z t á l t a k , n e m v é v e é s z r e a z t , h o g y a z e n e r g i a i p a r ­

b a n ó r i á s i a t ő k e k o n c e n t r á c i ó ! N a p j a i n k b a n o r s z á g h a t á r o k o n á t z a j l i k a z ó r i á s i E U 

e n e r g i a s z o l g á l t a t ó v á l l a l a t o k f ú z i ó j a , a m e l y m i n d e n b i z o n n y a l a z e n e r g i a á r a k 

t o v á b b i n ö v e k e d é s é t e r e d m é n y e z i . 

A z e n e r g i a p o l i t i k á j u k m á s i k v o n á s a , p e d i g a z , h o g y a f ö l d r a j z i h e l y z e t ü k t ő l , s a j á t 

e n e r g i a f o r r á s a i k n a g y s á g á t ó l f ü g g ő e n e g y é n i l e g b i z t o s í t j á k a z e n e r g i a s z ü k s é g l e t e i k 

k i e l é g í t é s é t . E z t é r d e m e s á t t e k i n t e n i o r s z á g o n k é n t , e s e t ü n k b e n a k ő o l a j é s f ö l d g á z 

b e s z e r z é s e , i l l . e l l á t á s a v o n a t k o z á s á b a n . M í g a l a t i n o r s z á g o k e l s ő s o r b a n a z é s z a k ­

a f r i k a i f o r r á s o k r a , a d d i g N é m e t o r s z á g , A n g l i a , N o r v é g i a , é s a B e n e l u x á l l a m o k a z 

É s z a k i - t e n g e r v a l a m i n t O r o s z o r s z á g f o r r á s a i r a t á m a s z k o d i k . A B a l t i - t e n g e r e n 

é p í t e n d ő g á z v e z e t é k h o s s z ú t á v o n m e g o l d j a N é m e t o r s z á g g á z e l l á t á s i p r o b l é m á i t . 

A z t is m e g k e l l e m l í t e n i , h o g y N é m e t o r s z á g é s F r a n c i a o r s z á g ( v a l a m i n t O r o s z ­

o r s z á g ) a z i r a k i h á b o r ú e l ő t t h a t a l m a s é r t é k ű s z e r z ő d é s e k e t k ö t ö t t I r a k k a l é s 

j e l e n l e g I r á n n a l i s . T e h á t a K ö z e l - K e l e t k ü l ö n b ö z ő é r d e k e k ü t k ö z é s é n e k c s o m ó ­

p o n t j a . 

A z ú j t a g á l l a m o k , e l s ő s o r b a n a k e l e t i b l o k k k o r á b b i e n e r g i a e l l á t á s a S z o v j e t ­

u n i ó h o z , m i n t f o r r á s h o z k ö t ő d ö t t a p o l i t i k a i k a p c s o l a t o k k a l m e g e r ő s í t v e . E r r e a z 

i d ő s z a k r a e l m o n d h a t ó , h o g y a z e l l á t á s b i z t o n s á g a g a r a n t á l t v o l t , m i n t e g y k ö l d ö k ­

z s i n ó r r a r á k ö t v e a f e l h a s z n á l á s f o r r á s a i t . A k e l e t i b l o k k s z é t e s é s e u t á n a v i s z o n y o k 

m e g v á l t o z t a k é s a z é r i n t e t t o r s z á g o k k e r e s i k a m e g o l d á s m ó d j á t . 

V é l h e t ő l e g O r o s z o r s z á g 2 0 0 6 . j a n u á r i e n e r g i a f e g y v e r é n e k b e v e t é s e p o z i t í v f o l y a ­

m a t o k a t i n d í t b e a z U n i ó i n t e g r á c i ó j a s z e m p o n t j á b ó l . H a e z í g y l e s z , a k k o r e z t m e g 

k e l l k ö s z ö n n i O r o s z o r s z á g n a k . C s a k a k ö z ö s e n e r g i a e l l á t á s i s t r a t é g i a v e z e t h e t c é l ­

h o z , v i s z o n y l a g f ü g g e t l e n e n e r g i a p o l i t i k a m e g v a l ó s í t á s á b a n . 

F ö l d r a j z i l a g , a z e n e r g i a f o r r á s o k e l é r é s e t e k i n t e t é b e n a z E u r ó p a i U n i ó k e d v e z ő b b 

h e l y z e t b e n v a n , m i n t a z E g y e s ü l t Á l l a m o k , t e k i n t e t t e l a r r a , h o g y a „ s z a b a d " k ő o l a j -

é s f ö l d g á z f o r r á s o k n a g y r é s z e s z á r a z f ö l d i l o g i s z t i k a i r e n d s z e r e k k e l i s e l é r h e t ő . M á r 

ü z e m e l n i e k e l l e n e a N a b u c c o - v e z e t é k n e k , a m e l y m á r l e h e t ő v é t e h e t n é a k ö z e l -

k e l e t i g á z f o r r á s o k b e k a p c s o l á s á t . K i j e l e n t h e t ő , h o g y e n e r g i a e l l á t á s s z e m p o n t j á b ó l 

( i s ) f e l é r t é k e l ő d ö t t T ö r ö k o r s z á g h e l y z e t e . E n n e k e l l e n é r e a z U n i ó h o z v a l ó c s a t l a k o ­

z á s á n a k h a s z n o s s á g a s o k a k s z e r i n t m é g t a l á n y . A z E u r ó p a i U n i ó k ö z ö s e n e r g i a ­

s t r a t é g i á j á n a k k i a l a k í t á s a , i l l . r e a l i z á l á s a t ö b b o r s z á g n a k , n a g y h a t a l o m n a k , i l l . a z 

ó r i á s t ő k e e r ő s e n e r g i a v á l l a l a t o k n a k n y i l v á n v a l ó a n n e m é r d e k e . E z e n é r d e m e s 
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e l g o n d o l k o d n i é s a z o n i s , h o g y k i n e k a z é r d e k e a k ö z e l - k e l e t i t é r s é g b e n a f e s z ü l t s é g 

f e n n t a r t á s a a z e n e r g i a e l l á t á s s z e m p o n t j á b ó l . 

Magyarország 

A z e l ő z ő e k f i g y e l e m b e v é t e l é v e l l e h e t c s a k a m a g y a r e n e r g i a p o l i t i k a i r á n y v o n a l á t 
k i j e l ö l n i p o n t o s a b b a n k ö r v o n a l a z n i . A z t t u d o m á s u l k e l l v e n n ü n k , h o g y M a g y a r ­
o r s z á g n e m e n e r g i a n a g y h a t a l o m . S e m a v i l á g k ő o l a j - s e m p e d i g f ö l d g á z t e r m e l é s é t 
n e m b e f o l y á s o l j a , é s í g y a z o l a j á r r a s i n c s b e f o l y á s s a l . S a j á t e r ő b ő l e n e r g i a e l l á t á s á t a z 
o r s z á g n e m t u d j a m e g o l d a n i , e n e r g i a i m p o r t f ü g g ő s é g e n y i l v á n v a l ó ( 7 0 % ) . E z a 
t o v á b b i a k b a n c s a k r o m o l h a t . M e g k e l l b e c s ü l n i a m i v e l r e n d e l k e z ü n k , e z t k o r r e k t e n 
fe l k e l l m é r n i , é s c s a k d i v e r z i f i k á l t m e g o l d á s o k b a n s z a b a d g o n d o l k o d n i l e g y e n e z 
f o r r á s o l d a l v a g y a k á r f e l h a s z n á l t e n e r g i a f a j t a . A z e n e r g i a p o l i t i k á n k m i n d i g a d h o c 
j e l l e g ű v o l t . V o l t v e g y e s k o r s z a k : f a - v e n y i g e - r ő z s e - k u k o r i c a s z á r - n a p r a f o r g ó s z á r -
t o r z s i k - s z é n k o r s z a k , v o l t k i z á r ó l a g o s s z é n k o r s z a k , e z t f e l v á l t o t t a a z o l a j k á l y h a m a j d 
P B - p a l a c k k o r s z a k a é s v é g ü l a v e z e t é k e s g á z k o r s z a k . M i v e l m i n d e n k o r s z a k v á l ­
t á s k o r a z e l ő z ő t m a r a d é k t a l a n u l k i d o b t u k , n e m t a r t v a m e g a z e l ő z ő e s e t l e g e s h a s z ­
n o s e l e m e i t , o d á i g j u t o t t u n k , h o g y M a g y a r o r s z á g a z ó r i á s i f o r r á s o k k a l r e n d e l k e z ő 
H o l l a n d i a m e l l e t t a l e g i n k á b b a g á z r a , m i n t e n e r g i a h o r d o z ó r a t á m a s z k o d i k , a m e l y 
k é t s é g t e l e n ü l k é n y e l m e s é s k u l t u r á l t , d e p l . a l a k o s s á g i g á z e l l á t á s r e n d k í v ü l d r á g a , 
m i v e l a k i é p í t e t t v e z e t é k r e n d s z e r e k c s a k a f ű t é s i i d é n y b e n k i h a s z n á l t a k . 

K r i t i k á v a l k e l l j e l l e m e z n i a n a p j a i n k e n e r g i a p o l i t i k á j á t i s , a m i t t ű z o l t ó j e l l e g ű n e k 
k e l l m i n ő s í t e n i . A p o l i t i k u s o k k a p k o d n a k a m e g o l d á s k e r e s é s é b e n , a m i k o r is - n e m 
i s m e r v e a z e l ő z m é n y e k e t - a s z a k e m b e r e k á l t a l t ö b b m i n t e g y é v t i z e d e j a v a s o l t 
m e g o l d á s o k a t e l ő r á n g a t j á k a k ö z v é l e m é n y m e g n y u g t a t á s a é r d e k é b e n . 

I l y e n , p l . a h a v á r i a é s / v a g y c s ú c s ( é s b i z t o n s á g i ) g á z t á r o l ó , a m e l y s z ü k s é g e s s é ­
g é n e k i g é n y e m á r a k l a s s z i k u s t á r o l ó i n k l é t e s í t é s é v e l e g y i d ő b e n f e l m e r ü l t . A 2 0 0 6 . 
f e b r u á r i g á z e l l á t á s i p r o b l é m á k m i n d e n k é p e n s z e r e p e t j á t s z o t t a k a b b a n , h o g y a z 
O r s z á g g y ű l é s t ö r v é n y t h o z o t t a „ c s ú c s t á r o l ó " l é t e s í t é s é r e . A N a b u c c o - v e z e t é k l é t e ­
s í t é s é n e k s z ü k s é g e s s é - g é r ő l m á r m á s f é l é v t i z e d e t á r g y a l n a k . E l k é p z e l h e t ő a z , h o g y 
e z t a j a v a s o l t o r o s z d é l i v e z e t é k k i v á l t j a . A c s e p p f o l y ó s í t o t t f ö l d g á z a d r i a i k i k ö t ő b e 
v a l ó s z á l l í t á s a é s e l p á r o l o g t a t á s a u t á n i s z á l l í t á s a m á r e g y é v t i z e d e s t á r g y a l á s i 
m ú l t t a l r e n d e l k e z i k . M i n d e z e k r ő l m é g m a is c s a k b e s z é l ü n k . K é t s é g t e l e n a z , h o g y 
a z u t ó b b i k é t m e g o l d á s m e g v a l ó s í t á s a m e g h a l a d j a o r s z á g u n k t e h e r b í r ó k é p e s s é g é t , 
c s a k a k ö r n y e z ő , h a s o n l ó e n e r g i a e l l á t á s i p r o b l é m á k k a l s z e m b e k e r ü l ő o r s z á g o k 
b e v o n á s á v a l l e h e t s é g e s a m e g o l d á s . 

A m i n d e n k o r i k o r m á n y o k n a k fe l k e l l v á l l a l n i a p o l i t i k a m e n t e s , a z o r s z á g é r d e k e i t 
v é d ő e n e r g i a p o l i t i k á t , m e r t a ( m u l t i n a c i o n á l i s ) ó r i á s v á l l a l a t o k j o b b e s e t b e n c s a k a 
s a j á t é r d e k e i k e t v é d i k , a m e l y e k n e m b i z t o s , h o g y m e g e g y e z n e k a z o r s z á g 
é r d e k e i v e l . 

Következtetés 

- A z e n e r g i a i g é n y e k , k ő o l a j - é s f ö l d g á z k é s z l e t e k f e l m é r é s e c s a k k ö z e l í t ő e n 
l e h e t s é g e s . 

- A X X I . s z á z a d b a n a p r i m e r e n e r g i a f o r r á s o k b i z t o s í t á s á b a n m é g m i n d i g j e l e n t ő s 
a t e r m é s z e t e s e r e d e t ű s z é n h i d r o g é n e k s z e r e p e . 
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- M í g a X X . s z á z a d o t a s z é n h i d r o g é n e k k o r s z a k á n a k t e k i n t h e t j ü k , a d d i g a X X I . 
s z á z a d o t e n e r g i a f o r r á s o k t e k i n t e t é b e n á t m e n e t i i d ő s z a k n a k . 

- A s z é n h i d r o g é n e k b i z t o s í t j á k a z á t h i d a l á s t a j e l e n l e g i é s a z ú j e n e r g i a f o r r á s o k 
k ö z ö t t a X X I . s z á z a d b a n . 

- A j e l e n l e g i i s m e r e t e i n k s z e r i n t a k o n v e n c i o n á l i s s z é n h i d r o g é n k é s z l e t e k t e r m e l ­
t e t é s é n e k m a x i m u m a U S G S , i l l . E I A k é s z l e t a d a t a i s z e r i n t 1 % - o s k ő o l a j é s 2 % - o s 
f ö l d g á z t e r m e l é s n ö v e k e d é s e s e t é n 2 0 3 0 - 2 0 5 0 é v e k b e n v á r h a t ó . 

- F ö l d g á z s z á l l í t á s n á l e g y r e n a g y o b b r é s z a r á n y ú a z L N G , f o g y a s z t á s i i g é n y e k 
k i e l é g í t é s é n é l p e d i g a f ö l d a l a t t i g á z t á r o l á s s z e r e p e . 

- N e m k o n v e n c i o n á l i s k ő o l a j v a g y o n o k t e r m e l t e t é s e e s e t é n a z o l a j h o m o k o k 
t e r m e l t e t é s e m e g o l d o t t , o l a j p a l á k t e r m e l t e t é s i t e c h n o l ó g i á j a a k u t a t á s s t á d i u m á b a n 
v a n . 

- N e m k o n v e n c i o n á l i s f ö l d g á z v a g y o n o k t e r m e l t e t é s e , e l s ő s o r b a n k i s á t e r e s z t ő ­
k é p e s s é g ű k ő z e t e k ( h o m o k k ő , m á r g a , r é s z t e l e p e k g á z a ) é s a j e l e n l e g i f ö l d g á z á r e s e ­
t é n m e g o l d o t t n a k t e k i n t h e t ő , m í g a f ö l d g á z h i d r á t o k g á z v a g y o n á n a k h o z z á f é r h e ­
t ő s é g e a t á v o l i j ö v ő l e h e t ő s é g e . 

- K é s z l e t e l l á t o t t s á g t e k i n t e t é b e n a z O P E C é s O r o s z o r s z á g - a v o l t s z o v j e t - k ö z t á r ­
s a s á g o k a t i s b e l e é r t v e - v a n m e g h a t á r o z ó h e l y z e t b e n . 

- A k ő o l a j é s f ö l d g á z á r á n a k e l ő r e j e l z é s e c s a k n a g y b i z o n y t a l a n s á g g a l l e h e t s é g e s , 
d e k i j e l e n t h e t ő a z , h o g y o l c s ó k ő o l a j é s f ö l d g á z r a s z á m í t a n i f e l e l ő t l e n s é g . 

- F e l k e l l k é s z ü l n i a z e n e r g i a t a k a r é k o s s á g r a é s a z e n e r g i a t a k a r é k o s t e c h n o l ó g i á k 
a l k a l m a z á s á r a . 

- A k i s ( é s e n e r g i a s z e g é n y ) o r s z á g o k s z e r e p e a v i l á g e n e r g i a p o l i t i k á j á b a n e l h a ­
n y a g o l h a t ó , e n n e k e l l e n é r e n e m l e h e t t e l j e s e n k i s z o l g á l t a t v a a z ó r i á s i n e m z e t k ö z i 
v á l l a l a t o k s o k s z o r ö n z ő e n e r g i a p o l i t i k á j á n a k , e z é r t k i k e l l d o l g o z n i a E u r ó p a i U n i ó 
e n e r g i a s t r a t é g i á j á t . 

- A z E u r ó p a i U n i ó s t r a t é g i á j á t f i g y e l e m b e v é v e M a g y a r o r s z á g o n m e g k e l l t e r e m ­
t e n i a p o l i t i k a m e n t e s , a z o r s z á g é r d e k e i t v é d ő , l o b b y m e n t e s e n e r g i a p o l i t i k á t . 

M e g j e g y z é s : l b b l = 0 , 1 5 9 m 3 

1 c u f t = 0 , 0 2 8 3 2 m 3 g á z t é r f o g a t o l a j e g y e n é r t é k k é v a l ó á t s z á m í t á s a : l b b l o l a j = 6 0 0 0 

c u f t g á z . 
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