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Terms and symbols used in English and Hungarian fluid and melt
inclusion literature
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Abstract

Due to the increasing number of presentations and publications dealing with fluid and melt inclusions,
it became apparent that it would be worth compiling auniform, Hungarian terminology. This study is
based on the glossary compiled by L. W. DIAMOND in 2003.

Osszefoglalas

A fluidum- és olvadékzarvinyokkal foglalkozé eldadéasok, dolgozatok és publikdciok szaménak
novekedésével felmeriilt az igény az egységes, magyar nyelvl terminolégia alapveté fogalmainak
rogzitésére. A sz4tar alapjat L. W. DIAMOND 2003-ban publikélt szészedete képezi.

Bevezetd

2005-ben, az olaszorszagi Siendban megrendezett XVII. European Current
Research on Fluid and Melt Inclusions (ECROFI XVIII) konferencian a résztvevik
szamat tekintve a rendez6 olaszok utdn a magyaroké volt a legnépesebb ,delega-
ci¢”. A konferencian egyértelmtien kideriilt, hogy a magyar szakemberek sikeresen
alkalmazzék a fluidum- és olvadékzarvanyok vizsgalatat kiilonboz6 foldtani kérdé-
sek megvalaszoldsara is. Amint azt a konferencidn hallhattuk a magmaés és meta-
morf kzettan, a szerkezetfoldtan, a szénhidrogén-migracié korilményeinek rekonst-
ruélasa, valamint a legmodernebb analitikai, kisérleti médszerek zarvanyokon torté-
nd alkalmazasi lehet6ségeinek fejlesztése csupan néhany kiragadott példa arra, hogy
honfitarsaink milyen széles korben alkalmazzék sikeresen az e tudomanyagban rejls
lehetGségeket. Az igazsdghoz hozzatartozik, hogy a fent emlitett tanulmanyok jo
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része — az alkalmazott miszerek koltséges volta folytan — vagy kozos kiilfoldi projek-
tek keretében, vagy teljes egészében kiilfoldi intézetekben val6sul meg.

Az eddigi eredményeket latva gy gondoljuk, a tovébbiakban is érdemes és
ajanlott az egyetemi hallgatok és kutatok figyelmét felhivni és rairdnyitani a flui-
dum- és olvadékzarvanyok vizsgalatihoz szitkséges ismeretek elsajatitasara és
biztatni ket a mddszer alkalmazasara.

A fluidumzarvany vizsgalatok foldtani alkalmazasat VETONE Akos Eva és GATTER
Istvdn vezette be hazdnkban. Az elsé korszerfi laboratdriumot — szdmos rangos
kiilfoldi kutatéhelyet megelézve — Kiss Janos professzor kezdeményezésére, az
ELTE Asvénytani Tanszékén 4llitottak fel, 1978-ban. Szerencsére napjainkban mar
tébb labor is miikédik az orszagban (pl.: ELTE Asvanytani Tanszék, Kézettani és
Geokémiai Tanszék; Szegedi Tudomanyegyetem Asvénytani, Geokémiai és Kozet-
tani Tanszék), amelyekben lehetSség nyilik a jelenleg legmodernebb hithets-fiit-
het§ targyasztalok hasznélatira. A megel6z6 gondos petrogréfiai leirasra timasz-
kodva, rendszerint az igy elvégezheté mikrotermometriai mérések szolgéltatjdk a
legalapvetdbb adatokat, ismeretanyagot.

A Mineralogical Association of Canada szervezésében 2003-ban megrendezett
r6vid kurzus szervezSiben meriilt fel az elhatdrozas, hogy elkészitik a fluidum-
zarvanyokkal foglalkoz6 tanulméanyokban leggyakrabban eléfordulé terminusok
tomor, lényegretord széjegyzékét és magyarazéjat angol nyelven, amelyet a Berni
Egyetem professzora, Larryn W. DIAMOND (2003) allitott dssze. Ezen §sszefoglald
munkdra nem csupan az egyes szakkifejezések rovid magyardzata miatt volt égetd
szitkség, hanem azért is, mert ezaltal megsziiletett egy mérvadénak szamito, a
tudomanyag legelismertebb kutatéi altal elfogadott egységes fogalomrendszer,
amelyben ezutdn barki utinanézhet, hogy milyen roviditést, betfitipust, formazast
célszerti hasznalni az egyértelmiiség érdekében, elkerilends a kilénbéz6 nyelv-
teriiletek kisebb-nagyobb értelmezési kiilonbségeit.

Jéllehet Magyarorszagon évtizedek 6ta szamtalan, fluidumzarvanyokkal foglal-
kozé tudomanyos cikk, diplomamunka és tanulmany készilt, mégis szamos angol
szakkifejezésnek nem sziiletett magyar megfelelGje, esetleg nem terjedt el vagy
nem ismert. Ennek érdekében tigy gondoltuk, hogy megkiséreliink ,nemzeti kon-
szenzust” kialakitani egy olyan magyar nyelv(i fluidumzérvany-nevezéktan meg-
alkotdsa érdekében, amelyet reményeink szerint mindenki nyugodt szivvel
haszndlhat a magyar nyelvii tanulmanyok elkészitése sordn.

E munka gerincét az angol nyelvii szészedet — lehetGség szerint legpontosabb —
magyar forditdsa alkotja, ezt egynéhédny tovabbi, fontosnak itélt, illetve kevéssé is-
mert szakkifejezéssel, valamint révid miiszermagyarazattal egészitettiink ki. Az an-
gol nyelvi irodalom olvasasat megkonnyitendd, a fogalmakat és azok magyarézatat
az angol szakkifejezések dbécérendjében ismertetjitk. Kilonos jelentGséggel birt az
eredeti sz6szedet Gsszedllitdsakor a roviditések/szimbolumok egységesitése. Allas-
pontunk szerint az egyszeriiség és érthetdség érdekében a magyar nyelvii iroda-
lomban is célszerti lenne az angol nyelvi réviditések/szimboélumok hasznélata,
azok valtoztatas nélkilli atvétele. Az eredeti szdszedet szerzdje szigortian ragasz-
kodott az SI-mértékegységek és jelolési rendszer betartasahoz. Ennek megfelelGen
a roviditésekben és szimb6lumokban a valtozok délt betiivel, az dllandok illetve
egyéb szimbolumok normal betiitipussal irandék.
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E munka - legnagyobb igyekezetiink ellenére is — hidnyos, b6vitésre, pontositasra
szorulna, aminek oka — e kiadvany terjedelmi korlataitdl eltekintve — az évr6l évre
megjelend, ma még ismeretlen Gj médszerek, technikak, ismeretek megjelenésében
keresendd. Ennek érdekében reményeink szerint ezen &sszefoglalé munka a Sze-
gedi Tudomanyegyetem Asvanytani, Geokémiai és K6zettani Tanszékének honlap-
jan (http://www.sct.u-szeged.hu/asvanytan) tovabb fog éIni, ahol lehetéség lesz — az
) ismeretek felhasznaldsaval — a lefrtak médositasara, kiegészitésére. E munkahoz
kérjiikk és szivesen varjuk minden érdekl6ds kolléga hozzaszolasat, véleményét,
kritikai észrevételét.

Szétar

Accidentally-Trapped Phases, Minerals — véletlenszerfien csapdazodott fazisok,
asvanyok — Captured Phases, Trapped Phases.

Assemblage — egyiittes: — Fluid Inclusion Assemblage (FIA) — fluidumzirviny-
egyiittes és Phase Assemblage — fazisegyiittes

Boiling — forras

A forrés az a folyamat, amely soran egy t6bb komponensbél all6 folyadék keresztezi a bubo-
rékpontgorbét (ill. egy egykomponensii folyadék pT Gtja metszi a folyadék-géz fazishatart),
amelynek eredményeként folyadék + g6z vagy folyadék + folyadék egyiittesek alakulnak ki. A
forréas folyamata soran a fazishatdr 4tlépése egy meghatarozott irdnyban térténik (L—LV), amit
a hémérséklet (T), nyomas (p) és térfogat (V) paraméterekben bekévetkez$ barmely valtozés
eldidézhet. Foldtani kornyezetekben a forrds sordn kialakulé folyadék- és gbzfazisok vagy
kapcsolatban maradnak (zért rendszerfi forras), vagy a kisebb sfirliségii fluidum eltavozasa
révén elkiiloniilnek (nyilt rendszerd forrds). A forrassal ellentétes iranya folyamat a
kondenzécié.

Boiling Curve, Boiling-Point Curve — forraspontgorbe — Bubble Curve, Bubble-
Point Curve — buborékpontgorbe

Bubble Curve, Bubble-Point Curve — buborékpontgorbe

Tébb komponensbd] all6 fluidumzarvanyok fazisdiagramjan az LV illetve L stabilitési mezdket a
,buborékpontgdrbe” vélasztja el. E szakkifejezés eredete abbdl a megfigyelésbdl szarmazik,
amely szerint a f(ités soran az LV zarvanyok (illetve barmely LV rendszer) p-T ttja metszi a
buborékpontgorbét, ahol a gbz fazis (buborék) eltéinik (LV—L). Ellenkezé esetben, amikor a
zarvany p-T Gtja a hiités sordn keresztezi a buborékpontgorbét, a buborék Gjra megjelenik. A
gbzbuborék sajatos nukleacios kinetikaja kovetkeztében a hiilés soran az Gj fzis (V) megjelenése
alacsonyabb hémérsékleten kovetkezik be, mint melegitéskor annak elttinése. A buborék-
pontgdrbe a kritikus pontnal kapcsolédik Gssze a harmatpontgorbével. Az angol nyel-
vii szakirodalomban egyes szerz6k a buborékpontgérbe kifejezés helyett a forraspontgdr-
bét (boiling-point curve) hasznéljk, jollehet a ,forrds” egy folyamatra, és nem egy éallapotra
utal.

Bulk vagy Total — teljes
A fluidumzérvany egészére vonatkozo tulajdonség, pl. bulk density = teljes stirtiség, azaz a
zarvanyt alkotd fazisok eredd tomegébél szamitott sfirfiség.
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Captured Phases, Captured Minerals, Captured Crystals — befogott fizisok,

dsvanyok, kristalyok (egyes szakirodalmakban csapdazott, bezarodott fazisok-
ként emlitik)
A bezarddas sordn a zérvanyba kertilt barmely (szildrd, folyékony, légnemii) fazis vagy fazisok.
Ilyenek lehetnek, pl. az adott rendszerben mér jelen levé, apré csillimlemezkék, amelyek vagy a
zarvany képz6désekor csapdazodnak, vagy a bezar6 dsvany kivalasakor az adott kristlyfelszin
novekedése sordn hibaforrasként miikédve, fluidumzarvany kialakuldsat eredményezik, és igy
csapdazédnak. Hasonl6képpen, amennyiben a fluidumzarvany kialakulasakor a pérusfolyadékot
egynél tobb fluidumfazis alkotja (pl. folyadék és g6z vagy két nem elegyed folyadék), e fluidumok
killénbéz8 aranyban, csapdazédott fazisokként zarédhatnak be. A csapdazddott fazisok
térfogataranyai egy adott fluidumzarviny-egyittes tagjai kozott rendszerint igen eltérGek.
Ennélfogva egy zarvanyegyiittesen belill az egyes fazisok térfogataranyainak dsszevetése fontos
szempont a csapdézott és szarmazékfézisok elkalSnitésekor A legtobb csapdazott fazis
oldhatésaga meglehetdsen kicsi az eredeti sziil6fluidumban, amelynek maradvanyat a fluidum-
zarvény Orzi. Amennyiben az eredeti szill6fluidum a bezérédast megel6zéen a csapdézott
fazisokra vonatkozoéan telitett volt, e fazisok nem képesek feloldédni a bezarédasi hdmérsékletig
torténd felflités soran. Rendkivili kériiltekintést igényel annak eldéntése, hogy egyes jol old6dd
asvanyok (pl. halit) vajon csapddzédott, vagy szdrmazékfazisoknak tekintendSk-e az adott
esetben, ugyanis ezek a természetes zarvanyokban mindkét bezarodéasi mechanizmus révén
kialakulhatnak. Szinonima: Accidentally-Trapped Phases — véletlenszeriien csapddzidott fizisok.

Clathrate — Gas-Hydrate Clathrate — gdz-hidrit

Component — dsszetevd, komponens

Komponensek alatt egy termodinamikai rendszer Gsszes fézisanak felépitéséhez sziikséges és
elégséges kémiai anyagokat értjiik. Egy komponens lehet valésigos vagy elméleti. A
komponensek szdmdnak minimélisnak kell maradnia annak érdekében, hogy a Gibbs-féle
fazistorvény teljesiiljon. Pl a CO, és H,0 képlet az alabbi hét fazis leirdsara elegend§: szilard
CO,, jég, CO, x 7,5H,0 gazhidrat, CO,-das folyadék, H,0-dus folyadék, CO,-H,0 géz, CO,-
H,O szuperkritikus fluidum. Azaz a komponensek szama nem szitkségszertien azonos a
rendszerben jelenlevs Gsszes kémiailag egységes anyag szdméval (1. CO, x 7,5H,0 gézhidrat,
amely fazis a CO, és H,O komponensekbdl ki tud alakulni). Megtorténhet, hogy a kivélasztott
komponensek nem elegenddek a rendszerben eléfordulé valamennyi vegyiilet leirdsara, pl. a
CO; tartalmi viz tartalmaz HCOj;- és H*-ionokat. A rendszert alkoté komponensek kiva-
lasztasakor azonban nem szikséges az olyan kis koncentrdcidban elSfordulé osszetevok
figyelembevétele, amelyek a fazisatmenetekre nem gyakorolnak mérhet6 hatést.

Consistent Phase Ratios — édllandé fazisardany — Volume Fraction — térfogatariny

Critical Point — kritikus pont

Egy adott Gsszetételt rendszerben, azon p-T-V, pont, amelynél magasabb hémérsékleten az
egyensilyban 1év6 L és V fazisok siirfisége azonos. Kritikus méltérfogattal (Vim) bir6 fluidum-
zarvany homogenizaci6ja — a kritikus hémérsékleten - a fazishatdr (meniszkusz) elhalvanyoda-
saval kovetkezik be. E fazisétalakulas LV—SCF vagy L=V jeloléssel irhaté fel. Hiitéskor az atala-
kulds az ellenkezd irdnyban (SCF—LV), ugyanazon hémérsékleten jatszédik le, azaz nem
tapasztalhatd talhtlés. Barmely fluidumnak (és fluidumkeveréknek) van legalabb egy kritikus
pontja, pl. 20 mé1% CH, és 80 mol% COZ Osszetétell keverék kritikus pontjdnak hmérséklete és
nyomasa 8 °C és 8,5 MPa. A geokémiai irodalomban gyakran olvashat6 ,szuperkritikus 4llapot”
egy sziikebb fogalom. Ez alatt rendszerint a tiszta viz (mint a foldkéreg egyik leggyakoribb
oldészerének) kritikus pontja (374 °C és 22 MPa) feletti nyomads- és hémérséklettartomanyt értik.
Valéjdban nem célszert e lesziikitett fogalom hasznalata, mivel a fluidumzarvanyokban —a H,0-
domindns oldatokon kiviil - barmilyen egyéb fluidum el6fordulhat.
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Critical Temperature — kritikus hémérséklet — Critical Point — kritikus pont

Crushing Stage — tordasztal
Csipeszre emlékeztet, a mikroszkop targyasztalara helyezhets eszkoz, melynek kozéps6 részén
két targylemez feszithetd egymasnak. Akét iiveglemez kozé - valamiféle folyadékba — helyezett
kristalyszemcsék, vastagesiszolat-darabok Osszeroppantdsa sordn a felnyilé fluidumzar-
vényokbdl kiszabadulé buborék méretvaltozasa és oldéddsi tulajdonsagai alapjan megkoze-
litéen jellemezhetG a buborék osszetétele és a zarvanyban - a felnyildst megelézéen — uralkodd
nyomas. (Részletesen 1. ROEDDER 1984, p. 212.)

Daughter Phase, Daughter Mineral — lednyfazis, leinyasvany (egyes szakirodal-
makban szarmazékfazisként emilitik)
Barmely - szilard, folyékony vagy légnemdi — fazis, amely a zarvany képzddését, azaz a szild-
fluidumtél torténd elkiiloniilést kovetGen, a hiilés soran valt ki. Kvarcban, a viz stabilitasi
tartoméanyéba es§ p és T viszonyok kozoétt bezarddott H,O-zdrvanyban a hiilés kovetkeztében
szarmazékfazisként elséként buborék forméjaban gbzfazis jelenik meg, majd a tovabbi hiilés
soran szilard szdrmazékfazisként jég. Annak érdekében, hogy egy szdrmazékkristaly egy flu-
idumzarvanyban kivalhasson, és optikai eszkozokkel megfigyelhet§ mérettire novekedhessen
- paradox médon ~ a kiinduldsi szil6fluidumban a hémérséklettel névekvs oldhatésagot kell
mutatnia. Emiatt példdul a halit gyakori szdrmazékdsvany nagy hémérsékleten bezarédott
fluidumzarvanyokban. Ezzel szemben példdul az olyan &svanyok, mint a csillimok vagy a
foldpatok — kis hémérséklet(i és nyomasg, pl. iiledékes rendszerekben — rendszerint annyira kis
mértékben oldodnak a kiinduldsi fluidumban, hogy a fluidumzarvanyokban a hfilés sorin
ritkén vélnak ki megfigyelheté mennyiségben. A hémérséklettel forditott oldhatésagot mutaté
szarmazékasvanyok (pl. karbonatok) kivaldsa a zarvanyok flitése sordn jatsz6dik le. Egyes
bezard dsvanyok (mint pl. a fenti példaban bemutatott kvarc) bizonyos mértéki kivaldsa — a
hiilés sordn — szintén lejatszodik. E kivélas rendszerint epitaxiélisan, a zarvany aregének faldn
kovetkezik be, ezért szobahdmérsékleten az azonos anyagd tovabbndvekedés nem észlelhetd
elkilléniils lednyfazisként. Elviekben minden (szilérd, folyékony vagy légnemfi) szarma-
zékfazis kivaldsi folyamata — a bezarodasi hGmérsékletig felffitve — reverzibilis folyamatként
kell lejatszodjon. A gyakorlatban ez nem mindig igaz, kiildnésen a szilikatasvanyok (ked-
vezétlen) oldédési kinetikdja miatt. Ugyanazon fluidumzarvany-egyiittes tagjaiban az adott
szarmazékfazis térfogatardnyai rendszerint egyenlk. Ennélfogva a térfogatardnyok Gssze-
hasonlitdsa rendkiviil fontos a szdrmazék- és csapdazodott fazisok elkiilénitésekor. Ez aldl
kivételt jelentenek azok az esetek, amikor az egyiittes egyes zérvanyaiban nem kovetkezik be
a leanyfazis kivalasa. V6. Captured Phases — bezdrddott fizisok.

Decrepitation Temperature (T,) — felnyilasi/dekrepiticiés h6mérséklet
Azon hémérséklet, amelyen egy fluidumzarvany irreverzibilis médon megreped, ,szétpattan”.
A zéarvanyiireg térfogatanak megvéltozasat el§idéz6 széls6séges belsé nyomasnévekedést vagy
a fluidum f(ités soran bekovetkez$ taguldsa vagy a hiitéskor kikristalyosodé jég okozza. A
fogalom a zarvany tartalménak (vagy egy részének) eltdvozasara, a bezéré treg térfogatanak
megvaltozasara utal. V6. Stretching — tdgulds.

Density (0,) — suruseg
Adott anyag egységnyi térfogatdnak tomege. A fogalom egy zérvény teljes sfirtiségére (O
vagy a zérvany egy adott fazisanak (pl. p,,) stirfiségére utal. Rendszerint g/cm’ egységben
fejeznek ki. — még Molar Volume — molterfogat

Dew Curve, Dew-Point Curve — harmatpontgorbe
Tébb komponensbdl 4116 fluidumzarvanyok fazisdiagramjain a harmatpontgorbe a g6z, illetve
folyadék-g6z stabilitasi tartomanyokat valasztja el. A fluidumzarvanyokban a fiités sordn a
harmatpontgorbe metszésekor a vékony folyadékfilm elttinése figyelhet6 meg (LV—V). Hiités
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esetében és valahdnyszor, amikor az adott rendszer Gsszetétele csak részben ismert, az els6
olvadék megjelenésének hémérsékletét kezdeti olvadasi hémérsékletként (initial melting
temperature, T)) célszeri megadni.

Exsolution — szételegyedés

Szételegyedés alatt azt a folyamatot értjilk, amely sordn egy tobbkomponensti oldat (alkotta
fazis) két, eltérd osszetételd fazisra bomlik. Tobbkomponenst (fluidum-) rendszerben a
szételegyedés megfelel a forrasnak. A szételegyedés szakkifejezés hasznalata a rendszer
Gsszetételbeli fejlédését hangsilyozza, mig a forras a fizikai véltozasra, fejlédésére (két eltérd
stiriségi fazis kialakulasdra) mutat rd. Tobbkomponensi szilird oldatok esetében a szét-
elegyedés egy kezdeti homogén fazisbol két szilard fazis kialakulasinak folyamatara utal. A
szételegyedést elSidézheti a T, p és V paraméterek megfelel6 valtozasainak barmely
kombinaciéja is.

F — Volume Fraction — térfogatardny

Final Melting Temperature (T,) — végs6 olvadasi hémérséklet
Az a hdmérséklet, amelyen egy fluidumzarvanyban el6fordulé szilard fazis — a progressziv fiités
hatdsdra - teljes mértékben megolvad (vagy feloldédik vagy disszocidl). A végsé olvadasi
hdmérséklet rogzitése mellett fel kell jegyezni a reagélé anyagokat és a képz6d6 termékeket, pl.
T, (jég+L+V—L+V). Amennyiben az olvads szildrd anyag dsszetétele nem hatarozhato meg, a
folyamat a kovetkezdképpen jelezhets (T (S,+ L+V — L+V). Amennyiben a reagal6 anyagokat
és aképz6do termékeket a szerzd mar ismertette, gy cikkekben, tanulményokban a folyamatok
roviditve is jellhetdk, pl. T, (CO,), T, (Ice), T, (Cla), T, (Halite). El6fordulhat, hogy egy adott
szilard fazis kezdeti és végsé olvadasi hémérséklete kozott jelentSs kiilsnbség van. Egyes
esetekben a szilard fazis végsG olvadasi hmérséklete egyuttal egybeeshet a zarvény teljes
homogenizdciés hémérsékletével, pl. T, = T, (Halite + L—L). Egyes szakirodalmakban
talalkozhatunk a T_ helyett a T, jelzéssel, ahol az ,f” a f(zi6 széra utal. A T, szimb6lumot néha a
képz&dési hémérséklet (temperature of formation) jelolésére hasznéljak.

First Melting Temperature — Initial Melting Temperature — kezdeti olvaddsi hémér-
séklet

Fluid — fluidum
Tébb mas nyelvvel ellentétben, az angolban a ,fluid” szakkifejezés barmely, folydsra képes
fazisra alkalmazhat6; ennélfogva mind a folyadék és g6z fazisok, illetve olvadék jel6lésére. A
Jsupercritical fluid (SCF)” kifejezés kiilénosen talélé, mivel ez egy folyasra képes fazist jelol,
ami a definicié szerint — halmazéllapotét tekintve — se nem folyékony, se nem légnemd.
Megjegyzendd, hogy a magyar nyelvben kiilonbséget kell tenni a ,fluid” és a ,fluidum” szavak
kozott. Mig az els egy éllapotot jelz6 melléknév, az ut6bbi fonév.

Fluid Inclusion — fluidumzarvany (egyes szakirodalmakban fluidzirvanyként, ill.
folyadékzarvianyként emlitik)
Barmilyen egy- vagy tobbfézist fluidum - mennyiségtdl fuggetleniil, ami kristélyos vagy
amorf anyagba bezdrédva fordul el§. Amennyiben az adott tanulminy megkivanja, e
szakkifejezésbe beleérthetSk — a szemcsehatdrok mentén - a kristélyok kézé bezarddott flui-
dummaradvanyok is (fluid “exclusions”). A ,fluidumzéarvany” szakkifejezés az olvadékzar-
vanyok megnevezésére is hasznalatos, mivel tartalmuk a bezdrédaskor folyékony volt.
Normélis légkéri koriilmények kozétt az olvadékzarvanyok kézetiivegbél és/vagy finom
kristdlyok aggregatumabdl épulnek fel. Egyes olvadékzarvanyok folyadék- és gozfazist is
tartalmaznak. Kovetkezésképpen a fluidum- és olvadékzarvanyok kozotti killonbség
meghatérozasa megallapodas kérdése.
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Fluid Inclusion Assemblage (FIA) — fluidumzarvany-egyittes
Azonos folyamatok sorédn kialakult (kogenetikus) fluidumzarvanyok azon csoportja, melyek
egy adott petrografiai bélyeg/szerkezet (pl. névekedési zéna, behegedt torés) mentén foglalnak
helyet, és egyértelmien felismerhetSk optikai mikroszképpal vagy més petrogréfiai képalkot6
médszerrel.

Fluid Inclusion Generation (FIG) — fluidumzarvany-generici6é
Fluidumzarvany-egyiittesek szoveti bélyegek alapjan egykord csoportjai. Pl. egy kézetminta
tartalmazhat egyfazisu folyadék-, illetve egyfazisi gézzarvany-egyutteseket, valamint egy
vagy tébb olyan egyiittest, amelyben véltozé L:V ardny zarvanyok fordulnak els. Ezen
egyiittes létrejottének egyik lehetséges oka az lehet, hogy a zérvanyok a bezarédaskor a rend-
szer heterogén (LV szételegyedés) allapotat rogzitették.

Fluid Inclusion Trapping, Fluid Inclusion Formation — fluidumzarvany-bezaré-
das, fluidumzirviny-képzédés
A bezérédaés alatt azt a folyamatot értjilk, amely soran a fluidumzérvényok csapdazédnak az
Gket bezar6 asvanyban; ez egytttal arra a pillanatra is utal, amikor a zarvany elkiilonil attl a
kiindulési sziil6fluidumtol, amelybél egy kis részt magéba zart. Ennek jelentGsége abban rejlik,
hogy a bezdrddast megel6zden a fluidum tulajdonsdgait a foldtani kornyezet fiiggetleniil
valtozé p-T-X paraméterei hataroztdk meg. A bezdrédast kovetSen a fluidumzarvany belsé
tulajdonsagait/fazisosszetételét kizrélag a foldtani kornyezet vagy a hiitheté-fiithet§ asztal
hémérséklete befolyasolja, mig a kiinduldsi teljes moltérfogat és teljes Gsszetétel rendszerint
véltozatlan marad.

Furnace Technique — kemencetechnika

Tébbfazist olvadékzarvanyoknal hasznélt médszer elsGsorban a zarvanyok homogenizalasa
céljabdl, de kilonboz6 hémérsékletekre melegitett zarvanyokat vizsgalva a zarvanyok eltéré
kristalyossagi foku éallapotai is tanulményozhaték. Platina- (vagy platina- és grafit-) tégelybe
helyezett szeparalt 4svanyszemcséket, vizualis kontrol nélkiil, nagy hémérsékletii elektromos
kemencében meghatdrozott hdmérsékletértékekig melegitenek (az 4svany oxidaci6janak
elkeriilése érdekében) argon kornyezetben. Adott varakozasi id6 elteltével a tégelyt hirtelen
lehtitve az addig képz6dott olvadék kdzetiiveggé szilardul, lehetdséget adva a késbbi kémiai
elemzéseknek.

Gas — giz
Az anggol széhasznalat szerint azokat az anyagokat nevezik gaznak, amelyek standard
laborat6riumi korilmények koézott halmazallapotukat tekintve légnemtiek (gaseous). A
magyarban azokat a légnemi anyagokat nevezziik gdznak, amelyek az adott korilmények
kozott szuperkritikus éllapotban (SCF) vannak. P1. 1égkori nyomason 120 °C hdmérsékletii vizet
(T. = 374 °C) gbznek, mig hasonlé korilmények kozétt a szén-dioxidot (T, = 31 °C) gaznak
nevezzik. Vo.: Vapour — géz.

Gas-Hydrate Clathrate — gazhidrat-klatrat
Nevezik egyszertien gaz-hidratnak (gas-hydrate) és klatratnak (clathrate) is. A gdzhidrat-klatratok
a viz- és gdzmolekuldkbol 4ll6, nemsztochiometrikus kristélyos képzédmények. A vizmolekuldk
hidrogénkotések révén felépil§ vazat formaznak (ebbdl ered az iireges vazszerkezetre utalé
JKlatrat” kifejezés) és ennek tiregeiben helyezkednek el a gazmolekuldk. Az ,egyszeri Klatratok”
egyféle gaz molekuléit tartalmazzék (pl. CH, X 74H,0 - a vizmolekuldk mennyisége ebben az
esetben p és T fliggvényében valtozik). Az ,Osszetett klatratok” olyan szilard oldatok, amelyek
tobbféle gazfajtat tartalmaznak (pl. CH,~CO,-Klatrét). A klatratok magas nyoméson és alacsony
hémérsékleten stabilak. A gaztartalmi zarvanyokat néhanyszor 10 fokkal 0 °C alé kell hiiteni annak
érdekében, hogy a Klatratkristalyosodds bekovetkezzen. A Klatrat végsS olvadasi (vagy
disszociacios) homérséklete, T, (Cla), a gaznyomas (Pys)s @ gAzOsszetétel és a vizes fazis sotar-
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talmanak faggvénye. Kovetkezésképpen amennyiben a tobbi véltozé ismert, a T, (Cla) érték
felhasznalasival meghatérozhatd a fluidumzarvany sétartalma.

Generation — Fluid Inclusion Generation — fluidumzirviny-generdcié

Heating-Freezing Stage — fiithet6-hiitheté targyasztal
Mikroszkop targyasztalara szerelhetd eszkoz, melynek segitségével — tipustdl fiiggben — a
mintdban —190-t51 600 °C, illetve 25-1650 °C hdmérsékleti tartomanyokban lejatsz6dé fazisatala-
kuldsok vizsgalhatdk. A flithet6-hiithets asztalok egy része konvekciés (USGS), mig maésik
részitk kondukciés-konvekcios (Linkam, Chaixmeca) elven miikodik.

Heterogeneous Entrapent — heterogén bezdrédas
Amennyiben a zarvany tobb fazisi rendszert csapdaz (pl. L + V vagy L + S), heterogén
bezar6dasrol beszélunk.

Heterogeneous State or Process — heterogén allapot vagy folyamat
Olyan allapot vagy folyamat, amikor a rendszert egynél tbb fazis alkotja. Amennyiben példaul
egy zarvany L és V fazisokat tartalmaz, heterogén allapottnak tekinthets. Heterogén reakci6
alatt a reakcitk azon tipusat értjiik, amelyekben tobb mint egy fazis szerepel, pl. egyenstilyban
1év6 H,0(jég) = H,O(viz).

Homogeneous Entrapment — homogén bezarédas
Fluidumzarvany bezarédésa egyfazisa sziil6fluidumbdl (pl. L vagy V).

Homogeneous State or Process — homogén éllapot vagy folyamat
Olyan éllapot vagy folyamat, amikor a rendszert egy fazis alkotja. Amennyiben példaul egy
zarvany kizarolag egy fazist tartalmaz (pl. L vagy V) homogén éllapotinak tekinthetd.
Homogén reakci6 alatt a reakciok azon tipusait értjitk, amelyek egy fazison beliil jatszédnak le,
pl. aH,CO4,, = HCO;, + Hy egyensily vizben.

Homogenization Pressure (p,) — homogeniziciés nyomads
Az a nyomas, amelyen egy fluidumzarvany - a folyamatos fiités sordn — homogén allapotivéa
(egyfazisava) alakul. A szimbélum hasznalata megegyezik a homogenizaciés hémérsékletre
(T,) vonatkoz6 iranyelvekkel.

Homogenization Temperature (T,) — homogenizaciés hdmérséklet
Az a hémérséklet, amelyen egy tobbfazist (heterogén) fluidumzarvény egyfazisi (homogén)
allapotba alakul 4t. Tobbfazisa zarvdnyok esetében parcialis/részleges homogenizacios
hémérsékletrsl beszélink, amennyiben egy fazis homogenizaci6jat kovetden a zarvanyban
legalabb két fazis visszamarad. Teljes homogenizaci6 alatt azt a folyamatot értjiik, amely soran
az utols6 két fazis homogenizalédik; ezt kovetGen a zarvanyban csupdn egy, homogén fazis
lesz jelen. A homogenizaci6 kiilonb6z6 médokon jatszodhat le, ezért a reagald anyagokat és a
képz6d6 termékeket is célszerd feltiintetni a hémérséklet rogzitésekor.
1. folyadék halmazallapotba tértén6 homogenizaci6, a buborékpontgorbe keresztezésével,
T,(LV=Ly;
2. g6z halmazallapotba torténd homogenizécié, a harmatpontgérbe keresztezésével,
T,(IV—V);
3. szuperkritikus 4llapotba torténé homogenizacié a kritikus gorbe keresztezésével,
T,(LV—SCF) vagy egyszerfibben Th(critical);
4. folyadék halmazéllapotba térténd homogenizécid, a likviduszgorbe keresztezésével (olvadas,
oldédas), T, (SL—L) illetve gdz fazisba torténé homogenizacid szublimaciéval, T,(SV—V).
Egyes gaz (pl. N,-CO,) és gazt tartalmazé vizes (pl. CO,-H,0* s6, illetve CH~ H,0%s6)
fluidumzarvanyokban a fiités sordn kett6 vagy tobb homogenizacids dtmenet is megfigyelhets:
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1. a nem vizes fazisok részleges homogenizciéja alacsony homérsékleten, pl. T, (L, -L, S
Lv);

2. a zarvény teljes homogenizaciéja magas homérsékleten, pl. T,(LV—L). Amennyiben a
reagilé anyagokat és a képz6dd termékeket a szerz6 mar ismertette, gy cikkekben,
tanulményokban a folyamatok réviditve is jellhetdk, pl. Th (feltéve, hogy egyértelmd, hogy ez
mely fézisok homogenizacidjara utal), T, (partial), T, (CO,), T, (CH,), illetve T, (total).

Host Mineral, Host Crystal — bezaré dsvany, kristily
Az adott fluidumzarvanyt magaba zaré dsvany.

Immiscible/Immiscibility — nem elegyed6/nem elegyedés

Egy adott rendszer azon éllapota, amikor két, egymaéssal egyensilyban 1év6, azonos
halmazallapot oldatfazist hatérfeliilet valaszt el, ahelyett hogy egy fazist alkotndnak. A
folyékony CO, és a viz (szerkezetileg mindkett6 fluidum) példéul standard laboratGriumi
kortalmények kozott nem elegyednek tokéletesen, ezért nem elegyed6 fazisoknak tekinthetdek.
Magas T és p korillmények kozott, azonban barmilyen mértékben kepesek egymasban oldédni,
azaz elegyedé fazisokkd valnak. Hasonléképpen a halit (NaCl) és a szilvin (KCI), amelyek
hasonl6 szerkezetfi vegytiletek, nem elegyedé fazisokat alkotnak laboratériumi hémérsékleten,
de korlétlanul elegyednek nagyon nagy hémérsékleten. Figyelembe kell venni, hogy az
Ammiscibility” fogalom id&ben és térben dllandé éllapotra és nem folyamatra utal (ezért nem
szételegyedés, mert az folyamat, vo. Exsolution — szételegyedés). Szintén fontos megjegyezni,
hogy e szakkifejezést oldatokra vonatkozéan érdemes alkalmazni. Nincs értelme a tiszta vizet
és a vizg6zt nem keveredd fézisoknak tekinteni, jéllehet mindkettd fluidum és elkiiléniils
fazisokként egyensdlyban lehetnek egymdssal, de a tiszta H,O rendszerben nem alkotnak
Osszetételilkben eltérs oldatokat.

Initial Melting Temperature (T,) — kezdeti olvadasi h6mérséklet
Az a hdmérséklet, amelyen egy szilard fazist tartalmaz6 zdrvanyban - az elSrehaladé fiités
sordn — az elsé olvadéknyomok megfigyelhetSk. Gazt tartalmaz6 zérvanyokban ez a hémér-
séklet nem feltétleniil egyezik meg az eutektikus-, vagy a latszélagos eutektikus hémér-
séklettel. Szinonimai: First Melting Temperature, Incipient Melting Temperature. VO. az Eutectic
Temperature —  eutektikus hémérséklettel és a Final Melting Temperature — végss olvaddsi
homérséklettel.

Invariant — invaridns
Olyan fazisegyiittes, amelyben a szabadsagi fokok szdma 0 (pl. SLV a tiszta H,O rendszerben).
L. Variance — szabadsdgi fok.

Isochore — izochor
Egy fazisdiagramon megjelené olyan pont, vonal, gorbe, mez6 vagy egyéb geometriai forma,
amely egy meghatarozott teljes méltérfogatra (vagy meghatarozott teljes stirtiségre) utal. Azok
a fluidumzarvanyok, amelyek &lland térfogatii rendszerként viselkednek (azaz nem tagulnak
és nem zsugorodnak a hiités vagy fiités soran), meghatérozott teljes térfogattal birnak, igy
Jzochor rendszereknek” tekintheték. A p-T diagramokon az izochorok mindig vonalakként
jelennek meg.

Isopleth — izopléta
Egy fézisdiagramon megjelend pont, vonal, gorbe, mez5 vagy egyéb geometriai forma, amely
egy meghatdrozott teljes kémiai vagy meghatarozott fazisosszetételt jelol. Azok a
fluidumzarvényok, amelyek zart rendszerként viselkednek (azaz sem hiitéskor, sem fiitéskor
nem szivdrognak), meghatarozott teljes osszetétellel birnak és emiatt ,izopletikus
rendszernek” tekinthet6k. Gyakran teljes p-T fazisdiagramokat szerkesztenek egy adott
izoplétdhoz.
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Iso-T, Lines — izo-T, vonalak
Fézisdiagramokon az azonos homogenizaciés hémérsékletd zarvanyok képzddési koril-
ményeit (pmppmg és TMP mg) 6sszekoté vonalak. Az izo-T, vonalak jollehet hasonlitanak az
izochorokhos, azoktsl abban killonboznek, hogy szémolnak a bezaré asvany expanzidjanak
hatdsdval. Az izo-T, vonalakat gyakran a mesterséges fluidumzarvanyokkal folytatott
kisérletek eredményeinek Osszegzésekor hasznaljdk, amikor a moltérfogat nem hatdrozhaté
meg, de a homogenizaciés hdmérséklet ismert.

L: — Liquid — folyadék vagy folyékony halmazillapotii anyag

LA-ICP-MS (laser ablation inductively-coupled plasma mass spectrometry) —
lézerablacids induktiv csatolast plazma-tomegspektroszképia
F6- és nyomelem, valamint izotdposszetétel meghatarozasara alkalmas roncsolasos (destruktiv)
analitikai médszer. A minta feliletét fokuszalt lézersugar segitségével apré (0-0,1 um)
részecskékre szakitjak (ablécid), majd ezeket a plazméba vezetve jonizaljak, a keletkezd ionok
pedig tomegspektrométer segitségével tomeg/toltés aranyuk szerint szétvalaszthatok. A méd-
szer egyidejileg alkalmas a periédusos rendszer legtobb elemének kimutatdséra, nagy a térbeli
felbontasa (akar 10 um alatti); a geologiailag érdekes nyomelemek legtobbjére 1 ppm alatti
kimutatasi hatér érhet6 el. Leggyakrabban homogén olvadékzirvanyok nyomelem-6ssze-
tételének és izotopardnyainak meghatdrozdsara hasznaljak, de a legijabb fejlesztések mar
lehet6vé teszik fluidumzarvanyok vizsgalatat, illetve tobbfdzisi olvadékzirvanyok teljes
dsszetételének mérését is.

Liquid (L) — folyadék
Folyadékon olyan fluidumot értiink, amely vagy egy kisebb sfirfiségli g6zfazissal van
egyenstlyban, vagy a folyadék + g6z egyenstilyi gorbe feletti nyoméson tartozkodik.

LV Envelope — LV tartominy/burkolégorbe
A folyadék + g6z p-T-V,, stabilitasi mezejét a folyamatos LV burkolégorbe hatarolja, melyet a
kritikus pont, valamint a harmatpont- és buborékpontgérbék alkotnak.

Melt Inclusion — olvadékzirvany
Egy korabbi olvadt fazis (magmas olvadék), ami legalabb részben kristalyos vagy amorf szilard
anyagba zarédott. A szilikatolvadékok maradvanyai normal laboratériumi kérilmények kozott
szildrd kézetiivegként vagy finom kristalyos halmazként fordulnak els. Egyes olvadékzar-
vanyok gézbuborékot, s6t folyadékfazist (pl. CO,) is tartalmaznak szobahémérsékleten.

Melting Temperature — olvadasi hmérséklet
A fluidumzérvanyokkal foglalkozé tanulmanyokban olvadasi hémérsékletrdl harom esetben
beszéliink: 1. Eutectic Temperature (T,) — eutektikus hdmérséklet, Initial Melting Temperature (T) —
kezdeti olvaddsi hmérséklet és Final Melting Temperature (T ) — végsd olvaddsi hémérséklet.

Metastability — metastabilitds

Termodinamikai értelemben a metastabilitas alatt egy rendszer azon éllapotat értjiik,
amelynek Gibbs-szabadenergiaja nagyobb az adott (pl. T-V_-X) kériilmények kozott elérhetd
minimélis értéknél. Fluidumzarvanyok esetében ez azt jelenti, hogy a megfigyelttdl eltérd
fazisegyiittesnek kellene megjelennie. A f{ités sordn 0 °C hémérséklet feletti jég pl. metastabil
allapotra utal. Ezen a homérsékleten a stabil fazisegyiittesnek jég helyett vizet kel-
lene tartalmaznia. Egyes szerzék a metastabil fazisatmenetet csillaggal jelolik, pl.
T (SLV—LV).
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Micro Fourier-Transform Infrared Spectroscopy (FTIR)— Fourier-transzformécios
infravoros-mikrospektroszképia
Egy mikroszképpal kombinalt infravoros-spektroszkép, amely megfelels (az infravords
sugarzds szamara atjdrhatd) bezard asvany esetén informaciéval szolgalhat a bezart fluidum
Gsszetételérsl. Mivel e roncsoldsmentes mddszer alkalmazhatdsdgat a fluoreszcencia nem
korldtozza, a Raman spektroszkopidt kiegészit6 eszkozként hasznalhat6. Alkalmazhatosaganak
korlatot szab, hogy
a) a mikro-Raman-spektrometriaval ellentétben nem fokuszalhaté 15-20 um-nél kisebb pontra,
b) a modszer elvébdl és a késziilék felépitésébil adéddan csupan egy adott mintavastagsagig
hasznalhato,
¢) az egyes asvanyok kiilonboz6 mértékben hatolhaték at az infravoros sugarzas szamaéra,
d) a vizsgalt fluidumzarvanyt bezaré asvany infravords spektruma esetenként elfedi egyes
fluidumok karakteres infravéros elnyelési tartomanyait.

Microthermometry — mikrotermometria
Olyan mddszer, amellyel a fluidum- és olvadékzarvanyokban a hfités-f(ités sordn lejatsz6d6
fazisatalakulasok hémérséklete meghatarozhatd. A fazisatalakuldsok optikai meghatarozasa
nagy nagyitisi és nagy munkativolsagh objektivvel ellitott mikroszképpal torténik. A
mikrotermometriai mérések soran leggyakrabban alkalmazott eszkoz a ,fiithets-hiithetd targy-
asztal” (-> Heating-Freezing Stage).

Molar Volume (V, ) — méltérfogat

Egy mélnyi i anyag (amely lehet tiszta vagy elegyfazis, a fluidumzarvény egy része vagy annak
egésze) altal elfoglalt térfogat, rendszerint cm¥mél mértékegységben fejezzitk ki. Igy példaul a
V,(CO, g62) egy fluidumzarviny g6z dllapoti CO,fazisinak moltérfogatat jeloli, miga V..,
a teljes fluidumzérvany moltérfogatéra utal. A parcialis moltérfogat (V,, 7) alatt az adott oldat 1
vegyiiletének egy molja dltal elfoglalt térfogatot értjikk. A Vs, kifejezés példaul a vizben
oldott CO, parcidlis méltérfogatat jelenti. A moltérfogat ardnyos a stirdiség () reciprokéval,
mértékegysége g/cm®. A moltérfogat igy V,, = M/p, -nek adddik, ahol M, az i vegyiilet mol-
tomege.

Mole Fraction — moltort

Az i vegyiilet mennyisége egy fazisban, egy teljes fluidumzarvinyban vagy egy rendszerben.
Definici6 szerint X; = )/(ni+2.ni), ahol 7 a mélok szdmat, j az i-tl eltér vegyiileteket, mig a
nevezd a széban forgé fazis, ffuldumzérvény vagy rendszer méljainak Gsszegét jelenti. Az X,
mértékegység nélkilli (mol/mdl), értéke 0<X<1 kozott valtozik. A fels6 index nélkili X,
szimbdlum rendszerint az i vegyiilet hanyadara utal a teljes rendszerben. Mig az X‘é?zkifejezés
egy adott oldatban (jelen esetben folyékony vizben), addig a X¢g a teljes fluidumzarvanyban
adja meg a CO, méltortjét. Esetenként kényelmes az adott i vegyi‘fletet fazisként definialni. Igy
Xeelkifejezés a folyékony viz fazis moltortjét mutatja a teljes zarvanyban. Az alsé index nélkiili
X és x szimbSlumok barmilyen Osszetételbeli valtozot jelolhetnek. Pl. ,a sirtiség a T és X
fuggvényében véltozik” azt jelenti, hogy a sfirfiség a hémérséklet és az Osszetétel figg-
vényében valtozik.

Necking, Necking Down — lefiiz6dés
Bezarddast kovetd folyamat, amely sordn a nagy, szabélytalan alaku zarvanyok a morfologiai
egyenstlyt (a felileti szabadenergia minimalizaldsat) igyekeznek elérni, amit tigy valdsitanak
meg, hogy kisebb, szabalyosabb alaki zarvanyokka darabolédnak. E folyamat sordn a zarvany
alakja rendszerint ,nyakszeri” képletet formélva 4talakul, mig az ireg falainak egye-
netlenségei elmosddnak, eltdnnek. A folyamat sordn a bezaré asvany oldédasa és wjboli
kivaldsa jatszédik le. Minden masodlagos zarvany, amely repedés behegedése révén alakul ki,
lefliz6dés ttjan szigetelédik el. Amennyiben ez az egyfazisti p-T-X mezdben jatszédik le, a
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folyamat nem médositja a homogén mddon bezdrédott fluidum eredeti moltérfogatit.
Azonban, ha a lenyakazédds a tobbfazisa p-T-X mezSben kovetkezik be, tgy a képz6dé
fluidumzéarvany-egytttesek tagjain belil a fazisok egyenltleniil oszlanak meg (azaz
szobahSmérsékleten a fazisok térfogataranyai (Volume Fraction, ¢) eltéréek lesznek).
Ennélfogva az egyes zarvanyok V, -X értékei nem reprezentdljik az eredetileg bezarédott
pérus fluidum tulajdonsdgait. A tobbfézisd p-T-X mez6ben leftiz6désen A4tesett
zarvanyegyiittes konnyen Gsszetéveszthet a heterogén bezarédas révén kialakult egyiittessel.
Lasd ROEDDER 1984, GOLDSTEIN 2003.

Nucleation Temperature (T,) — nukleiciés hémérséklet

Az a hémérséklet, amelyen egy adott fazis el6szor jelenik meg a hiités soran. Példdul az a
homérséklet, amelyen egy homogén fluidumzarvanyban a hiités sordn megjelenik egy
gbzbuborék [T (L—LV) vagy egyszeriien T, (Vapor)]. Hasonléképpen - hiités sordn - a jég
kristalyosodéasanak kezdete (a jég nukleaciés h6mérséklete) [T (LV—lcelV) vagy egyszeriien
T (Ice)]. Ujabb fazisok a fiités sorén is megjelenhetnek, pl. T (SV—SLV). A geokémia és a fizikai
kémia egyes agaiban kiilonbséget tesznek egy adott fazis nukleuszainak képz6dési, illetve a
stabil nukleusz novekedés hdmérséklete kozott. A legtobb fluidumzarvanyokkal foglalkozd
munkéban e megkiilonboztetés szitkségtelen.

Pecitical —

kritikus
Egy adott teljes kémiai Gsszetételhez tartozo kritikus pont nyomdsa.

p.: Decrepitation Pressure — dekrepitaciés nyomas (a dekrepiticiés hémérséklet
analégiajara).

,: — Homogenization Pressure — homogenizdciés nyomds

Partial Homogenization Temperature — részleges homogenizaciés hémérséklet —
Homogenization Temperature — homogenizdciés hdmérséklet

Phase — fazis
Egy rendszer fizikai és kémiai tulajdonsagait tekintve homogén, hatarfeliilettel elkiilénithetd
része, ahol a hatérfelilletek két oldaldn a fizikai és/vagy kémiai paraméterek ugrdsszertien
megvialtoznak. A fazisok barmilyen halmazéllapottiak lehetnek [szilard (S), folyékony (L),
légnemti (V) vagy szuperkritikus (SCF) allapota].

Phase Assemblage — fazisegyiittes
Az egyensilyban 1év6 fazisok csoportja adott teljes kémiai Osszetételti rendszerben vagy
zérvanyban. A kétfizisa LV egylittes példdul gyakori szobahdmérsékletti fluidum-
zarvanyokban. A fluidumzarvanyok — a hémérséklet fiiggvényében - rendszerint mas-mds
fazisegyiittest tartalmaznak. Az egyik fazisegytttesbl egy masikba torténd atalakulast a
fazisatmenetek jelolik ki.

Phase Ratios — fazis aranyok — Volume Fraction — térfogatardny. Jele: @

Phase Rule, Gibbs Phase Rule — fazistorvény, Gibbs-féle fazistorvény
Egy rendszer szabadsagi fokainak (Sz) (variance, v) szdma az aldbbi szabaly alapjan adhaté
meg: Sz = K+ 2-F (v = c + 2- p), ahol Ka komponensek (component, ¢) szdima, a 2 egy adott
Osszetételli rendszer allapotanak meghatdrozasahoz sziikséges két fuggetlen allapotvaltozot
jeléli (pl. T és p vagy T és V), mig F (phase, p) az egyenstlyi fazisegyiittesben jelen 1évG fazisok
szamat jeloli. Egy ketkomponensu rendszerben példaul, melyben egyensuly1 helyzetben
hérom fazis figyelhets meg, v = 2 + 2 - 3 = 1, azaz a fazisegyiittes monovarians. Igy pl. egy
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CO,-H,0 vagy H,0-NaCl fluidumzérvanyban a jég + géz/gaz + viz fazisegyiittes mono-
varidns, azaz egy adott hémérséklettartomanyon belal stabil. Ezzel szemben az egykom-
ponensii H,O-rendszerben a fazistérvény szerint ugyanez a fazisegyiittes invarians, azaz
kizarolag egy adott hémérsékleten figyelhets meg.

Pore Fluid — pérusfluidum
A jelen szészedetben — a szokasostdl eltérSen — pérusfluidumnak neveziink minden (szabad)
fluidumot a zdrvanyba torténd csapdazodast megel6zen. A pérusfluidum megjelenhet (és
csapdazédhat) szemcsehatér mentén, elszigetelt porusokban, repedésekben vagy nagyméretii
fluidumtestként (pl. a tengerviz csapdazédasa dsvany-tengerviz hatérfelillet mentén).

Post-Entrapment Modifications — bezarédast koveté médosulasok/viltozasok

A fluidumzarvanyokban - bezaréddsukat kovetden — bekovetkezé minden olyan valtozds,
amely az eredeti Osszetételt, a kémiai 6sszetevfket, a moltérfogatot vagy a morfologiat
modositja. E valtozasokat okozhatjdk természetes (pl. diffazié altal bekovetkezd anyag-
veszteség, a fluidumzérvany és kornyezete kozott fenndllé nagy nyomadskilonbség révén
bekovetkez6 valtozas a morfoldgidban és a moltérfogatban stb.), illetve mesterséges folyamatok
(pl. a mikrotermometriai vizsgalat sordn bekovetkezs, tulftités okozta tdgulds, stb.). E
valtozasokat gyakran a ,reequilibration” szakkifejezéssel jelolik, jollehet az egyenstly nem
mindig teljesiil a bezarodast kovets p-T-X koriilményekre.

Primary Inclusion — elsédleges zarviny
A bezaré asvany (pl. hidrotermds fluidumbél torténd) kivaldsival egy idében bezirédd
fluidumzarvéany. A krisztallografiailag meghatarozott novekedési zénak mentén elhelyezkeds
elsddleges zarvanyok a bezar6 asvany szil6fluidumat 6rzik vagy a bezaré 4svany kivalasakor
azzal egyenstlyban volt fluidumot reprezentaljdk. Megjegyzendd, hogy az ,elsédleges” jelz6
csupdn a zarvany - a bezaré dsvanyhoz viszonyitott — viszonylagos kordra utal; a zérvanyt
tartalmazd kdzet képzddési kora altaldban nem azonos a bezdré dsvany koraval.

Process — folyamat
Termodinamikai értelemben folyamat alatt olyan atalakulast értiink, amikor egy
termodinamikai allapot egy masik éllapotba megy 4t (dinamikus). A fazisdiagramokon a
folyamatok irdnyat jelz8 utat nyilakkal jel6ljitk. Vé. State — dllapot.

Pseudosecondary Inclusion — pszeudoszekunder/dlmasodlagos zarviny

A kristaly névekedése sordn behegedt repedésben befogott zarvany. Olyan fluidumzarvany,
amely a bezaré kristily kezdeti novekedésének befejez6dését kovetben zdrGdott be —
rendszerint behegedt repedések mentén — de a kristily végleges kivaldsit megelGzden.
Mindezek eredményeként az dlmasodlagos zarvanyokat befoglalé behegedt repedés a bezard
kristaly egy adott novekedési zénajanal végzédik. Az dlmasodlagos zarvanyok - az
elsédlegesekhez hasonléan — a behegedt repedés altal kijelslt idShorizont idejében kivalt
bezar6 asvany szil6fluidumat &rzik. A ,pseudo” prefix arra utal, hogy e zarvanyok
megjelenésitkben mésodlagos zarvanyoknak tiinnek, de az elsédleges zarvéanyokhoz hasonlo
(azaz az 4svanykivalds egy adott szakaszara vonatkozd) informaciékat képesek szolgéltatni.

Quadrople Point — négyespont
A p-T tér azon invaridns pontja, amelyben 4 fazis egyenstlyban van egymassal, pl. biner
rendszerben a §,5,LV fazisegyiittes.

Quintuple Point — 6tdspont
A p-T tér azon invaridns pontja, amelyben 5 fazis egyenstlyban van egymassal, pl. terner
rendszerben a S,S,5,LV fazisegyiittes.
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R — Volume Fraction — térfogatardny

Raman Microprobe — Raman-mikroszonda

A Raman-sz6rédas elvén miikéds, roncsoldsmentes analitikai eszkoz, amely egy konfokalis
felépitésti, optikai mikroszképhoz csatlakoztatva akdr 1-2 um &tmérdji pontbdl képes
informaciét szolgaltatni. Elénye, hogy szilard anyagok (pl. dsvanyok) el6készités nélkil vizs-
gélhatok. A mérés sordan monokromatikus gerjesztd (lézer-) sugdrzés fotonjainak — a vizsgalt
vegyiilet molekuldin bekovetkezd — nemelasztikus (Raman-) sz6rédas hatasara bekovetkezd
energiavaltozasét detektaljdk. Az energiavéltozds mértéke informacival szolgal a vizsgélt
anyag molekuldinak rezgési tipusairdl, egynttal kdvetkeztetni lehet a vizsgdlt vegyiilet tipusara.
A konfokalis felépitésti készilék tovéabbi eldnye, hogy képes egy adott anyag (pl.
vastagcsiszolat) belsejébdl is informéciot gydGjteni, azaz alkalmas példaul kiilénbézé mély-
ségben elhelyezkedd fluidumzarvanyok Osszetételének vizsgilatara. Alkalmazhatdsiganak
korlatot szab, hogy a) a vizsgalt fluidumban és/vagy bezaré dsvéanyban jelentkezs fluoresz-
cencia - nagysagrendekkel nagyobb intenzitdsdbol kifolyolag — elnyomja a Raman-sz6r6dasbél
ered{ jelet, b) az ionrécsos vegyiletek (pl. Kloridok) kozvetlen vizsgélatara nem alkalmas.

Reequilibration — Post-Entrapment Modifications — bezdrdddst kovetd modosuldsok/
véltozdsok

S: Solid — szilard halmazillapota anyag

Salinity — sétartalom

Egy vizes oldatban el6fordulé oldott anyagok mennyisége, beleértve mind az ionos- (pl. NaCl,
CaCl), mind a nemionos tipusti (pl. CO, H,S) elegyrészeket. Tobbkomponenst
fluidumzarvanyok esetében az oldat koncentrécioja gyakran nem ismert, de a teljes szalinitasra
érzékeny fazisdtmenetek mérhetSk [pl. T, (Ice), T, (Hydrohalite), T, (Halite), T, (Clathrate)].
Ilyen esetekben a szalinitast NaCl- (vagy CaCl,-) egyenértékben szokas megadni (pl. ,wNaCl
equiv. = 10%” azt jeloli, hogy a zarvanyban lejatsz6d6 fazisatalakuldsok megegyeznek egy 10
tomeg%-os NaCl-oldatban lejatszodé atmenetekkel). Az ekvivalens tomegfrakci6 (jele: ,equiv.
wt%”) a fentivel azonos jelentésti, annak alternativdjaként hasznalt, nem Sl-rendszerii
mértékegység. A tomeg jellegli mértékegységeken kiviil a szalinitds moltortként is kifejezhetd,
pl. X, . = 3,3%, vagy molalitassal, pl. m, =19.

‘NaClequiv NaClequiv*

SCF —» Supercritical Fluid — szuperkritikus fluidum

Secondary Inclusion — masodlagos zarvany
A asvany kivalasat kovetSen bezarédott fluidumzarvany. E zarvanyok jellegzetessége, hogy
behegedt repedések mentén helyezkednek el, és metszik a bezaré dsvany hatdrat. A
masodlagos zarvanyok a bezaré dsvany kivalasat kovetéen - esetleg évmilliokkal késébb — a
rendszerben jelen volt fluidumot csapdéaztik. A repedésbehegedést jelen értelmezés szerint
nem soroljuk a ,kristilynovekedés/asvanykivalds” folyamatahoz.

SIMS (Secondary Ion Mass Spectrometry) — szekunderion-tomegspektrometria
Szilard fazisok kémiai osszetételének meghatarozasara alkalmas analitikai médszer. Els6sorban
homogenizélt és feltart olvadékzarvanyok nyomelemeinek meghatérozasira hasznéljak. A
mérés sordn egy szilardtest feliletét 1-10 keV energiaji, fokuszalt nehéz részecskékkel
(&ltaldban oxigén-, cézium- vagy argonionokkal) bombazva, a feliiletb6l pozitiv és negativ
t5ltésti jonok és ioncsoportok (illetve toltéssel nem rendelkezé atomok) lépnek ki. A kiléps
szekunder ionok - tomeg/ toltés ardnyuk szerint - tomegspektrométer segitségével
szétvalaszthat6k. Az ionsugar roncsol6 hatdsa folytan a médszer informéciét szolgaltat a minta
felszin alatti kémiai 6sszetételérdl is. A minta felszinének letapogatasaval lehetéség nyilik a
felszint alkoté egyes elemek/molekuldk eloszldsanak meghatarozasira is. A SIMS médszer
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alkalmazési tertletei: a felszini/felszin kozeli kémiai 6sszetétel nagy érzékenységii vizsgéilata
(beleértve a konny(d elemeket is); izotéposszetétel meghatarozasa; képalkotas; gyors
mélységprofilkészités (3-15 nm felbontds) stb.

Spindle Stage — orsés targyasztal
Olyan kéttengelyd, forgathaté tdrgyasztal, amelynek segitségével a vizsgalt objektum (pl.
asvéany, flnidumzarvanyok) térbeli tulajdonsdgai vizsgalhatok. Kiilonos jelentSsége lehet a
fluidumzérvany-egyiittesek egymashoz, ill. a bezaré dsvany novekedési zonaihoz vald
viszonyénak tisztidzasakor. Lasd ANDERSON & BODNAR 1993.

Stable — stabil
Termodinamikai értelemben a ,stabil” kifejezés olyan dllapotra utal, amikor az adott feltételek
(pl. T V, X) mellett minimélis a rendszer Gibbs-szabadenergidja. Mas széval egy fluidumzar-
vényban megfigyelhetd fazisegyiittes, els6 megkozelitésben, megegyezik az adott fazisdiagram
megfeleld stabil egyenslyi fézisegytittesével. V6. Metastability — metastabilitds.

State — allapot
Termodinamikai értelemben ,allapot” alatt olyan helyzetet értink, amikor a rendszer
tulajdonsagai a meghatarozott p, T, V, X paraméterek révén rogzitettek. Egy fazisdiagramon az
allapotnak egy pont felel meg. V6. Process — folyamat.

Stretched Liquid — feszitett folyadék
Olyan metastabil allapoti folyadék, amely nagyobb térfogatt, mint amekkora térfogatot stabil
egyenslyi korillmények kozott elfoglalna. Folyadékot csapdézott zarvanyok példaul feszitett
folyadékként viselkednek a hiilés sordn azt megel6zéen, hogy a T (V) hémérsékleten a
g6zbuborék megjelenik benniik.

Stretching — tigulas
A fluidumzarvany tregének olyan irreverzibilis tagulasa, amelyet vagy a fluidum fétés soran
bekovetkezs térfogatnovekedése, vagy a hiités sordn kristdlyosodd jég okoz. A szakkifejezés
nem utal specidlis deformaciés mechanizmus miikodésére, illetve kémiai alkotok tévozasara.
V6. Decrepitation — dekrepitdcio.

Sublimation — szublimacié
Azon folyamat, amely sordn egy szildrd anyag kozvetleniil gézfézisba alakul at, a kozbiils6
folyékony halmazéllapotba térténé atalakulas nélkil. Egyes szerzék az ellentétes iranyt
folyamat — azaz a g6z halmazéllapotbdl torténd kozvetlen kristalyosodds — megnevezésére is
ezt a szakkifejezést alkalmazzdk, habér helyesebb a kondenzicié kifejezés hasznalata ezen
esetekben. A szublimédcié a fluidumzarvanyok egyik lehetséges homogenizaciés mecha-
nizmusa, SV—V.

Supercritical Fluid (SCF) — szuperkritikus fluidum

Egy adott fluidum szuperkritikus dllapotd, ha olyan nyomas és hémérséklet koriilmények kozé
keriil, amelyek nagyobbak, mint a ra jellemz6 kritikus pont p-T értékei. A kritikus pontban
szerkezeti folytonossag 4ll fenn a folyadék, a g6z és a szuperkritikus fluidum kézott, azaz e
halmazéllapotok dtmenetei kozott nem hizhat6 éles hatar. A p_.. . (P4 feletti nyomason a
folyadék és a szuperkritikus fluidum fizikai tulajdonsagai hasonléva valnak. Hasonloképpen
nem hazédik fazishatdr a g6z és a szuperkritikus fluidum k6zott sem. A diszkontinuitas csupan
az egyes fluidumtipusok elnevezésében él. Nagy nyomdson és koézepes hémérsékleten a
szuperkritikus fluidumot gyakran ,folyadékszerl stiriséggel bir6é fluidumnak” szoktak
nevezni. Hasonloképpen csupéan szemantikai kiilonbség létezik a kritikus hémérséklet felett a
gaz és a szuperkritikus fluidum kézott.
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Synthetic Fluid Inclusion — mesterséges fluidumzarvany

Olyan fluidumzarvinyok, amelyeket egy kisérleti eszkozben (pl. autoklavban), mes-
terségesen allitanak elS. A zarvanyokat rendszerint rogzitett p, T kérilmények és fluidum-
Osszetétel mellett, - dltaldban a folyamat id6tartamanak csdkkentése érdekében - felgyorsitott
asvanykivélas vagy repedések behegesztése révén kristalyokba zérjak. Mivel a szintetikus
zarvanyok sszetétele és bels6 tulajdonsagai tetszilegesen megvalaszthatdk, igy kivaldan
hasznalhaték a természetes fluidumzarvinyokra kidolgozott analitikai moédszerek
standardjaiként.

System — rendszer
A fluidumzérvanyokkal foglalkozé tanulmanyokban a ,rendszer” szakkifejezés altalaban
termodinamikai értelemben hasznalatos, azaz a modelltér azon része, amely relevans az adott
probléma szempontjabél (pl. egy adott modell-fluidumzarvany, a modell-fluidumzérvanyok
egylittese, egy modell-k6zetminta, egy modell hidrotermds ér, egy modellféldkéreg, stb.). Mivel
ezek absztrakt modellek, a rendszer paramétereit Ggy célszerli megvalasztani, hogy azok
megfelel6k legyenek az adott vizsgalt problémakér szempontjabol. Egy rendszer tehat
meghatarozhaté egy adott osszetétellel (pl. 10 mél% CH, és 90 mél% H,0) vagy a
komponenseivel (pl. CH, és H,0). Egy rendszer jellemzésének egyik médja komponenseinek —
csokkend illékonység szerinti - felsorolasa (pl. CH,~CO,-H,0-NaCl). A rendszer hatarainak
meghatarozasa szintén az adott probléméanak megfelelGen torténik (pl. nyilt, zart, izobar stb.).
Azon fluidumzarvényok, amelyek a kornyezetiikkel termalis egyensiilyban vannak, illetve
alland6 térfogattal és Osszetétellel birnak, ,diatermdlis, dllandé térfogati (izochoric) és
dsszetételd (isoplethic)” modellrendszernek tekintheték.

Toggen — Tkﬂﬁ,lms PP ‘ - : . -

Egy meghatarozott teljes kémiai osszetétellel bir rendszer, vagy egy fluidumzarvany kritikus

pontjanak hémérséklete.

T, — Decrepitation Temperature — felnyildsi/dekrepiticios hémérséklet
T, — Eutectic Temperature — eutektikus h6mérséklet
T,>T,ésT,
T, — Homogenization Temperature — homogenizdcids hémérséklet
T, — Initial Melting Temperature — kezdeti olvaddsi hémérséklet
T,,,: Laboratériumi vagy szobahémérséklet
T, — Final Melting Temperature — végsé olvaddsi hdmérséklet
T,— Nucleation Temperature— nukledciés hémérséklet
T, — Trapping Temperature — bezdroddsi/képzddési hémérséklet
— a hirmaspont hmérséklete

T,
tripl
Epgey meghatarozott, teljes kémiai Osszetétellel bir6 rendszer vagy egy fluidumzarvany
harmaspontjanak hémérséklete.

Total — teljes
A bulk (teljes) szakkifejezés szinoniméjaként hasznalatos. A fluidumzarvany egészének
tulajdonsagaira utal.
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Total Homogenization — teljes homogenizicié — Homogenization Temperature —
homogenizicios homérséklet

Trapped Minerals, Trapped Phases — csapdazott dsvanyok, fazisok
A ,véletlenszerlien bezarédott dsvanyok” szinonimajaként hasznélatos, —
Captured Phases, Captured Minearals.

Trapping — Fluid Inclusion Trapping — fluidumzdrviny-csapddzédds

Trapping Temperature (T,) — bezirodasi/képzédési hémérséklet
A fluidumzarvany bezdrédasanak (képzddésének) hémérséklete. Egyes angol nyelvii publika-
ciékban a képzédési hémérsékletet T, szimbélummal jelolik, ami félrevezetd, ugyanis egyes
szerz8k ezzel a fliziés hdmérsékletet jellik.

Triple Element, Triple Point, Triple Curve stb. — harmaselem, -pont, -gorbe
Egy fazisdiagram olyan geometriai eleme (pl. egy pont a p-T mezdben), amelyen az adott
héromfazisu egyittes stabil, pl. a tiszta H,O-rendszerben a haromfazisa (jég + viz + vizg6z)
egylites kizardlag egyetlen p-T pontban, a ,hdrmaspontban” stabil. Ezzel szemben CO,-H,0
rendszerben a folyékony viz + folyékony szén-dioxid + g6z haromfézis egyiittes a p-T mezd-
ben egy univaridns ,hdrmasgérbe” mentén stabil.

Trivariant — trivaridns
Olyan fézisegyiittes, amelyben a szabadsagi fokok szdma harom, pl. folyékony viz a binaris
CO,-H,0O-rendszerben.

Univariant — monovaridns
Olyan fazisegyuttes, amelyben a szabadsagi fokok szama 1, pl. a folyadék-géz egyiittes a tiszta
H,O-rendszerben.

Unmixing — Exsolution — szételegyedés
V— Vapour — g6z

V: Volume — térfogat
mértékegysége pl. cm®

V,.: = Molar Volume — mdltérfogat

Vapor (V) — g6z
Jollehet az angol nyelvben gyakran a ,gas” kifejezés szinonimajaként hasznaljék, sziikebb
értelemben géznek azt a fluidumot tekintjiik, amely a forrdspontja alatt egyenstlyban van egy
— anyagat tekintve azonos — nagyobb stirtiségii folyadék- (vagy szilard) fazissal, illetve egy
meghatarozott teljes kémiai Osszetétellel bird rendszer folyadék-g6z egyensilyi gorbéje alatti
nyomdson van. Az amerikai helyesirds szerint vapor szét a britek vapourként irjik. Az angol
nyelvben a ,gas” (gaz) szinoniméja. Vo.: gas — gdz.

Variance — szabadsagi fok
Egy rendszer azon paramétereinek (p, T V,) szdma, amelyek fiiggetleniil valtoztathatok
anélkill, hogy az adott fzisegytttes fazisainak szdma megvéltozna. Pl. egy kizarélag H,O-t
tartalmazé zarvanyban, amely szobahdmérsékleten folyadék- és gézfazisokat tartalmaz, a
hémérséklet novelésével a fazisok szdma nem viéltozik, noha azok egymashoz viszonyitott tér-
fogata médosul. Amennyiben azonban a hémérséklet névekszik, a nyomast pedig - a zarvany
térfogatdnak képzeletbeli novelésével — csokkentjilkk, ugy a folyadékfazis eltinik. Kovet-



ScHUBERT E et al.: Fluidum- és olvadékzdrvdnyokkal kapesolatos kifejezések szotdra 101

kezésképpen a tiszta H,O-rendszerben a folyadék-g6z egyenstily monovaridns. A rendszer
szabadségi fokainak szama a Gibbs-féle fazistdrvény segitségével szamolhaté.

Volume Fraction (¢,) — térfogatarany

Az @ fazis ardnya a teljes fluidumzarvanyban vagy egy rendszerben. Definici6 szerint: @,
=V 0/(Vm-i—EBV) = V/V,,). ahol V a térfogat (pl. cm*ben), a nevezd pedig a zarvanyban
elfordulé valamennyi fazis térfogatinak osszege (B a zarvanyban eléfordulé, ci~n kivili
fézisokat jeloki). ¢, térfogataranyt (V/V) jel6l, ezért nincs mértékegysége, értéke 0 és 1 kozott
valtozhat. Mivel a tobbféazisa zarvanyokban a fazisok a hdmérséklet valtozasaval novekednek
vagy csokkennek, alapveté fontossdgi azon hémérsékletnek a rogzitése, amelyen a
térfogatardny meghatérozasa tortént. P1. ¢, (25 °C) = 0,40 azt jeloli, hogy a g6zfazis (buborék)
25 °C-on a zarvany térfogatanak 40%-at foglalja el. A térfogataranyt az Sl-rendszer ,¢"-vel
vagy ,f-fel (fraction) jel6li. A régebbi fluidumzarvany irodalomban tébbfajta jelolés és definicié
is hasznélatos volt, pl. F — ,degree of fill” (,a kitéltottség mértéke”), ami azt fejezte ki, hogy
milyen mértékben télti ki a folyadék a zarvényt, mikozben a ,g6z” fazist vakuumnak tekinti; Fu
- ,volume fraction” (,térfogatardny”) az indexben szereplé fazis ,térfogataranya”; Ra - ,volume
ratio” (,térfogathanyados”) az indexben szereplé fazis ,térfogathdnyadosa”.

X, x, — Mole Fraction — moltort

Szimbélumok
¢:  Component Eq. wt% NaCl: — Salinitiy
F: Volume Fracture FIA:  Fluid Inclusion Assemblage
FIG: Fluid Inclusion Generation FTIR: Micro Fourier-Transform Infrared
L: Liquid Spectroscopy
p:  Phase Lv: LV Envelope
p,: Decrepitation Pressure p: Pressure
S Solid Py Homogenisation Pressure
T, Decrepitation Temperature SCF:  Supercritical Fluid
T,: Homogenisation Temperature T,  Eutectic Temperature
T: Final Melting Temperature T; Initial Melting Temperature
T; Trapping Temperature T: Nucleation Temperature
v:  Variance V: Vapour
X, x;:Mole Fraction V..  Molar Volume
@:  Volume fraction o3 Density
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