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Földtani megfigyelések — 
amit újra már senki nem láthat 

Felszínközeli rétegsorok anomáliái 
a budai Királyhágó térnél 

Shallow subsurface layer anomalies at the Királyhágó square in Budapest 

N A G Y M A R O S Y A n d r á s 1 - P A Á L T a m á s 2 

(2 ábra, 2 fénykép) 

Tárgyszavak: talajmechanika, Budai-hegység, oligocén, lejtőmozgás 
Keywords: soil mechanics, Buda Hills, Oligocene, slope processes 

A b s t r a c t 

During an everyday engineering geological field study (Budapest, Buda Mts) an extraordinary 
sedimentary sequence was discovered. Instead of in situ Tard and Kiscell Clay Formations, a 14 m-thick 
Quaternary slope deposit was exposed consisiting of reworked matériái of the above formations. The 
inverted sequence of the reworked matériái and the extremely thick valley-infill refers to slope processes 
have taken place more complicated indicate than it was once belived. 

Ö s s z e f o g l a l á s 

Egy kezdetben hagyományosnak hitt talajmechanikai vizsgálat során (Budapest, Budai-hegység) 
geológiai rendellenességek mutatkoztak. Még 14 m mélységig sem jelentkezett a földtani térképeken 
jelzett szálban álló Tardi vagy Kiscelli Agyag, hanem csak áthalmozott lejtőtörmelék, amely kevert, 
törmelék formájában tartalmazza ezeknek a képződményeknek az anyagát. Az áthalmozott rétegek 
sorrendje bonyolult lejtőmozgási folyamatokra utal. 
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a z O r b á n - h e g y e n é s a N é m e t v ö l g y i ú t m e n t é n t ö b b h e l y e n a f e l s z í n e n is l á t h a t ó . 

E r r e a z o l i g o c é n b e n f o l y a m a t o s á t m e n e t t e l a g y a g m á r g a , m e s z e s a g y a g r é t e g e k t e l e ­

p ü l t e k (a T a r d i A g y a g F o r m á c i ó a l s ó t a g o z a t a ) , m e l y e t a K i s c e l l i A g y a g F o r m á c i ó 

k ö v e t e t t ( B Á L D I 1 9 8 3 ) . A K i s c e l l i A g y a g F o r m á c i ó m é l y e b b r é s z e a Ta rd i F o r m á c i ó h o z 

h a s o n l ó a n s z ü r k e s z í n ű , f e l s z í n k ö z e l i r é t e g e i a z o x i d a t í v á t a l a k u l á s k ö v e t k e z t é b e n 

s á r g á s , b a r n á s s z í n ű e k ( V E N D L 1 9 3 2 ) . M i n t i s m e r e t e s , a k é t f é l e o l i g o c é n a g y a g a z 

ő s m a r a d v á n y o k o n k í v ü l k a r b o n á t t a r t a l m á b a n é s s z e r k e z e t é b e n is e l t é r e g y m á s t ó l , 

u g y a n i s a t í p u s o s Ta rd i A g y a g m i k r o r é t e g z e t t , k a r b o n á t o k b a n s z e g é n y , m í g a 

K i s c e l l i A g y a g b a n a l a m i n á c i ó i g e n r i t k a . 

A c s a p a d é k v í z b e s z i v á r g á s a s z e m p o n t j á b ó l e z e k a k é p z ő d m é n y e k k ü l ö n b ö z ő ­

k é p p e n v i s e l k e d n e k . A h e g y o l d a l m a g a s a b b a n f e k v ő r é s z é n a z e r ő s e n t ö r e d e z e t t 

B u d a i M á r g a F o r m á c i ó t a l á l h a t ó a f e l s z í n i f e d ő r é t e g a l a t t . I t t a c s a p a d é k v í z i n t e n z í v 

b e s z i v á r g á s á n a k c s a k a m á r g a a g y a g g á m á l l ó f e l s ő k é r g e j e l e n t v a l a m e l y e s t a k a ­

d á l y t , e g y é b k é n t a v í z k ö n n y e n j u t a m é l y b e . V ö l g y f e l é t a r t ó ú t j a s o r á n a l e f o l y ó v í z 

a Ta rd i A g y a g F o r m á c i ó b a s z i v á r o g b e , d e m é g i t t i s c s a k v i s z o n y l a g k i s e l l e n á l l á s b a 

ü t k ö z i k , m i v e l m é r n ö k g e o l ó g i a i t a p a s z t a l a t o k s z e r i n t a T a r d i A g y a g F o r m á c i ó a r é ­

t e g l a p o k m e n t é n s o k k a l j o b b a n v e z e t i a v i z e t , m i n t a r r a m e r ő l e g e s e n . A T a r d i - K i s ­

c e l l i F o r m á c i ó k h a t á r f e l ü l e t é n v i s z o n t h i r t e l e n e r ő s e n l e c s ö k k e n a v í z á t e r e s z t ő ­

k é p e s s é g , s e z é r t a v í z f e l d u z z a d , m e g k ö z e l í t i a p i n c é k e t , s ő t a f e l s z í n t i s . E r r e m á r 

HoRUSlTZKY f e l h í v t a a f i g y e l m e t 1 9 3 8 - b a n , a m i k o r a z t í r t a , h o g y a B ö s z ö r m é n y i ú t o n , 

k ö z e l a N é m e t v ö l g y i ú t h o z a v i l l a m o s v á g á n y z ó n á b a n v í z s z o k o t t m e g j e l e n n i , m e r t 

„a l e s z i v á r g ó t a l a j v í z ú t j a e l r e k e s z t ő d i k " . 

A z o l i g o c é n r é t e g e k f e l e t t p l e i s z t o c é n á t h a l m o z o t t l e j t ő l ö s z , m a j d a l s ó - h o l o c é n 

l e j t ő t ö r m e l é k e s a g y a g é s k ő z e t l i s z t t a l á l h a t ó . A l e j t ő t ö r m e l é k b e n v á l t a k o z v a k ö v e t i k 

e g y m á s t a k ő z e t t ö r m e l é k e s é s a z a g y a g o s k ö r n y e z e t b ő l s z á l l í t o t t r é t e g e k . T e h á t 

e g y m á s f e l e t t t ö b b , d u r v á b b , p e r m e á b i l i s e b b t ö r m e l é k e s r é t e g e t is f e l t é t e l e z h e t ü n k , 

m e l y e k e t a g y a g o s r é t e g e k v á l a s z t a n a k e l . A „ k v á z i " l e n c s é s k i f e j l ő d é s ű , h e t e r o g é n 

v í z v e z e t ő - k é p e s s é g ű ö s s z l e t b e n r é t e g v i z e k m o z o g h a t n a k , é s a m e t e o r o l ó g i a i v i s z o ­

n y o k k ö v e t k e z t é b e n i d ő n k é n t k ü l ö n b ö z ő n y o m á s ú , f e s z í t e t t v í z t e s t e k is l e h e t ­

s é g e s e k . 

A z a g y a g o s t a l a j ú o l i g o c é n é s p l e i s z t o c é n ü l e d é k b e b e v á g ó d o t t á r k o k t ö r m e l é k e s 

k i t ö l t é s é n e k v í z v e z e t ő s z e r e p e v a n . L e g f e l ü l m e s t e r s é g e s f e l t ö l t é s s e l a l a k í t o t t á k k i a 

t e r e p e t , m e l y n e k l e j t é s e K D K i r á n y ú v o l t . 

F e l t á r á s i a d a t o k 

A t e r v e z e t t é p ü l e t t e l k é n a z 1 9 9 4 - b e n k é s z ü l t n é g y n a g y á t m é r ő j ű ( 2 1 0 / 1 6 0 m m -

e s ) , 1 3 - 1 4 m m é l y g é p i f ú r á s a l a p j á n i s m e r e t e s a r é t e g s o r (2 , 2 . ábra). 

A t a l a j m i n t á k r é s z l e t e s v i z s g á l a t a s o r á n a z a v a r t a l a n á l l a p o t ú m a g m i n t á k b e l s e ­

j é b e n i s m é t e l t e n o l y a n m é r t é k ű h e t e r o g e n i t á s m u t a t k o z o t t , a m e l y a z i s m e r t e t e t t 

á t f o g ó f ö l d t a n i k é p p e l e l l e n t é t e s v o l t . E n n e k é s z l e l é s e n y o m á n s z a k é r t ő i k ö z r e m ű ­

k ö d é s k e r e t é b e n a z E L T E Á l t a l á n o s é s T ö r t é n e t i F ö l d t a n i T a n s z é k e k a p c s o l ó d o t t b e 

a m u n k á b a . 

A l e g t e l j e s e b b r é t e g s o r t a 4 . s z . f ú r á s h a r á n t o l t a , a m e l y b e n ö t e l k ü l ö n ü l t r é t e g t a g 

v á l t a k o z á s á t l e h e t e t t f e l i s m e r n i , a m e l y e k e g y - e g y t í p u s t k é p v i s e l n e k . A f ú r á s v á z ­

l a t o s r é t e g s o r á t a z a l á b b i a k b a n k ö z ö l j ü k : 
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0-3,3 m A rétegtag: v á l t a k o z ó l a z a 
l e j t ő t ö r m e l é k , p a l e o - t a l a j é s a n t r o p o g é n 
f e l t ö l t é s . A l e j t ő t ö r m e l é k m á t r i x a s á r g á s ­
s z ü r k e v a g y f e k e t é s s z ü r k e h o m o k o s 
p e l i t b ő l á l l , a m e l y n e k j e l e n t ő s r é s z e t a l a j 
e r e d e t ű . A p e l i t b e n k e m é n y , é l e s s z é l ű , 
n e m k o p t a t o t t k ő z e t t ö r m e l é k ú s z i k , 
e n n e k s z e m c s e m é r e t e 5 - 1 5 0 m m k ö z ö t t 
v á l t a k o z i k . A n y a g a a B u d a i M á r g á b a n 
g y a k o r i a l l o d a p i k u s m é s z h o m o k k ő . A 
s á r g á s s z ü r k e m á t r i x p e l i t j e f e l t e h e t ő e n a 
B u d a i M á r g a p e l i t e s s z a k a s z a i n a k á t h a l ­
m o z á s á b ó l s z á r m a z i k . 

3,3-7,7 m B rétegtag: k é z z e l m o r z s o l ­
h a t ó , d e a z e l ő z ő a n y a g n á l k o m p a k t a b b , 
á t h a l m o z o t t , p l a s z t i k u s , „ k ö v é r " a g y a g ­
b ó l á l l ó l e j t ő t ö r m e l é k . A k i a s z t o k a n y a g á t 
a s á r g á r a o x i d á l ó d o t t K i s c e l l i A g y a g a d j a , 
d e v a n n a k b e n n e s z ü r k e , o x i d á l a t l a n 
K i s c e l l i A g y a g d a r a b o k is . A n é h á n y mm-
t ő i 1-2 c m - i g t e r j e d ő m é r e t ű s z ö g l e t e s 

a g y a g r ö g ö k e t a s á r g a m á t r i x f o g j a ö s s z e . 
7,7-8,6 m C rétegtag: l a z a , S ö t é t b a r n a - 1- á b r a - A feltárás helyszínrajza a fúrások és a 

b a r n á s f e k e t e , o x i d á l t , m á l l o t t a g y a g o s j e l v é n y e k feltüntetésével 

m á t r i x ú l e j t ő t ö r m e l é k g i p s z k r i s t á l y o k k a l , Fig. 1 Location map of the drilling sites and the profiles 
a k i a s z t o k a n y a g a a T a r d i A g y a g b ó l (dot: borehole location, dotted line: section, É: North) 
s z á r m a z i k . 

8,6-9,6 m D rétegtag: l a z a , k e v é s s é p l a s z t i k u s , f e k e t é s s z ü r k e , o x i d á l a t l a n á t h a l m o ­
z o t t a g y a g o s m á t r i x ú l e j t ő t ö r m e l é k . A m á t r i x é s a k i a s z t o k is a T a r d i A g y a g n e m 
l a m i n á l t v á l t o z a t á b ó l s z á r m a z h a t n a k , k e v é s s é g i p s z e s . 

9,6-12,1 m E rétegtag: 2 0 - 2 0 0 m m - e s , s z ö g l e t e s , k e m é n y , a l ig m á l l o t t k ő z e t d a r a b o k b ó l 
á l l ó l e j t ő t ö r m e l é k . A k i a s z t o k a n y a g á t ü d e m i k r o r é t e g z e t t Tardi A g y a g a d j a . 

12,1-13,0 m D rétegtag: ( u g y a n a z , m i n t a f e n t i 8 , 6 - 9 , 6 m k ö z ö t t i D r é t e g t a g ) 

A z e g y e s r é t e g t a g o k e l o s z l á s á t a n é g y f ú r á s b a n a 2 . ábra m u t a t j a , m e l y n e k a n a ­
l í z i s é b ő l k i t ű n i k , h o g y a z E t í p u s ú r é t e g t a g e g y s z e r v i s s z a t é r , m a g a s a b b i k s z i n t j e 
k e l e t f e l é v a s t a g o d i k . A D t í p u s ú r é t e g t a g is i s m é t l ő d i k , e z a z o n b a n k e l e t f e l é v é k o ­
n y o d i k , a m i a r r a u t a l , h o g y a z E é s D t í p u s ú r é t e g t a g o k e l l e n k e z ő i r á n y b ó l h a l m o ­
z ó d t a k á t . H a s o n l ó a n e l l e n t é t e s t e n d e n c i a f i g y e l h e t ő m e g a z A é s B t í p u s ú r é t e g ­
t a g o k k ö z ö t t , a m e l y e k k ö z ü l a B t í p u s ú k e l e t f e l é v a s t a g o d i k , m í g a z A k e l e t f e l é 
v é k o n y o d i k . A C s z i n t d é l f e l é m u t a t m é r s é k e l t v a s t a g o d á s t . 

Laboratóriumi vizsgálatok 

A z e l v é g z e t t t a l a j m e c h a n i k a i l a b o r a t ó r i u m i v i z s g á l a t o k a l a p j á n a z e g y e s r é t e g ­
t a g o k r ó l a z a l á b b i g e o t e c h n i k a i m i n ő s í t é s a d h a t ó (a r é t e g s o r b a n f e l ü l r ő l l e f e l é 
h a l a d v a ) : 



2. ábra. Földtani szelvények a fúrásokon keresztül a rétegek korrelációjának feltüntetésével 

Fig. 2 Geologic profiles with the assumed correlation of strata 
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A rétegtag: A f e d ő r é t e g r e n d k í v ü l i h e t e r o g e n i t á s a a p l a s z t i k u s i n d e x ( I p ) a d a t o k o n 
is m e g l á t s z i k : 7 - 2 7 % - i g t e r j e d n e k a z é r t é k e k , v a g y i s a z a n y a g i s z a p o s h o m o k l i s z t t ő l 
k ö z e p e s a g y a g i g v á l t a k o z i k , a k o n z i s z t e n c i a i n d e x ( I c ) 0 , 8 - 1 , 2 k ö z ö t t i , a z a z k e m é n y , 
v a g y s o d o r h a t ó á l l a p o t ú . T ö m ö r s é g i v i s z o n y a i r ó l c s a k n é g y a d a t á l l r e n d e l k e z é ­
s ü n k r e , e s z e r i n t a h é z a g t é n y e z ő ( e ) = 0 , 5 1 - 0 , 8 0 , t e h á t v á l t o z ó a n t ö m ö r . A r é t e g t a g o n 
b e l ü l a t e r m é s z e t e s l e j t ő t ö r m e l é k e t a z a n t r o p o g é n r é s z t ő l c s a k a z e s e t l e g e s e n t a l á l t 
m e s t e r s é g e s (p l . t é g l a ) a n y a g d a r a b k á k a l a p j á n l e h e t e l k ü l ö n í t e n i . 

B rétegtag: A t h a l m o z o t t s á r g a K i s c e l l i A g y a g a n y a g ú l e j t ő t ö r m e l é k , a m i b e n ü d e 
k é k e s s z ü r k e K i s c e l l i A g y a g r ö g ö k is e l ő f o r d u l n a k : I = 2 6 - 3 3 - 3 8 % ( a z a l á h ú z o t t a d a t 
a z á t l a g é r t é k ) , t e h á t k ö z e p e s é s k ö v é r a g y a g , I. = 1 ,0 -1 ,2—1,4 , v a g y i s k e m é n y á l l a ­
p o t ú . ( 1 8 a d a t b ó l ) e = 0 , 5 8 - 0 , 6 7 - 0 , 9 0 , a z a z v á l t o z ó t ö m ö r s é g ű , ö s s z e n y o m ó d á s i 
m o d u l u s a ( E s ) 1 3 , 3 - 1 7 , 8 - 2 2 , 2 M N / m 2 , n y í r ó s z i l á r d s á g i j e l l e m z ő i ( 1 2 a d a t b ó l ) : 
0 = 6 - 1 3 - 2 8 ° , c = 3 6 - 7 2 - 1 4 0 k N / m 2 . 

C rétegtag: S ö t é t b a r n á s - b a r n á s f e k e t e , o x i d á l t , m á l l o t t a g y a g o s t ö r m e l é k , a m e l y 
s z í n e é s a z e l ő f o r d u l ó g i p s z k r i s t á l y o k a l a p j á n f e l t e h e t ő e n T a r d i A g y a g e r e d e t ű : 
I = 2 5 - 2 6 - 2 7 % , t e h á t k ö z e p e s a g y a g n a k m i n ő s ü l , k e m é n y I =1 ,2—1,3—1,4 . k ö z e p e s 
t ö m ö r s é g ű e = 0 , 6 2 - 0 , 6 6 - 0 , 7 0 , E = 8 , 5 - 1 0 _ 7 - 1 4 , 8 M N / m 2 , <|> = 1 0 ° , c = 1 7 1 k N / m 2 . 

D rétegtag: F e k e t é s s z ü r k e , l é n y e g é b e n á t h a l m o z o t t a g y a g , k e v é s s é v a g y n e m 
m á l l o t t T a r d i A g y a g t ö r m e l é k , m e l y n e k m i k r o s t r u k t ú r á j á t a z á t h a l m o z á s 
m e g s e m m i s í t e t t e . I = 2 2 - 2 5 - 3 0 % , I c =1,2 -14 -1 ,5 , e = 0 , 4 3 - 0 _ 6 3 - 0 , 8 1 , E = 9 , 5 - 1 4 , 6 - 2 5 
M N / m 2 , (|> = 1 4 - 1 5 - Í 6 ° , c = 9 7 - 1 3 4 - 1 7 2 k N / m 2 . 

E rétegtag: F e k e t e - f e k e t é s s z ü r k e , t í p u s o s Ta rd i A g y a g a l i g m á l l o t t t ö r m e l é k e . A 
t ö r m e l é k s z e m e k a n y a g á b a n é s z l e l h e t ő a m i k r o r é t e g z e t t ü l e d é k s t r u k t ú r a : 
I = 2 1 - 2 8 - 3 9 % , I c = 1 , 1 - 1 4 - 1 , 5 , e = 0 , 4 8 - 0 _ 6 7 - 0 , 9 7 , E ^ = 1 0 , 0 - 1 3 , 0 - 1 4 . 8 M N / m 2 , 
(|>P = 1 0 - 1 2 - 1 4 ° , c = 1 2 1 - 1 5 5 - 1 9 0 k N / m s . 

A t e r v e z e t t é p ü l e t k i v i t e l e z é s é n e k 
m e g k e z d é s e m i n t e g y t í z e s z t e n d e i g h ú ­
z ó d o t t . 2 0 0 5 m á j u s á b a n m ó d n y í l o t t a 
m á r r é s z b e n k i e m e l t m u n k a g ö d ö r m e g ­
t e k i n t é s é r e . A z i d ő k ö z b e n á t t e r v e z e t t 
é p ü l e t a l a p g ö d r e c s a k a f e l s ő k é t r é t e g ­
t a g o t é r i n t e t t e (2 . é s 2 . kép), a m i n t e z t a B 
t í p u s ú r é t e g t a g b ó l k i v e t t t a l a j m i n t a 3 0 % -
o s I - a d a t a , é s 3 9 % - o s C a C 0 3 - a d a t a is 
m u t a t j a ( B Á L D I 1 9 8 3 ) . 

A B t í p u s ú r é t e g t a g K i s c e l l i A g y a g 
e r e d e t é t a m é s z v á z ú n a n n o p l a n k t o n 
v i z s g á l a t i s a l á t á m a s z t o t t a . A z i n n e n 
v e t t m i n t á b ó l a z a l á b b i n a n n o p l a n k t o n 
f l ó r a k e r ü l t e l ő : Blackites spinosus 
( D E F L A N D R E e t F E R T ) H A Y e t T O W E , 

1. kép. Athalmozott Kiscelli Agyag a B rétegtag 
felszíni feltárásában (a kalapács kb. 45 cm) 

Photo 1 Reworked Kiscell Clay from the outcrop of B 
bed (length of the hammer is about 45 cm) 
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2. fotó. Az A rétegtag felszíni feltárásban, mikro-
rétegzett pelit törmelékkel (képmagasság kb. 
0,5 m) 

Photo 2 Viezv of the outcrovving A bed with laminated 
velite debris (height ofthe victure is roughly 0.5 m) 

Coccolithus pelagicus ( W A L L I C H ) S C H I L L E R , 

Cyclicargolithus abisectus ( M Ü L L E R ) W I S E , 

Cyclicargolithus floridanus ( R O T H e t H A Y ) 

B U K R Y , Helicopontosphaera recta H A Q , 

Pontosphaera multipora ( K A M P T N E R ) R O T H , 

Reticulofenestra bisecta H A Y , M O H L E R e t 

W A D E , Reticulofenestra lockeri M Ü L L E R , 

Reticulofenestra minuta R O T H , Rhabdo-
sphaera perlonga D E F L A N D R E . 

A z ő s m a r a d v á n y e g y ü t t e s k o r a k é s ő -

k i s c e l l i , a m i M A R T I N I N P 2 4 - e s n a n n o -

p l a n k t o n z ó n á j á n a k f e l e l m e g , c s a k ú g y , 

m i n t a t i p i k u s K i s c e l l i A g y a g . 

H i d r o g e o l ó g i a i m e g f i g y e l é s e k 

A f e l t á r á s i d e j é n ( 1 9 9 4 . m á j u s - j ú n i u s b a n ) t a l a j v í z m i n d e n f ú r á s b a n j e l e n t k e z e t t : 

A f ú r á s o k n á l (2 . ábra) f e l t ü n t e t e t t v í z s z i n t e k t ö b b n a p o s „ n y u g a l m i s z i n t e k " , 

m e l y e k 3 - 5 m é t e r e s e m e l k e d é s u t á n a l a k u l t a k k i . A z e l s ő v í z é s z l e l é s e k a f ú r á s o k 

s z á m o z á s á n a k s o r r e n d j é b e n - 6 , 9 0 , - 6 , 3 0 , - 7 , 8 7 , - 8 , 9 0 m - e n v o l t a k . A f ú r á s i d e j é n 

m é g i t t á l l o t t r é g i é p ü l e t p i n c é j é b e n l é v ő z s o m p v i z e a B . 1 4 6 , 2 4 s z i n t ű p i n c e p a d l ó 

a l a t t 1 8 c m - e l , B . 1 4 6 , 0 6 s z i n t e n v o l t , t e h á t a v í z s z i n t j e 2 d m - e n b e l ü l m e g e g y e z i k 

h á r o m f ú r á s n y u g a l m i v í z s z i n t j é v e l . E z a r r a u t a l , h o g y a p i n c é b e n a t e r m é s z e t e s , 

s z a b a d t ü k r ű t a l a j v í z m u t a t k o z o t t , a m i t e g y é b k é n t a z s o m p k i é p í t é s e is m e g e r ő s í t . 

E z , v a l a m i n t a k ö r n y é k b e l i p i n c e v í z p a n a s z o k a z t m u t a t j á k , h o g y a f ú r á s o k b a n 

é s z l e l t j e l e n t ő s v í z s z i n t e m e l k e d é s n e m a „ n y u g a l m i " v í z s z i n t b e á l l á s a ú t j á n a l a k u l t 

k i , h a n e m a m é l y f u r a t o k n a k a f e l s ő v í z v e z e t ő r é t e g b ő l t ö r t é n t f e l t ö l t ő d é s e r é v é n . ( A 

m é l y e b b r é t e g e k á t f ú r á s a k o r ú j a b b v í z e m e l e t e t , v a g y r é t e g v i z e t n e m é s z l e l t e k . ) 

A z é s z l e l t v i z e k a z M I 1 7 . 2 1 5 - 8 6 s z e r i n t i 11/3. ú n . g y e n g é n a g r e s s z í v o s z t á l y b a 

t a r t o z n a k (I. táblázat). E g y k ö z e l i f ú r á s b a n s z i n t é n m é r t e k S 0 4 = 2 9 2 5 m g / l é r t é k e t , 

a m i a I I / 2 . o s z t á l y f e l s ő h a t á r á n á l v a n . A t a l a j v í z a g r e s s z i v i t á s á n a k k ö z i s m e r t 

1. táblázat. A fúrásokban észlelt talajvizekre vonatkozó adatok 
Table I Data of the groundwater in the boreholes 

Fúrás 
száma 

Terepszint 
mélysége 

Talajvíz szintje so4 Cl 
P H 

Fúrás 
száma 

B. m -m B . m mg/l mg/l 
P H 

1 149,47 3,45 146,02 2 7 5 0 28 6,8 
2 149,38 3,50 145,88 1690 57 6,5 
3 149,04 5,48 143,56 3190 64 6,5 
4 149,13 3,28 145,85 1920 50 6,4 
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i n g a d o z á s a , v a l a m i n t a t a l a j m i n t á k b a n s o k h e l y e n t a l á l t g i p s z k r i s t á l y o k é s a k é k e s ­
s z ü r k é s a g y a g t ö r m e l é k s z í n é t a d ó f i n o m e l o s z l á s ú p i r i t ( V E N D L 1 9 3 2 ) j e l e n l é t e 
a l á t á m a s z t j a a 3. f ú r á s n á l é s z l e l t a d a t r e a l i t á s á t . E z e k a z é r t é k e k a z M S Z E N 2 0 6 -
1 : 2 0 0 2 s z a b v á n y X A 3 k i t é t i o s z t á l y á n a k f e l e l n e k m e g . 

É r t e l m e z é s 

1. A v á r t t a l e l l e n t é t b e n a t a l a j t ö m e g a f e l t á r t t e l j e s ( 1 3 - 1 4 m - e s ) m é l y s é g i g n e m a 

f ö l d t a n i t é r k é p e k e n j e l z e t t a u t o c h t o n , s z á l b a n á l l ó o l i g o c é n Ta rd i v a g y K i s c e l l i A g y a g 

F o r m á c i ó , h a n e m k é s ő b b i g e o l ó g i a i i d ő b e n á t h a l m o z o t t l e j t ő t ö r m e l é k , a m e l y 

k e v e r e d e t t , t ö r e d é k e s f o r m á b a n t a r t a l m a z z a a Ta rd i é s K i s c e l l i F o r m á c i ó k a n y a g á t . E z 

j ó ö s s z h a n g b a n v a n a z e l ő z e t e s a d a t g y ű j t é s e k a l a p j á n a z - i d ő k ö z b e n d e f o r m á l t , d e 

a m ú l t s z á z a d e l e j é n m é g m e g l é v ő - N é m e t v ö l g y i é s O r b á n h e g y i á r k o k r ó l s z e r z e t t 

i s m e r e t e k k e l , d e a z á r k o k v á r t m é l y s é g é t a t é n y l e g e s é s z l e l é s j e l e n t ő s e n n a g y o b b n a k 

m u t a t t a . E z k o r á b b i , n a g y o b b k i t e r j e d é s ű t ö m e g m o z g á s o k r a u t a l . E z e k f e l d e r í t é s e a 

j e l e n l e g i n é l s o k k a l á t f o g ó b b t é r k é p e z ő m u n k á t i g é n y e l n e , a m e l y m a g á b a n f o g l a l n á a 

t e r ü l e t e n m é l y í t e t t k o r á b b i ö s s z e s , f ő l e g a m é l y r e l e h a t o l ó f ú r á s o k r é t e g s o r á n a k 

ú j r a é r t é k e l é s é t is . A p r o b l é m a l é n y e g e u g y a n i s a z , h o g y k i s m é r e t ű f e l t á r á s o k b a n , a l a ­

p o z á s o k b a n , k é z i f ú r á s o k b a n n a g y o n n e h é z - n e t á n l e h e t e t l e n - m e g k ü l ö n b ö z t e t n i 

a s z á l b a n á l l ó K i s c e l l i A g y a g o t a n n a k á t h a l m o z o t t v á l t o z a t á t ó l . 

2 . A f ú r á s o k o n é s a m u n k a g ö d ö r b e n v é g z e t t v i z s g á l a t o k e g y m á s i k p r o b l é m á t is 

f e l v e t n e k : a r é t e g s o r t a n ú s á g a s z e r i n t a f e l s ő k é t r é t e g t a g a n e g y e d i d ő s z a k b a n á t h a l ­

m o z o t t B u d a i M á r g a F o r m á c i ó é s K i s c e l l i A g y a g F o r m á c i ó a n y a g á t t a r t a l m a z z a , m í g 

a z a l a t t a f e k v ő r é t e g e k t e l j e s e n v a g y t ú l n y o m ó r é s z b e n a T a r d i A g y a g F o r m á c i ó 

a n y a g á n a k t ö r m e l é k é b ő l á l l n a k . A l e p u s z t u l á s t i p i k u s f o l y a m a t á t f e l t é t e l e z v e , m é -

l y e b h e l y z e t b e n k e l l e n e t a l á l n u k a f e d ő b e n t e l e p ü l ő K i s c e l l i A g y a g F o r m á c i ó 

á t h a l m o z á s á b ó l k é p z ő d ö t t k v a r t e r r é t e g e t é s a f ö l ö t t k e l l e n e l e n n i e a z e r e d e t i l e g 

f e k ü - h e l y z e t b e n l é v ő T a r d i A g y a g F o r m á c i ó t ö r m e l é k é t . 

A z a t é n y , h o g y a z i t t e n i á t h a l m o z o t t r é t e g s o r e l t é r e t t ő l , a r r ó l t a n ú s k o d i k , h o g y a 

l e p u s z t u l á s i f o l y a m a t o k é s l e j t ő m o z g á s o k m á s m ó d o n z a j l o t t a k l e , m i n t a h o g y a n a z t 

e r e d e t i l e g f e l t é t e l e z n i l e h e t e t t . A k é t ( v a g y h á r o m ) i r á n y b ó l l e z a j l o t t n e g y e d i d ő s z a k i 

á t h a l m o z á s f e l t é t e l e z é s é t a z e g y e s r é t e g t a g o k k i v a s t a g o d á s i é s / v a g y k i é k e l ő d é s i 

t e n d e n c i á i m e g e r ő s í t i k . 

3 . A z e g y e s r é t e g t a g o k b á r m e g j e l e n é s ü k b e n m e g l e h e t ő s v á l t o z a t o s s á g o t m u t a t ­

n a k , d e a t a l a j f i z i k a i j e l l e m z ő k e t t e k i n t v e - a f e d ő r é t e g e t k i v é v e - n e m t é r n e k e l 

m a r k á n s a n e g y m á s t ó l . A z e h e l y e n m é r t j e l l e m z ő k c s a k n e m m i n d e n h o l e g y é r t e l ­

m ű e n a l a c s o n y a b b é r t é k ű e k a P A Á L ( 1 9 7 6 ) á l t a l i s m e r t e t e t t t ö m e g a d a t o k á t l a g é r t é ­

k e i n é l - a m i á l t a l á b a n v á r h a t ó l e n n e . E j e l e n s é g j ó l m a g y a r á z h a t ó a z á t h a l m o z o t t -

s á g g a l , d e a t e r ü l e t k o r á b b i l e í r á s á v a l s z ö g e s e l l e n t é t b e n v a n . 

4 . A z A t í p u s ú r é t e g t a g a l a t t i l e j t ő t ö r m e l é k e s r é t e g e k b e n (a B - E t í p u s ú r é t e g ­

t a g o k b a n ) a v i s z o n y l a g k ö z e l i k ö r n y e z e t b ő l s z á r m a z ó i d ő s z a k o s h e g y o l d a l i t a l a j v í z 

m o z o g a l e j t ő i r á n y á b a . E z a v í z a f e l s z í n a l a t t i k ö t ö t t e b b r é t e g f e l s z í n é n e k v á p á i b a n 

g y a k r a b b a n é s k o n c e n t r á l t a n j e l e n i k m e g , e s e t e n k é n t a r é t e g b e l s e j é b e n l é v ő a g y a g 

l e z á r á s a k ö v e t k e z t é b e n n y o m á s a l á is k e r ü l . E z is a j e l e n t ő s é g e a z á r k o k n a k , m e l y e k 

b e t e m e t é s u t á n is - k é t i r á n y b ó l - v e z e t i k i d e a v i z e t . 
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F e l t e h e t ő l e g a r é t e g e k á t h a l m o z o t t s á g á v a l v a n ö s s z e f ü g g é s b e n a t a l a j v í z m a g a s 

s z u l f á t t a r t a l m a , b e t o n a g r e s s z i v i t á s a , u g y a n i s a m e g b o n t o t t e r e d e t i k ő z e t s z e r k e ­

z e t b ő l a v í z k ö n n y e b b e n k i o l d h a t t a a b o m l ó p i r i t S 0 3 é s S 0 4 o x i d á c i ó s t e r ­

m é k é t . 

Következtetés 

B á r m e n n y i r e i s m e r t n e k t ű n i k e g y t e r v e z e t t é p í t k e z é s h e l y s z í n e , n e m c s a k a h a t á ­

l y o s j o g s z a b á l y o k k é n y s z e r e m i a t t , h a n e m é p p e n a z e l ő m u n k á l a t o k o n k ö l t s é g e k e t 

m e g t a k a r í t a n i a k a r ó m e g b í z ó k i f e j e z e t t é r d e k é b e n , n e m s z a b a d e l t e k i n t e n i a 

g o n d o s é s k ö r ü l t e k i n t ő t a l a j v i z s g á l a t t ó l . A s z ü k s é g s z e r i n t e l v é g z e t t - k i e g é s z í t ő -

g e o l ó g i a i v i z s g á l a t o k a l a p v e t ő e n m e g v á l t o z t a t h a t j á k a z e l ő z e t e s e n e l g o n d o l t k é p e t 

é s k é t s é g e s s é t e h e t i k a v á r t , e g y e s f ö l d t a n i k é p z ő d m é n y e k r e ( f o r m á c i ó k r a ) 

m e g a l a p o z o t t a n v o n a t k o z ó t a l a j m e c h a n i k a i ( s z i l á r d s á g i é s a l a k v á l t o z á s i ) é r t é k e k 

a l k a l m a z á s á n a k j o g o s s á g á t . 
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