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Foldtani megfigyelések —
amit ajra mar senki nem lathat

Felszinkozeli rétegsorok anomalidi
a budai Kiralyhagé térnél
Shallow subsurface layer anomalies at the Kirdlyhdgo square in Budapest
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Abstract

During an everyday engineering geological field study (Budapest, Buda Mts) an extraordinary
sedimentary sequence was discovered. Instead of in situ Tard and Kiscell Clay Formations, a 14 m-thick
Quaternary slope deposit was exposed consisiting of reworked material of the above formations. The
inverted sequence of the reworked material and the extremely thick valley-infill refers to slope processes
have taken place more complicated indicate than it was once belived.

Osszefoglalas

Egy kezdetben hagyomdnyosnak hitt talajmechanikai vizsgalat sordn (Budapest, Budai-hegység)
geoldgiai rendellenességek mutatkoztak. Még 14 m mélységig sem jelentkezett a foldtani térképeken
jelzett szdlban 4ll6 Tardi vagy Kiscelli Agyag, hanem csak athalmozott lejtGtdrmelék, amely kevert,
tormelék formédjaban tartalmazza ezeknek a képz&dményeknek az anyagit. Az athalmozott rétegek
sorrendje bonyolult lejtémozgési folyamatokra utal.

ElStanulminyok

A Budapest, XII. kertileti Kirdlyhago tér kozvetlen kozelében egy tervezett laké-
épiilet elkészits alapozasi-talajmechanikai vizsgdlatt 1994-ben a FOMTERV
Févéarosi Mérnoki Tervez6 Rt. végezte. A vizsgalat el6tti adatgyfijtések egyik elsé
fontos eredménye volt, hogy a teriilet kozelében jelenik meg a valamikori Német-
volgyi-arok és az Orbanhegyi Gt mentén egykor létez6 arok, amibdl athalmozott
rétegekre lehetett szamitani. A kornyéken tobb épiiletnél gyakori a pinceviz, ami
osszefliggésbe hozhaté a valamikori arkokat kitolt6 tiledék j6 vizvezetd képességével.

A kiilonboz6 foldtani térképek, (HORUSITZKY 1938; SZENTES 1956; KISDINE BULLA et
al. 1984) és (WEIN 1977) ugyan kissé eltéréen, de alapvetSen azt mutatjdk, hogy a
tertilet épitésfoldtani alaprétege a szalban all6 eocén Budai Mérga Formaci6, amely
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az Orban-hegyen és a Németvolgyi Gt mentén tobb helyen a felszinen is lathaté.
Erre az oligocénben folyamatos dtmenettel agyagmarga, meszes agyagrétegek tele-
piiltek (a Tardi Agyag Formacié alsé tagozata), melyet a Kiscelli Agyag Formacié
kovetett (BALDI 1983). A Kiscelli Agyag Formaci6 mélyebb része a Tardi Forméacidéhoz
hasonléan sziirke szinti, felszinkozeli rétegei az oxidativ atalakulas kovetkeztében
sargas, barnds szintiek (VENDL 1932). Mint ismeretes, a kétféle oligocén agyag az
Gsmaradvanyokon kiviil karbonattartalmaban és szerkezetében is eltér egymastdl,
ugyanis a tipusos Tardi Agyag mikrorétegzett, karbonatokban szegény, mig a
Kiscelli Agyagban a laminaci6 igen ritka.

A csapadékviz beszivargdsa szempontjabdl ezek a képz6dmények kiilénb6zs-
képpen viselkednek. A hegyoldal magasabban fekvd részén az erésen toredezett
Budai Marga Formacié talathaté a felszini fedéréteg alatt. Itt a csapadékviz intenziv
beszivargasdnak csak a marga agyagga mallo fels6 kérge jelent valamelyest aka-
dalyt, egyébként a viz konnyen jut a mélybe. Volgy felé tarté Gtja soran a lefoly6 viz
a Tardi Agyag Formaciéba szivarog be, de még itt is csak viszonylag kis ellenallasba
itkozik, mivel mérnokgeoldgiai tapasztalatok szerint a Tardi Agyag Formaci6 a ré-
teglapok mentén sokkal jobban vezeti a vizet, mint arra mer§legesen. A Tardi- Kis-
celli Formaciok hatérfeliiletén viszont hirtelen erdsen lecsokken a vizétereszt6-
képesség, s ezért a viz felduzzad, megkozeliti a pincéket, s6t a felszint is. Erre mar
HorusItzky felhivta a figyelmet 1938-ban, amikor azt irta, hogy a Boszorményi titon,
kozel a Németvolgyi tthoz a villamos vaganyzonaban viz szokott megjelenni, mert
»a leszivargo talajviz ttja elrekeszt6dik”.

Az oligocén rétegek felett pleisztocén athalmozott lejt6losz, majd alsé-holocén
lejtétormelékes agyag és kézetliszt talalhato. A lejtétormelékben valtakozva kovetik
egymast a kézettormelékes és az agyagos kornyezetbd] szallitott rétegek. Tehat
egymas felett tobb, durvabb, permeabilisebb tormelékes réteget is feltételezhetiink,
melyeket agyagos rétegek valasztanak el. A ,kvézi” lencsés kifejlédésti, heterogén
vizvezetd-képességli osszletben rétegvizek mozoghatnak, és a meteorolégiai viszo-
nyok kovetkeztében idénként kiilonb6z6 nyomdst, feszitett viztestek is lehet-
ségesek.

Az agyagos talaja oligocén és pleisztocén tiledékbe bevagodott arkok tormelékes
kitoltésének vizvezetd szerepe van. Legfeliil mesterséges feltGltéssel alakitottak ki a
terepet, melynek lejtése KDK iranya volt.

Feltarasi adatok

A tervezett épiilet telkén az 1994-ben késziilt négy nagyatmér6ji (210/160 mm-
es), 13-14 m mély gépi furas alapjan ismeretes a rétegsor (1, 2. dbra).

A talajmintak részletes vizsgalata sordn a zavartalan allapotii magmintak belse-
jében ismételten olyan mérték(i heterogenitds mutatkozott, amely az ismertetett
atfogo foldtani képpel ellentétes volt. Ennek észlelése nyoman szakért6i kozremii-
kodés keretében az ELTE Altalanos és Torténeti Foldtani Tanszéke kapcsolodott be
a munkaba.

A legteljesebb rétegsort a 4. sz. fiirds harantolta, amelyben 6t elkiiloniilt rétegtag
valtakozasat lehetett felismerni, amelyek egy-egy tipust képviselnek. A faras vaz-
latos rétegsorat az alabbiakban kozoljiik:
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0-3,3 m A rétegtag: véltakozé laza
lejtStormelék, paleo-talaj és antropogén
feltoltés. A lejt6tormelék matrixa sargas-
szirke vagy feketéssziirke homokos
pelitbdl all, amelynek jelentSs része talaj
eredetfi. A pelitben kemény, éles szélf,
nem koptatott kézettérmelék tszik,
ennek szemcsemérete 5-150 mm kozott
véltakozik. Anyaga a Budai Margaban
gyakori allodapikus mészhomokks. A
sargassziirke matrix pelitje feltehetSen a
Budai Marga pelites szakaszainak athal-
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3,3-7,7 m B rétegtag: kézzel morzsol- 2
hatd, de az €l6z6 anyagnal kompaktabb, =
athalmozott, plasztikus, ,kovér” agyag- g

bol 4ll6 lejtGtormelék. A klasztok anyagat
a sargara oxidalodott Kiscelli Agyag adja,
de vannak benne sziirke, oxidalatlan
Kiscelli Agyag darabok is. A néhdny mm-
t6l 1-2 cm-ig terjedé méretli szogletes
agyagrogoket a sarga matrix fogja ossze.

o

7,7-8,6 m C rétegtag: laza, sotétbarna-
barnasfekete, oxidalt, méllott agyagos
matrixa lejt6tormelék gipszkristalyokkal,
a klasztok anyaga a Tardi Agyagbdl

1. dbra. A feltdras helyszinrajza a firdsok és a
szelvények feltiintetésével

Fig. 1 Location map of the drilling sites and the profiles
(dot: borehole location, dotted line: section, E: North)

szarmazik.

8,6-9,6 m D rétegtag: laza, kevéssé plasztikus, feketéssziirke, oxidalatlan athalmo-
zott agyagos métrixa lejt6térmelék. A matrix és a klasztok is a Tardi Agyag nem
laminalt valtozatabol szarmazhatnak, kevéssé gipszes.

9,6-12,1 m E rétegtag: 20-200 mm-es, szogletes, kemény, alig mallott kézetdarabokbél
all6 lejt6tormelék. A klasztok anyagat iide mikrorétegzett Tardi Agyag adja.

12,1-13,0 m D rétegtag: (ugyanaz, mint a fenti 8,6-9,6 m kozotti D rétegtag)

Az egyes rétegtagok eloszlasat a négy farasban a 2. dbra mutatja, melynek ana-
lizisébdl kitinik, hogy az E tipusti rétegtag egyszer visszatér, magasabbik szintje
kelet felé vastagodik. A D tipust rétegtag is ismétlédik, ez azonban kelet felé véko-
nyodik, ami arra utal, hogy az E és D tipusi rétegtagok ellenkez6 iranybél halmo-
zédtak at. Hasonldan ellentétes tendencia figyelhet6 meg az A és B tipust réteg-
tagok kozott, amelyek koziil a B tipust kelet felé vastagodik, mig az A kelet felé
vékonyodik. A C szint dél felé mutat mérsékelt vastagodast.

Laboratériumi vizsgalatok

Az elvégzett talajmechanikai laboratériumi vizsgélatok alapjan az egyes réteg-
tagokrol az alabbi geotechnikai mindsités adhaté (a rétegsorban felillrsl lefelé
haladva):
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2. dbra. Foldtani szelvények a farasokon keresztiil a rétegek korrelacidjanak feltiintetésével

Fig. 2 Geologic profiles with the assumed correlation of strata
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ingadozasa, valamint a talajmintdkban sok helyen talalt gipszkristalyok és a kékes-
sziirkés agyag tormelék szinét adé finom eloszlasa pirit (VENDL 1932) jelenléte
alatdmasztja a 3. fardsnal észlelt adat realitdsat. Ezek az értékek az MSZ EN 206-
1:2002 szabvany XA3 kitéti osztélydnak felelnek meg.

Ertelmezés

1. A virttal ellentétben a talajtomeg a feltart teljes (13-14 m-es) mélységig nem a
foldtani térképeken jelzett autochton, szalban 116 oligocén Tardi vagy Kiscelli Agyag
Formacié, hanem kés6bbi geoldgiai idSben athalmozott lejt6tormelék, amely
keveredett, toredékes formaban tartalmazza a Tardi és Kiscelli Forméci6k anyagét. Ez
j6 6sszhangban van az el6zetes adatgyfijtések alapjan az — id6kézben deformalt, de
a mult szazad elején még meglévé — Németvolgyi és Orbanhegyi arkokrol szerzett
ismeretekkel, de az drkok vért mélységét a tényleges észlelés jelentSsen nagyobbnak
mutatta. Ez kordbbi, nagyobb kiterjedésfi tomegmozgésokra utal. Ezek felderitése a
jelenleginél sokkal 4tfogébb térképezé munkat igényelne, amely magaban foglalnd a
tertileten mélyitett korabbi osszes, féleg a mélyre lehatold farasok rétegsoranak
Gjraértékelését is. A probléma lényege ugyanis az, hogy kisméretii feltarasokban, ala-
pozéasokban, kézi firdsokban nagyon nehéz — netén lehetetlen — megkiilonboztetni
a szalban all6 Kiscelli Agyagot annak dthalmozott valtozatatol.

2. A farasokon és a munkagodorben végzett vizsgalatok egy mésik problémat is
felvetnek: a rétegsor taniisdga szerint a fels6 két rétegtag a negyedid&szakban athal-
mozott Budai Mérga Formacio és Kiscelli Agyag Formacié anyagat tartalmazza, mig
az alatta fekvd rétegek teljesen vagy tilnyomé részben a Tardi Agyag Forméacié
anyaganak tormelékébdl allnak. A lepusztulds tipikus folyamatat feltételezve, mé-
lyeb helyzetben kellene taldlnuk a fedében telepiils Kiscelli Agyag Formacié
athalmozasabdl képz6dott kvarter réteget és a folott kellene lennie az eredetileg
fekii-helyzetben 1év6 Tardi Agyag Formaci6 tormelékét.

Az a tény, hogy az itteni dthalmozott rétegsor eltér ettl, arrél tanuskodik, hogy a
lepusztulasi folyamatok és lejtémozgasok mas mddon zajlottak le, mint ahogyan azt
eredetileg feltételezni lehetett. A két (vagy harom) iranybol lezajlott negyedid8szaki
athalmozas feltételezését az egyes rétegtagok kivastagodasi és/vagy kickel6dési
tendencidi megerdsitik.

3. Az egyes rétegtagok bar megjelenésiikben meglehetds véltozatossagot mutat-
nak, de a talajfizikai jellemz&ket tekintve — a feddréteget kivéve — nem térnek el
markansan egymastol. Az e helyen mért jellemzSk csaknem mindenhol egyértel-
miien alacsonyabb értékiiek a PAAL (1976) altal ismertetett tomegadatok atlag érté-
keinél — ami 4ltaldban varhato lenne. E jelenség jol magyarazhat$ az athalmozott-
saggal, de a teriilet korabbi leirasaval szoges ellentétben van.

4. Az A tipusa rétegtag alatti lejtStormelékes rétegekben (a B-E tipust réteg-
tagokban) a viszonylag kézeli kdrnyezetbdl szarmaz6 id6szakos hegyoldali talajviz
mozog a lejtd irdinyaba. Ez a viz a felszin alatti kotottebb réteg felszinének vapéaiban
gyakrabban és koncentraltan jelenik meg, esetenként a réteg belsejében 1évé agyag
lezérasa kovetkeztében nyomads ala is kerdil. Ez is a jelentsége az drkoknak, melyek
betemetés utan is — két iranybdl — vezetik ide a vizet.
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FeltehetSleg a rétegek athalmozottsagaval van 6sszefuggésben a talajviz magas
szulfattartalma, betonagresszivitisa, ugyanis a megbontott eredeti k&zetszerke-
zetb6l a viz kénnyebben kioldhatta a bomlé pirit SO, és SO, oxidéci6s ter-
mékét.

Kovetkeztetés

Barmennyire ismertnek tfinik egy tervezett épitkezés helyszine, nemcsak a hata-
lyos jogszabélyok kényszere miatt, hanem éppen az elémunkélatokon koltségeket
megtakaritani akaré megbiz6 kifejezett érdekében, nem szabad eltekinteni a
gondos és koriiltekinté talajvizsgalattol. A sziikség szerint elvégzett — kiegészits —
geoldgiai vizsgalatok alapvetéen megvaltoztathatjak az elGzetesen elgondolt képet
és kétségessé tehetik a vart, egyes foldtani képz6dményekre (formdacidkra)
megalapozottan vonatkozd talajmechanikai (szilardsagi és alakvaltozasi) értékek
alkalmazéasanak jogossagat.

Koszonetnyilvanitas

A szerzdk koszonik lektoraik, BALDI Tamésné, FODOR Ldszld, valamint GRESCHIK
Gyula alapos és koriltekinté munkajéat, hasznos észrevételeit.
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