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Abstract

Pannonian molluscs and their localities in the Gerecse Hills, Transdanubian Range:
stratigraphy, palaeoenvironment, geological evolution

The Gerecse Hills, which represent the northwesternmost part of the Mesozoic—Palaecogene Transdanubian Range,
are surrounded by an Upper Miocene — Pliocene (Pannonian) lacustrine to fluvial sedimentary cover to the west and to
the north: namely, towards the Danube — Kisalféld Basin of Slovakia and Hungary. The oldest reports on fossil molluscs
from these sediments were published almost 150 years ago. A systematic mapping of the area by geologists of the
Geological and Geophysical Institute of Hungary during the last decades revealed a number of natural and artificial
outcrops of fossiliferous Lake Pannon sediments. The present study is based on the molluscs collected from these
outcrops, and the sedimentological description and interpretation of the embedding sequences.

The Upper Miocene deposits near the Gerecse Hills comprise one transgressive—regressive cycle. In the brickyard
claypits of Tata, located in the western foreland of the Gerecse Hills, the transgressive limb is represented by the Szak
Formation. This formation starts with a thin transgressive lag and consists of homogeneous, bioturbated, bluish-grey clay
and argillaceous marl, deposited from suspension in quiet offshore conditions. Characteristic mollusc species include
large dreissenids (Congeria czjzeki, C. partschi, C. ungulacaprae), a wide variety of cockles (Lymnocardium tegulatum,
L. triangulatocostatum, L. majeri, L. apertum, L. aff. brunnense, L. aff. rogenhoferi, , Pontalmyra” otiophora,
Paradacna sp.), and deep-water-adapted pulmonate snails (Valenciennius reussi, Radix kobelti, Gyraulus sp.). This fauna
lived in a nutrient-rich and well-oxygenated deep sublittoral environment, at a water depth of several tens of metres.

Probably the same transgressive event is reflected in the Valyus-kiit outcrop (Tardos), in the central part of the hills
at 375 m above sea level, where a small patch of Lake Pannon sediments escaped subsequent erosion. In this sequence,
lignite-bearing black clay and variegated clays with freshwater and terrestrial molluscs (Theodoxus radmanesti,
Melanopsis sturi sturi, M. sturi tortispina, Planorbidae sp., Unionidae sp., Valvata oecsensis, V. obtusaeformis, Oxychilus
procellarius) are overlain by clay and silt with Congeria czjzeki, Lymnocardium majeri, and other brackish species. This
superposition indicates flooding of paludal areas, deepening, and the development of an intense connection with the
sublittoral offshore environment of Lake Pannon.

A third — and highly atypical — type of lower contact of Pannonian sediments was discovered in one of the northern
valleys of the Gerecse Hills (Ivdn-haldla Valley, Dunaszentmiklds). A poorly-sorted conglomerate consisting of cobble-
and boulder-sized clasts with a sandy-clayey matrix overlies directly a Cretaceous sandstone. Imbrication of the clasts
indicates a N to S transport direction i.e. from the open lake towards the dry land. The matrix contains abundant mollusc
fauna, including articulated valves of Congeria aff. simulans turgida, Dreissenomya (Sinucongeria) arcuata, Paradacna
sp. and other species. This arrangement of sediments is belived to have been deposited by a tsunami along the rocky coast
of Lake Pannon.

The regressive limb of the cycle is represented by sediments of the Ujfalu Formation; these were transported to the
area from the uplifted Alps and Western Carpathians probably by the “palaco-Danube” sedimentary system. The Ujfalu
Formation either overlies the Szdk Formation (further to the west and to the north, in boreholes), or directly overlies the
Mesozoic—Palaeogene basement along the Danube and in the northern valleys of the Gerecse Hills. This formation
consists of a few metres-thick, shallowing up sedimentary cycles, starting with sublittoral clays (formed below the wave
base on the prodelta) and ending with littoral sands (deposited on lower shoreface, deltafront or delta plain channels) or
even paludal huminitic clays (delta plain marshes or abandoned channel fills). Molluscs reflect this cyclicity; the deepest
(shallow sublittoral) fauna is dominated by bivalves, such as Congeria ungulacaprae, Caladacna steindachneri,
Paradacna sp., etc. (in the Neszmély brickyard outcrop or in the upper part of Neszmély sand pit). Sublittoral clays may
also contain Lymnocardium penslii, Dreissena auricularis, Unio mihanovici and other bivalves, often in a reworked
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often in areworked position (e.g. Disznés-kit Valley). The littoral sediments are characterized by diverse gastropod fauna
(Theodoxus intracarpathicus, Melanopsis caryota, M. pygmaea, M. decollata, M. sturi, M. kupensis, Viviparus sadleri,
Valvata sp. and Gyraulus sp.) that lived in the zone of rooted vegetation. Bivalves also show enhanced diversity in the
littoral zone: C. balatonica, C. aff. simulans turgida, Dreissena auricularis, Dreissena sp., Dreissenomya arcuata,
Dreissenomya sp., Lymnocardium penslii, L. ponticum, L. vicinum, Euxinicardium schreteri, Paradacna wurmbi and
Unio mihanovici are all abundant (e.g. Csekend Valley, Disznés-kit Valley). Huminitic clay layers in the top of the
parasequences contain paludal and terrestrial snails (Disznés-kiit Valley).

The Pannonian sediments and their fossil molluscs in the Gerecse Hills thus reflect gradual flooding of the moderate-
relief Mesozoic—Palaeogene block of the time, locally either producing a transgressive lag (Tata) or a paludal-lacustrine
transitional sequence (Valyus-kit); this flooding occurred before the sublittoral clay with Congeria czjzeki (Szdk Fm)
probably draped much of the area of the recent hills. Sedimentary infilling up to lake level took place in several cycles, as
represented by deltaic parasequences (Ujfalu Fm). Each of these parasequences display faunal changes from open
lacustrine bivalve-dominated to littoral or even paludal snail-dominated assemblages. Sedimentary features indicate syn-
sedimentary deformation, which continued subsequently and resulted in significant difference in elevation between the
transgressive layers in Tata and those in Vélyus-kat.

Biochronostratigraphic correlations suggest that the age of the entire Pannonian sequence in the Gerecse Hills is
between 9.7 and 8.7 Ma (i.e. the duration of the Lymnocardium ponticum chron). Accordingly, reverse magnetic polarity
measured in the lower part of the Tata outcrop, representing the upper part of the Congeria czjzeki zone, suggests
correlation with C4Ar, restricting the age of the flooding of the Gerecse hills to the 9.4-9.1 Ma interval. Thus, the age of
the entire transgressive-regressive cycle is estimated to have been 9.4-8.7 Ma.

Keywords: Lake Pannon, Pannonian Stage, Gerecse, molluscs, palaeoecology, Szdk Formation, Ujfalu Formation, delta

Osszefoglalds

A Gerecse foldtani térképezése sordan a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet geoldgusai Uj, vagy régen feledésbe
mertilt és részletesen soha nem dokumentalt panndniai feltdrdsokat azonositottak a hegység északi elSterében, az onnan
dél felé felnyudld volgyekben, és a hegység belsejében is. Az ezekbdl begyijtott puhatestd fauna (kiegészitve a mar
korabban ismert tatai puhatestii faundval és régebbi gytijteményi anyagokkal) és a feltardsokban megfigyelhetd szedi-
mentoldgiai jellemz6k alapjan a panndniai rétegsor itt is, mint az egész Dundntili-k6zéphegység északnyugati peremén,
egyetlen transzgressziv—regressziv ciklusbdl dll. A ciklus transzgressziv szdrnyét a tatai téglagydri feltdrdsokban a
vékony transzgressziv bazisrétegre telepiilé Szaki Formdcié kékessziirke agyagja és az abban meg&rz6dott mély
szublitordlis fauna, mig a Gerecse kozponti részén, a tardosi Valyus-kut kornyékén, 375 méter tengerszint feletti magas-
sdgban a lignites agyaggal kezd6d§ rétegsor felsd részén telepiild, szintén mély szublitordlis puhatesttieket tartalmazé
agyag képviseli. A dunaszentmiklési Ivan haladla-volgyben valészintileg egy szokGar hozta létre a kréta fekii anyagabol
képzbdott konglomeratumot, homokos matrixdban tomegesen megjelend zart (két teknSs) panndniai kagyléhéjakkal. Az
iiledékciklus regressziv szarnyat az Ujfalui Formacié képzédményei adjdk; ezek legjobb feltirdsai a Gerecse északi
el6terében, a Neszmély kornyéki volgyekben (Nydraska-volgy, Disznés-kiiti-volgy, Csekendi-volgy) és Siittd kornyékén
taldlhatok. A forméaciot felépits felfelé sekélyedd, néhdny méter vastag ciklusok faundja a kagylok uralta sekély szublito-
ralis egyiittesekbdl, a csigdk magas diverzitdsaval jellemzett litordlis faundkbdl, és végiil mocsdri puhatestii egyiitte-
sekbdl all. Gytijteményi anyagokban el6fordulnak folydvizi fajok is. A transzgressziv szarny a Congeria czjzeki zona
fels6 részébe tartozik, mig a regressziv szarny a Lymnocardium ponticum zéna része; a teljes ciklus képz6désének kora
9,4-8,7 milli6 év lehetett. A faciesek elterjedése alapjdn a transzgresszié mdr tagolt térszinen jdtszédott le, majd
az iiledékképzbdéssel egyidejileg is folyt a teriilet vet6déses deformdcidja, de a tatai és valyus-kati rétegsorok kozotti
nagy magassagbeli kiilonbség csak tovabbi vetémozgasokkal, a Gerecse utdlagos kiemelkedése nyomdn johetett
létre.

Tdargyszavak: Pannon-to, pannoniai emelet, Gerecse, puhatestiiek, paleookologia, Szdki Formdcid, Ujfalui Formdcio, delta

2.z

Bevezetés

A Gerecse kiemelt mezozoos tombjét észak és nyugat
felSl 6vezd, és a hegység észak felé nyil6 volgyeiben magas-
ra felhiz6dé pannoéniai iiledékekr6l és puhatestli Gsmarad-
vanyaikr6l mar régéta tudnak a geolégusok (pl. Loczy 1877,
Lirra 1909), de szisztematikus vizsgalatuk és az 6smarad-
vanyok feldolgozdsa és dokumentéldsa régi addssiga a
magyar foldtani kutatdsnak. A Magyar Foldtani és Geo-
fizikai Intézet (MFGI) geoldgusai a Gerecse térképezése
sordn az 1990-es évek elején, majd 2010 és 2014 kozott
szamos 6smaradvany-tartalmu feltarast azonositottak és je-
lentés mennyiségli panndéniai puhatestli maradvanyt gyj-
tottek be, elsGsorban a hegység észak felé lefutd volgyeibdl,
Dunaszentmiklés, Neszmély, Siittd, Labatlan és Tardos koz-

igazgatdsi teriiletérdl (1. dbra). A térképezést kovetSen,
2013 és 2017 kozott tovabbi gy(jtést végeztiink az §smarad-
vdnyokban leggazdagabb feltirdsokban, részben egy
OTKA-kutatdshoz kapcsolédéan.

A Gerecse pannéniai puhatest(i faundjanak vizsgélatdval a
kovetkez$ kérdésekre kerestiink valaszt: Illeszkednek-e a
gerecsei panndniai kifejlédések a Bakony és a Vértes észak-
nyugati elSterében megfigyelt trendekbe, faciesovekbe?
Milyen iiledékképz6dési kornyezetek €s folyamatok ismer-
het6k fel az smaradvanyok és a bezdrd rétegek egyiittes
vizsgdalata alapjan? Felhasznilhatok-e az 6slénytani adatok a
Gerecse szerkezeti fejlédésének rekonstrudldsdban?

Tanulmédnyunkban bemutatjuk a Gerecse 4ltalunk is-
mert fontosabb pannéniai §smaradviny-lelShelyeit, magu-
kat a fosszilidkat, és kornyezeti és biosztratigrafiai érté-
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1. abra. A Gerecse fedetlen (kvarter képzodményekt6l mentes) foldtani térképe a panndniai 6smaradvanyok lel6helyeinek feltiintetésével (FODOR et

al. 2013 alapjan)

Figure 1. Geological map of Gerecse Hills (without the Quaternary) with the Late Miocene (Pannonian) fossil localities (based on FoDoR et al. 2013)

kelésiiket. Az értelmezéshez felhasznéaltuk az MFGI és a
Magyar Természettudomanyi Mizeum (MTM) gytijtemé-
nyeiben taldlhat6, a vizsgdlati teriileten kordbban gyjtott
O6smaradvanyokat is.

El6zmények

A teriilet legismertebb feltdrdsa hosszu ideig az egykori
neszmélyi téglagyar agyaggddre volt (LOczy 1877, LIFFA
1909, HALMOS 1914, BARTHA F. 1971). A leirdsokbdl tudjuk,
hogy a mar rég betemetett feltirdsban a ,,piszkos sarga,

kékes-sziirke” agyagba telepiilt 20-30 cm vastag homokos
rétegek rejtették a bdségesen elbkeriils Congeria ungula-
caprae koviileteket, amelyek — mads, innen szdrmazd
fosszilidkkal egyiitt — megtaldlhatok mindkét emlitett koz-
gytijteményben. BARTHA F. (1971) vézlatos rajzon mutatta
be a téglagyar Osszesen 17 méter vastag feltdrdsat, és
tablazatban adta meg 14 réteg puhatestli faundjanak ossze-
tételét. 38 taxont sorolt fel, de az MFGI-ben az 6 hataro-
zasdval leltarba keriilt anyag ennél joval kevesebb fajt
tartalmaz csak.

A 20. szazadi szakirodalomban szintén gyakran emlitet-
ték a tatai tégla- és cserépgydrak agyaggodreit és Congeria
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czjzeki uralta faundjukat (LiFra 1907, 1910; SZADECZKY-
KARDOSS 1938; SUMEGHY 1939; STRAUSZ 1951; JAMBOR
1980; KorPAS-HODI & GYALOG 1993). A puhatestli marad-
vanyokrdl képeket, akdrcsak Neszmély esetében, senki nem
kozolt, és gytijteményekbe sem helyezték Sket. Késébb
MULLER Pél, MAGYAR Imre és CzICzER Istvan végeztek
jelent8s gytjtést a tatai téglagyari fejtékben; anyaguk tul-
nyomod része ma az MTM tulajdondban van (CzICZER &
MAGYAR 2006, MULLER et al. 2007, CzICZzER et al. 2009).

A ,neszmélyi s dunaalmdsi partokat E-D-i irdnyban
atszel6 szakadékok™ hosszu id6re feledésbe meriilt feltdrasait
els6ként Lirra (1909) emlitette. A rétegek Gsmaradvény-
tartalmarél — a Dreissena (ndla még Congeria) auricularis
gyakorisdgara vonatkozé megjegyzésen til — csak altala-
nossagban beszéElt. Ezekbdl a feltardsokbdl ugyanakkor mar
a 19. szdzadban szép puhatestli anyag keriilt a Magyar
Kirdlyi Foldtani Intézet gy(ijteményébe, egyebek kozott
STURZENBAUM J6zsef, HOFMANN Kdroly és SEMSEY Andor
jovoltabol. A lelShelyek faundjat LORENTHEY Imre profesz-
szor vezetésével HALMOS Andor dolgozta fel a Budapesti
Tudomanyegyetem Oslénytani Tanszékén; 4brakat nem
tartalmazé munkdja magankiaddsban jelent meg Iglén
(HaLmos 1914). A mai feltdrtsdgi viszonyokat, az &sma-
radvéanytartalmu rétegek pontos helyét az MFGI térképez6
geoldgusai elmult évekbeli munkdjanak koszonhetben
ismerjiik.

Furasi rétegsorok panndniai puhatestli faundjat
KorPASNE HODI Margit (1983) dolgozta fel a teriiletrdl. A
neszmélyi Nszt—1, dunaszentmikl6si Dszt—1, -2, és dunaal-
mdsi Dat—1 firdsok 60-100 m vastag pannéniai réteg-
sorainak biosztratigréafiai értelmezésén til a Dat—1 furdsbol
35 taxon el6forduldsét adta meg tdbldzatos formaban, és a
Dszt—1 kivételével valamennyi firdsbol k6z6l néhany Gs-
maradvanyfot6t.

Panndniai feltarasok és faunajuk

Az altalunk vizsgalt faundk lelShelyeit képzddésiik feltéte-
lezhetd sorrendjében vessziik sorra, azaz el6szor a Pannon-t6
transzgresszidja (a Gerecse elontése) idején keletkezett réte-
geket, utdna pedig a t6 regresszidja (feltoltédése) sordn
képzodott iiledékes sorozatokat tekintjilk 4t. A lelShelyek
sorszdma megfelel az 1. dbra térképén jelolt szamozasnak.

1. Tatai téglagydrak

Tata keleti részén harom tégla-, illetve cserépgyar, a Baji
Uti, az Agostydni uti, és a Szomdadi uti négy agyagfejtdjében
bukkant, illetve bukkan felszinre a Szaki Formacidba sorolt
sziirke, kékessziirke agyagmarga (1. dbra).

A pannéniai emelet kezdorétegét (Kisbéri Tagozat) a
Baji uti téglagyar északi fejtdjében lehetett megfigyelni, egy
transzgressziv bazisréteg formdjdban (homokos kavics,
kavicsos homok), amely sok 0sszemosott puhatestii héjat
tartalmazott, els6sorban Congeria partschit és szamos
Lymnocardium fajt. Erre a néhdny cm, vagy dm vastag

rétegre telepiil az Osszes tobbi feltirdsban megfigyelhetd
rétegzetlen, homogén aleuritos agyag, agyagmarga, agya-
gos aleurit. A puhatesti-maradvianyok altaldban szortan,
nem réteghez kototten fordulnak els, de helyenként —
Osszemosds kovetkeztében — lumasellaszeriien felhalmo-
z6dhatnak. A leggyakoribb forma a Congeria czjzeki, de
gyakori a Valenciennius reussi, a Lymnocardium majeri, a
Lymnocardium triangulatocostatum, a ,, Pontalmyra” otio-
phora, és a Congeria ungulacaprae is (CZICZER & MAGYAR
2006, MULLER et al. 2007).

A rétegsorban a homokos betelepiilések és az dramlo,
mozgatott vizre utalé szerkezetek hidnya azt jelzi, hogy a
lebegtetett hordalékbdl képz6dd iiledék a hullambazis alatt,
nyugodt vizben rakédott le (SzTANO et al. 2016). A fauna
nagyfokd diverzitdsa tdpanyagban és oxigénben gazdag
kornyezetre utal, a novényevd csigdk hidnya viszont a gyo-
keres novényzet z6ndjandl nagyobb vizmélységet jelez.
Mindezek alapjan az egykori vizmélység néhdnyszor 10
méter lehetett (KORPASNE HODI 1983, CzICZER et al. 2009).

2. Tardos, Vdlyus-kiit
X:606235; Y: 259466; Z: 374 m

Tardostodl északkeletre, a Nagy-Gerecse délnyugati olda-
laban, kb. 374 m tengerszint feletti magassagban taldlhat6
egy forras, a Valyus-kit (1. dbra). Az 1990-es évek elején
zajlé foldtani térképezés sordn a forrds kornyezetében
CsAszAR Géza pannéniai tiledékeket ismert fel. 2014 nyardn
az ELTE foldtani térképezd gyakorlata kapcsan itt mélyiilt
egy 8,5 m mély térképezé firds, melyben 4 szintben 10-20
cm vastag, novénymaradvanyos lignit, illetve szervesanyag-
ban dus agyag fordult el6. Kozottiik minden esetben kékes-
sziirke, szintén novénymaradvanyos, héjtoredékes agyag
volt, mely legalul apr6 mészcsomokat és kvarcitkavicsokat
is tartalmazott (2. dbra).

A Vilyus-kiit kornyezetében a felszinen sziirkésbarna—
sarga foltos agyagot, sziirke agyagot és fas—foldes, lignites
fekete agyagot és aleuritot taldlhatunk, melyekbdl nagy
mennyiségben gyijthet6k molluszkak (2. dbra). Az alabbi
formakat hatdroztuk meg: Theodoxus radmanesti (V1. tdbla
5.), Melanopsis sturi sturi (V. tdbla 2., 3.), Melanopsis sturi
tortispina (V. tabla 1, 5.), Planorbidae sp., Unionidae sp.,
Valvata oecsensis (VI. tabla 15.), Valvata obtusaeformis
(VL tdbla 9.), Oxychilus procellarius (VI. tdbla 8.) (2. dbra,
V1 réteg). Kicsit foljebb, agyagos-aleuritos rétegben Con-
geria sp. volt gyakori.

A feltarasunk tetején olyan agyag—aleurit kovetkezett,
amelyben csak héjtoredékek fordultak eld, azok is ritkdn (2.
dbra, V2 réteg). A toredékekbdl meghatdrozhat6 volt egy
Congeria czjzeki bubja. Tormelékbdl, de magas helyzetb6l, a
szenes rétegeket vagy taldn az egész feltdrdsunkat fedd
helyzetbdl kertilt el6 ,,Protoplagiodacna” chyzeri toredék (11.
tdbla 2.), sima kis Melanopsis, Viviparus sadleri. (V. tdbla
13.). Tovabbi, tormelékbdl elkeriilt fajok: Lymnocardium cf.
apertum, Lymnocardium vicinum, Lymnocardium cf. majeri,
Lymnocardium sp., Valvata sp., tiiskés kis Melanopsisok.

A teljes rétegsor alsé szakasza tehat nagyon sekélyviz,
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@« Agyagkavicsok / Mud clasts

Erozi6s felszin / Erosional surface =" Kagylok, lumasella / Bivalves, shell lag

Fiiggdleges jaratok/ Vertical burrows 65 Csigak / Gastropods

Keresztlemezesség (aramlasfodrok) %% Bioturbécié / Bioturbation
| Current ripple cross-lamination

Keresztlemezesség (hullamfodrok) @ Novényi térmelék / Plant debris

4 | Wave ripple cross-lamination Fatorzs / Logs
Valyls kereszirétegzes
| Trough cross-bedding @O Konkrécio / Concretion

2. abra. A valyus-kuti feltaras. A felszini szelvény és a térképezé furas egylittes rétegsora. Panoramakeép a volgyrol (a) és kozelkép a lignites,
szervesanyagdus rétegrol (b). A jelmagyarazat a 4-7. és 9. abrara is vonatkozik

Figure 2. Vilyus-kiit outcrop. Composite sedimentary log of the outcrop and the mapping drillcores. Photos show the outcrop (a) and the lignite-

bearing, organic-rich clay (b). Legend also refers to Figures 4-7 and 9

mocsaras kifejlédést mutat, mely valésziniileg kozvetleniil
paleogén, illetve mezozoos kézetekre telepiil. A rétegsor felsé
részében azonban megjelennek nyiltabb és brakkvizet kedveld
fajok, részben olyanok is, amelyeket kifejezetten szublitoralis
fajokként tartunk szamon, és az egész vizsgalati teriiletiinket
beleértve csak a tatai feltirdsokban gyakoriak (Congeria
czjzeki, Lymnocardium cf. majeri). Ezek el6forduldsa a
Pannon-t6 nyiltvizi régidival val6 kapcsolatot mutatja.

3. Ivdn haldla-volgy, konglomerdtum
X: 600841; Y: 263690; Z: 190 m

A dunaszentmikl6si sz616domb keleti tovében hiizédik a
Tekeresi-vizfolyas dltal mélyitett, meredek fald Ivan haldla-
volgy (1. dbra), amelynek talpan az alsé-kréta homokkd EK
felé kibillent rétegeire er6zids és szogdiszkordancia mentén
4 m vastagsdgban pannoniai liledék telepiil (3. dbra). Az
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alig, vagy nagyon gyengén cementélt konglomeratum anya-
gat a fekii homokkd szolgéltatja, bar nagyon ritkdn el6for-
dulnak kerek kvarcitkavicsok is. A szemcsék mérete 4—
50 cm kozott valtozik, atlag 30 cm. Az osztdlyozottsag
rossz. A kavics méreti szemcsék koptatottak, gombolyitet-
tek, gyakran hosszikédsak vagy diszkosz alakiak, mig a

pa‘l-;'néh

catillus simplex, ?Paradacna sp., Viviparus sp. és Mela-
nopsis sp. is. A homokban jé megtartasu kagyldésrakok is
nagy szamban taldlhatok.

A képz6dmény keletkezési koriilményei meglehetdsen
taldnyosak. A faunatartalom miatt az alluvidlis tormelék-
kup eredet kizdrhatd, biztosan a Pannon-téhoz kothet? iile-

konglomeratum

& Upper Miocané corglomerat8

o o, B4 : i " = fich

L g o » L -t

3. abra. Az Ivan halala-volgy feltaras panoramakeépe (a), kozelkép a hompolyok kozt megbuvo puhatestii héjakrol (b) és a homokmatrixu, zsindelyes hompolyokbol

allo also rétegrol (c)

Figure 3. Ivan haldla Valley. Panoramic view of the outcrop (a), mollusc shells in the sandy matrix (b), and imbricated boulders in the lower part of the outcrop (c)

hompolyok inkdbb megtartottdk az eredeti rétegzettségbdl
szdrmazd, tombos, szogletes habitusukat, noha az éleik
lekerekitettek. A kézetvazat alkot6 klasztok kozotti matrixot
véltozé ardnyban kissé agyagos, apré-, kozépszemcsés ho-
mok alkotja. Rétegzettséget meghatdrozni csak nagy bi-
zonytalansdggal lehet. A feltards alsé részében nagyobb,
Osszefiiggd, szabdlytalan alakd kozettestek szovete egyér-
telmiien matrixvazu, itt a klasztok mérete is csupan durva-
kavics—kishompoly, am ugyanebben a szintben is vannak
nagyobb, egymdssal érintkezé hompolyok. Feljebb kijelol-
hetd egy szabdlytalan feliilet, mely mentén nagyjabél 50 cm
atmérdjti tombok sorakoznak, koztik durva-, kozépszem-
cséjli kavicesal és homok alapanyaggal, az Osszlet ezen
része egyértelmiien szemcsevdzd. A szovet legszembe-
tlinébb bélyege az uralkodéan ENy-EK fel¢ d6l6 szem-
cséken megfigyelhets, a-tengely szerinti zsindelyesség.
Kisebb halmazokban déli d6lésii zsindelyesség is el6fordul
alarendelten (BUDAI & NADRAI 2014).

A képz6dmény legmeghokkentbb ismérve a fentieken
tdl, hogy a matrixban és gyakran a k6tombokre, hompolyok
felszinére tapadva molluszkahéjak, s6t kétteknds kagylo-
maradvanyok figyelhetSk meg. A kagyldk részben kébelek
és lenyomatok, részben viszont megdrizték erésen vissza-
oldott mészvazukat. Uralkodd, tomegesen megjelend for-
ma a Dreissenomya (Sinucongeria) arcuata (1V. tdbla 3.) és
a Congeria aff. simulans turgida. El6fordul még Pseudo-

dékrdl van sz6. Abraziés konglomerdtumnak sem tekint-
hetjiik, mert ennek ellentmond az osztdlyozatlansag, kopta-
tatlansdg, de leginkdbb a k&tombok kozt megbijé ép héju
fauna. Ugy tiinik, hogy a szemcsék kiilonboz6 iiledék-
képz6dési kornyezetbdl szarmaznak. Vannak abrazidval kop-
tatott kavicsok, k6tombok, jelen van homok, mely inkabb egy
kozeli hulldmveréses part jelenlétére utal, mig az agyagfrakcid
és a kagylésrdkok nyiltabb vizbdl szdmazhatnak. Az észlelt
zsindelyesség a Gerecse mai f6 tomege, azaz az egykori
szdrazulat felé torténd szallitst jelez. A szallitds a kornyezd
parti teriilet nagy tomeg(i hordalékat keverte 6ssze, és egyben,
nagy vastagsdgban, valdsziniileg két hullimban teritette a
kréta homokkd anyagu parti szikldkra. Ez az esemény egy
cunami lehetett (BUDAI & NADRAI 2014), melyet taldn a kozeli
gerecsei peremvetd (1. dbra) tledékképzddéssel egyidds
mozgdsa, vagy esetleg a nyugati irdnybdl, mintegy 40 km-es
tavolsagban épiils selflejtd (MAGYAR et al. 2013) egy nagyobb
csuszamldsa valthatott ki.

4. Neszmély, homokbdnya
X:602100; Y: 266675, Z: 140 m

A neszmély—siittdi orszagiittdl (10-es ut) délre taldlhatd
egy kozel 250 m hosszi, felhagyott homokbénya (1. dbra),
melyben pleisztocén homok és vékony kavicszsinér aldl
bukkannak ki a pannéniai rétegek.
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A homokbdnyédban kétféle panndniai kifejlodés figyel- homok telepiil kb. 3—4 m vastagsdgban. A cementélatlan
heté meg (4. dbra). Alul homokké-konkrécidkat tartalma- homokban iiledékszerkezeteket nem lehetett megfigyelni.
76, limonitsdvos, j6l osztilyozott, finom—aprészemcsés Vastag Congeria (valészintileg C. ungulacaprae) héjtore-

Neszmély, homokbanya

FORMATION
LITHOLOGY

SCALE (m)

L homok / sand

L himpdly / cobble
L tomb / boulder

- agyag { clay
L dara / granule
L kavics / pebble

- alourit | silt

H4

= S

H3
e

F
UJFALUI

4. abra. Neszmélyi homokbanya. Rétegoszlop, a fels6 (a) és also (c) udvar
panoramaképe, és egy jellegzetes lumasellaszint az also udvarbol (H1
réteg) (b). A jelek magyarazatat lasd a 2. dbran

Figure 4. Neszmély sand pit. Sedimentary log with panoramic views of the
upper (a) and lower (c) yards. A shell-bed (HI) from the lower part of the
section (b). For legend see Figure 2




156 MAGYARL: et al.: A Gerecse pannoniai puhatestili és lelGhelyeik: rétegtan, Gskornyezet és fejlodéstorténet

dékek elszortan el6fordulnak benne. Az akdr tobb méter
atmér6jti homokkd-konkrécidkat kis magassdgu, de széles
valyts keresztrétegzettségli, parhuzamos lemezességli és
néhany cm vastag, fél méter széles lencsékben aprékavicsos,
molluszkahéjakat tartalmaz6, limonitosan, meszesen ce-
mentdlt homokkd alkotja. Az aldbbi fajok ismerhetSk fel:
Lymnocardium penslii (nagyon jol felismerhetd, tipikus
forma, a Congeria ungulacapraes rétegekre jellemzd valto-
zatban), Dreissena auricularis (kicsi méretli), Congeria cf.
ungulacaprae, Melanopsis sp. (nagy), ?Paradacna wurmbi,
Melanopsis cf. kupensis (4. dbra, H1 réteg). Nagyjabdl centi-
méter vastag, egyszerii, homokkal kitoltott fliggdleges jara-
tok is el6fordulnak. Mindez sekély, dramldsokkal mozgatott
partkozeli iiledékképzbdési kornyezetet jelez.

A nyugati banyaudvaron, az el6z6 rétegek feddjében
véltozatosabb pannéniai rétegsor tarul fel. Néhany méternyi
fedett szakasz utdn kb. 6 m vastag sziirke—barna foltos, agya-
gos aleurit kovetkezik. Ennek némely rétege cementaltabb
kornyezeténél, benne jé megtartdsd, nagyméretii, limonitos—
meszes kdbelekbdl és héjas példanyokbdl 4ll6 puhatestd-
egyiittes figyelhet6 meg az aldbbi fajokkal: Lymnocardium
apertum, L. penslii, Caladacna steindachneri, Congeria
ungulacaprae, C. czjzeki, C. cf. simulans turgida, Dreisse-
nomyasp. (IV. tdbla 2.), Melanopsis pygmaea, és Gastropoda
sp. (4. dbra, H2 réteg). Felette kb. 3 méterrel djabb mollusz-
kéas szint kovetkezik, melyben a C. ungulacaprae a leg-
jellemz&bb (4. dbra, H3 réteg). Kisebb fedett szakasz utdn jol
osztalyozott finom-, aprészemcsés homokban 10-20 cm
kotegvastagsagu keresztrétegzés, szimmetrikus keresztle-
mezesség, majd legfeliil pairhuzamos lemezesség jellemzé.
A rétegsor egy kisebb kimélyiilés utan fokozatos sekélyedést
jelez, a legfelsd tiledékszerkezetes rétegek ismét a sekély,
mozgatott vizben, a parthomlok felsd részén keletkeztek. A
homokra éles feliilettel 2 m vastag, kékessziirke agyag
kovetkezik, melyben gyér és toredékes fauna fordul csak el
(pl. Lymnocardium sp.), de az egyik réteglapon talaltunk egy
Congeria czjzekit (vékonyhéju, lapitott, esetleg 4tmenet a C.
zagrabiensis felé). Ez a képz6dmény egyértelmiien mélyebb
vizben, nyugodtabb koriilmények kozott, hullim- és vihar-
bazis alatt keletkezett (4. dbra, H4 réteg).

5. Bikolpuszta
X: 606070; Y: 264710; Z: 180—185 m

Siitté kozigazgatasi teriiletén, Bikolpusztatdl keletre, a
Biidos-patak suvaddsos, meredek bevagédasaban (1. dbra)
sziirke, k6zetlisztes agyag alatt, kevert agyag—homok mat-
rixban polimikt, kerekitett—koptatott kavicsok talalhatok. A
szemcsék anyaga kvarecit, lidit, jaspis, kréta homokk®d, tridsz
mészkd stb. A rétegben nagyon gyakoriak a koptatott Con-
geria ungulacaprae bubok (LIFFA 1909) és Lymnocardium
toredékek. A kozelben a patak rétegzett, keményen cemen-
talt konglomerdtum, keresztrétegzett darakavicsos és ko-
z€ép-durvaszemcsés bioklasztos kvarchomokkd rétegekbe
mélyiti medrét. A darakavicsos szintb8l koptatott Congeria
ungulacaprae bibok, a kavicsos homokksbdl egyéb héj-
toredékek keriiltek eld.

Mig a cementdlatlan, rosszul osztilyozott, agyagos ka-
vics akdr negyedid@szaki iiledék is lehet, melyben a Con-
geria bubok koptatott jellege a panndniai iiledékbdl valé
athalmozott eredettel magyardzhat6, addig a rétegzett,
cementalt, kavicsos homokkd&re ez nem all, az val6szintileg
panndniai. A kibukkands mérete részletesebb értelmezést
nem enged meg.

6. Réz-hegy

A MFGI gyfijteményében taldlhat6 4 db ,.kézipéldany”
méretdi  vas-oxihidroxidos homokk&darab Labatlanrdl,
amelyek tomegesen tartalmaznak Congeria aff. simulans
turgida kdbeleket, és egy Melanopsis caryota kobelét is (IV.
tdbla 4., 6.). A négy mintabdl harmat FULOP Jézsef gyjtott
1952-53-ban (IV. tdbla 4., 6.), mint , Kongérids pannon
homokkd” (fajmeghatarozas nélkiil), mig a negyedik gydj-
t6jét nem ismerjiik, de SCHWAB Madria hatdrozdsat igen:
»lomeges Congeria Neumayri ANDR. és két csigak&bél
toredék. Fels6 pannon.” LelShelyként két mintdnal ,,Réz-
hegyt6l D-re vizmosasban”, mig a mésik ketténél ,,P6ck6t61
E-ra, Oreghegy K-i oldala” megjel5lés olvashato.

A koézetdarabok lelShelyét FULOP (1958) kis panndniai
foltként feltiintette a foldtani térképén, de nekiink 2017
aprilisdban ezt nem sikeriilt a terepen megtaldlnunk.

7. Neszmélyi téglagydr
X: 599555, Y: 265959; Z: 130—140 m

A neszmélyi téglagyar egykori agyagfejt6jében ma mar
nem lehet megtaldlni az eredeti, szdlban all6 rétegeket.
Ezeket a régi irodalombdl ismerjiik (Loczy 1877, LIFFA
1909, BARTHA F. 1971), de az erSsen vézlatos leirdsok egy-
massal nehezen Osszevethetdk, a rétegsor pontos rekon-
strukcidjara nem alkalmasak. Az innen begy(ijtott Gsmarad-
vanyok egy része az MFGI és a TTM gyfijteményeiben meg-
talalhatd, de rétegek szerinti azonositdsuk nem lehetséges.
A leirdsokbdl és a gytijteményekben megdrzott anyagokbol
annyi mégis kideriil, hogy a téglagyér egy kb. 7 méter vastag
»szennyesen sargas-sziirke” (Loczy 1877) vagy ,,piszkos
sarga, kékes-sziirke” (LIFFA 1909) agyagot haszndlt fel,
mely vastaghéji Congeria ungulacaprae (LOCZYnadl még C.
triangularis) héjakat tartalmazott ,.igen nagy bdségben”
(IV. tdbla 5.). BARTHA F. (1971) szelvényén ez a Congeria
ungulacapraes agyag kavicsos homokra és agyagos homok-
ra telepiil a feltaras alsé részén.

Az MFGI gytijteményében a BARTHA F. dltal meghata-
rozott neszmélyi mintdk tobbsége valdszintileg ebbdl a
rétegtani szintbdl szdrmazik. A mintdk agyagos kdzetliszt-
bdl dllnak, amelyben a leggyakoribb puhatestli maradvany a
Congeria ungulacaprae és a Caladacna steindachneri, és
el6fordulnak még egyéb cardium-félék (Lymnocardium
penslii, L. apertum, Lymnocardium sp., Paradacna sp.) és
csigdk is (elsésorban Gyraulus sp. és ritkdn Melanopsisok).
BARTHA F. (1971) a C. steindachneri fajt nem ismerte fel,
viszont az dltala hatarozni vélt Lymnocardium proximum, L.
prionophorum és Valenciennius sp. formakat mi nem latjuk
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az anyagban. (Az MFGI gy{ijteményében ugyan szerepel
egy Valenciennius példany, amelynek régi céduldjan ez 4ll:
,»Congérids agyag. Fazekas agyagbdl, neszmélyi téglavetd,
Neszmély K.”, de a cédula és a koviilet kapcsolatdt nem
igazolja sem meghatdrozds, sem leltdri szam, ezért a Valen-
ciennius jelenlétét a neszmélyi rétegekben egyelSre fenn-
tartassal kell kezelniink.)

BARTHA F. (1971) szelvénye szerint az agyag folott tele-
piilt vékony homok vagy homokos agyag rétegei tartal-
maztdk a gy(ijteményekben ugyancsak jol reprezentalt
sekélyvizi faundkat Lymnocardium penslii (LOCzYndl még
Cardium conjungens), Dreissena auricularis (helyenként
majdnem monospecifikus lumasellét alkot), Unio mihano-
vici, Melanopsis caryota, M. pygmaea/decollata, Viviparus
sadlerivazaival. ABARTHA F. (1971) listdjan szereplé Mela-
nopsis caryota és M. petrovici nyilvan egy és ugyanaz a
forma (V. tdbla 11.), ugyanigy a M. pygmaea és M. decollata
is. BARTHA F. (1971) szelvényén a feltards fels6 részében
szerepel még egy két és fél méter vastag, édesvizi és
szarazfoldi puhatestiieket tartalmazo réteg, amelyet egy 25
cm vastag lignitréteg kovet; Loczy (1877) hasonld kifejls-
dést emlit a ,,f6arok” legaljardl.

BARTHA F. (1971) szelvénye szerint a Congeria ungula-
caprae és Caladacna steindach-

ponticum, Caladacna steindachneri, Congeria aff.
simulans turgida, Dreissenomya sp., Dreissena auricularis
(kisméretii példanyok Osszehalmozva), Unio cf. mihanovici,
Melanopsis pygmaea/decollata, Gyraulus sp. Ez a fauna
nagyon hasonlit pl. a ddkai faundhoz (SziLAJ et al. 1999), és
sekélyvizi, litordlis egyiittesként értelmezhetd.

8. Pap-hegyi vizmosds
X: 599550, Y: 265735; Z: 141 m

A feltards kozvetleniil a volt neszmélyi téglagyar (ma
szeméttel feltoltott teriilet) folotti szakadékvolgy bejara-
tandl taldlhaté (1. dbra). Egy negyedidGszaki csuszamlds
mogott kb. 7,5 m vastagsdgban homokbetelepiiléses, kékes-
sziirke agyag tarul fel (5. dbra). Az agyag szerkezetmentes,
5-30 cm-s rétegekben elvald. A j6l osztalyozott, finom- és
aprészemcsés homok néhany mm — legfeljebb 20 cm —
vastag rétegekben telepiil, 6sszardnya kevesebb, mint 20%.
Szerkezete véltozatos: aldrendelten szimmetrikus, f6leg
aszimmetrikus vagy kisz6 keresztlemezesség és buckasle-
mezesség jellemzi. Sem a homok, sem az agyagrétegek nem
tartalmaztak szabad szemmel észreveheté ésmaradvanyo-
kat. Athalmozott, 0,5-1,0 m*-es gyengén cementélt homok-

neri tartalmu, 7 méter vastag réteg

Pap-hegyi vizmosas

felfelé egyre tisztdbb agyagba
megy at, homok- és aleurittartalma
csokken. Ez a kifejlodés valdszi-
nileg mély, hullimzas- és dram-
lasmentes kornyezetben jott 1étre.

FORMATION
LITHOLOGY

SCALE (m)
— homok / sand

I~ agyag / clay

- aleurit / silt

Az agyag folott éles hatdrral tele-
piil6 homok faundja viszont lito-
ralis fajokbdl 4ll; a héjak tomeges
megjelenése itt 6sszemosdsra utal.
A fed6ben kovetkezd agyagréteg
faundja és az agyagban el6fordul6
sok szenes novénymaradvany mo-
csari kornyezetet jelez.

Az egyik téglagydri agyag-
fejté helyén ma horgdszt6 taldl-
hatd, amelynek déli partjan nagy,
cementalt homokkétombok he-
vernek. Ezek a csatlakozé domb-
oldalon cstszhattak le, ott is meg-
talalhatok, de szdlban 4ll6 rétegii-
ket nem sikeriilt azonositanunk. A
homokkd sok puhatesti-marad-
vanyt tartalmaz, els@sorban le-
nyomatokat és k&beleket, sokszor
azonban a héj madllott meszes
anyaga is megmaradt. A leggya-
koribb faj a Paradacna wurmbi,
rendszerint fél teknGkkel, de
olykor zart, kéttekn8s vazzal for-
dul el8. Joval kisebb példany-
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szdmban mds fajok is megtaldl-
haték: Lymnocardium penslii, L.

5. abra. Pap-hegyi vizmosas szelvénye és fényképe (a). A jelek magyarazatat lasd a 2. abran
Figure 5. Sedimentary log and photo (a) of the Pap-hegy ravin. For legend see Figure 2



158 MAGYARL: et al.: A Gerecse pannoniai puhatestili és lelGhelyeik: rétegtan, Gskornyezet és fejlodéstorténet

kétombokben felismerhetd a rétegsor szélfeltarasabol
hidnyz6 fedgje is. Ebben az aldbbi formdk voltak felismer-
heték: Unio mihanovici, Congeria sp., Dreissena auricu-
laris (sok aprd), Lymnocardium penslii, Paradacna cf.
wurmbi, Lymnocardiinae sp. (aprd), Melanopsis caryota,
M. pygmaea, Gyraulus sp., Gastropoda sp. és otolithok.

Az agyag nyugodt, mindennemii vizmozgastél mentes
koriilmények kozott, mig a homokrétegek szerkezetiiknek
megfelel6en véltozatos éallapotokban, hullimzds, csendes
dramlds és csendes-sebes dramlds hatardn iilepedtek le. A
vizmozgds epizodikus volt, és leginkdbb viharok dltal kival-
tott fenékdramldsok kavartdk fel az egyébként nyugodt,
hullambazisnal mélyebben elhelyezkedd aljzat iiledékét. A
ma hidnyz6 fedében taldlt puhatestiiek sekélyebb kornyezet-
ben, a csigafauna alapjdn a gyokeres vizinovények néhdny
méter mély zéndjdban élhettek.

A pap-hegyi vizmosdsban feltaruld, 7 m koriili vastagsa-
g, homokbetelepiiléses, kékessziirke agyag és a fedjében
kovetkezd, litoralis faunat tartalmazd homok sok hasonlo-
sadgot mutat az egykori neszmélyi téglagyar LIFFA (1909) és
BARTHAF. (1971) altal leirt rétegsoraval. A f6 kiilonbséget a
puhatest(i vdzak hidnya jelenti az agyagban, ezek megdrz6-
dése azonban terepi tapasztalataink alapjan oldalirdnyban
gyorsan véltozhat, igy elképzelhet6nek tartjuk, hogy a két
feltards ugyanazt a rétegsort képviseli.

9. Nydraska-volgy
X: 597574, Y: 265528, Z: 130 m

A volgy egyike a LIFFa (1909) dltal is emlitett szaka-
dékoknak (,,Kormahegy és Akasztéhegy kozotti szakadék™,
1. dbra). Az MFGI puhatestii-gyjteményének régi céduldin
mint ,,Akasztéhegy K.” és ,,Kormahegy és Akaszt6hegy
kozotti patak drka” szerepel, €s utébbi néven emliti HALMOS
(1914) is.

A legid6sebb feltaruld réteg egyveretd, rétegzetlen,
kékessziirke agyag, mely kozel 2 m vastagsdgban hosszan
kovethetS kozvetleniil a patak szintje felett. Erre 3 m vastag-
sagban alul vélyus keresztrétegzett, feljebb keresztlemezes
kozép- és aprészemcsés homok telepiil, melyet tarka, foltos,
homoklencsés aleurolit fed. A homoktest legaljan taldljuk
az els6 molluszkds réteget, melyben kozel egyforma méretii
és megtartdsi kagylohéjak sorakoznak egymads mellett,
tobbnyire felfelé dombord helyzetben. Gyakori a Lymno-
cardium penslii (Il. tdbla 3.) és az Unio mihanovici, el6-
fordul a Lymnocardium ponticum, Dreissena auricularis, €s
néhany csiga is (Viviparus sadleri, Gastropoda sp.) (6. dbra,
NI réteg). A héjak dramlds 4ltal felhalmozott jellegéhez
nem fér kétség.

A rétegsor kovetkezd tagja kb. 1,5 m vastag kékessziirke
agyag, mely a volgy oldaldban hosszan kovethetd. A réteg-
sor aljan telepiil6 homogén agyaggal ellentétben homokos,
lignitkavicsos lencsés betelepiilések és tobb szintben eré-
zi6s és bioturbécids-zsebes aljui, néhdany centiméter vastag,
apré héjakbdl és ép puhatestli-példanyokbdl 4116 lumasella-
szintek taldlhatok benne. A fauna tdlnyomé részben a
Dreissena auricularis felndtt egyedeinek Osszemosott

tomegébdl 4ll, el6fordul még benne Unio mihanovici,
Lymnocardium penslii, és L. cf. apertum (6. dbra, N2 réteg).

A volgyoldal fels6 részében fiiggbleges falat alkot egy
éles er6zids feliilet f6l6tt kb. 8 m vastagsdgban telepiild
kozép—aproészemcsés homokrétegsor és rajta kb. 7-8 m
agyag—aleurit. A homokban t6bb szintben durva agyag-
kavics konglomeratumot, durvahomok—aprékavics méretd-
re tort héjakbdl 4116 lumasellalencséket, zsindelyesen 4ll6,
széniilt uszadékfadarabokat, 0,2-1 m kotegvastagsagu
valyus és tablas keresztrétegzést, flazeres keresztlemezes-
séget és sok, szervesanyagban dus vagy épp szenesagyag-
betelepiilést, lencsét, diszperz novénytormeléket figyelhe-
tiink meg (6. dbra). A lumaselldban az alabbi fajokat azo-
nositottuk: Lymnocardium penslii, L. apertum, Dreissena
auricularis, Congeria sp., Dressenomya sp., Unio sp.,
Melanopsis pygmaea, Theodoxus sp., tovabba Bithynia sp.
operculumok, és egy szdrazfoldi csiga héjtoredéke is els-
keriilt (6. dbra, N3 réteg).

A kék agyag hullambdzis alatti, nyiltvizi koriilmények
kozott keletkezett. Az éles talppal, de jelent6sebb erdzids
relief nélkiil kovetkez6 homokrétegsor sekélyebb dramlé
viz tiledéke, feltehetbleg egy kisebb bevagddé meder kitol-
tése. A meder talpan a puhatestiiek vazat az dramlas sodorta
0ssze, az er6zi6 dldozatdul esé sekélyebb vizi 6sszletbdl. A
meder feltoltddését kovetden ismét nyiltvizi koriilmények
uralkodhattak. Az agyagban taldlhaté lumasella (N2) a
hulldmbadzis partirdnyd eltoléddsa kovetkeztében, a part-
kozeli iiledékek kirostdléddsdval halmozddhatott fel. A
rétegsor felsd részén az elébbinél joval nagyobb Osszetett
meder, vagy bevagddott volgy kitoltését lathatjuk.

10. Disznos-kuti-volgy
X: 598825 Y: 26541; Z: 135 m

A szakirodalomban legtobbet emlitett neszmélyi
szakadékvolgy a Disznds-kiiti-volgy (1. dbra), a Nyaraska-
volgyt6l kevesebb mint 1,5 km-re keletre. Loczy (1877)
»~féarokként”, régi gyljteményi céduldk ,Nagydrokként”
emlitik, amely a Varhegy és a Kormahegy kozott huzddik,
és a reformatus templomnal ér ki a Dundval parhuzamos
féutra. LIFFA (1909) szelvényt is kozolt a feltarasrol, bar azt
tévesen a kozel masfél km-re keletre fekvs ,,Bator-berekére”
helyezte (a tévedésre HALMOS 1914 hivja fel a figyelmet).

A feltart rétegsor legalabb 30 m vastag lehet, északrol
délre haladva egyre fiatalabb elemeivel taldlkozhatunk a
volgyoldal kisebb kibuvasaiban. A volgy északi végétdl par
méterre a patak kékessziirke agyagrétegeken folyik, mely
felett aleurit és homok valtakozasabdl allé, hullamos
rétegzettségii rétegsor kovetkezik, majd valamivel feljebb a
homok valik uralkodéva (7. dbra, I-11. szelvény). A homok-
rétegek szimmetrikus keresztlemezességiiek, egyértelmtien
hulldmzassal jottek 1étre. E16bbi még inkabb a hulldmbazis
alatt, utobbi mar felette keletkezett, azaz felfelé haladva a
rétegsor egyre sekélyebb vizben iilepedett.

Tovabb dél felé agyagos, sziirke homok felett taldljuk a
feltaras els6 fossziliadus rétegeit (7. dbra, D1 réteg). Az
er6zids alju, buckas rétegzésti homokban kozép-, nagy- és



Foldtani Kozlony 147/2 (2017) 159

Nyaraska-voélgy
kvarfer s
£ =] 8 §s E §§;§§ Quaternary &
2| 2| 2|8 § 883
32| 5 HHI%%EE
15—
.....-.-..... . i3
i felsé ,kék” agyag® ® sig J
e S ® e ee ., JUpper,blue”clay
® e s, ° olo 3
= e 2 - .
1042 elsé’, kek*agyag
1< S e upper ,..‘que. E:Ify
T
1" # als6 homok
= lower sand
>
1=
1<
[T v
1=
=2
5

6. abra. Nyaraska-volgyi feltarasok. Rétegoszlop, a felsé (a) és az also (b) szakasz panoramaképe, a homokos szakaszok kozotti ,.kék”
agyag (N2; ¢) és az also homok talpan levé héjfelhalmozodasok (N1; d). A jelek magyarazatat laswd a 2. abran

Figure 6. Outcrops in Nydraska Valley. Panoramic view of the upper (a) and lower (b) sand beds, and close-ups of a shell-bed from a “blue”
clay (N2; c¢) and from the base of the lower sand (N1; d). For legend see Figure 2
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durvaszemcsés homok méretiire tort molluszkahéjak mel-
lett ép példanyok is eléfordulnak. A meghatarozott formak:
Melanopsis pygmaea/decollata, M. caryota, Dreissena
auricularis (apré tekndk tomege), Lymnocardium penslii,
Unio mihanovici, Paradacna cf. wurmbi (ez utébbi mindig
fekete, szervesanyagban dus kitoltéssel a két tekn6 kozott).
Néhdny cm vastagsagu agyag felett ismét bioturbalt, mol-
luszkahéj-tormelékes homok kovetkezik. Az utébbi anya-
gaval kitoltott jaratok atszovik a fekiiben taldlhatd agyagot.
A lumasella er8s vizmozgdst jelez; ezt a réteget vagy viha-
rok, vagy a hulldmbazis eltoléddsdval jard viz alatti er6zid
hozta 1étre. Az utdbbi értelmezést valdszinisiti, hogy feds-
jében tobb méter vastag, meszes, aleuritos agyag, azaz nyu-
godt vizi / szublitoralis iiledék taldlhaté elszoért puhatesti-
leletekkel, melyet lencsés és hulldmos rétegzettségti, ke-
resztlemezes homokbetelepiiléses aleurit kovet.

A volgy néhany szdz méterrel délebbre es6 szakaszan az
el6z6 faciesektdl jelentdsen kiilonbozbekkel taldkozhatunk
(7. dbra, 111. szelvény). Az itteni feltards als6 2 méterében
szokatlanul rendezett, keresztlemezes aprészemcsés homo-
kot, felette pedig erdzids felszinnel telepiild, zsindelyes
agyagkavics-konglomeratumot taldlunk, melyet djabb ke-
resztlemezes homok fed. A kovetkez6 szakasz méteres
reliefii er6zids felszinnel, meredek, majd fokozatosan kila-
pul6é ddéléssel telepiild aleurit és keresztlemezes homok
o G | blue~Blay = véltakozdsdbdl és tjabb agyagkavicsos homokbdl all. Fe-
A e ¥ ik gk lette egyre kevesebb és vékonyabb homokzsindrral jellem-
: zett, mésszel er6sen kotott, vékonyréteges, lemezes agyag,
aleurit kovetkezik, benne nagyméretd széniilt fatorzs- és
gyokérdarabokkal. Az egész fedGje egy Viviparus sadlerit,
Melanopsis sp.-t és mas csigdkat tartalmazo, szerves-
anyagban dus agyag (7. dbra, D2 réteg), valamint egy 20 cm
vastag lignitréteg. A lignit felett kb. 4 m vastagsdgban
kékessziirke agyag kovetkezik, melynek alsébb szakaszan
ismétlédé, néhdny cm vastag lumasellarétegek, és az
agyagban elszodrva is j6 megtartdsu puhatestii-lenyomatok,
héjas példanyok fordulnak el6. Az alabbi fajokat hataroztuk
innen: Dreissena auricularis, Lymnocardium penslii, L.
apertum, L. sp., Unio mihanovici, Melanopsis pygmaea, M.
pygmaea/decollata (7. dbra, D3 réteg).

Tovabbi néhdny szdz méterrel délebbre, a volgy magas
oldaldban ismét kibukkan a lignitréteg, mely a rétegsorok
korrelaci6jat megbizhat6éva teszi (7. dbra, V. szelvény).
Alatta az el6z6nél vasatagabb rétegsor tanulmanyozhaté.
Ennek also része keresztrétegzett, héjtormelékes, mollusz-
kas, kavicsos, kozépszemcsés homok (7. dbra, D4 réteg),

7. abra. Disznos-kuti-volgy. Az Osszetett rétegoszlop alsé szakaszat a volgy
északi bejaratahoz kozeli I-II. szelvény, fels6 szakaszat harom délebbi,
T e egymassal parhuzamosithato — II1, V. és VI — feltaras adja. A panorama képek
fignite. ' '_ RS o az'V. (a), VL (b), IIL. (e) és I. (f) feltarasokat mutatjak, mig a kdzelképeken egy
= . T széniilt fatonk a lignit rétegbol (d) és egy jellegzetes lumasella réteg annak
fed6jébol (D3; c) latszik. A jelek magyarazatat 1asd a 2. abran
Figure 7. Disznos-kut Valley. Composite sedimentary log of the outcrops. The lower
part (I-1I) crops out near the northern entrance of the valley, whereas the upper
part is represented by three correlative outcrops (111, V, VI) to the south. Panoramic
views of these outcrops: V (a), VI (b), IlI (e) and I (f). Close-up of a carbonaceous
wood trunk from the lignite (d) and one of the overlying shell-beds (D3; c). For
legend see Figutre 2
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melyben az alabbi molluszkdkat talaltuk: Unio mihanovici
(1. tabla 6.), Lymnocardium penslii (II. tabla 1.), Congeria
balatonica (II. tdbla 7.), C. aff. simulans turgida, Dreisse-
nomya (Sinucongeria) arcuata (IV. tdbla 1.), Theodoxus
intracarpathicus (VI. tdbla 1, 4.), T. soceni (VI. tabla 2, 3.),
Melanopsis caryota (V. tdbla 14.), M. austriaca (V. tabla 8.,
9., 12.), M. defensa (V. tdbla 6., 7., 10.), M. pygmaea (V. tdbla
4.), Stagnicola cf. halavatsi (VI. tdbla 6.), Bithynia sp. (VI.
tabla 7.), Prososthenia cf. radmanesti (VI. tdbla 10, 11.),
Socenia sp. (VI tdbla 13.), és hal otolithok (VI. tdbla 14, 16.)
is elSkeriiltek. Gyakoriak az agyagkavicsos erézids fel-
szinek, feljebb a keresztlemezes aprészemcsés homok,
valamint homokbetelepiiléses, szervesanyagdus aleurolit,
sziirke—tarka aleurolitrétegek. A lignit felett sziirke agyag
telepiil, melyben két lumasellaréteget figyeltiink meg. Az
als6 (D5 réteg) faundja: Lymnocardium penslii, Dreissena
auricularis, Lymnocardium cf. apertum, Melanopsis pyg-
maea/decollata, kagylosrakok. A fels6é (D6 réteg) Mela-
nopsis pygmaea/decollata, Viviparus sadleri, Dreissena
auricularis, Lymnocardium cf. ponticum. Kb. 3 méterrel
feljebb az agyagban megjelennek a homoklencsék, vékony
keresztlemezes betelepiilések.

A volgytalpon délebbre haladva kibukkan az el6zd
durvatormelékes sorozat fekiijét adé kékessziirke agyag. Ez
az agyag (7. dbra, V1. szelvény, D7 réteg) is tartalmaz el-
szorva, és vékony rétegekben, lumasellaszertien megjelend
puhatesti-maradvanyokat (III. tabla 1, 2.), koztiik parat-
lanul j6 megtartdsd Dreissena auricularis (I. tdbla 6-9.),
Dreissenomya sp., Lymnocardium sp. (1. tabla 1-5.), Nema-
turella sturi (VI tdbla 12.), Gyraulus cf. rhytidophorus (VL
tdbla 17.) héjakat.

A Diszn6s-kiiti-volgy fels6 szakaszanak rétegsora alap-
jan hdrom kiilonb6z6 eseményre lehet kovetkeztetni. Leg-
alul a fosszilia-dus kék agyag (V1. szelvény, D7 rétegekkel)
nyiltvizi, hullimbazisndl mélyebb kornyezetben keletke-
zett, hasonléan a volgy alsé szakaszdhoz (I-II. szelvény).
Az erre élesen, er6zids bevdgddassal telepiild homok-
rétegsorban egyértelmiien valtozé energidval, egy irdnyba
araml6 kozeg alakitotta az iiledéklerakodést és er6ziot (111
és V. szelvény). Ismételten feltolt6dés és kisebb bevago-
dasok valtakoztak. Az intenziv dramlds megszlintével a
pangé vizli mélyedés feltoltddott, a teriilet elmocsarasodott.
A rétegsor ezen része legalabb 12 m mély, osszetett volgy-
beviagddas kitoltéseként értelmezheté a nydraskai szel-
vényhez hasonléan, amely valésziniileg ezzel egyidében
keletkezett (BARTHA 1. R. et al. 2015). A fedd lumasellas
agyag (D5-6 réteg) nyiltabb tavi iiledék, tehat a volgy fel-
toltédését kovetden ismét a Pannon-t6 elontése kovetkezett.
A puhatestliek részben a kimélyiilés eredményeként 1étrejott
nyiltvizi kornyezetben élhettek, részben a hullimbézis men-
ti rostalédas kovetkeztében a sekélyebb partkozeli tiledék-
bdl szarmazhatnak.

A Diszn6s-kiiti-volgy D4 és D7 rétegeibdl itt leirt fauna-
val igen nagy hasonlésagot mutat az MFGI gy{ijteményében
megtaldlhat, HOFMANN és SEMSEY dltal a ,Neszmély,
Varhegy arka” lel6helyrdl 1883—84-ben gyfijtott puhatesti
fauna (pl. II. tdbla 5.). Ez utébbi legnagyobb valdészind-

séggel a Varhegy tilsé oldaldn, a Disznés-kuti-volgytdl
mintegy 200 m-re, azzal parhuzamosan fut6, de jéval rovi-
debb szakadékvolgybdl szarmazhat, ahol mi nem végeztiink
gyljtést.

11. Bdtor-berki-diilé
X: 600264, Y: 265953, Z: 143 m

A Diszn6és-kiti-volgyt6l mintegy 1,5 km-re keletre
hizédé Csapas-volgy (HALMOS (1914) munkdjaban ,,Bétor-
berek volgy”) északi bejaratandl (1. dbra), az Gt bevagasdban
30 méter hosszan és 1,0-1,5 m vastagsdgban kovethet6 egy
homokbdl és aleuritbdl felépiils rétegsor. A volgy aljan
kibukkand fekii rozsdds sarga, durvaszemcsés homokbdl és
darakavicsokbdl all6, kemény konglomerdtum, amelyben
rossz megtartdsi Lymnocardium sp.-t taldltunk. A folotte
telepiild aleuritos finomhomokban gyenge megtartasu, de hé-
jas puhatestliek gydjtheték: Congeria ungulacaprae

(8. dbra), Dreissenomya sp. (paros teknd), Dreissena auricu-
laris, Caladacna steindachneri, Lymnocardium ponticum,
Lymnocardium sp., ?Euxinicardium schreteri, Paradacna
sp., Gyraulus sp., Melanopsis sp., ?Melanopsis pygmaea,
?Congeria czjzeki. A legfelsd réteg homokos aleurit, melyben
novénymaradvanyok fordulnak eld.

g 1% G,
8. abra. Congeria ungulacaprae tekndi a Bator-berki-dul6 litoralis kornyezetben
lerakédott finom homokjaban

Figure 8. Valves of Congeria ungulacaprae in the littoral fine sand of the Bdtor-
berki-diilé outcrop

A homokban iiledékszerkezeteket nem figyeltiink meg.
A puhatestli egyiittesben a szivkagylok valtozatossdga
brakk vizre, a Melanopsis jelenléte kis vizmélységre, a
kagyléfauna ardnylag magas diverzitdsa tdpanyagban és
oxigénben dus kornyezetre utal. A finomhomok a Pannon-t6
litoralis, hullamveréses 6vében rakddhatott le.

12. Csekendi-volgy
X: 600525, Y: 264262; Z: 190 m

A dunaszentmikldsi szG16kt61 EK—re, a Csekendi-hat
északi oldaldban futé, mély volgy csatlakozik be az Ivan
halédla-volgybe (1. dbra). A panndniai rétegsor als6 3,5 mé-
terében aleuritbetelepiiléses aprészemcsés homok taldlhatd,
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melyet horizontélis és ferde, aleurolit-kitoltés jaratok jar-
nak 4t. Erre rogos szerkezetlire bioturbalt homokos aleurit,
majd szerkezetmentes, kevés héjtormeléket tartalmazé ho-
mok telepiil. A rdkovetkez6 szerkezetmentes apré- és ko-
zépszemcsés homokrétegek aljan 2—8 cm széles és néhany
centiméter mély, molluszkahéj-tormelékkel kitoltott zse-
bek, feltehetSleg dsdsnyomok, a rétegekben ép molluszkdk
és novénymaradvanyok taldlhatdk (9. dbra). A kagylok he-
lyenként dupla tekndvel élethelyzetben maradtak meg. A
kozepes megtartasu, torékeny, dltalaban visszaoldott puha-
testli-vazak kozott az aldbbi formdkat hatdroztuk meg:
Anodonta sp., Unio mihanovici, Congeria balatonica,
Dreissena auricularis, Dreissenomya sp., Lymnocardium
penslii, L. apertum, L. cf. ponticum, Paradacna wurmbi (11.
tdbla 4.), Melanopsis caryota, M. pygmaea, M. sturi,
Valvata sp., Gyraulus sp. A homokot fedd aleurolitban 1-2
m-es ovalis, mésszel erGsen cementalt, szinthez kot6do
konkréciodk jelennek meg.
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A feltaras fels6 részét vékony, cm—dm vastag finom-,
apréhomok-betelepiilésekkel tagolt, vékonyrétegzett aleu-
rolit alkotja. A homok-betelepiilések kereszt- és siklemezes
szerkezetliek, mm-atmérdj és tobbnyire vertikélis helyzeti
egyszer( jaratokkal. A jaratok a koztes aleurolitrétegeket
nagyobb sfirliségben atszStték, amitdl a kdzet rogos szer-
kezetiivé vilt.

A rétegsor alsé részén elvétve taldlunk a keletkezési
koriilményekre utalé iiledékszerkezetet, felfelé novekvd
mértéki bioturbaltsdg jellemzd. A f6képp homokos litold-
gia miatt hullimbazis feletti tilepedési kornyezetet tételez-
hetiink fel. A bioturbaciés zsebek, melyeket viz alatti erd-
zidval 6sszegyfilt molluszkahéj tormeléke tolt ki, kemény-
felszinszeridek, kialakuldsuk valdszintileg kimélyiiléshez
kothetd. A fels6 szakasz nyugodt vizi és er6sen draml6 viz-
bdl torténd tilepedés valtakozdsat jelzi, a nyugalmi szaka-
szokban megjelend jaratokkal. Az iilepedés a hulldm- és

viharbdzis kozotti mélységben torténhetett.

£3s

9. abra. Csekendi-volgy. Rétegoszlop, a feltaras (a) és héjtormelékkel kitoltott jaratok (b). A jelek magyarazatat 1asd a 2. abran
Figure 9. Csekend Valley. Sedimentary log, panoramic view of the outcrop (a), and borrows filled with shell debris (b). For legend see Figure 2
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Ertelmezés és diszkusszio

Taxonomia

A gerecsei panndniai puhatestiiek vizsgalata sordn tobb
olyan meghatdrozasi problémdba is iitkdztiink, amelyeknek
megoldasa részletesebb Gslénytani vizsgalatokat igényelne, és
igy tdlmutatna ennek a tanulmédnynak a keretein. Ezeknek a
problémaknak egy részével a korabbi kutatok is szembesiiltek.

A Dunantuli-kozéphegység északnyugati elSterében, de
kiilonosen a gerecsei feltardsokban gyakori, s6t sokszor
tomegesen taldlhat6 egy Congeria faj, amelyet ANDRUSOV
(1897) a C. turgida BRUSINA fajjal (éppen Neszmélyrdl
abrazolva egy példanyt), STRAUSZ (1942) pedig a C. batuti
BRUSINA fajjal azonositott. SZILAJ et al. (1999) ugy vélték,
hogy — GILLET & MARINESCU (1971) reviziéjat elfogadva
— afajleginkabb a C. simulans turgida alfajhoz hasonlit, de
azzal val6 azonositdsa kétséges. LehetSségként felmeriil az
azonositas a C. solitaria BRUSINA fajjal, de az is lehetséges,
hogy a gerecsei format 1j fajként kell majd leirni. Tanulma-
nyunkban egyelSre SziLAJ et al. (1999) nevezéktanat kovet-
jiik, és Congeria aff. simulans turgida néven emlitjiik ezt a
fajt.

Mai ismereteink alapjan a Congeria czjzeki M. HORNES
faj anagenetikus médon, eldgazas nélkiil, folyamatos mor-
fol6giai atmenettel alakult 4t a laposabb és szélesebb C.
zagrabiensis BRUSINA fajba (az ehhez kapcsolddé nézetek
ismertetését 14sd Cziczer 2014 dolgozatdban). KORPASNE
Hopr (1983) mindkét nevet haszndlja a Dunantuli-k6zép-
hegység északnyugati el6terének faundjardl sz616 tanulma-
nyaban. Mivel jelenleg nem 4ll rendelkezésiinkre morfo-
metriai definici6 a két faj szétvalasztdsdra, ebben a cikkben
mindeniitt kovetkezetesen a Congeria czjzeki nevet hasz-
ndljuk, akkor is, ha a forméank dtmeneti bélyegeket mutat a
C. zagrabiensis felé (tipikus C. zagrabiensis maradvanyok-
kal nem taldlkoztunk a gerecsei anyagokban).

Mig a Bakony és a Vértes északnyugati elGterének
panndniai rétegeiben lényegében egyetlen Unio faj, az U.
mihanovici (a korabbi irodalomban sokszor Unio atavus-
ként szerepel, 1d4sd MULLER 1990) jelenik csak meg, a Gere-
csében mar Loczy (1877) felfigyelt az Unick morfolégiai
valtozatossdgdra; hdrom faj jelenlétét valdszintsitette,
HaLAVATS (1923) pedig uj fajként le is irta az Unio neszme-
lyensist. Hogy a gyfijteményi anyagokban kétségkiviil
megfigyelhet6 valtozatossdg csupdn nagyobb valtozékony-
sagot jelent-e, vagy tényleg nagyobb diverzitast, azt rész-
letes vizsgdlatokkal lehet majd kimutatni. Sajat gydjtésii
anyagainkban szinte kizdr6lag az U. mihanovici fajt tudtuk
azonositani.

A teriilet feltarasaiban talalhaté sima, diszitetlen vazu
kis Melanopsisok olykor a karcsibb M. pygmaea M.
HORNES fajjal, méskor a szélesebb M. decollata STOLICZKA
fajjal azonosithatok, de leggyakrabban a kettd kozotti for-
mat mutatnak, és szétbontdsuk két kiilon fajra egyaltaldn
nem egyértelmf (1. pl. BARTHA F. , .M. decollata” (MFGI P1.
6507) és , .M. pygmaea” (MFGI PIl. 6508) populacidit a
neszmélyi téglagydr ugyanazon rétegébdl). Ebben a

munkdban a M. pygmaea nevet hasznaljuk, ha uralkod6an
karcsu egyedek alkotjdk az egyiittest, egyéb esetekben a M.
pygmaea/decollata név szerepel a fajlistan.

A gerecsei faundkban gyakoriak a Viviparusok. Ezeket a
sima, diszitetlen, lekerekitett kanyarulatd egyedeket részle-
tesebb Osszehasonlitd vizsgdlatok nélkiill a V. sadleri
NEUMAYR fajba soroltuk.

Paleookologia

A tatai feltardsok anyagdbdl megismert fauna tobb 10
méter mély vizben élhetett, a viharbazis alatt, ahol csak a
legerdsebb viharok hatdséra keletkeztek lumasellarétegek.
Az elolkopoltyts csigdk hidnya alapjian ebben a kornye-
zetben mar nem volt elég fény a magasabbrendd novények
fotoszintéziséhez; a faundban a csigdkat szinte kizarélag a
mélyvizi kornyezethez alkalmazkodott tiid6scsigdk képvi-
selik, elsGsorban az endemikus Valenciennius.

Bér a tataihoz hasonlé mély szublitordlis faunat a tobbi
vizsgalt gerecsei lel6helyrdl nem ismeriink, az egyiittes
egyes elemei el6fordulnak masutt is: Congeria czjzeki és
Lymnocardium majeri a valyus-kuti feltaras fels6 részében,
és C. cgjzeki a neszmélyi homokbénya nyugati udvardnak
fels6 részében. Feltételezhetd, hogy ezek a rétegek is a mély
szublitordlis 6vben képzddtek.

A neszmélyi téglagyar Congeria ungulacaprae és
Caladacna steindachneri uralta faundja valdszintileg a
sekély szublitordlis Gvben élt, akdrcsak a neszmélyi homok-
banya nyugati udvardnak hasonld, de nagyobb diverzitasu
egyiittese. Ide tartozhat esetleg a Bator-berki-diilé Congeria
ungulacapraes faundja is. A két utébbi faundban, ha csak
elvétve is, de el6fordul a Congeria czjzeki. Ezekben az
egyiittesekben alkalmanként mar megjelennek a sekélyebb
vizre jellemz6 kagylok, mint pl. a Lymnocardium penslii, L.
apertum, Dreissena auricularis, Dreissenomya sp., de jelen
vannak szublitordlis Paradacndk is. A Dreissena auricu-
laris faj esetében a juvenilis és feln6tt egyedek gyakori
kiilonvaldsa — egy-egy rétegben jellemzden vagy egyik,
vagy masik fordul el6, rendszerint nagy tomegben — nem
csak az dramldsi energia osztdlyoz6 hatdsdval magya-
rdzhat6, hanem oOkoldgiai okai is lehetnek. A nagyobb
méretd, felnStt egyedeket rendszerint szublitordlis agyag-
ban (pl. N2, D7 rétegek), mig a juvenilis példanyok tomegét
litoralis homokokban (pl. H1, D1 rétegek, Pap-hegy) talal-
tuk. A mai Ohridi-téban a feln6tt Dreissendk a szublitoralis
z6na agyagos aljzatdn élnek, mig a juvenilis egyedek a
litordlis zéndban, f6leg a csillarkamoszatok szdran, 6-20 m
kozotti vizmélységben telepszenek meg igen nagy tomeg-
ben (SALEMAA 1994).

A gyokeres novényzet zondjaban €16 litordlis egyiittesek
a kagylok mellett mar sok és sokféle csigét is tartalmaznak
(Melanopsis, Theodoxus, Gyraulus, Valvata, Viviparus fa-
jok). Ennek megfelel6en a legnagyobb diverzitdst egyiitte-
sek a jol szellozott és hullamzés altal dtmozgatott litoralis
zoénat jelzik (pl. neszmélyi téglagydr homokrétege,
Csekendi-volgy, Disznds-kiiti-volgy D1, D4, D5, D6 réte-
gei). A litordlis fauna elemeit olykor vastagabb, egynemti,



Foldtani Kozlony 147/2 (2017)

165

szedimentoldgiai bélyegei alapjan szublitoralis keletkezési
agyagrétegekben is megtaldljuk; ezekben az esetekben
joggal feltételezhetjiik, hogy utélagos szallitdssal keriiltek
betemetddési helyiikre.

A mintdk egy részét édesvizi eredetli vagy édesvizet is
j61 tolerdl6 csigdk (Theodoxus, Planorbarius, Melanopsis
sturi, Viviparus sadleri) uraljdk, a kagylok aldrendeltek
vagy hidnyzanak, és szdrazfoldi csigdk bemosott védzai is
el6fordulnak az iiledékben. Ezek a faundk altalaban a fekete,
huminites, ,,szenes” rétegekben jelennek meg (a legna-
gyobb diverzitdssal a valyus-kuti feltards alsé rétegeiben),
és az egykori parti mocsarakban és deltdban kialakult
lapokban élhettek.

Az MFGI gytijteményében megtaldlhaté Margaritifera
[flabellatiformis (= ,,Unio wetzleri”) és Brotia escheri példa-
nyok alapjan Neszmély kornyékén foly6vizi rétegek is els-
fordulnak a pannéniai rétegsorban, de ezek pontos helyét nem
ismerjiik, sajat gy(jtéseink sordn ezek a fajok nem keriiltek
eld.

Megfigyeléseink igen j6 Osszhangban vannak azzal a
paleodkoldgiai modellel, amelyet KORPASNE HODI (1983)
allitott fel a Dunantiili-k6zéphegység északnyugati el6terének
panndniai puhatestli faundira, furdsi rétegsorok feldolgo-
zdsaval. A kozéphegység peremén a Gerecsétdl egészen a
Keszthelyi-hegységig egységesen harom, egymadssal idobeli
atfedésben 1évé puhatestli ©kozondt azonositott: alul a
»~medence” kornyezetben letilepedett Congeria czjzeki —
Paradacna abichi egyiittes zOnat, felette a ,,partkozeli” régio-
ban lerakédott Paradacna abichi — Dreissena auricularis
koztes zonat, legfeliil pedig a ,,parti” 6vben €s ,,lagtindkban”
képz6dott Dreissena auricularis — Melanopsis pygmaea
egyiittes zonat. A teriilet fejlédéstorténetét ennek megfeleléen
ugy értelmezte, hogy rovid ideig tart6 fokozatos transz-
gresszi utdn a relativ vizszint ugyancsak rovid ideig stagndlt,
majd a rétegsor felsd, jelentGsebb része mar egyirdnyu reg-
ressziv folyamatot tiikroz. A feltolt6dést az akkori model-
leknek megfeleléen a Dundntili-k6zéphegység fel6l a
Kisalfold medencéje felé képzelte el; mai ismereteink alapjan
az tiledék tdlnyomo része az Alpok és a Nyugati-Kéarpatok
feldl érkezett erre a teriiletre. Modelljében az egyes 6kozdéna-
kat kiilonboz6 paleoasszocidciok képviselhetik, szdm szerint
Osszesen 12. Ezek az egyiittesek eredetileg a vizmélység és
parttavolsdg fiiggvényében kialakult bentonikus sdvokban
éltek a Pannon-téban és a hozz4 kapcsolddé deltdkban, és a
regresszié kovetkezményeként fosszilidikat most egymas
folott taldljuk a rétegsorban. Bar a mintdinkat nem lehet
minden esetben egyértelmiien megfeleltetni KORPASNE HODI
(1983) paleoasszocidcidinak, az ltala leirt 6kozdénakkal valé
korrelacié jol mikodik. A tatai, a valyus-kuti és esetleg a
neszmélyi homokbdnya felsd szintjén taldlt mély szublitoralis
fauna a Congeria czjzeki — Paradacna abichi zénaval, a
neszmélyi téglagydri agyag, a homokbdnya nyugati banya-
udvara és esetleg a bator-berki feltards sekély szublitoralis
faundi (a Caladacna steindachneri gyakorisidga alapjan) a
Paradacna abichi — Dreissena auricularis koztes zénaval,
mig a tobbi, uralkoddan litorélis fauna a Dreissena auricularis
— Melanopsis pygmaea zénaval korrelalhato.

Biosztratigrdfia

Az dltalunk gytjtott gerecsei puhatestii faundk jol
illeszkednek a Dunantuli-k6zéphegység északnyugati els-
terébdl régota ismert, nagy elterjedésti pannéniai faunak-
hoz: a Congeria czjzekis szublitorilis és a Congeria ungula-
capraes litordlis egyiittesekhez (FucHs 1870; STRAUSZ
1942, 1951; BARTHA F. 1963; KORPASNE HODI 1983; SZILAT
et al. 1999; MAGYAR et al. 2000). Bar sokdig az el6bbit az
also-, az utébbit a fels6-pannéniaihoz soroltak, valéjaban a
két fauna térben egymads mellett élt: el6bbi a néhanyszor 10
m mély selfen, prodelta régiéban, mig utébbi a deltafronton
és részben a deltasiksagi oblokben. Csupan a medencét
kitolt6 rétegsor hosszi tavd normal regresszids jellegével
meghatdrozott geometridja az oka annak, hogy egy adott
helyen utébbit mindig az elébbi fedGjében taldljuk (vo.
KoRrPASNE HODI 1983).

Ha egyidejtinek tekintjiik is a két faunatipust, a sajat
kornyezetén beliil mindkettének megvan a maga biosztra-
tigrafiai pozicidja. Mivel a gerecsei rétegekben mar megje-
lennek a Congeria czjzekifeldl a C. zagrabiensis felé mutatd
atmeneti formak (1. Taxonémia c. fejezet), a mély szub-
litoralis faundkat a Congeria czjzeki zéna felsd részébe
helyezziik. A sekély szublitordlis és litordlis faundk a
Lymnocardium ponticum zénaba tartoznak (MAGYAR et al.
1999, 2007; SziLAT et al. 1999; CzICZER et al. 2009; MAGYAR
& GEARY 2012).

Geokronologia

A Lymnocardium ponticum zéna a C5n hosszi normél
polaritdsi kronnal és az MN9 emlds zoéndval korreldlt
Lymnocardium conjungens z6na folott, és az MN11 eml&s
zonéval korrelalt és 8 milli6 év koriil zar6d6 Lymnocardium
decorum z6na alatt helyezkedik el, becsiilt korhatdrai 8,7 és
9,6 milli6 év. A Congeria czjzeki z6na fels hatdra korre-
lalhat6 a Spiniferites paradoxus dinoflagellata zéna fels6
hataraval, kora kb. 8,9 millié év (MAGYAR & GEARY 2012).

LaNTOS Miklés magneses polaritds mérései szerint (in
Cziczer et al. 2009) a tatai Agostydni titi cserépgyadri feltars
rétegei a rétegsor legaljan normdl, az alsé felében forditott, a
felsd felében pedig ismét normadl polaritdst mutattak. Mivel a
tatai faunat a Congeria czjzeki zona fels6 részébe helyeztiik,
feltételezhetd, hogy a forditott polaritdsd szakasz a Congeria
czjzeki z6ndn beliili legfiatalabb forditott polaritds zondnak, a
C4Arlr-nek felel meg. Ennek kora az ATNTS2012 szerint
9,105-9,311 milli6 év (HILGEN et al. 2012).

Mindezek alapjan a KORPASNE HODI (1983) dltal leirt
egyetlen transzgressziv—regressziv ciklus valdszinfileg 1
millié évnél rovidebb idStartamot Olel fel, kora a Gerecse
kornyékén 9,4-8,7 milli6 év lehet.

Litosztratigrdfia

A tatai téglagyari rétegsorok a Szdki Formacidba
sorolhatok (JAMBOR 1980, Cziczer et al. 2009). Az ezzel kb.

2z

egyid8s, magas topografiai helyzeti valyus-kati el6fordulés
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kiilonlegességét az adja, hogy a mocsaras kifejlédés, melyet
litol6giai jellegei és faundja alapjan is az Ujfalui Forma-
cidba sorolhatnank, idésebb pannéniai fekii nélkiil telepiil,
és a fed6ben megjelend Congeria czjzeki alapjan még csak
az elontés kezdetén, 9,4-9,3 millid évvel ezelbtt keletkez-
hetett. Bar ez a fed6 inkabb csak jelzés értékii, mintsem
val6di bizonyiték, mégis feltételezhetjiik, hogy ennek a lig-
nites agyagnak nincs koze az Alpok—Kdrpatok feldl érkez6
deltarendszerekhez és a feltoltddés fazisahoz, az barmilyen
szorosan is kovette id6ben a panndniai elontést. A jelenlegi
litosztratigrafiai tagolds szerint a valyus-kiti rétegsor igy
leginkdbb a Csdkvari Formacidba tartozhat. A Pannon-t6
vizszintje novekedésével az akkori Gerecse alacsonyabban
fekvo részeit vagy elontotte a td vize, vagy a regiondlis talaj-
és/vagy karsztvizszint emelkedett meg annyira, hogy egyes
teriiletek vizeny&ssé, mocsarassd véltak. Ezek a ldpok akkor
is alkalmas életteret biztosithattak némely puhatestli nem-
zetségnek, ha a viztest még nem allt kozvetlen kapcsolatban
atoval. A nyiltabb vizi tiledékre jellemz6 Congeria czjzeki,
Lymnocardium majeri és ,,Protoplagiodacna” chyzeri el6-
forduldsa a valédi, hatékony Osszekottetés 16trejottét jelzi a
helyi medence és a Pannon-t6 kozott.

Ugyanigy problémds az Ivan haldla-volgyben taldlhat6
feltards kozetrétegtani besoroldsa. Konglomerdtuma nem
abrdzidés eredetli, képz6dési koriilményeiben mégis leg-
inkdbb a Didsi Forméciohoz all legkozelebb, ezért ide sorol-
juk. A neszmélyi homokbdnya alsé kvarchomokja egyér-
telmien a Kéllai Form4cidba tartozik, mig a fels6 agyagos
szakasz az Ujfalui Formacié képviselGje, akdrcsak a nesz-
mélyi téglagyari rétegsor, a pap-hegyi vizmosds, a Disznds-
kati-volgy, a Nydraska-volgy, a Bator-berki-dilsé és a
Csekendi-volgy feltdrdsai.

Ciklusrétegtan

A furasi rétegsorok faundja a Dunantuli-k6zéphegység
északnyugati el6terében mindeniitt egy transzgressziv—reg-
ressziv ciklust mutat, a faciesek vagy 6kozéndk ettdl eltérd
sorrendjére, amely a relativ vizszint nagyobb mértéki inga-
dozasat mutatnd, nincs példa (KorPAs-HODI 1983). Néhdny
esetben, pl. a Dunaszentmikl6s Dszt—1 firdsban, édesvizi-
mocsdari és szdrazfoldi biofaciesek véltakoznak egy 40 m
vastag szakaszon (KORPAS-HODI 1983).

A feltdrdsainkban tobb helyen megfigyelhetd, hogy
litoralis vagy akdr mocsari faundk folott szublitoralis fajokat
tartalmazé agyagok jelennek meg (pl. neszmélyi homok-
banya, Disznés-kuti-volgy). Ennek alapjan kijelenthetd,
hogy az egyetlen nagy transzgresszids—regressziods ciklust
képviseld gerecsei, panndniai rétegsor regresszids szarnya
kisebb ciklusokbdl, paraszekvencidkbdl épiil fel, azaz az
Ujfalui Forméci6 itt is hasonl6 felépitésti, mint a Pannon-
medence mas teriiletein (vo. SZTANO et al. 2013, KATONA et
al. 2015). A formacié Balaton kornyéki paraciklusaival
Osszehasonlitva itt tobb a nyiltvizi prodelta és alsé delta-
fronti iiledék, ritkdbban fordul el6 a mocsari dllapotig kifej-
16d6 fokozatos sekélyedés (deltafront—deltasiksdg). E he-
lyett néhany méteres bevagédasok, medrek, illetve Osszetett

volgyek feltoltddését, és kornyezetiik elmocsarasoddsét fi-
gyelhettiik meg. A volgykitoltést kialakité relativ vizszint-
esést, valamint az ezekhez kapcsol6dd, e helylitt részleteiben
nem targyalt széllitdsi irdnyvaltast a gerecsei peremvetSk
szinszediment miikodésével magyardzzuk (BARTHA 1. R.
2015, BARTHA 1. R. et al. 2015).

Szerkezetfejlodés és dsfoldrajz

A szerkezetfejlédés és az Osfoldrajzi  viszonyok
tisztdzdsa szempontjabol kiilonos jelentdsége van a valyus-
kuti feltdrasnak. Az el6fordulds a Nagy-Gerecse tombjét
nyugatrél hatdrolé 300400 m elvetésli nagy vetd levetett
blokkjaban van. T6le nyugatra egy jéval kisebb, kb. 50 m-es
elvetésii vet6 huzddik, a Fekete-hegy jura tombjétdl keletre.
A két vet$ kozel parhuzamos, EEK-DDNy-i csapdsi (1.
dbra). A gyenge feltartsdg miatt nem lehet eldonteni, hogy a
panndniai iiledékképzd6dés a maihoz kozeli, igen tagolt
domborzaton kezd6dott, vagy a mai vetdletorések a pannd-
niai iiledékképzddés alatt vagy éppen azt kovetden jottek
létre. A legels6 esetben nehezen magyardzhaté a valyus-kuti
tiledék agyagos jellege és a tridsz vagy jura karbonat-
klasztok teljes hidnya. Ezért inkdbb arra hajlunk, hogy az
esetleg meglevd prepanndniai differencidlt topografia kicsi
lehetett és a mai helyzet a panndniai alatt és f6leg az utan jott
1étre (10. dbra 1.). Ugyanakkor a valyus-kuti rétegsor leg-
fiatalabb rétege korban és a Congeria czjzeki elGforduldsa
alapjan kornyezetét tekintve is Osszekapcsolhaté a tatai
Szaki Agyagmarga el6forduldsdval, mely tobb mint 200
méterrel lejjebb telepiil. Ez a jelenlegi topografiai kiilonb-
ség nagyobb, mint az agyagmarga lerakédasi kornyezetére
feltételezett legnagyobb vizmélység, mely CzICZER et al.
(2009) szerint 80 m. Ezért valészinti, hogy a valyus-kuti
el6forduldst utlagos deformacié emelte magasabbra, hi-
szen a kés6-miocénben legfeljebb a maximalis vizmélység-
nek megfelel6 topografiai kiilonbség lehetett a két teriilet
kozott (10. dbra 2-4. ).

A szintén viszonylag magas helyzetben el6fordulé Ivan
halédla-volgyi feltaras (200-210 m), és a ndla j6val alacso-
nyabban elhelyezked6 neszmélyi homokbanya (115-130 m)
Kadllai Formacidba tartozé homokja egyarant a Pannon-t6
egykori, kozel egyidds partjat képviseli. A két kifejlédés
kiilonbozbsége azonban maga is egy tagoltabb partvonalat
jelez, hiszen az egyik egy hullimveréses 6bol, mig a masik
egy kissé kiemeltebb sziklas part iiledéke. A bikolpusztai
el6fordulds kavicsos—homokos jellege tovabb noveli a part
valtozatossagat. A harom el6fordulds eltérd magassaga uto-
lagos deforméciora utal. Az Ivan haldla-volgy esetében a
nyugat-gerecsei EEK-DDNy-i csapdst peremvetd, a Bikol-
pusztai el6fordulds esetében pedig a Szagodé-tetétl DNy-
ra haladé ENy-DK-i csapdsi vetd levetett blokkjaban
taldljuk a pannéniai kibukkandsokat (/. dbra): szamolha-
tunk tehat a levetett blokkok veté menti kibillenésével, el-
vonszolddasaval, azaz relativ kiemelkedésiikkel. Az emli-
tett vetdk az tiledékképzddés alatt is miikodhettek, hiszen az
Ivan haldla-volgyi cunami-iiledék a peremvetd menti
foldrengéssel is Osszefliggésben lehetett (BUDAI & NADRAI
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2014), és a bikolpusztai kavicsos réteg kialakuldsat szintén
befolydsolhatta a kozeli veté mtikodése (10. dbra 2-3.).

A Gerecse mai morfolégidban jol 1atsz6 nyugati perem-
vetéje mentén, Vértessz6losnél és Dunaszentmikldsndl
panndniai abrdzids kavicsok ismertek. Ezeket vetSletorés

REGRESSZIO 3> REGRESSION

menti iiledéknek tekintjiik, a hasonl6 felépitési vértesi
példak alapjan (CSILLAG et al. 2008). A gerecsei példdknal a
vetd menti tektonikus breccsat is megtaldltuk (FODOR et al.
2013). Feltehetd tehat, hogy a vet6k mozgasanak egy része a
panndniai tiledékképzdés alatt jott 1étre, és nem egy pasz-

A
A Nydraska-, Disznds-kuti-vélgy felsé rész, Csekendi-vilgy
Upper part of Nydraska, Disznds-kat and Csekendi valley
A
A
Nydraska-, Disznds-kuti-volgy also rész, Pap-hegyi vizmosds
A lower part of Nydraska, Disznds-kut valley, Pap-hill raven
TRANSZGRESSZIO ‘ TRANSGRESSION
Diasi  Kallai
N A ~ N A A,
Szaki +~80 m oo
A
Tata, Neszmély téglagydrak Ivdn haldla-vélgy Neszmélyi homokbdnya Vdlyus-kut
N Tata and Neszmély brickyards Ivdin haldla valley Neszmély sand pit
Kisbéri
©
= "
w
o TataKdlvdria domb Nyugat Gerecse Nagy Gerecse
Tata, Calvary Hill West Gerecse
lépték nélkdl
not to scale

- ~-5Zenes agyag: elzart 6blok, lapok
carbonaceous clay in restricted bays, swamps

seses  homok, kavicsos homok: hullamveréses 6blok
sand, pebbly sand: wave-dominated embayments

oooo kavics: transzgressziv alapi, abrazios
gravel: transgressive lag, abrasion of rocky shores

pre-panndniai és szin-panndniai veték
r / pre - Late Miocene faults, Late Miocene syn-sedimentary faults

5 aleurolit, homok, lignit : deltael6tértdl deltasiksagig

mudstones, sandstone, lignite from prodelta to delta plain

- agyagmarga: nyiltviz

offshore clay marl

10. abra. A pannoniai képz6dmények kialakulasanak vazlata a Gerecse kornyékén. A Pannon-to lapos, hullamveréses partjan Kisbéri, sziklas
partjan Diasi Kavics, 6blében Kallai Homok rakodott le. Mindharmat a transzgresszio folytatasaként befedte a Szaki Agyagmarga. A hegység belsé
medencéi a vizszint megemelkedésével elobb elmocsarasodtak (Csakvari F.), majd szintén viz ala keriiltek. A Kisalfold feldl érkezo Algyoi lejté —
Ujfalui delta rendszernek a viz boritotta hegységperemre mar csak a delta lebenyei jutottak el, melyek épiilését a hegységperem iiledékképzodéssel
egyidejli szerkezeti mozgasa is befolyasolta

Figure 10. Formation of the Pannonian sedimentary sequence in the Gerecse region. Sedimentation started with Kisbér Gravel in the flat, wave-affected
coastal environment, with Dids Gravel in rocky shores, and with Kalla Sand in the embayments. All these clastics were draped by the Szdk Marl as
transgression continued. In the inner basins of the Gerecse, first paludal environment formed (Csdkvdr Fm), then they were also flooded by Lake Pannon.
The Algyi-Ujfalu slope-delta system, prograding eastward from the Kisalfold / Danube Basin, deposited only delta lobes on the flooded but elevated blocks
of the hills, the progradation of which was influenced by synsedimentary tectonic deformation
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szivan viselkedd, meredek prepannéniai térszint ontott el a
Pannon-t6 (10. dbra 2.). Ez a szinszediment mozgds azon-
ban csak részben magyardzhatja az azonos forméciok eltérd
mai topografiai helyzetét, amint arra el6bb kitértiink.

Az iiledékképzbdés jellege alapjan a rétegsor fiatalabb
részének, azaz a regressziv panndniai rétegsor lerakoda-
sanak idején a Gerecse f6 tomege a t6 vizszintje kozelében
lehetett, vagy csak kevéssel emelkedhetett a folé. fgy a
transzgressziot kovetd deltaépiilés beterithette iiledékkel a
mai hegység északi és nyugati peremi teriileteit. Ugyan-
akkor az iiledékképzbdéssel egyidés deforméciot jelzik a
regressziv panndniai 6sszletben megjelend osszetett volgy-
kitoltések. Egyrészt ezeknek a volgyeknek a paraszekven-
cidk vastagsdgit meghalad6é bevdagddasdhoz relativ viz-
szintesés sziikséges, melynek jelentds komponense lehet
egy-egy blokk kiemelkedése, billenése altal biztositott reli-
ef. Masrészt mig a szdllitdsi irdnyok a rétegsor alsé részén
illeszkednek a Kisalfold feldl érkezd, D-DK felé lejtd
progradacidhoz, addig az osszetett volgyekben ezzel majd-
nem teljesen ellentétes irdnyt (E-EK-i; BARTHA L. R. 2015)
mértiink. Ez a drasztikus irdnyvaltds egy mar kiépiilt
deltasiksdgba vagodo volgy esetén csak a teriilet északias
kibillenésével magyardzhat6. Ilyen kibillentés két atfedd
geometridju peremvet6 kozti valtérampan mehetett végbe
(BARTHA 1. R. et al. 2015). Ez a modell magédval vonja a
nyugati peremvet6 talpi blokkjanak relativ kiemlekedését.

Hogy ezt kovetden a deltalebenyek milyen irdnyban épiil-
tek tovabb, elfedték-e a Gerecse ma magasan all6 részeit, arra
tovabbi adat nincs. Viszont alig 300 ezer évvel késdbb, 8,6
milli6 évvel ezel6tt mar a Pesti-siksagtol délre rajzolddik ki a
deltak épitette selfperem (MAGYAR et al. 2013).

Mindezek alapjan ugy tlinik, hogy a tagolt morfol6gia
mdr a panndniai transzgresszié kezdetére legalabb részben
kialakult, de a Gerecse E-D-i csapdst peremvetdi, a Sza-
god6 és a Nagy-Gerecse menti vetSk feltehetSleg aktivak
voltak a pannéniai iiledékképzddés alatt is. Ugyanezen vetdk
miikodése pedig a fiatalabb deformdacids események sordn is
folytatédhatott (10. dbra). A valyus-kaiiti feltdrashoz hasonlé
magassagban mas hegységi teriileteken is ismertek panndniai
kibuvasok faundval (pl. MULLER & MAGYAR 2008; SEBE et al.
2013) vagy anélkiil (pl. gyongykavics kitoltést neptuni telé-
rek a Budai-hegységben; MAGYARI 1996), melyek egyontetd-
en azt bizonyitjak, hogy volt olyan id6szak, mikor ezek a
teriiletek a t6 szintje ald keriiltek.

Kovetkeztetések

A Gerecse panndniai rétegeiben taldlhat6 puhatestti-fauna
lényegében megegyezik a Vértes és a Bakony északnyugati
el6terébdl ismert faundkkal, és ugyanigy egyetlen transz-
greszsziv—regressziv iiledékciklust tiikkréz. A biokronosztra-
tigrafiai értékelés alapjan a ciklus kora 9,4 és 8,7 millié év kozé
tehetd. A transzgressziv szarnyat képviseld, a Gerecse nyugati

elSterében, Tatan feltart agyagrétegek a Szdki Formacio tipi-
kus Congeria czjzekis mély szublitordlis faundjat tartal-
mazzdk, és osszefliggenek a Vértes elSterének azonos kifejls-
déstirétegeivel. A Gerecse belsejében, a tardosi Valyus-kitnal
megismert, mocsari kifejlédéssel indulé és feljebb Congeria
czjzekit és Lymnocardium majerit tartalmazé rétegsor ugyan-
ezt a transzgressziv szarnyat képviselheti.

A regressziv szarny, mint az Ujfalui Forméci6 4ltalaban,
tobb paraszekvenciabdl épiil fel. Ezekben a rétegsorokban a
legmélyebb kifejlédést Congeria ungulacapraet és Calad-
acna steindachnerit tartalmazé sekély szublitordlis agya-
gok képezik, de gyakoriak a Dreissena auricularist, Lymno-
cardium pensliit és Unio mihanovicit tartalmazé agyagréte-
gek is, amelyek csigdk (elssorban kiilonbozd Melanopsis
fajok) dominancidjaval jellemzett litordlis iiledékekkel
véltakoznak. A mocsdri kifejlédésekben mocsari (pl.
Planorbarius) és szarazfoldi csigdk fordulnak eld, és a gy(j-
teményi anyagokban taldltunk folydévizi puhatesttieket is
(Margaritifera flabellatiformis, Brotia escheri).

A panndniai képz6dmények faciese és elterjedése arra
utal, hogy az iiledékképz6dés mar valamelyest tagolt alj-
zati morfolégia mellett indult. A tektonikai deformdcié az
tiledékképz6dés alatt is zajlott, amint erre az abrdzids
kavicsel6forduldasok, a foldrengéshez kothetd iiledék, a
helyi forrdsu deltdk és homokos 6blok, a deltadsszletbe
vagddo medrek utalnak. Nem kétséges ugyanakkor, hogy a
deformadcio jelentds része, azaz pl. a tatai és a valyus-kiti
transzgressziv rétegek nagy magassagbeli kiilonbségének
a kialakuldsa a megdrz6dott pannéniai iiledékek lerako-
désat kovetden tortént.
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1. tabla — Plate I

1-5. Lymnocardium sp., Disznds-kuti-volgy, D7 réteg / Disznds-kit Valley, Layer D7; 6-9: Dreissena auricularis (FUCHS), Diszn6s-kiiti-
volgy, D7 réteg / Diszn6s-kiut Valley, Layer D7. Ardnymérték/Scale:1 cm



172 MAGYARL: et al.: A Gerecse pannoniai puhatestili és lelGhelyeik: rétegtan, Gskornyezet és fejlodéstorténet

II1. tabla — Plate 11

1. Lymnocardium penslii (FucHs), Disznés-kuti-volgy, D4 réteg / Disznés-kiat Valley, Layer D4; 2. ,, Protoplagiodacna” chyzeri
(BRrusINA), Vilyus-kaiit, tormelékbdl / Vilyus-kut, from debris; 3. Lymnocardium penslii (FUCHS), Nyéraska-volgy, N1 réteg / Nydraska
Valley, Layer N1; 4. Paradacna wurmbi (LORENTHEY ), Csekendi-volgy / Csekend Valley; 5. Lymnocardium penslii (FUuCHS), Neszmély,
Virhegy drka / Neszmély, Varhegy arka, MFGI P1.2017.6.1.; 6. Unio mihanovici BRUSINA, Congeria balatonica PARTSCH, Disznds-kati-
volgy, D4 réteg / Diszn6s-kut Valley, Layer D4. Ardnymérték/Scale: 1 cm
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II1. tabla — Plate I1I

1, 2. Dreissena auricularis (FUCHS) és Lymnocardium sp., Disznés-kiiti-volgy, D7 réteg / Disznds-kit Valley, Layer D7. Arany-
mérték/Scale: 1 cm
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IV. tabla — Plate IV

1. Dreissenomya (Sinucongeria) arcuata (FUCHS), Disznés-kiiti-volgy D4 réteg / Disznés-kit Valley, Layer D4; 2. Dreissenomya sp.,
k&bél, Neszmély, homokbanya, H2 réteg / steinkern, Neszmély, sand pit, Layer H2; 3. Dreissenomya (Sinucongeria) arcuata (FUCHS),
k&bél, Ivan haldla-volgy / steinkern, Ivdn haldla Valley; 4, 6. Congeria aff. simulans turgida BRUSINA, k&belek, Réz-hegy / steinkerns,
Réz-hegy, MFGI P1.2017.1.1. és P1.2017.2.1.; 5. Congeria ungulacaprae MUNSTER, Neszmélyi téglagydr / Neszmély brickyard claypit,

MFGI P1.2017.3.1. Ardnymértékek/Scales: 1 cm
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V. tabla — Plate V

1, 5. Melanopsis sturi tortispina Papp, Vélyus-kut, V1 réteg / Vélyus-kit, Layer V1; 2, 3. Melanopsis sturi sturi FucHs, Valyus-kiit, V1
réteg / Vélyus-kit, Layer V1; 4: Melanopsis pygmaea HORNES, Disznés-kuti-volgy, D4 réteg; 6, 7, 10: Melanopsis defensa FucHs,
Diszn6s-kiiti-volgy, D4 réteg / Disznds-kit Valley, Layer D4; 8, 9, 12: Melanopsis austriaca BRUSINA, Disznds-kuti-volgy, D4 réteg /
Disznds-kut Valley, Layer D4; 11: Melanopsis caryota BRUSINA, Neszmély, téglagyar / Neszmély, brickyard claypit, MFGI P1.6509.; 13.
Viviparus sadleri. Valyus-kit, tormelékbdl / Valyus-kit, from debris; 14. Melanopsis caryota BRUSINA, Disznés-kuti-volgy, D4 réteg /
Disznés-kut Valley, Layer D4. Ardnymérték/Scale: 1 cm
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VI. tabla — Plate VI

1, 4. Theodoxus intracarpaticus JEKELIUS, Diszn6s-kiti-volgy, D4 réteg; 2, 3. Theodoxus soceni JEKELIUS, Disznés-kuti-volgy, D4 réteg; 5.
Theodoxus radmanesti FUCHS, Vélyus-kit, V1 réteg; 6. Stagnicola cf. halavatsi WENz, Diszn6s-kiti-volgy, D4 réteg; 7. Bithynia sp., Disznds-
kuti-volgy, D4 réteg; 8. Oxychilus procellarius (Jooss), Valyus-kut, V1 réteg; 9. Valvata obtusaeformis LORENTHEY, Valyus-kiit, V1 réteg; 10,
11. Prososthenia cf. radmanesti (FucHS), Disznés-kuti-volgy, D4 réteg; 12. Nematurella sturii (BRUSINA), Disznds-kuti-volgy, D7 réteg; 13.
Socenia sp., Diszn6s-kiiti-volgy, D4 réteg; 14. hal hall6ké (otolith), meghatdrozhatatlan juvenilis példdny / undeterminable fish otolith, a juvenile
specimen, Disznds-kiiti-volgy, D4 réteg; 15. Valvata oecsensis SO0s, Valyus-kit, V1 réteg; 16. Umbrina aff. cirrhosa hallokove / fish otolith,
Diszn6s-kuiti-volgy, D4 réteg;17. Gyraulus cf. rhytidophorus (BRUSINA), Disznés-kuti-volgy, D7 réteg. Ardnymérték/Scales: 1 cm (volgy =
valley, réteg = layer)





