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Magyarorszag szénhezko6tott metinvagyona

Coalbed methane in-place resources in Hungary
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Abstract

This study summarizes the genesis and accumulation of coalbed methane (CBM). It presents the
Hungarian coal basins with respect to geological conditions and firedamp hazard. The (former)
underground coal mines of Hungary were grouped in classes according to the specific emission of
methane in any ventilating district of the mines. The estimation of methane gas in-place was performed
by ventilating data, but in the case of the Mecsek Coal Basin underground programmes were used to
drain methane from the coal prior to mining; absorption/desorption tests and other analyses, as well the
results of former attempts and studies were also applied.

The preliminary estimates cited in this report show the total in-place gas contents (hypothetical +
speculative) of Hungarian coal basins ranging from 152-159 billion cubic metres. This amount is near to
the identified Hungarian conventional natural gas in-place (174 billion cubic metres).

The largest part (92-94%) of the in-place coalbed methane potential exists in the Mecsek Coal Basin,
from which about 29-50 billion cubic metres are recoverable. The previous attempts to drain CBM from
the surface through wells have not been successful in the Mecsek because of the low permeability of the
coal and the type of technology applied.

The coalbed gas (methane) resource potential of Hungary should be further investigated in order to
evaluate its potential impact on the future energy budgets of the nation.

Osszefoglalds

A cikk @sszefoglalja a szénhezkot6tt metdn keletkezésének és felhalmozédasanak viszonyait.
Bemutatja Magyarorszdg szénmedencéinek teleptani és stjtélég-veszélyességi jellemzdit, a stjtolég-
veszély torténeti adatait. BanyaszellGztetési és sujtolég-veszélyességi osztalyok alapjén becsli az egyes
szénmedencék metdnvagyonat. A mecseki feketekdszén medence esetén a becslés mér konkrét kutatéasi
eredményeken alapul. A hazai szénmedencék foldtani meténvagyondt 152-159 Mrd mi-ben val6-
szindisiti, majdnem eléri a hazai konvencionalis foéldgdz mennyiségét (174 Mrd m?). A metanvagyon
mintegy 90-92%-a (kozel 143 Mrd m®) a Mecsekben talalhat6, melybdl 29-50 Mrd m? itélhetd kitermel-
hetdnek. Részletesen ismerteti a mecseki metan-rezervoar paramétereit, a korabbi mélymfivelésii szén-
banyaszat sikeres foldalatti gazlecsapolasi munkilatait, és a metan hasznositésat. A felszinrél mélyitett
mecseki flirdsokkal tortént gazlecsapolési kisérletek — a szén alacsony permeabilitasa és az alkalmazott
technol6giak miatt — nem vezettek eredményre. E jelentSs nemzeti vagyon kiaknazasahoz Gj modszerek
kifejlesztése sziikséges.

Bevezetés

A szénhezkétott metdn (angol nyelvii megfelelGje: coalbed methane, roviditése:
CBM) elnevezés a széntelepekben (esetenként kisérSkSzeteiben) elhelyezked$ nem
konvenciondlis foldgazra vonatkozik. A CBM a széniilési folyamat soran kelet-
kezett, nagyrészt metanbodl 4ll6, de nitrogént, szénhidrogénféleségeket, szén-

Magyar Geolégiai Szolgalat, 1143 Budapest, Stefénia at 14, e-mail: drfodorbela@t-online.hu


mailto:drfodorbela@t-online.hu

574 Féldtani Kozlony 136/4

dioxidot stb. is tartalmaz6 gaz. AlapvetSen a szénrétegekben helyben marad, de
bizonyos esetekben a fed- és fekiik6zetekbe is migral. Egy része szabad gaz forma-
jaban, mas része szorbealt formaban van jelen. A szorpcié nem csupan feliiletkitol-
tést, hanem teljes térbeli kitoltést is jelent. Adott hémérsékleten és nyomason meg-
hatdrozott mennyiségi metdn szorbedlédik. A nyomads csokkenésével a metan
felszabadul, deszorbedlédik. Ezt a jelenséget (adott hdmérsékleten) irja le a
Langmuir és t6bb mas egyenlet, illetve mutatjék be a szoprciés-deszorpcids gorbék,
az izotermak (BARKER 1996). A deszorbeélt metdn diffGzié révén hagyja el a szén-
matrixot és a mikropérusokat, ezutin a természetes torési halézatba kertil, ahol
aramlassal jut az esetleges megcsapol6 helyhez.

A vilag szdmos orszagdban (USA, Kanada stb.) termelnek szénhezkétott metént.
2000-ben az USA teljes foldgaztermelésének kozel 7%-a, 36 millidrd m® a szénhez-
kotott metanbél szarmazott. A szén j6 gaztarolo rezervodr. Az USA CBM-t termel6
mezbiben taldlhat6é szén, mely vizszint alatt helyezkedik el, permeabilitdsa 1-10
mD, ritkdn az 1 D értéket is eléri. A CBM termelés technoldgiaja: a felszinrdl kutakat
mélyitenek a széntelepek fekiijéig, a vizet folyamatosan szivattytzzak. Ezaltal a
szénben a nyomdas csokken, a metan deszorbealddik, s a vizzel egyiitt a kutakon ta-
vozik. A metan levélasztdsa a felszinen szeparatorokkal torténik (HARRIS et al. 1990).

Osszehasonlitasul: Magyarorszagon a szénhezkétott metan szempontjabol ki-
emelked6 helyen szereplS mecseki feketekszén medencében a szén permeabilitdsa
csupan 10-10° mD, a széntelepek és a kisér6 kézetek vizmentesek. Mas hazai
szénmedencék zome is csak minimalis viztartalommal rendelkezik. Ezért a vizszint-
stillyesztéses médszer Magyarorszagon nem alkalmazhaté. Kivételt képez a réteg-
vizek alatti pannon korti lignit (melynek metantartalma gyakorlatilag zérus) és a
dorog-esztergomi szénmedence egyes, karsztvizszint alatti széntelepei. Az utébbi
esetben azonban a vizszintsiillyesztés kornyezetvédelmi okokbél nem valésithat
meg. A szénhezkotott metdn jellemz6 mérdszama az in situ szénben térolt fajlagos
gazmennyiség: m%tonna.

A szénbanydszattal Osszefiiggé metan (Coal Mine Methane, CMM) a szénhez-
kotott metdnnal genetikailag azonos fogalom. Mig a CBM a még nem banyaszott
széntelepekben talalhat6, addig a CMM a széntermelés folyaman a szénbdl (és
kisérdkozeteibdl) szabadul fel. Jellemz6 mérészama a kitermelt szénre vonatkoz-
tatott fajlagos gdzmennyiség: m%tonna). Mivel ennek értéke nem csak az in situ
(gas in place) metidntartalomtél, hanem a széntermelés volumenétdl is fiigg, nem
azonos a szénben tarolt fajlagos gazmennyiséggel. Kis vagy nagy mennyiségt
termelés esetén — ugyanolyan mértéki szell6ztetést feltételezve — megtéveszt6 is
lehet.

A mélymiivelésii szénbanyédszatban banyahat6sagi el6irasok alapjan (KovAics &
ERNEI 1982) kotelez6 légméréseket végezni, melynek soran meg kell hatérozni a
leveg6 CH, tartalmat is m¥nap és a széntermelésre vetitett m%t dimenziéban. Ezek
alapjan tortént a banyak sajtolégveszélyességi osztilyokba soroldsa. E torténeti
adatok felelhetdk, és indirekt médon felhasznalhaték a metanvagyon becslésére.

A mecseki feketekGszén medence kivételével (ahol konkrét mérések allnak ren-
delkezésre) a hazai szénel6forduldasok metdnvagyondnak meghatirozdsandl (mas
informécié hidnyaban) kénytelenek voltunk figyelembe venni a m%tonna szén-
termelés értékeket (banyaszell6ztetési adatok, stjtlég-veszélyességi osztalyok).
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Magyarorszdgon - a Markushegyi Banyaiizem kivételével — mar nem miikédik
mélymiivelésii szénbanya, ezért a CMM hasznositasa nem johet szdba.

A vilag egyes helyein azonban - a banyagazoktdl szétvalasztva — kommunalis
vagy ipari célra, ill. villamos 4ram termelésre hasznaljak a CMM és AMM gazt. Ezek
flitGértéke — az oxidacié kovetkeztében — alacsonyabb, mint a CBM gazé (SoMos
1991).

A felhagyott banyak/banyamezék metanvagyonét (Abandoned Mine Methane,
AMM) az 6regségi miiveletekben csapdazdodott szabad gaz alkotja, mely utdnpdtlast
kaphat a szénben szorbealt metanbél. A nemzetkozi szakirodalom GOB-gazként is
definialja. A ,GOB” kifejezés felhagyott, osszetéredezett banyatérséget jelent. az
AMM mérészama: m?; illetve a visszahagyott szénre vonatkoztatva m%/t. Magyar-
orszagon AMM metén termelés elsGsorban a mecseki feketekészén medencében
keriilhet szdba, de a tobbi (lignit kivételével) szénelSforduldsokon sem kizart (bar
kis metankészletre szamithatunk).

Szénbanyaszati kiilfejtések esetén — részben a foldtorténet soran, részben a ter-
meléssel egy id6ben — a kigazosodas miatt CBM; CMM; AMM géz kinyerésének
nincs létjogosultsaga.

A széntelepek és a szénhezkotott metin keletkezése, a metan felhalmozodasa

Mint ismeretes, a készén szerves eredetii kézet, mely képzédése soran bonyolult
fizikai és kémiai folyamatok eredményeképpen valtozatos kémiai osszetételd,
tobbnyire rendkiviil porézus, nagy fajlagos feliiletli anyagga valt. A k8szén novényi
maradvéanyokbdl keletkezett, melyek mocsarakban, ldpokban rakédtak le a foldtani
korszakok folyaman. Ezek idével, foldtani hatasok kovetkeztében jelentds mély-
ségbe keriiltek, s a nagy nyomas és a hGmérséklet hataséra kolloidalis szerkezetiik
megvaltozott. Az évmilliokig tarté széniilési (diagenetikus) folyamatban a nyomas
elGsegiti a fizikai-szerkezeti széniilést, a hdmérséklet névekedése meggyorsitja a
kémiai szerkezeti valtozasokat (RADNAINE 1991). A széniilés kétfazisu folyamat:
kezd6 szakasza biokémiai, befejezése geokémiai atalakulds (VADAsz 1952).

A novényi anyagban a lap fenekén, a levegétél elzarva indul meg a t6zegkép-
z6dés, mely a kdszénképzddés biokémiai-diagenetikus bevezetje, normalis hGmér-
sékleten, jelent@sebb nyomés nélkil lezajlé bomlasi-redukciés folyamat. A mikro-
bak kolloid oldatokat eredményeztek, melyekbél a viz jelentSs része fokozatosan
eltavozik, a kolloid megkeményedik, a szén alapanyaga tomoriil. A tovabbi széniilés
soran — melyet geokémiai-dinamomechanikai szakasznak nevezink — a nyomés és
h hatdsara a mar kialakult t6zeg, ill. barnakészén feketekszénné, majd antracittd
alakul (RADNAINE 1991).

A széniilés sordn az ill6 anyag mennyisége csokken, és reflektal$ képesség né.

A celluléz- és ligninmolekuldk (f6leg ezekbdl dllnak a névényi sejtek) a szénkép-
zBdési folyamat sordn metan, széndioxid és viz alakjaban elvesztették hidrogénjiik
és oxigénjiik egy részét. HozzavetSleges szamitdsok azt mutatjdk, hogy a széniilés
folyamdn tonnanként 100-200 m® metannak kellett felszabadulnia (SzIRTEs 1971).

A gazképz6dést a széniilés fiiggvényében szemlélteti az 1. dbra (ICF Resources
Incorporated 1992). A vizszintes tengelyen a széniilési fok lathat6 az USA American
Society for Testing and Materials (ASTM) szabvény szerint. A legalacsonyabb
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2. dbra. A szénulés killonbozd fokozatai, német,
észak-amerikai és francia osztilyozas szerint
(FUCHTBAUER 1988 nyomén)

Fig. 2 The diffevent stages of coalification according to
the German, North American and French
classification, after FUCHTBAUER (1988)

A 2. dbra a szenesiilés fokozatait a né-
met, USA és francia osztalyozasi rend-
szer szerint szemlélteti. (BELLANE in
BaLOGH 1992). A Methane Master (1994)
zardjelentésében a német rendszerbe
illesztette be a mecseki kszeneket (gaz-
langszéntdl a kovacsszén utolsé harma-
déval bezarélag). Az USA rendszerében
lignitként definialt szénhez tartozik a
magyar rendszer szerinti lignit (pannon
és miocén foldes-fis barnakdszén), az
észak-magyarorszagi miocén széntele-
pek, a dunéntali fels6-kréta széntele-
pek. Az ASTM szerinti sub-bituminous
osztilyba sorolhatdk eocén széntelepe-
ink. A mecseki alsé-jura (lidsz) készén-
telepek a nagy, kozepes és alacsony
illétartalma (high-, medium-, low
volatile) bituminous csoportba tartoz-
nak (2. tabldzat).
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Mint az el6z6ekbdl kitlinik, a széntelepek egyrészt generaljak a metén kelet-
kezését, masrészt taroljak azokat. A tarolt/kotott gaz részben spontan szabadul fel,
mas esetben a kigazoltatashoz serkentés, stimulacio sziikséges.

2. tdbldzat. Néhany magyarorszagi szénminta ASTM szerinti besorolasa (LANDIS et al. 2002a)
Table 2. ASTM rank of selected Hunguarian coals (LANDIS et al. 2002a)

Mintavétel helye Széntelep kora ASTM szerinti besorolas
Zobék-akna kora-jura (lidsz) High-volatile bituminous
Armin-akna késd-kréta Lignite A

Balinkai banyaiizem eocén Sub-bituminous C
Putnok miocén Lignite A

Visonta pliocén (pannoniai) Lignite B
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Magyarorszag szénmedencéinek rovid foldtani ismertetése

Hazank szénbanyaszata 1745-ben Vértessomlyén (tatabidnya-—oroszlanyi
szénmedence) kezdddott, ahol oligocén korh szenet fejtettek. Brennbergbanyan
1759-ben, Csolnokon (dorog-esztergomi szénmedence) 1781-ben, a Mecsekben
Vasason 1782-ben, Sajokazan (borsodi szénmedence) 1786-ban indult meg az
iparszer(i széntermelés. A szénbanydszat az igények kovetkeztében mennyi-
ségében, térben és id6ben bévilt. A XIX, majd a XX. szazad soran, a kutatdsok
kovetkeztében az ismert szénlelGhelyek, valamint a miikddé banydk szdma és a
termelés rohamosan névekedett. A magyarorszagi szénbanyaszat cstcspontja
1961-1965 kozott volt, tobb mint 30 Mt/év termeléssel. A hazai szénbanyaszat
hanyatlasa — elsGsorban a bels6 és kiilsé gazdasagi kornyezet megvaltozdsa miatt a
XX. szazad utolsé harmadéaban kovetkezett be. A termelés a kiilfejtéses lignit-
banyészatban viszont nétt. Napjainkban az éves széntermelés minddssze 13,4
Mt/év, melynek jelentSs része (8,6 Mt/év) a kiilfejtéses lignit.

Miér csak egyetlen mélymiivelésti banya iizemel: a Méarkushegyi Banyaiizem. Eves
termelése 1,5 Mt. A széntermelés fennmarado része kisebb kiilfejtésekbdl szarmazik.

Magyarorszag készénteriileteinek attekinté térképét a 3. ibra szemlélteti (BELLANE
in BALOGH 1992).

Mecseki feketekészén medence
Magyarorszag egyetlen feketek8szén elSfordulasa. A készénbdl kinyerhetd
kokszszén koncentradtum ardnya 25%. A medence tartalmazza Magyarorszag leg-
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3. dbra. Magyarorszag készénteriileteinek 4ttekinté térképe (JAMBOR nyoman BELLANE in BALOGH 1992). 1.
alsé-lidsz feketekGszén, 2. eocén kemény barnakészenek, 3. miocén barnakdszenek, 4. pannéniai
barnakégszenek (lignitek)

Fig. 3 Coal resource areas of Hungary (after JAMBOR, BELLANE IN BALOGH 1992). 1 Lower Jurassic Mecsek Coal
Form., 2 Eocene brown coal, 3 Miocecene brown coal, 4 Pannonian Lignite
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nagyobb szénhezkotott metan készletét, ezért foldtanat a tobbi medencéhez képest
b&vebben targyaljuk.

A Mecseki K6szén Formacié kés6-tridsz-kora-jura kort, de 6 tdmegében kora-jura.
Vastagséga Pécs kornyékén eléri a 900 m-t, majd E-EK felé haladva fokozatosan el-
vékonyul. A kdszéndsszlet fedGjében el6bb 50-200 m vastag homokkd, majd 70-500 m
vastag margaosszlet helyezkedik el. Felette a tovébbi teljes jura rétegsor megtalalhato.
A készén-el6fordulas teljes terilete (mintegy 350-400 km?) a Keleti-Mecsekben
talalhat6. Hatarai: Pécs, Koml6, Magyaregregy, Szaszvar, Maza, Nagymanyok, Hidas,
Mecseknadasd, Hird. A teriileten belill a bdnyaszatra érdemesnek tartott széntelepek
70 km?en helyezkednek el, melybél a korabbi banyaszat 20-25 km?-t érintett. A
medencében az 5 cm-t elérd vastagsagii telepek szama 175, melyek koziil mintegy 30
telepet banyésztak. A pécsi banyak ¢sszegzett miivelhets telepvastagsiga mintegy
25 m, Koml6 koérnyékén 30-35 m, a Mecsekben atlagosan 30 m. A rétegsor erésen
gytrt, toréses és pikkelyes szerkezetli. A kéregmozgéasok a telepeket morzsalékossa
tették. A telepeket szenes agyagks, homokkd, aleurolit és agyagké rétegek, tovabba
alkéli bazalt teleptelérek (trachidolerit, diabaz) valasztjak el. A feketekdszén atlagos
széniilési foka délrdl, Pécsbanya korzetétsl (sovanykdszén) észak felé haladva
csokken, a minimumot Komlén (langkdszén, gazkoszén, gazkokszkGszén) és a Keleti-
Mecsek északi részén (Nagymanyok) éri el (NEMEDI VARGA 1995). A hegység északi
részén Nagymanyoktél nyugat felé haladva a széniilés ismét — erSteljesen — novekszik,
igy Szaszvéarnal zsirkdszén és kovacskdszén allapotot is eléri.

A tobbi magyarorszagi készénmedencét — mivel iparilag felhasznalhat6 metant
csak kis mértékben tartalmaznak — csupan roviden targyaljuk.

Ajkai medence (Ajka-Padrag-Csékit)
Fels6-kréta (senon) barnakdszén elSfordulds. A készéntelepek harom telep-
csoportban taldlhatok. Jelenleg mér valamennyi banya bezart.

EK-dunantili eocén barnakdszén teriilet

Idetartoznak a kovetkezé szénmedencék: Dorog-Esztergom-Pilis, Tatabanya-
Nagyegyhaza-Many, Oroszldny, Balinka-Kisgyén-Dudar. Valamennyi limnikus
eredetil barnakdszén tertilet. Jellemz6 rajuk a toréses szerkezet. A banyaszat {6 koz-
pontjai Tatabanya, Dorog, Tokod, Balinka, Pusztavam, Mér, Dudar, Nagyegyhaza,
Csordakat és Many volt, de a Budai-hegységben is folyt széntermelés. A Markus-
hegyi Banyaiizem kivételével valamennyi szénbanya bezart. Kordbban a teriileten
vékony oligocén széntelepeket is miiveltek (Vértessomly6, Mogyordsbanya stb.)

A négradi és a borsodi-6zdvidéki barnakdszén teriilet
A széntelepek az kora-kozéps6-miocén korban keletkeztek, limnikus jellegtiek.
Jelenleg csupan néhany kisebb kiilfejtésben folyik termelés.

Brennbergbanya

A szén kora-miocén korit. A kszéntelepes dsszlet a paleozoos kristalyos alap-
hegység lepusztult felszinére telepiilt. Az el6fordulas jelentsebb része Ausztridhoz
tartozik. Nincs mi(ik6dé banya.

Vérpalota, Hidas
E teriileteken kozéps6-miocén koril lignittelepek talalhatok. Mindkét teriileten
banyasztak a lignitet, jelenleg nincs széntermelés.
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3. tdbldzat. A magyarorszagi szénmedencék foldtani vagyona
Table 3 In situ coal resources of the Hungarian coal basins

Foldtani (in situ)
Készénmedence neve szénvagyon

(Mt)
Mecseki feketekdszén-medence*, 1597
egyben Magyarorszag 0sszes feketekGszén vagyona
Dorog—Pilisi barnakészén medence 426
Tatabénya—Nagyaegyhaza-Ményi barnakészénmedence 427
Oroszlanyi barnakgszénmedence 157
Bakonyi bamakdszé dencék (eocén—oligocén, miocén, kréta) 837
Noégradi barnakészénmedence 211
Borsodi és 6zdvidéki barnakészénmedence 1153
Magyarorszag osszes barnaszénvagyona 3211
Matra-Biikkaljai és Nyugat-Magyarorszagi lignitteriiletek, 5812
egyben Magyarorszag 6sszes lignitvagyona
Magyarorszig dsszes ismert szénvagyona 10620

* A mecseki medence nyilvantartott szénvagyona 1100 m mélységig keriilt kiszdmitisra. Ha a
szamitast tovdbbi mélységekre is kiterjesztjitk, gy 1500 m mélységig mintegy 3,3 Mrd tonna,
a teljes mélységig (kb. 3000 m) legaldbb 4 Mrd tonna foldtani vagyon adédik.

Matra- és Biikkalja

A pannoéniai kora lignit a kiszélesedé Pannon-beltenger partszegélyi, mocsaras
vidékein jott létre. A lignitvagyon kiemelked6en nagy. Jelenleg a visontai és a biikk-
abranyi kiilfejtésben folyik (jelentés volumenti) termelés.

Szombathely—Torony

A matrai- és biikkaljai telepekhez hasonléan ez is pannéniai kort lignit-
el6fordulds, mely SzombathelytSl nyugat felé Ausztridba is thazédik. A lignit a
Pannon-beltenger partszegélyi illedéke. Készlete jelentds. A teriileten korabban kis
mértékii banyaszat folyt.

Az egyes szénmedencék ismert foldtani (in situ) vagyonat (MGSz, 2004) a 3.
tdbldzat szemlélteti. a tablazatban nem szerepeltettiik a kitermelhetS szénvagyont
(foldtani vagyon minusz pillérek vagyona minusz tervezett termelési veszteség
plusz tervezett termelési higulds), mivel a szénhezkotott metdn hordozéja a fold-
tani, és nem a kitermelhet6 vagyon.

A stijtolégveszély torténete a magyar mélymiiveléses kdszénbanyaszatban

A magyar mélymiiveléses kdszénbanyaszat kozel 200 éves torténete soran
gyakran keriilt szembe a bdnyatérségekbe bedramlé metdnnal, mely a leveg6vel
keveredve 5-15%-os koncentracié esetén robbanoképes elegyet, stjtéléget alkot. A
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stjtélégveszély kisebb-nagyobb mélységben (a pannéniai kori lignittelepek kivé-
telével) szinte valamennyi készénmedencében fenndllt. Ezt tetézte a mecseki lidsz
korti szénmedencében a hirtelen kézetfesziltség-atrendez6dés hatasara bekovet-
kez8 gézkitorés, amikor is tobb ezer m® metan robbandsszerti hevességgel tort a
banyatérségekbe. A sajtolégveszély elharitdsanak alapveté mddszere a banyak jo
szell6ztetése volt.

A kovetkezékben — a teljesség igénye nélkiil - ismertetjitk a metdnnal kapcsolatos
legfontosabb eseményeket (BENKE & REMENYI 1996).

Brennbergbdnyan a régi fejtési tiregekben halmozoédott fel sujtolég abban az
esetben, ha azok vizzel telitédtek. Ilyen jellegii sGjtélég kidramldst tobb izben is
megfigyeltek, de ezek szerencsétlenséget nem okoztak.

A Dorogi-medencében az elsé tomeges baleset a tokodi Gusztav-aknéban 1871-
ben kovetkezett be. A felhagyott banyatérségekben 6sszegyfilt metédnt egy nagyobb
omlds préselte a nyitott banyatérségekbe, ahol az levegbvel keveredve stjtéléget
alkotott, amely a nyilt lang ldampaktél robbant be. A legsiilyosabb tomegszeren-
csétlenség 1942-ben az Erzsébet-aknaban tortént. Egy robbantds hatdsira omlas,
majd jelentds metédnkidramlds tortént, melyet szintén nyilt langt ldmpa robbantott
be. Ez tjabb metankidramlast idézett el6, igy tobbkozponta robbandssorozat kivet-
kezett be. 1963-ban a Reimann-aknan volt stilyos stjtélégrobbanas, melyet kovets-
en az izemet I-es sujtolég-veszélyességi osztalyba soroltak. (stjtolég-veszélyességi
osztélyokat a 4. fejezetben térgyaljuk). A Lencse-hegyi szénbanya — bar 1989 el6tt I-
es stijtolég-veszélyességi osztilyba volt besorolva — nem tartalmazott metint. Dorog
XXI. aknan a fekii tridsz mészkdben egy kavernara fartak, a farasbol 1-2 napig jott
a metéan.

A Pilisi-medence Szent Istvan-aknajaban lezart feltdrés megnyitasakor robbant be

a metan, ezt kdvetden a banyat I-es stjtolég-veszélyességi osztalyba soroltak.
" A Tatabanyai-medencében az elsé nagyobb metanrobbands az Gn. II. akndban
1897-ben kovetkezett be. A robbands dinamitos robbantds utdn tortént. A legna-
gyobb katasztréfa a XII. akna nyugati binyamezejében 1950-ben tortént, 81 banydsz
halélét okozva, ugyanis a sijtolégrobbanast szénporrobbanas kovette. 1978 folya-
man a XII./a. akna egyik frontfejtésében volt katasztréfalis stijtélégrobbanas.

Az Oroszlanyi-medencében 1948-ban a XVIL. aknan vagathajtds sordn, 1970-ben
ugyancsak a XVIL aknan volt sajtélégrobbands. A legsulyosabb metdnrobbanas a
Markushegyi banyatizemben 1983-ban kovetkezett be.

Balinkédn sajtélégrobbanis nem tortént. Metdn jelenlétét azonban észlelték az
Oregségi miiveletekben.

A vérpalotai miocén lignit-el6fordulas valamennyi banyajdban (SI., SII., Banta-
banya) a mélység felé haladva észlelték a metént, mely halalos balesetet is okozott.

Az ajkai késé-kréta kort szénmedencében hdrom metanfellobbands ismert: 1965-
ben Padrag-banyan, 1966-ban Jokai-banyan, és 1971-ben Armin-banyan. Ezt kéve-
téen soroltak az ajkai banyédkat az I-es sujtélég-veszélyességi osztalyba.

A négradi készénmedencében el6szor 1887-ben volt sujtélégrobbanas: a mizserfai
Jéanos-akna mélyitésével kapcsolatban a légakna tengelyében a kiilszinrdl inditott
fardsra fold alatt rélyukasztottak, a banyaban 6sszegyfilt metdn a fardlyukon
keresztiil kidramlott a szabadba, s ott felrobbanva ténkretette a mélyépité vitlat és a
géphdzat. A Gyula-lejtakna vagataiban 1920-ban meténgézt észleltek. Metangdz
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jelenlétét mutattdk ki a kisterenyei korzetben is. Az egyik kisterenyei banyaban 1943-
ban tortént sajtélégrobbands. 1961-ben a mizserfai banyaiizemben (Duclos VIL
bénya) a II. telep fejtése soran a kordbban mdr lefejtett I. telepb6l metangaz aramlott
be, a robbanas 8 emberéletet kovetelt. A nagybatonyi banyak sdjtélégveszélyesek
voltak. A Négradi-medencére jellemz5, hogy a metdnveszély nyugat felé haladva
novekedett, de a gdz mennyisége altalaban nem haladta meg az I. stjtéléges osztalyra
eloirt értéket. Nem képezi jelen dolgozat targyat, de emlitésre mélt, hogy a Vizslas-
és a Tiribes-banyakban jelents mennyiségt szén-dioxid-bearamlés volt.

A mecseki feketekdszén medence kiemelked§ jelentségii a metdntartalom és a
stjtélégveszély szempontjabol.

A mecseki binyaszkodas természeti kdrnyezetét jelentésen meghatarozta a szén-
telepek metantartalma. A zarorétegektdl és a késGbbi tektonikai hatasoktol fiiggden
a telepek gaztartalma valtozd, de egyértelmtien kimutathatd, hogy a mélység felé
haladva névekedett. Dr. RADO Aladar mérései szerint 1976 és 1981 kozott éves
atlagban 46 Mm?® gazfelszabadulas jelentkezett a mivelt banyakban. A stjtélég-
veszély és a gazkitorésveszély minden foldalatti mecseki szénbanyara jellemzd volt.
Mar az 1870-es években is voltak aldozatot kovetelS sijtélégrobbandsok. A leg-
stlyosabb metdnrobbands 1910-ben Szaszvar banyaban tortént.

A metén veszélytelen mértékii felhigitdsdhoz erSteljesen novelték a szell§ztetési
kapacitast. A stjtélégrobbanas-veszély elleni védekezést hatékonyan segitette a
foldalatti gazcsapolas, mely tobb évtizeden keresztiil fizemszer(ien m{ikodétt. Az
elsé gazlecsapolé berendezést Vasas-banyan 1957-ben létesitették (RaDO 1958). A
folyamat sordn a nagy fajlagos metantartalmu telepekbdl még a mivelés megkez-
dése el6tt banyabeli farasokbdl a gaz egy részét zart csérendszeren keresztil elsziv-
tak, majd a felszinen — cs6vezetéken eljuttatva a fogyasztékhoz — hasznositottak. A
medencében 6t gazlecsapolé berendezést helyeztek tizembe, Osszesen 325 Mm?
metant szivtak le és részben hasznositottak.

A mecseki szénbanyaszatban az els6 gazkitorés 1894-ben tortént a pécsi Schroll-
aknan. Az Ei teriileten az els6 gazkitorés 1902-ben kovetkezett be Szdszvar-banya
VIIL. szintjén. A gazkitérést sjtolégrobbands kisérte. A komldi teriileten Zobdk-
bényatizemben 1964-ben a Diagonalis-akna mélyitésekor az aknatalpon, 286 m
mélységben volt gézkitorés. A mecseki szénbanyaszatban Osszesen 574 gazkitorés
tortént, mely 89 haldlos dldozattal jart.

A gazkitorések elleni védekezés sordn provokaciés robbantasokat és/majd véds-
telepes miivelést alkalmaztak. Az utébbi sordn a gazkitorés-veszélyes telep fekii-
jében vagy fed6jében 1év6 nem gazkitorés-veszélyes telepet lefejtették, melynek
hatésara a védett telepben a fellazulasi zéndban a gézkitorés-veszély megsziint. A
gazkitorések oka vagathajtas esetén a vajvég el6tt felléps nagymértékii fesziltség-
torlédas (SzirTes 1971). A veszélyes fesziiltség csokkentése elézetes anyagkivétellel,
szénkimosatassal tortént.

A magyarorszagi binyik mingsitése sajtélégveszély szempontjabol

A mélymiiveléses szénbanydk nagy részében a termelés soran kisebb-nagyobb
metan-felszabadulds ment végbe. Az ,Altaldnos banyészati biztonsagi szabalyzat”
(KovAcs & ERNEI 1982) rendelkezése szerint a banyékat sijtlégveszély szempont-
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4. tdblizat. SGjtélég szempontjabsl mindsitett banyak Magyarorszagon
Tuble 4 Mines grouped in classes according to the firedamp hazard, Hungary

Sujtolég-
Szénmedence Bénya veszélyességi
osztély
Borsod, Py
miocén bamakdszén ilyukobanya L
['XX1 akna, X. akna, Lencschegy (1989-ig), Uj-ebszényi I
Dorog-Pilisi | bdnyak, Reimann-akna, pilist .
eocén barnakészén tokodi Erzsébet-akna, csolnoki
dorogi XIX. akna

Négrad, | Szorospatak-bdnya | S S
miocén b kdszé Kdnyis-, Ménkes-, Tiribes-banya 1L
Oroszlény A medence valamennyi mélymivelési banydja

. e (Mdrkushegyi-bénya, XVI., XVIL, XX., XXI., XXIIL, L
eocén barnakdszén XX, aknik)
Tatabinya— A medence valamennyi mélymiivelési banydja (XIV.,

. . XV/e, Csordakut, Nagyegyhdza stb.) L

Nagyegyhaza» .VI:iny all
coctn bemaklszén |y XL X1a,, XV, XV/a. akndk i
Balinka, Balinkai binyaiizem L
eocén barnakészén
Ajke, Armin, Jokai, Padrag L
kréta bamakdszén ’ ’
Viérpalota, SL, SIL és Banta-bénya L
miocén lignit
Mecseki also-jura A medence valamennyi mélymiivelési banyaja 1
feketek szén (Pécs, Vasas, Kossuth, Béta, Zobdk stb.) }

jabol mindsiteni kell, amennyiben a bdnya barmely banyatérségében metan jelen-
1étére utalo jelenséget észleltek, illetve az elSirt légmérés soran 0,1%-ot meghaladé
ardnyban metant mértek. A sajtélégveszélyes banyakat hivatkozott szabalyzat 8. §
(2) bekezdése alapjan I-III. sujtélég-veszélyességi osztalyba kell sorolni a (3)
bekezdés szerinti meghatdrozas szerint: a készénbanya

a) L. stjtlég-veszélyességi osztalyba tartozik, ha a munkanapi fajlagos metan-
fejlédés barmelyik termel 1égosztalyban legfeljebb 5 m® metan/tonna nyers szén,

b) II. sujtélég-veszélyességi osztalyba tartozik, ha a munkanapi fajlagos metan-
fejlédés barmelyik termel6 légosztalyban az 5 m%tonna nyers szén mennyiséget
meghaladja, de legfeljebb 15 m® metan/tonna nyers szén,

c) III. stjtélég-veszélyességi osztdlyba tartozik, ha a munkanapi fajlagos metan-
fejlédés barmelyik termeld légosztalyban 15 m*/tonnanal nagyobb (nyers szénre).

Fokozottan stjtélégveszélyes a II. és III. osztdlyt stjtoléges banya fejtése, fejtési
vagata, szénben hajtott vagy széntelepet hardntol6 kiilon szellGztetésti banyatér-
sége. Minden nyitott foldalatti banyatérséget megfeleléen szellsztetni kell. A
szell8ztetésre vonatkozo elSirdsok szerint a levegd metdntartalma nem haladhatja
meg a f6kihazé és légosztalykihtizé légaramban a 0,75%-ot, az 4thtiz6 légaramu
fejtésben az 1%-ot, az egyéb athiizé légaramu vagatban az 1,5%-ot, ill. diffazidval
szell§ztetett banyatérségben a 2,5%-ot.

A sajtolég szempontjabdl mindsitett banydkat (KovAcs & ERNEI 1982; BENKE &
REMENYI 1996) a 4. tibldzat mutatja.
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A szénmedencék tirolt (gas in place) metinkészlete

A magyarorszagi mélymiiveléses szénbanydk (illetve szénmedencék) metan-
vagyondbél — a mecseki feketekGszén medence kivételével — csupan banyaszell6z-
tetési adatok/sujtélég-veszélyességi osztalyok — allnak rendelkezésiinkre. A metan-
készlet becslését is ennek alapjan végeztiik.

Tanulményunkban becsiiltiik az egyes szénmedencék foldtani metdnvagyonat
(Methane Gas in Place), mely metdnkészlet az angolszdsz szakirodalom szerint
»Speculative” kategéridba sorolhatd. A mecseki feketekdszén medence metanva-
gyonanak ismeretességi foka magasabb, ,Hypothetical”’, de egyes szerz6k
JInferred” kategdériaba soroljak.

Az egyes szénmedencék ,gas in place” metinvagyonanak meghatarozasa
(A mecseki feketekGszén medencét kiilon targyaljuk)

A fajlagos tarolt metantartalom becslése:

- A Dorog-Pilisi-medencében a banyaszat sordn tapasztalt metanjelenségek és az
L, valamint a II. stjtélég-veszélyességi osztalyok alapjan 5-10 m%t értéket téte-
leztink fel.

- A Tatabanya-Nagyegyhaza-Manyi-medence esetében banyaszati adatok, vala-
mint az L, illetve II. osztalyba térténd besorolasra tekintettel 8-12 m%t metantartal-
mat valészinisitettiink.

— Az Oroszlanyi-medencében a banyaszat soran fellépé metanjelenségek és az I.
sujtolég-veszélyességi osztaly alapjan a szén feltételezett fajlagos metantartalma
2-3 m¥t.

— A bakonyi eocén (oligocén) szénmedencében a mar felhagyott Balinkai Banya-
iizem az I. stijtélég-veszélyességi osztalyba tartozott. Banyabeli szénminta adszorp-
ciés-deszorpcids vizsgalata (LANDIS et al., 2002b) 1,29 cm®g Langmuir konstanst
mutatott, ezért kereken 1,3 m%t fajlagos gaztartalommal szdmoltunk.

— A bakonyi kréta szénel6forduldsokban a banyabeli metan-jelenségek és az I.
stjtolég-veszélyességi osztalyba sorolds miatt 2 m¥t fajlagos metantartalmat tételez-
tink fel.

— A bakonyi miocén lignitmedencében a banyabeli megfigyelések és az L. stijt6lég-
veszélyességi osztaly miatt 1-1,3 m%/t fajlagos metdntartalommal szamoltunk.

— A négradi barnakészén medence fajlagos metantartalma a bényaszat soran
tapasztalt metdnjelenségek és az 1., valamint a II. stjtélég-veszélyességi osztalyba
sorolas alapjan 6-12 m¥t-ban valészinfisithetd.

- A borsodi és 6zd-vidéki barnakdszén medencében csak elvétve jelentkezett
metan, egyediil csak Lyukdbanya tartozott az I. stjtolég-veszélyességi osztalyba. A
szén fajlagos metantartalmat 1-2 m%t-ra becsiiljiik.

- A matra-biikkaljai és nyugat-Magyarorszagi pannéniai kort lignitteriiletek
megitélésiink szerint nem tartalmaznak szénhezkotott metént. A kordbbi mély-
mitivelésii banyakban (Matra-Biikkalja: Rézsaszentmarton, Gyongyostarjan, Tard,
Bogécs; Nyugat-Magyarorszag: Torony, Onddd) stjtélég nem jelentkezett.

A Pannon-medencében nagy mélységben is taldlhatok lignittelepek, melyeket
kdolajkutaté farasok harantoltak. A nagy mélység, h6mérséklet és nyomas miatt
feltételezhet (bar magyarorszagi mérési adatok nem allnak rendelkezésiinkre),
hogy e lignittelepek tartalmaznak szénhezkététt metant. Erdekes adatokr6l szamol
be STEINBAUER (2002) egy tanulmanyaban, mely szerint a Pannon-medence DNy-i
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(horvétorszagi) részén, a drava-menti tektonikus drokban a Molve féldgazmezén
1000-2000 m mélységtartomanyban a lignitben kb. 2 m%t fajlagos metant mutattak
ki.

A mecseki feketekGszén medence szénhezkotott metin készlete

A Magyar Geol6giai Szolgalat nyilvantartasa szerint (MGSz, 2004) a medencében
1100 m mélységig 1597 Mt féldtani (in situ) szénvagyon szerepel. 1500 m mélységig
3,3 milliard tonna, a teljes mélységig legalabb 4 milliard tonna szénkészlet valo-
szintisithetd (L 2. fejezet). A medencében a foldfelszin atlagos tengerszint feletti
magassaga 300 m.

A Mecseki Feketekészén Forméci6 kiterjedése 350-400 km?, melybél korabban
banyészat altal igénybe vettek 50 km?-ert. A szén szempontjabdl produktivnak
tekinthetd zona tertilete 70 km?, melybdl a kordbbi banyaszati miiveletek mintegy
20-25 km?-t érintettek. Az ismert (kategorizalt) foldtani szénvagyon szambavételi
feltételei (cut-offs): vastagsag > 0,4 m; f(it6érték > 12 560 kJ/kg, behigitott medds-
kozbetelepiilések vastagsiga < 0,3 m.

A mecseki szén az ASTM (USA) szabvany szerint a high-, medium és low volatile
bituminous osztélyba tartozik. A foldtani (in situ) vagyon atlagmindsége 19 126 kJ/kg,
de a (korabban) termelt szén fiit6értéke a nagymértékii higulds miatt csupan 11 650
ky'kg volt. . R

A mecseki szénhezkétstt metan 5. tdbldzat. A mecseki szénhezkotott metdn

PP . = i1z mindségi adatai
minosegl adatait az 5. tabldzat (SOMOS Tuble 5 Coalbed methane quality, Mecsek Coal Basin,

1991) szemlélteti: Hungary

A mecseki feketekdszén medence
szénhezkotdtt metan rezervoarja jelen- i [ | m | mens | cop | Femiahe
t6sen eltér a hagyomanyos CBM rezer- 95% | 08% | 0,005% | 4% | 0.8% | 36,000

voaroktol (FODOR 2002):

— A szén permeabilitdsa csupan 0,001
0,1 mD, egy tanulmény (RADNAINE 1991) egy rendkiviil alacsony mérési eredményt
(0,00039 mD) is kozol.

— A metdntartalom 92-98%-a szorbeélt, 2-8%-a szabad gédz formdjaban van jelen.

— A szén fajlagos szabad felillete 250-300 m?%g.

— A szén porusstruktiréja 0,4-0,5 nm atmérsjii molekularis pérusokbél (a metan
molekula dtmérdje 0,42 nm), mikropdrusokbél (10 nm-ig) és mezopdrusokbdl
(10-50 nm) 4ll.

— A fajlagos metantartalom atlagosan 50 m%t (RADNAINE 1991; Somos 1991; Kiss
1995).

- A szénhezkotott metan nyomaésa a mélység fuggvényében akar 100 bar is lehet.

- A szén porozitdsa 1-15% kozott valtozik.

A széntelepes Osszlet rétegei vizzardak. A szén, a meddd kozbetelepiilések, a
feds- és fekiirétegek nem tartalmaznak vizet. A szén in situ nedvességtartalma
csupan 0,5-2,0%. A viz nem tud behatolni a molekularis pérusokba. 2. felhagyott
béanyatérségek (Abandoned Mines, GOB areas) viszont banyavizzel telnek meg. Ez
a folyamat jelenleg is tart. A vizeldrasztds a szén rendkiviil kis porustérfogata,
valamint az abban tarolt gaz kovetkeztében nem tud behatolni a ,sziz” szén-
rétegekbe.
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A Mecseki-medence a foldtorténet korok sordn elvesztette tdrolt metinkész-
letének egy részét. A kainozoikum sordn a denudécidval érintett teriileteken a
metan kozvetleniil, vagy a konszolidalatlan fedérétegeken keresztiil a légkorbe
tavozott.

SzIRTES (1971) konyvében szamos mérési adatot kozol a széntermelés soran felsza-
badulé metin mennyiségérsl, mely 15-80 m?/termelt tonna kozott ingadozott, de
idénként elérte a 150 m*t értéket is. Adatai fontos informaciét szolgaltattak az
(akkori) banyaszelldztetés tervezéséhez, de nem titkrozték a szénben elhelyezkedd
szabad + szorbealt metin mennyiségét.

A GEOPARD Kift. (RADNAINE 1991) vizsgalatai alapjan atlagosan 50 m?t szénhez-
kotott metant becstilt. Ezt szemlélteti a 4. dbrdn lathaté adszorpciés/ deszorpcids
gorbe [RADNAINE in SoMos (1991)] Szamos laboratériumi vizsgélat is hasonld
eredményre vezetett.

Az elméletileg feltételezhets foldtani metdnvagyon (gas in place) 4 millidrd tonna
foldtani szénvagyont feltételezve 200 millidrd m>-t tesz ki.

A mecseki feketekdszén medence szénhezkotott metdn meghatarozasira

kordbban is végeztek becsléseket:
60 SoMos (1991), Kiss (1995), LANDIS et al.
51 o (2002a, b), FODOR (2005).
50 £ Kiss (1995) tanulménya a 70 km?-es te-

riileten 149,6 millidrd m? foldtani metan-
vagyont kozol. A banyaszell6ztetési ada-
3 /g/’ tok alapjan a szén metantartalmat
}3,// 75 m*/t-ban hatdrozta meg. Ezt a fajlagos
oz értéket — helyesen — a kitermelhetd szén-
vagyonra vetitette. (CMM). E metinva-
gyonnak csak akkor lenne létjogosult-
saga, ha a teljes medence szénvagyonat
lefejtenék, amire nincs redlis esély.
LanDis et al. (2002a, b) publikaci6ja-

45

40 D/
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20

Metan tartalom (crrilg) —Methane content (co/g)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Nyomés — Pressure (Mpa)

Adszorpcié — _ Deszorpeio —
Adsorption Desorption

4. dbra. A Mecseki készénmedence adszorpcids/
deszorpcids izoterméaja

Fig. 4 Adsorption/desorption isotherm of a Mecsek
Basin, Hungary

nak a metanvagyonra vonatkozd része
SoMos 1991, évi tanulmanyan alapul.
LANDIS és munkatarsai felhasznaltak
hivatkozott tanulmany szintvonalas

térképeit, melyek a legfels6 széntelep
felszinének tengerszint feletti (alatti) helyzetét dbrazoltak. Egy 6sszefoglalé jellegfi
szintvonalas térképet szemléltet az 5. dbra (LANDIS et al. 2002a, b).

Somos (1991) tanulményéban 39 m?t kitermelhetd gdzvagyonnal (6sszesen 112,9
millidrd m?) szdmolt, talzott, 0,78-as kihozatali tényezét feltételezve. LANDIS és
munkatérsai 50 m%t gas in place fajlagos metdntartalommal szamitotta vissza a
foldtani szénvagyont (a 112,9 millidrd m? gazb6l), majd ebbdl a nem pontos féldtani
vagyonbdl vont le kovetkeztetéseket. A Karolina-banya és a Vasas-banya kiilfej-
tésébdl szénmintakat vettek, melyeket adszorpcids vizsgalatoknak vetettek ald. A
Langmuir konstans a Karolina-banya esetén 18,26 cm®/g-ra, a Vasas esetén
20,74 cm®/g-ra adoédott. Ezek a szénmintdk a felszin kozelébl szarmaztak, nem
tekinthet6k reprezentativnak a mecseki feketek6szén medence szempontjabdl.
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igy 28,5 milliard m® kitermelhet§ gézvagyont kaptunk. A kihozatali tényezd
természetesen fligg az alkalmazott termelési technolégiatdl, igy az a jovében val-
tozhat.

Magyarorszag tobbi szénmedencéjénél is — jelenlegi ismereteink szerint — a 0,2-es
kihozatali tényez6 alkalmazasét javasoljuk.

agyarorszig szé i oldtani metd 0
Magyarorszdg szénmedencéinek foldtani metdnvagyona

Az egyes szénmedencék prognosztizalt foldtani (gas in place) szénhezkotott
metanvagyonat a 8. tdbldzat szemlélteti.

A tdblazatbdl kitlinik, hogy a magyarorszagi szénmedencék Gsszes foldtani CBM
vagyona mintegy 152-159 millidrd m? mely majdnem eléri a hazai konvencionlis
foldgaz mennyiségét (176,5 millidrd m3). A szénhezkotott metdn 90-94%-a a me-
cseki feketekdszén medencében taldlhaté. Hangsalyozzuk, hogy a kozolt metan-

8. tdblizat. Magyarorsz4g szénhezkotott metdnvagyona szénmedencék szerint
Tuble 8 Coalbed methane resources in place in the Hungarian coal basins

Foldtani Fajlagos Féldt_ﬂni
Szénmedence szénvagyon | metantartalom (ga?éigsla(ﬁ
Mo ('t (millied )
Mecsek* 3300 50,(GOB: 16) | 142,6~143
Dorog-Pilis 426 5-10 24
:::l;anya—Nagyegyhaza— o 12 35
Oroszlany 157 2-3 0,3-0,5
Bakony, eocén (oligocén) 177 1,3 0,2
Bakony, miocén lignit 294 1-1,3 0,3-0,4
Bakony, kréta 366 2 0,7
Nograd 211 6-12 1,3-2,5
Borsod-Ozd 1153 1-2 1,1-2,3
Matra-Biikkalja,
Ny-Magyarorszag, pannoniai | 5812 n.a. n.a.
lignit
Osszesen 12323 \ 151,9-158,6

*Mecsek: 1500 m mélységig, n.a.=nincs adat, valészintleg nulla

készlet adatok jelenlegi ismereteinket tiikrozik. Sziikségesnek véljiikk a jovében az
egyes szénmedencékben mélyiilt, még meglevd (pl. vizszint megfigyelésre hasz-
nalt) farasok metdnra torténé szisztematikus vizsgalatat.
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A szénhezkétott metdn hasznositisara vonatkozo kezdeményezések,
a tovabblépés lehetdségei

A magyar szénbanyaszatban — a Mecsek hegység kivételével — nem tortént szén-
hezkotott metdn hasznositds, és nem folytak annak kiaknazésara kisérletek sem. A
mecseki eredményes foldalatti gazlecsapolasrol (foldalatti frasok) mar kordbban
tettiink emlitést.

A kiilszini fiirdsokkal torténd gazlecsapoldsi kisérletek a Mecsek hegységben

Az elsé mélyfarasos kisérlet a Méza-Dél-i szénteriileten tortént 1980-ban. A faréas
mélysége 1000 m, a termelS béléscsd atmérSje 77 volt. A hardntolt széntelepeket
perforaltak, majd a kdolaj- és foldgaziparban alkalmazott technolégia szerint édes-
vizi hidraulikus rétegrepesztést, majd homokkal torténd kitdmasztast végeztek. A
kisérlet nem jart eredménnyel.

1993-1994-ben tovabbi mélyfarasos kisérleteket végeztek. Harom katban folyé-
kony széndioxidos rétegrepesztést és homokkitamasztast, a negyedik katban nyi-
tott Greges technologiai eljarast alkalmaztak. Ezek a kisérletek is negativ ered-
ménnyel végzddtek. (Kiss 1995)

A kiilszini fardsok sikertelenek voltak, azonban a bényaszat soran spontan és
foldalatti furasokkal jelentSs mennyiségli metan szabadult fel.

A banyaszati tevékenységek kovetkeztében masodlagos (szekunder) fesziiltség-
allapot jott 1étre (FODOR 2002). A fejtési homlok el6tt jelentds fesziiltségniovekedés
(athdritott nyomds) és nyomasgradiens alakult ki. A fesziiltségatrendezdés
kovetkeztében a szén és a kisér kézetek a fejtési homlok elstt kb. 10 m-es korzet-
ben fellazultak. A fellazulas/tonkremenetel a szén permeabilitasat kb. 2-3 nagy-
sagrenddel megnoveli, megnyitja a repedéseket, ezaltal noveli a metin de-
szorpcijat. Ez a folyamat térben és idSben szoros Osszefliggésben van a mély-
miiveléses banyaszattal. A mecseki feketek&szén medencében a mélymiiveléses
banyaszat sordn a szénbdl szdmottevé mennyiségli metdn szabadult fel, a
foldalatti gazlecsapold farasok — védotelepes fejtésekkel kombinalva — sikeresek
voltak. A banyamtveletek (pl. frontfejtések) kivalé stimulatorok a metdntermelés
szempontjabol. A kiilszini farasokban alkalmazott novelt hatékonysagi mad-
szerek (folyékony széndioxidos rétegrepesztés, homokkitamasztas, nyitott iireges
katkiképzés) nem vezettek eredményre a szén belsé tulajdonségai és a rendkiviil
magas in situ kbzetfesziiltség kovetkeztében. A kisérleti kutak gézlecsapolasi
teriilete a szén alacsony permeabilitdsa és a kis pérusméret miatt kis kiterjedésti
volt. A hatékony, kalszini farasokbdl torténé gazlecsapolds érdekében a
hagyomanyost6! eltéré stimuldciés modszereket kell kifejleszteni, illetve
alkalmazni.

Kdszonetnyilvanitas

Ezuton fejezem ki koszonetemet Dr. Kiss Jézsef és KovAcs Endre lektoraimnak
hasznos kritikajukért és tanacsaikért.
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