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Oil and gas occurrences discovered in Hungary in period 1935 to 1985, and their features

Abstract

In this study, the author gives a historical overview about hydrocarbon exploration in periods before and after the
World War II. Distributions of the geological resources are investigated according to exploration areas, depths and ages
of reservoirs. Characteristic features of oils and gases are summarized. Verified and possible source rocks of oil and gas
fields are taken into consideration. Migration mechanisms and pathways are discussed. Finally, the author suggests the
potential future exploration targets for hydrocarbon exploration.
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Osszefoglalds

Ebben a tanulmdnyban a szerz§ torténelmi attekintést ad a szénhidrogén-kutatdsrél a masodik vildghdboru eldtti és
utani idészakokban. Vizsgélja a foldtani vagyon eloszlasat a szambavételi egységek, a mélység és a tarolokdzet kora
szerint. Osszefoglalja az olajok és gdzok jellemz§ tulajdonsdgait. Szdmba veszi az olaj- és gazmez8k bizonyitott és
lehetséges anyakézeteit. Targyalja a migrdcié mechanizmusait és dtvonalait. Végiil potencidlis jov6beni kutatdsi
objektumokat javasol a szénhidrogén-kutatds szdmara.

Tdargyszavak: a szénhidrogén-kutatds torténete, a mezdk eloszldsai és sajdtossdgai, anyakdzetek, migrdcios mechanizmusok és titvona-

lak, Magyarorszdg

Bevezetés

Az 1860-1905 kozotti idészakban az Osztrak—Magyar
Monarchia részét képezd Magyarorszag teriiletén a kolaj-
termelés Osszesen 55 500 tonna volt. Ennek tobbségét, 92
szazalékat desztillacié titjan allitottak eld a felszini banya-
szattal kitermelt bitumenes paldbdl Stdjerlakon és olajos ho-
mokk&bdl Tataros-Fels6derndn (PoSEwiTz 1906). A 8%-ot
kitevd, furélyukon felszinre hozott nyersolaj dontd hanyada
(83%-a) a Murako6zbdl és Horvatorszagbdl szarmazott. Em-
litésre méltd, hogy az Osztrdk—Magyar Monarchidhoz tarto-
z6 Galicidban Drohobycz, Boryslaw kdrnyékén egyetlen év-
ben, 1905-ben 801 800 tonna kdolajat termeltek, tobb mint
14-szeresét annak, amelyet 1860-1905 kozott Magyaror-

szagon (POSEwWITZ 1906). A galiciai olajvidék a 19-20.
szazad forduléjan az Egyesiilt Allamok, Oroszorszdg és
Holland-India (Indonézia) mogott a negyedik helyen allt a
kitermelt olaj mennyiségét illetéen (PoLLACK 2009). A
Murakozben taldlhaté a ma is aktiv felszini olajszivargas
Bédnyavaron (jelenlegi nevén Peklenicdn), Horvétorszdg
teriiletén. Az innen szdrmazdé olajat Winterl Jakab, a budai
egyetem vegytan tandra vizsgalta lepdrldssal 1788-ban
(FALLER et al. 1997). Ez az els6 ismert kdolajelemzés a vila-
gon (BACSINSZKY et al. 1987). A Béanyavar kozelében 1évd
Szelencén, jelenlegi nevén Selnica helységben, az 1850-es
évek végén taldltak olajat egy barnaszénkutatds sordn
mélyitett akndban (POSEwITZ 1906). Szelencén Stavenov és
Singer vallalkozok 1905 végéig 31 furast mélyitettek,
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amelyek koziil hatnak a talpmélysége meghaladta az 500
métert. Az olajtermelés Szelencén 1887-ben kezdddott, 50
évvel a Budafa-2 kit olajtermel6vé kiképzése elbtt, és az
1887-1905 id8szakban 3100 tonnét tett ki. 1908 novembe-
rében kezdték mélyiteni az Erdélyi-medencében a Kissar-
mds—2 firdst kdlisokutatds céljabol. A firdsban gazkitorés
keletkezett, majd kigyulladt a gdz, és 27 hénapon 4t égett.
Az ezzel a firdssal megtaldlt foldgazkincs alapozta meg
Erdélyben a gidzhasznositdsi programot, amelynek kereté-
ben tobb véros tdvvezetéken kapta a gazt. A Nyitra—Pozsony
megye hataran 1év6 Egbell (Gbely) mellett taldltak foldgaz-,
illetve k6olaj-el6forduldst 1914-ben. Itt 72 flirdsbol 29 000
tonna k&olajat termeltek az I. vildghdboru alatt.

A Trianon utdni idészakban, 1917-ben P4vai Vajna Fe-
renc felszini d6lésmérésekkel kimutatta a ,,szava red6zés”
murakozi folytatdsat, és 1919-ben Papp Simonnal egyiitt a
budafapusztai szerkezetet is megéallapitotta. Az Anglo—Per-
sian érdekeltségli D’ Arcy Exploration Co. koncesszids jo-

1. tablazat. A legjelent6sebb foldtani vagyonu eléfordulasok
Table I. Occurrences of most significant geological resources

got vasarolt kbolaj- és foldgazkutatdsra, amelynek kereté-
ben a Hungarian Oil Syndicate Ltd. Budafapusztdn mélyi-
tett fardst 1923-ban. A furds, amelyrdl utébb kideriilt, hogy
a szerkezet déli lejt6jén, a tet6tdl 1500 m tavolsdgban volt, a
viz-olaj hatdr alatt hardntolta a kés&bb ismertté valt Budafa
kdolajmezd egyik telepét. A furds csak olaj- és gdznyomo-
kat taldlt. (Ezt a fdrdst djabban Budafa—0 névvel illetik,
hogy megkiilonboztessék az 1936-ban mélyiteni kezdett

Budafa-1 furastdl.)

Az 1935-1985 kozotti idoszakban felfedezett
jelentds foldtani vagyon eléfordulasok

A jelentGs, legaldbb 5 milli6 egyenérték tonna foldtani
vagyonu el6forduldsokat az 1. tdbldzat tartalmazza a felfe-
dezés évének sorrendjében, megjeldlve az 1. dbrdn lathatd
szdmbavételi egység szdmat (sze). A tovdbbiakban a szo-

o Foldtani . Giz Foldtani
b | e | s | T | e S| 08 | e
’ % CH% (%)
1935 | Mihalyi 1+2 3 1310-1599 1,3 0 100 2,4 98 2,5
1937 | Budafa 3 16 1035-1435 331 8Ll 18,9 18,3 3
1940 | Lovaszi 3 7 1155-1860 451 772| 228 22,3 2
1945 | Répeelak 1+2 6 1059-1438 1,0 0 100 8.4 92 7,6
1951 | Nagylengyel 3 4 1897-2420 7,4 100 0 0 99,2
1956 | Demjén-K 13 | 1030 LI 943 5,7 5,7 0 100,0
1958 | Pusztafoldvar 10 5 1605-1738 36| 282 7.8 45,4 37 59,7
1958 | Hajduszoboszlé 11 4 450-1266 5,5 0 100 94 6 32,1
1959 | Battonya 10 2 645-1010 09 355| 645 44,3 31 77,4
1962 | Uliés 7 8 1880-2730 2,8 85 915 82 10 70,1
1964 | Olbs 1+2 1 1815 0,9 0 100 3 97 100,0
1964 | Mezdcsokonya 3 3 1716-1743 1,0 0 100 23,7 76
1964 | Szank 6 4 1850-1910 341 394 60,6 58,2 4
1964 | Nagykori 9 9 1830 1,6 0 100 25 75
1965 | Algy6 7 15 1723-2500 276 404| 596 57,8 3 73
1966 | Budafa-mély 3 1 3185 1,6 0 100 17 83 100,0
1969 | Ferencszéllds 7 5 1660-2411 09| 256| 744 71,5 4
1970 | Battonya-K 10 2 903-1018 16| 884 1L6 5,9 49 100,0
1971 | Szeged 7 2 2245-2624 20 749 251 24,1 4 98,9
1974 | Kiskunhalas-EK 6 6 1850-2050 1,9] 819] 181 12 33 97,2
1974 | Fiizesgyarmat 9 9 1756-1840 1,0 9,8 90,2 22,9 75
1976 | Endréd 111 9 9 1755-2000 1,8 0 100 76,3 24
1976 | Sarkadkeresztur 12 12 2550-2860 1,6 7,2 92,8 91,7 | 98,4
1980 | Szeghalom 9 3 1740-2045 40 359| 64,1 60,3 6 93,4

sze - szambavételi egység - exploration area



Foldtani Kozlony 152/3 (2022)

261

1. abra. Szambavételi egységekt il
Figure 1. Exploration areas

vegben az egyes el6forduldsok sorszdma a mez6 melletti za-
réjelben szerepel, hasonloképpen a 2. dbrdn is. Az eléfordu-
lasok foldtanivagyon-adatai és egyéb sajatossdgai VOLGYI
et al. 1985 munk4jabdl szarmaznak. A 2. dbra szemlélteti a
felfedezett foldtani vagyon kumulativ eloszldsit az 1935—
1985 id6szakban felfedezett 6sszes foldtani vagyon szdza-
1ékédban kifejezve.

A Magyar Kincstér és az Eurépai Gaz és Villamos Tarsa-
sdg (EUROGASCO) 1933-ban kotott egyezménye értelmé-
ben a kiilfoldi vallalat jogot nyert arra, hogy a Dundntil
teriiletén kdolaj és foldgdz utan kutasson. Az elsé firdst Mi-
halyi (1.) térségében mélyitették le, amelyik szén-dioxidban
dus gazt tart fel. A Trianon utdni Magyarorszag els6 kdolaj-
termeld teriilete Biikkszéken volt, ahol 1937 dprilisaban kez-
dédott meg a termelés, és 1939-ig tartott, végiil a kutak

elvizesedése miatt a mez6t 1943-ban ledllitottdk. Az 1937-
1939 kozotti iddszakban Osszesen 13 000 tonna kdolajat
termeltek ki. Papp Simon a budafai szerkezeten — mdr
geofizikai mérésekkel is aldtdmasztottan — 1936 majusdban
kijelolte a Budafa—1 (2.) firépont helyét. Ez a firdszerszam
megszoruldsa miatt nem volt kivizsgalhatd, de 1937. februdr
9-t61 kezdve gazt tudott szolgaltatni a tovabbi furdsok kazan-
jainak fiitéséhez. Papp Simon 1937 marciusaban kijelolte a
Budafa-2 fiirasi pontot. Ebbdl a firasbdl 1937. november 21-
én megindulhatott a k&olajtermelés. A kutatds kovetkezd
sikere a Lovaszi mez6 (3.) felfedezése volt. Ez az esemény
mar az 1938-ban alakult Magyar—Amerikai Olajipari Rt.
(MAORT) kereteiben tortént. 1949. december 31-én alla-
mositottdk a MAORT-ot, és nemzeti vallalatokat hoztak 1étre.

Az 1937-1941 kozott végrehajtott geofizikai (torzids és
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2. abra. Az 1935-1985 kozotti idészak felfedezéseinek halmozott foldtani vagyona 1935 évtél kezdddden az Osszes felfedezett foldtani vagyon szazalékaban
Figure 2. Cumulative geological resources of the period from 1935 to 1985, 1935 onwards in percentage of all the discovered geological resources
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z 7

graviméteres) mérések nagy kiterjedésii, mélyben 1€vs szer-
kezetet mutattak ki, amelynek tetépontja Salomvar kdrnyé-
kén volt. A szerkezet déli része keleti irdnyban rész-ano-
madlidval rendelkezett Nagylengyel térségében. Papp Simon
1943-ban a tetérészen tilizte ki a Salomvar—1 fiirdst. A tridsz
dolomitra telepiil6 miocén atftirdsakor az iszapban géaz- és
olajnyomokat észleltek. A fiirds a tridszt 2208 m mély-
ségben érte el. 1946-ban a Salomvar—2, 1947-ben a Salom-
var-3 furas lemélyitésére keriilt sor. Mindhdrom fiirds med-
do lett, és ezek képezték az egyik vadpontot a MAORT-per
sordn Papp Simon ellen. Mar nem Papp Simon jeldlte ki
Salomvéron a tovabbi négy, szintén medddnek bizonyult fi-
rast. A kiilonbség csak az volt, hogy az els6 harom fiiras
vadpontként szerepelt, a kdvetkezd négyért viszont Kossuth-
dij jart. 1950-ben kezdték el mélyiteni a Nagylengyel-1
firast, amely olajnyomos miocén glaukonitos zoldhomok-
kovet hardntolt, de az iszapveszteség miatt miiszakilag befe-
jezhetetlenné vélt. Ebbdl a tapasztalatbdl okulva a soron ko-
vetkezd, szintén a z6ldhomokkdre irdnyuld firdsokat nem
engedték az ,,id6s mészkd” tet6zondjdig, az iszapelnyeld
zO6naig mélyiteni. Hangsuilyozni kell, hogy a Nagylengyel
térségében megindult kutatas az olajat tartalmazé glaukoni-
tos homokk® feltdrdsara irdnyult. (A galukonitos homokkd
olaja nem viszkézus, konnytiolaj, az ,,id6s mészks” olaja
ezzel szemben nagy slrliségl, viszkézus, Un. nehézolaj,
amely el8szor a Nagylengyel-3 (5.) furdsban jelentkezett.
Ezt akkor a miocén mészkd olajanak, és nem az ,,id6s mész-
k&ének” tartottdk.) A Nagylengyel-2 firdsban, 1951 mar-
ciusdban a z6ldhomokk&bdl 12—15 m*/nap dugattytizhat
konnytiolajat kaptak, aminek akkor az volt az 6ridsi jelents-
sége, hogy a Il. vildghdboru utdn djra taldltak kéolajat Ma-
gyarorszdgon. A Nagylengyel-2 fiirdsban a z6ldhomokkd
felett volt béléscsovezve a kiit, a tarold igy csdvezetlen, nyi-
tott szakaszban helyezkedett el. A taroldt is béléscsovezni
akartdk a biztonsdgos termelés érdekében 1igy, hogy a mio-
cén margdig firnak tovabb, és azutan rakjak be a béléscso-
vet. Erre 1952-ben keriilt sor. A firé azonban véletleniil (!) a
tervezettnél mélyebbre hatolt, és az ,,id6s mészk&ben™ allt
meg (BupA E. szdébeli kozlés). Az iszapelnyelést kovetSen
az ,,id6s” (kés6 kréta korid) mészksbdl felszalld termeléssel
napi 95-100 m® nehézolaj keriilt a felszinre. A Salomvar
kornyékén mélyiilt furdsokkal szemben Nagylengyelben a
miocén kozvetleniill a fels¢ kréta iiledékekre telepiil.
Tovéabbi eltérés az, hogy — mint utélag kideriilt — Nagy-
lengyelben a mezozoos tetd kisebb mélységben van, mint
Salomvéron. Hangsuilyozni kell, hogy senki sem sejtette,
hogy Nagylengyelben egy id&s (mezozoos) mészk&bol alld
rog van, és abban k&olaj taldlhaté. A Hajdiszoboszl6, Ullés,
Battonya és Pusztafoldvar mez6k felfedezését kovetSen a
legnagyobb készletli el6fordulast, Algydt (15.) 1965-ben
fedezték fel, amelyet megel6zGen az Osszes felfedezett
foldtani vagyon még nem érte el az 1935-1985 kozott
megismert Osszes foldtani vagyon felét. Algydn az Osszes
foldtani vagyon 28 %-at taldltdk meg. Annak ellenére, hogy
az Algy6—1 furas helyét mar 1964 decemberében kitiizték, a
furésok halogaté magatartdsa miatt a fiirds csak 1965.
junius 20-4n indulhatott meg (DANK 1990). Ez a késlekedés

oda vezetett, hogy a Tapé teriiletén termalviznyerés céljabol
megkezdett firdsban kitdrés sordn olaj keriilt a felszinre
1906-1962,5 m mélységbdl. Az Algyd-1 furds ekkor mar
1517 m mélységet ért el. Az emlitett Tdpé—1 vizkutato furds
az algydi szerkezet nyugati peremén hatolt az egyik telep
sz€lébe, az Algy6-1 fiirds viszont a szerkezet tetején tele-
piilt. Algyd utdn 1985-ig az Osszes készlet 25%-4t talaltak
meg. Az 1935-1985 iddszak utolsd, jelentSs foldtani
vagyonu el6forduldsit Szeghalmon (24.) fedezték fel 1980-
ban.

A felfedezett foldtani vagyon nagysag szerinti eloszl4sa-
ra jellemz8, hogy a tobb sz4z el6fordulds koziil a jelentSs
foldtani vagyonnal rendelkez8k 24 el&forduldsban vannak
jelen, és az Osszes felfedezett foldtani vagyon 82 szdzalékat
képezik. Az Orszagos Kdolaj és Gazipari Troszt az orszag
teriiletét un. szdmbavételi egységekre osztotta, amelyek az
egyes medenceteriiletek migracids gy(jtokorzetének felel-
nek meg. (A tovdbbiakban a szdmbavételi egységek (sze)
szamjele szerepel zardjelben a szovegben és az 1. dbran is.)

A jelents foldtani vagyond el6forduldsok mélység-
intervalluma 450-3185 m: a legkisebb mélység a Hajdiiszo-
boszl6 (11. sze), alegnagyobb a Budafa-mély (3. sze) el6for-
duldshoz tartozik.

A jelents foldtani vagyont elforduldsok fazisdsszeté-
telét a kovetkezdk jellemzik: a Zalai-medencében (3. sze) a
nagylengyeli el6fordulds csak olajbdl dll. Csak foldgézt tar-
talmaznak a kovetkez§ el6forduldsok a megjelolt szambavé-
teli egységek teriiletén:

Kisalfoldi-medence(1. + 2. sze): Mihalyi, Répcelak, Olbs
Zalai-medence (3. sze): Budafa-mély, Mez&csokonya
Nagykunsag (9. sze): Nagykort, Endréd 11T

Hajdusag (11. sze): Hajddszoboszl

A tobbi el6fordulas kolajat és foldgazt egyarant tartal-
maz.

A jelent6s foldtani vagyont el6fordulasok gazosszetéte-
lére az aldbbiak jellemz&k. A szénhidrogénekben dus ga-
zok, amelyekben a szénhidrogén-tartalom legalabb 70%, az
alabbiak:

Zalai-medence (3. sze): Budafa, Lovaszi

Kiskunsag (6. sze): Szank

Szegedi-medence (7. sze): Algyd, Szeged, Ferencszallas,
Ullés

Nagykunsdg (9. sze): Endréd 111, Szeghalom

Hajdusag (11. sze): Hajdtszoboszl

Bihari-medence (12. sze): Sarkadkeresztir

Paleogén-medence (13. sze): Demjén—K

A gdzok nem éghet6 (inert) tartalma jelentSs, 30%
feletti a kovetkezd jelentSs foldtani vagyonud el6fordula-
sokban:

Kisalfoldi-medence (1. + 2. sze): Mihdlyi, Répcelak, Olbs

Zalai-medence (3. sze): Budafa-mély, Mez6csokonya

Kiskunsag (6. sze): Kiskunhalas EK

Nagykunsag (9. sze): Fiizesgyarmat, Nagykort

Békési-medence (10. sze): Battonya, Battonya-K, Pusztafold-
var
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A jelentds foldtani vagyonu el6forduldsok tobbsége nem
egyetlen telepbdl, hanem tobb, egymads felett elhelyezkedd
telepbdl all. Az egytelepes el6forduldsok a kovetkezdk: a
Kisalfold medencében (1. +2.) Olbs paleozoos aljzati kép-
z6dményben, a Zalai-medencében (3. sze) Budafa-mély tri-
asz képz6dményben, a Paleogén-medencében (13. sze)
Demjén-K oligocén tarolokSzetben. A tobbtelepesek koziil
csak neogén tarolokdzetek szerepelnek a kovetkezd eld-
forduldsok esetében:

Zalai-medence (3. sze): Budafa, Lovaszi, Mez6csokonya
Kiskunsag (6. sze): Szank

Szegedi-medence (7. sze): Ferencszéllas

Nagykunsag (9. sze): Nagykor(, Fiizesgyarmat, Endréd 111

A Paleogén-medencében (13. sze) egyediil Demjén-K
esetében nem szerepelt neogén tarélokdzet. A tobbi esetben
aneogén mellett a ndla id6sebb taroléban is van telep. Ezek
az el6forduldsok az aldbbiak:

Kisalfoldi-medence (1. + 2. sze): Mihalyi, Répcelak, Olbs

Zalai-medence (3. sze): Nagylengyel, Budafa-mély

Kiskunsag (6. sze): Kiskunhalas EK

Szegedi-medence (7. sze): Algy6, Szeged, Ullés

Nagykunsag (9. sze): Szeghalom

Békési-medence (10. sze): Battonya, Battonya-K, Puszta-
foldvar

Hajdudsag (11. sze): Hajdiszoboszlo

Bihari-medence (12. sze): Sarkadkeresztir

Kozottiik vannak olyanok, amelyeknél a neogénnél id6-
sebb tarolokézetli telepek a neogénhez viszonyitva kis
foldtani vagyonnal rendelkeznek, mint példaul a Kisalfoldi-
medencében (1. + 2. sze) Mihdlyi és Répcelak, a Szegedi-
medencében (7. sze) Algys, a Hajdusagban (11. sze) Haj-
ddszoboszld. Azonban az esetek tobbségében a neogénnél
idGsebb tarolokézetek a neogén képzddményekhez képest

jelentds foldtani vagyont tartalmaznak a kovetkezd ese-
tekben:

Kisalf6ldi-medence (1.42. sze): OIbg

Zalai-medence (3. sze): Nagylengyel, Budafa-mély

Kiskunsag (6. sze): Kiskunhalas EK

Szegedi-medence (7. sze): Szeged, Ullés

Nagykunsag (9. sze): Szeghalom

Békési-medence (10. sze): Battonya, Battonya-K, Puszta-
foldvar

Bihari-medence (12. sze): Sarkadkeresztir

A felfedezett foldtani vagyon szambavételi
egységenkénti eloszlasa

Az egyes szambavételi egységekhez tartozo adatokat a I1.
tdabldzat tartalmazza. A 3 km-nél mélyebb, neogén tiledékek-
kel kitoltott medencék a kovetkezdk: Kisalfoldi-medence (1. +
2. sze), Zalai-medence (3. sze), Drava-medence (4. sze),
Szegedi-medence (7. sze), Békési-medence (10. sze) és a
Bihari-medence (12. sze). Meg kell jegyezni, hogy a Szegedi-
medence két részbdl all: az Algy6 felhalmozddasi GvezettSl
keletre a Maké-arok, nyugatra a Dorozsmai-siillyedék helyez-
kedik el. A Kiskunsag (6. sze), Nagykunsag (9. sze), Hajdusag
(11. sze), valamint a Paleogén-medence (13. sze) nem kap-
csolodik mély neogén siillyedékhez.

Az 0sszes felfedezett foldtani vagyonra vonatkoztatva a
legtobb (36%) a Szegedi-medencében (7. sze) van, ezt kove-
ti a Zalai-medence (3. sze) (20%) és a Nagykunsag (9. sze)
(13%) szambavételi egységek. A tobbi egységben a megis-
mert foldtani vagyon szdmaranya 10% alatti.

Az egyes szambavételi egységeken beliil a foldtani va-
gyon fazisosszetétele alapjan megallapithatd, hogy a Kis-
alfoldon (1. + 2. sze) felfedezettek csak gazokbdl éllnak.
Emellett gdzprovincidnak tekinthet6k az atlagos, 59% fe-

11. tablazat. A felfedezett foldtani vagyon szambavételi egységek szerinti eloszlasa

Table I1. Distribution of the discovered resources according to exploration areas

| | [ ] [ ] [ g [ |
1+2 | Kisalf6ldi-medence 3,5 0,0 [ 100,0 4.4 95 0 20,1 21 0,2 0,01
3 | Zalai-medence 19,81 754 24,6| 13,1 47 6,7 16,4 9 13,3 1,48
4 | Drava-medence 2,0 7,6 92,4 45,2 51 1,2 7,9 5 1,4 0,28
5 | Kozép-Duna 0,0 0 0,00
6 | Kiskunsag 82| 41,5| 585 47,5 19,0 8,7 6,3 5,0 9,7 1,94
7 | Szegedi-medence 35,6 423| 57,7 553 4 47,7 0 10 46,1 | 4,61
8 | Eszak-Alfold <0,1 0,0 [ 100,0 41| 96,0 0,0 0,5 7,0 <0,1 | <0,01
9 | Nagykunsag 12,8 12,8 87,2| 48,6| 44,0 14,0 30,0 9,0 10,4 1,16
10 | Békési-medence 74| 44,6| 554 379 32 49 11,9 17 81| 0,48
11 | Hajdusdg 6,5 26| 974| 79,4 18,0 13,2 3,8 7,0 7,1 1,01
12 | Bihari-medence 3,1 30,5 69,5 60,4 13 3.9 2,8 10 3,71 0,37
13 | Paleogén-medence L8] 93,5 6,5 43 33 0,2 0,3 0 0,00
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letti gdzardnnyal rendelkezd szambavételi egységek, ame-
lyek a gdzardny novekedésének sorrendjében az aldbbiak:

Bihari-medence (12. sze) 70%

Nagykunsag (9. sze) 87%
Drava-medence (4.sze) 92%
Hajdudsag (11. sze) 97%

Az étlagos, 41% feletti olajarannyal rendelkezd szamba-
vételi egységek az olajhdnyad novekedésének sorrendjében
a kovetkezdk:

Kiskunsag (6. sze) 42%
Szegedi-medence (7. sze) 42%
Békési-medence (10. sze) 45%
Zalai-medence (3. sze) 75%
Paleogén-medence (13. sze) 94%

A felfedezett gdzok foldtani vagyondnak atlagos inert-
tartalma 27%. Az atlagosndl kisebb inerttartalmu szdmba-
vételi egységek az inerttartalom csokkenésének sorrend;jé-
ben az aldbbiak:

Kiskunsag (6. sze) 19%
Hajdusag (11. sze) 18%
Bihari-medence (12. sze) 13%
Szegedi-medence (7. sze) 4%

Az atlagosndl nagyobb inerttartalommal rendelkezd
szambavételi egységek az inerttartalom novekedésének sor-
rendjében a kovetkezk:

Békési-medence (10. sze) 32%
Paleogén-medence (13. sze)33%

Nagykunsag (9. sze) 44%
Zalai-medence (3. sze) 47%
Drava-medence (4.sze) 51%
Kisalfold (1. + 2. sze) 95%

A szénhidrogén-progndzis térfogatgenetikai modszeré-
nek alkalmazasa soran meg kellett becsiilni a generativ alla-
potban 1év5, 2500 m-nél nagyobb mélységben elhelyezkedd
neogén pelitek mint anyak&zetek térfogatat. Az egyes szam-
bavételi egységek neogén pelittérfogatanak az 6sszes neo-
gén pelittérfogathoz viszonyitott ardnya novekedése szerint
a kovetkezd sorrendet kapjuk:

Ko6z€p-Duna (5. sze) 0%
Paleogén-medence (13. sze) 0%

Drava-medence (4.sze) 5%
Kiskunsag (6. sze) 5%
Eszak-Alfold (8. sze) 7%
Hajdusag (11. sze) 7%
Zalai-medence (3. sze) 9%
Nagykunsdg (9. sze) 9%
Szegedi-medence (7. sze) 10%
Bihari-medence (12. sze) 10%
Békési-medence (10. sze) 17%
Kisalfold (1. + 2. sze) 21%

Lathatd, hogy a Kisalfoldi-medence (1. + 2. sze) tartal-
mazza az 0sszes generativ neogén pelittérfogat legnagyobb

részét, 21%-at. Ezt koveti 17%-kal a Békési-medence (10.
sze). A tobbi tajegység 5-9% értékeket mutat. A Kozép-Duna
(8. sze) és a Paleogén-medence (13. sze) nem tartalmaz gene-
rativ dllapotban 1év6 neogén képzddményeket.

Ha feltételezziik, hogy a megismert szénhidrogénkészle-
tek zomét aneogén pelitek generdltak, akkor a felfedezett f61d-
tani vagyon szdmbavételi egységenkénti eloszldsanak és a pe-
littérfogatok eloszldsdnak parhuzamosan kellene futnia. Nyil-
véanvald, hogy a Zalai-medencében (3. sze) felfedezett foldtani
vagyont csokkenteni sziikséges a felsd tridsz eredeti nagylen-
gyeli el6fordulds foldtani vagyondval (KoNcz 2016). A Paleo-
gén-medence paleogén anyakdzetek dltal generdlt szénhid-
rogénjeit nem kell szdmitdsba venni. Foldtani vagyonként az
olajnak és a gz szénhidrogén-tartalmanak tomegosszegét kell
tekinteni, mert a gdzok inert komponensei nem tekintheték
neogén anyak&zetekbdl keletkezetteknek (Koncz 1983). Az
ily médon szamitott, az Osszegzett foldtani vagyonra vonat-
koztatott foldtani vagyon ardnyok (sCH) a kovetkez6 sorrendet
adtdk —a pelittérfogat-ardnyok zardjelben val6 feltiintetésével:

Kisalfold (1. + 2. sze) 0,2% (21%)
Drava-medence (4.sze) 1,4% (5%)
Bihari-medence (12. sze) 3,7% (10%)
Hajduasag (11. sze) 7,1% (7%)
Békési-medence (10. sze) 8,1% (17%)
Kiskunsdg (6. sze) 9,7% (5%)
Nagykunsag (9. sze) 10,4% (9%)

Zalai-medence (3. sze) 13,3% (9%)
Szegedi-medence (7. sze) 46,1% (10%)

Lathatd, hogy a neogén pelittérfogat nagy szdmarinya
(21%) mellett a Kisalfoldi-medence (1. + 2. sze) a felfedezett
foldtani vagyonnak csak 0,2%-aval rendelkezik. A neogén
pelittérfogat ardnya mindossze 10% a Szegedi-medencében
(7. sze), ezzel szemben a megismert foldtani vagyonnak a
46,1%-at tartalmazza. A hasonlé neogén pelittérfogat-ara-
nyu (10%) Bihari-medencében (12. sze) pedig a felfedezett
foldtani vagyonnak mindossze csak 3,7%-ét taldltuk meg.
Ezeknek az ardnytalansdgoknak a szamszersitésére alkal-
mas a készlet% é€s a pelittérfogat aranya% (PK), amely azt
mutatja meg, hogy 1% pelittérfogatra hany % foldtani va-
gyon esik. A PK értékek novekedésének sorrendjében az
egyes szambavételi egységek a kovetkezdk:

Ko6zép-Duna (5. sze) 0,00
Eszak-Alfold (8. sze) 0,00
Paleogén-medence (13. sze)0,00

Kisalfold (1. + 2. sze) 0,01
Drava-medence (4.sze) 0.28
Bihari-medence (12. sze) 0,37
Békési-medence (10. sze) 0,48
Hajdusag (11. sze) 1,01
Nagykunsag (9. sze) 1,16
Zalai-medence (3. sze) 1,48
Kiskunsag (6. sze) 1,94

Szegedi-medence (7. sze) 4,61

A fentiekben szerepld 12 szambavételi egység PK értékei-
nek medidnja 0,43. A legkisebb (0,00 és 0,01) értékekkel a
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Ko6zép-Duna (5. sze), Eszak-Alfold (8. sze), a Paleogén-
medence (13. sze) és a Kisalfold (1. + 2. sze) rendelkezik.
Mivel a Kisalfold pelittérfogat szazaléka messze a legna-
gyobb (21%), az dtlagoshoz képest a foldtani vagyon hidnya a
Kisalfoldon tetemes nagysdgd. A Drava-medence (4. sze)
alacsony, 0,28 PK-értéke még alacsonyabb a valdsdgban,
mert a generdld pelittérfogat zome a horvat oldalra esik. A
Kiskunsag (6. sze) magas PK-értéke valdsziniileg annak
kovetkezménye, hogy a medenceteriilet kiemelkedett, a jelent
megel6z8en mélyebben volt, igy a generdld pelittérfogat na-
gyobb lehetett. A legmagasabb PK-értéket a Szegedi-
medence (7. sze) mutatja, ahol feltételezhets, hogy a vetdk
révén amigracid hatékonysdga az dtlagot messze meghaladta.

A megismert foldtani vagyon mélység-
intervallumonkénti eloszlasa

500 m nagysdgu intervallumokra osztva a Ill. tabldzat
foglalja 6ssze az adatokat. A megismert foldtani vagyon a
mélység novekedésével az 1500—1999 m intervallumig no-
vekszik, ahol maximumot (39,2%) ér el. Ezt kdvetden, a
mélység tovabbi novekedésével csokkenés mutatkozik. A
jelentdsebb, legaldbb 1 milli6 egyenérték tonna foldtani va-
gyonnal rendelkezé el6forduldsok koziil a legkisebb mély-
ségben (340 m) a paleogén korud tiroléban elhelyezkedd
olajtelep, a Demjén-Ny (13. sze) van. A jelzett kis mélység
feltehetSen a nagymérvi inverzi6 kovetkezménye. A szintén
jelentdsebb készletek koziil a legnagyobb mélységben (3185
m) a tridsszal érintkezd miocén taroldban felfedezett, nagy
(81%) szén-dioxid-tartalmu géztelep, a Budafa-mély (3.
sze) helyezkedik el.

Az egyes mélységintervallumokban felfedezett foldtani
vagyon fazisosszetételétis kozli a I1l. tabldzat. Feltling, hogy
a legkisebb mélységben (0—499 m) az olaj domindl (76%).
Ez a sekély olaj a paleogén tdrol6kdzetben elhelyezkedd
Demjén-Ny, Demjén—Piinkosdhegy (13. sze) el&fordula-
sokbdl 4ll. Az 500-999 m intervallumban a gdz dominal
(88%), amely zomében a ,,fels6pannon” tdrolékban 1€vd,
metdnban dus, bakteridlis eredetli gdzbdl tevddik Ossze
(Battonya, Hajdiszoboszl6). 1000-2499 m intervallumban

I11. tablazat. A felfedezett foldtani vagyon mélység szerinti eloszlasa

Table I11. Distribution of the discovered geological resources according to the
depths

az olaj 40-49%, a gdz 51-60% értékek kozott ingadozik. A
2500-2999 m intervallum mar gdzban domindns (68%). A
jelentdsebb foldtani vagyonu el6forduldsok olaja ebben a
mélységintervallumban mér kizdrélag a preneogén krista-
lyos aljzatban halmozdédott fel (7. és 12. sze). Szintén ebben
a foldtani vagyon nagysig kategoéridban a gdz zome pre-
kambriumi tdroléban van az Ullés el6forduldsban (7. sze).

A megismert foldtani vagyon eloszlasa
a tarolokdézetek kora, illetve
osfoldrajzi helyzete szerint

Hat kategéridban mutatja be a IV. tdbldzat a foldtani va-
gyon eloszldsdval Osszefiiggd adatokat a tarolokdzet kora,
illetve 6sfoldrajzi helyzete szerint. A pannéniai képz&dmé-
nyeknél szerepel az ,,als6pannon”, illetve a ,fels6pannon”
elnevezés. Ezek nem a képzddmények korit jelzik, csak
Osfoldrajzi—Oskornyezeti  helyzetiikben kiilonboznek egy-
mastdl: a ,,fels6pannon” a Pannon-téba érkezd foly6- €s delta-
rendszer, az ,,alsépannon” a progradalé self lejtdjét és annak
elSterében-folytatdsaban tlilepedd mélyvizi iiledékeket képvi-
seli. A tovdbbiakban az ,,als6pannon”; illetve a ,.fels6pannon”
megjelolést ilyen értelemben haszndlom. A prepanndniai
miocén tarolokdzetek tobbnyire kozEépsd miocén, badeni ko-
rdak. A kristlyos aljzat elnevezés a paleozoos, prekambriumi
és proterozoos koru képz6dményeket foglalja magaban.

A legkisebb foldtani vagyon (2%) a paleogén kor taro-
16kban, a 13. szambavételi egységben keriilt felfedezésre. A
legnagyobb foldtani vagyon (29%) a ,,fels6pannon” téro-
16k6zetekhez tartozik. A neogén tirolokdzetekben a fold-
tani vagyon 60%-at fedeztiik fel. Az olajhanyad 50% feletti
értékei (62, ill. 92%) a mezozoos, illetve paleogén korud
tarolokdzeteket jellemzik. A gdzdominancidval rendelkez6
tdrolokdzetek a gdzhdnyad novekedésének sorrendjében a
kovetkezdk: kristdlyos aljzat (56%), ,,als6-" és ,,fels6pan-
non” (66%), miocén (71%).

A tovabbiakban azok az el6forduldsok szerepelnek, ame-
lyek foldtani vagyona legaldbb 1 milli6 egyenérték tonna.
Az V. tdbldzat foglalja 6ssze a ,,felsGpannon” tdrolokdzetek-
ben felfedezett, jelent§sebb (= 1 milli6 egyenérték tonna)

IV. tablazat. A feldedezett féldtani vagyon eloszlasa a tarolokGzetek kora és Gs-
foldrajzi helyzete szerint

Table IV. Distribution of the discovered geological resources according to the age
and paleogeographical situation

Mélység (m) Kteé (%) Olaj (%) Gaz (%) KorosToldraia e - . —
0-499 0,5 76 24 Kornyezet élység (m) Kteé % | Olaj % | Gdz %
500-999 3,4 12 88| |,Felspannon” 230-2118 | 29,2 34| 66
1000-1499 22,3 46 54| |, Alsépannon” 294-2860 | 24,3 34| 66
1500-1999 39,7 40 60 | | Miocén 630-3160 7,1 29| 7
2000-2499 23,1 49 51| | Paleogén 310-1470 2,0 92 8
2500-2999 9.8 32 68| | Mezozos 1160-3185 | 15,2 62 38
3000-3500 1,7 2 98| | Kristilyos aljzat 550-2955 | 22,2 44 56
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V. tablazat. A ,felsopannon” tarolokban felfedezett foldtani vagyon
Table V. The discovered geological resources in the “Upper Pannonian” reservoirs

VI. tablazat. Az ,alsépannon” tarolokban felfedezett foldtani vagyon
Table VI. The discovered geological resources in the “Lower Pannonian” reservoirs

Mélység (m) 3 ) Mélység (m) » o, | N,
Sze Eléfordulds Fazis C(‘;Z Eredet Sze Eléfordulds : Fizis % | % Eredet
min. | max. 0 min. | max.
142 | Mihalyi 1310 | giz 97 1+2 | Mihalyi 35| iz | 9
1+2 | Répcelak 1 A 2
1+2 | Répeelak 1202|  giz 72 dens 68| gz | 9
- 3 | Budafa 1085 | 1252 | olaj+gaz
4 | Inke 755 gaz 64 = =
3 | Lovaszi 1100 | 1440 | olaj+gdz
" o
7 _[Algy6 1723 | 2048 | olaj+giz 3 | Mezdcsokonya 1743 | giz 91
9 | Endrod 11T 1755 gaz bakterialis 4 | Inke 1525 | giz 79
10 | Battonya 645 giz bakteridlis 4 | Gorgeteg-Babdcsa 1640 | giz 18116
10 | Pusztafoldvar | 1011 | 1605 gaz bakterialis 4 | Bajcsa 2166 | gz bakteridlis
10 | Pusztasz6lGs 1030 gaz bakterialis 7 | Uliés 1246 |  olaj
11 | Hajdiszoboszlo | 892 giz bakterialis 7 | Ferencszillis 2290 | olaj+giz
7 | Algyé 2290 | 2318 | olaj+gdz
. , . . o 9 | Endréd I 2010 | gz
foldtani vagyonnal rendelkezdket. A megismert jelentésebb
" . 1z . R 9 | Endrod 11 2260 gaz 68
foldtani vagyonu elforduldsok mélységintervalluma 645—
2048 m, amelyben fSleg gazok jelentkeztek. Algyén (7.sze)a | 9 | Endrod III 2150 | giz
»fels6pannon” tarolékban az Osszes itt felfedezett olaj 98,7 9 | Fegyvernek-K 1660 | gdz 75
szazaléka helyezkedik el. A tobbi, ,.fels6pannonban’ megis- 9 | Rikéczifalva 1420 | gz 39
mert/ olaj jéval kisebb foldtani vagyond, és a GQrgeteg— 9 | Tatdriilés-Kunmadaras 1190 | gdz bakteridlis
Babdcsa (4. sze), Tortel (6. sze), Dorozsma (7. sze) Kismarja- Sle 1300 - |20
K és Kismarja-Ny (12. sze) el6forduldsokhoz tartozik. A =L - =
»felsépannon” képz&dményekben sok a szenes betelepiilés, 9 | Nagykord 1830 | sz 27]48
igy anyak6zeteknek tekinthetSk. Igen alacsony termikus 10 | Pusztafoldvdr 1740 | olaj
érettsége miatt azonban bel6le termogén eredetd szénhid- 11 | Hajdiszoboszlé 1050 | gz bakterialis

rogének nem képzddhettek. Ezért az olaj jelenléte a ,.fels6-
pannon” tarolékban azt jelzi, hogy az eleve termogén eredetti
olaj vertikdlis migracié révén tolthette fel a tiroldkat. A
»felsépannon” lignitekbdl késziilt extraktum biomarkerei
egészen mas képet mutatnak, mint a vele egykorti homokkd-
tarolokban 1€v6 olaj (KoNcz & ETLER 1994). A gézok egy
része bakteridlis eredetdi metdnt tartalmaz a Nagykunsag (9.
sze), a Békési-medence (10. sze) és a Hajdusag (11. sze)
teriiletén. Az algy®i el6fordulds gdzaiban a szénhidrogének
termogén eredetliek, nagyobb mélységbdl szarmaznak. Nagy
inerttartalmu, szén-dioxidban duis gézokat tartalmaz a Kisal-
fold (1. + 2. sze) és a Drava-medence (4. sze). A legnagyobb
foldtani vagyont a ,.fels6pannon “ tarol6kézetekben Algydn
fedezték fel.

Az ,alsépannon” deltale;jtd, illetve deltalejtdlabi, tobb-
nyire turbidites tarolékézetekben, 1050-2318 m mélység-
intervallumban felfedezett jelentdsebb foldtani vagyonu els-
forduldsokat a VI. tdbldzat tartalmazza. A kdolajat is ma-
gukban foglal6 el6forduldsok a Zalai-medence (3. sze), a
Szegedi-medence (7. sze) és a Békési- medence (10. sze) te-
riiletére korlatozédnak. A gazel6forduldsok koziil a Tatar-
tilés—Kunmadaras (9. sze) és a Hajdudszoboszl6 (11. sze)
metéanja tartalmaz bakteridlis eredetiit. Nagy inerttartalmu
gazel6fordulasokat ismertiink meg a Kisalfold (1. + 2. sze)
(Mihalyi, Répcelak), a Zalai-medence (3. sze) (Mezdcsoko-
nya), a Drava-medence (4. sze) (Gorgeteg—Babdcsa, Inke)
és a Nagykunsag (9. sze) (Nagykord, Kistjszallas-Ny, End-

rdd 11, Fegyvernek-K, Rakdczifalva) szdmbavételi egysé-
gekben. Kiemelked6en nagy foldtani vagyonnal rendel-
keznek a Budafa, Lovdszi (3. sze) és az Algyd (7. sze) el6for-
duldsok ,,alsépannon” tarol6i.

A kozéps6 miocén tdrolokdzetekben 17162510 mély-
ségintervallumban felfedezett jelent&sebb foldtani vagyonud
el6forduldsokat a VII. tdbldzat foglalja 6ssze. A kbolajat is
tartalmaz6 el6forduldsok a Kiskunsdg (6. sze) és a Nagy-
kunsdg (9. sze) teriiletére esnek. Nagy inerttartalmd, szén-
dioxidban duds gazok jelentkeztek a Mez6csokonya (3. sze)

VILI. tablazat. A kozéps6 miocén tarolokban felfedezett foldtani

vagyon
Table VII. The discovered geological resources in the Middle
Miocene reservoirs
Sze Eléfordulds | Mélység (m) Fazis CO, %
3 | Mezdcsokonya 1716 gaz 64
6 [ Szank 1850 | olaj+gaz
6 | Zsana-E 1860 | giz
7 | Uliés 2510 | gdz
9 | Szeghalom 2045 | olaj+gaz
9 | Fiizesgyarmat 1756 | olaj+gaz 96
11 | Piispokladany 1820 gaz 81
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VIIL. tablazat. A paleogén tarolokban felfedezett foldtani vagyon IX. tablazat. A mezozoos tarolokban felfedezett foldtani vagyon
Table VIII. The discovered geological resources in the Paleogene reservoirs Table IX. The discovered geological resources in the Mesozoic reservoirs
Sze Eléfordulas Mélység Fazis Meélység (m) (60)
(m) Sze Eléfordulds Féazis %Z
13 | Demjén-Piinkosdhegy 410 | olaj min. max.
13 | Demjén-Ny 340 | olaj 3 | Hahot-Pusztaszentlaszlo 1460 olaj
13 | DemjénK 1030 olaj 3 | Savoly 1582 | olaj+gaz 73
13 | Mezokeresztes 1200 | olaj 3 | Nagylengyel 2260 2420 olaj
) 3 | Barabasszeg 2255 olaj
és a Piispokladany (11. sze) el6fordulasokban. Az egyediili - —
jelent6s foldtani vagyonu eléforduldst Szankon és Zsana- 3 | Ortahiza 1981 | olaj+giz
Eszakon (6. sze) fedezték fel. 3 | Budafa-mély 3185 gaz 81
A paleogén té'rol(’)k(’i'zetekben 340—1ZOQ m mélysej:g-in- 4 | Liszo 2427 gz 70
tervallumban megismert jelent6sebb foldtani vagyont kizaro- - - —
lag a Paleogén-medencében (13. sze) fedezték fel (VIIL. tdbld- 6 | Kiskunmajsa-D 1850 | 2000 | olaj*gdz
zat). Azide tartozo el6fordulasokban csak k&olaj jelentkezett, 6 | Kiskunhalas-EK 1850 | olaj+gdz
gaz n?n} mutatKOZ(.)tt. A Jele.r}tos foldtani vagyonu el6fordula- 10 | Pusztaszélés 1716 | olaj+gdz 39
sok koréhez tartozik a Demjén-K. .
A ,fels6pannon” és ,,alsépannon”, miocén €s paleogén 11 | Hajduszoboszlo 1266 gaz

tarol6kdzetek altaldban homokkovekbdl allnak, amelyre
jellemzd, hogy taroldteriik és atereszt6képességiik a mély-
ség novekedésével csokken. A délkelet-alfoldi neogén siily-
lyedékekben 1000 m mélységben a porozitds 34%, az ate-
resztképesség 400 millidarcy (mD), de 2500 m mélység-
ben a porozitds mar csak 13%, az atereszt6képesség pedig
csak 40 mD (Koncz 2020b, SzaLAY 1982). Nem tekinthetd
véletlennek, hogy az emlitett homokkovekben felfedezett
jelent6sebb foldtani vagyonnal rendelkez6k korében a leg-
nagyobb mélység 2510 m (7. sze) (Ullés, miocén).

A mezozoos tarolokdzetek tobbnyire karbonatokbol
(mészk6bdl, dolomitbol) dllnak. Taroléteritk a mélységtdl
fiiggetleniil jelentSs lehet a tektonikai okokbdl bekovetke-
zett repedezettség, illetve blokkokra toredezettség révén, to-
véabba karsztos iiregek, kaverndk kialakuldsa miatt (DANK
1987). Ez utdbbi létrejotte az orogén fazisok soran a felszin-
re emelkedett karbonatos kzetek karsztosodasdhoz kotott.
A mezozoos tarolokézetekben 1266-3185 m mélység-inter-
vallumban felfedezett jelent&sebb foldtani vagyonu el6for-
duldsokat a IX. fdbldzat foglalja 6ssze. Olaj, illetve olaj és
gaz jelentkezett a Zalai-medencében (3. sze) 1évd kovetkezd
el6fordulasokban: Nagylengyel, Barabasszeg, Hah6t—Pusz-
taszentlaszld, Ortahdza, Savoly. Tovabba a Kiskunsdgban
(6. sze) (Kiskunmajsa-D, Kiskunhalas-EK), végiil a Békési-
medencében (10. sze) (Pusztasz616s). Szén-dioxidban dis
gazok mutatkoztak a Sdvoly, Budafa-mély (3. sze), Lisz6 (4.
sze), Pusztasz6l6s (10. sze) elGforduldsokban. A szénhidro-
génekben dis gizok el6fordulasai: Kiskunmajsa-D, Kis-
kunhalas-EK (6. sze) és Hajduiszoboszl6 (11. sze). A jelen-
tésebb foldtani vagyonu el6forduldsok korébe tartozik
Nagylengyel (3. sze), Hajdtiszoboszl6 (11. sze).

A kristalyos aljzatot képezd repedezett, mallott paleo-
z00s, prekambriumi, proterozoos kord metamorfitok kedve-
z06 tulajdonsdgokkal rendelkezé taroldk lehetnek (DANK
1987). Esetenként a fels6, mallott-repedezett zona beiszapo-
16d4sa miatt a felhalmozédasok nemcsak a diszkordanciafe-
lillet kozelében varhatdk, hanem mélyebben is, az aljzat bel-

sejében (DANK 1987). Az 1935-1960 id&szakban megis-
mert, kristdlyos aljzatban 1év$ tdrolok nagy inerttartalmi
gdzokat foglaltak magukban. Taldn ennek tulajdonithato,
hogy a Vizvar—Heresznye—Gorgeteg—Babdcsa (4. sze) szer-
kezeti magaslaton az 1954-1960 idészakban mélyiilt, kris-
tilyos aljzatot elért firdsok nem hatoltak be annak belsejé-
be, hanem az aljzatot elérve, rogton le is dlltak. Az elsd
olyan tdrol6, amely a kristdlyos aljzatban jelent6s foldtani
vagyont tartalmazott, az Ullés eléfordulds (7. sze) volt 1962-
ben. 1965-t61 kezd6dGen mar rendszeres volt az aljzat meg-
kutatdsa. Az aljzatba val6 behatolds gyémantvésst igényelt,
amelynek jelentSs koltségvonzata volt. Az 1976-ban Sar-
kadkeresztdron mélyitett firdsok is gyémantvést haszndl-
tak az aljzatba val6 behatoldsra. Ez azért emlitésre méltd,
mert a kutatds irdnyitdjat feljelentették. A biintetéstdl csak
az mentette meg, hogy a lelShely a kristlyos aljzatbdl je-
lentGs mennyiségii gazt és parlatot termelt (DANK V. szébeli
kozlés). A kristalyos aljzatban 904-2955 m mélységinter-
vallumban felfedezett, jelentSsebb foldtani vagyonnal ren-
delkezé el6forduldsokat a X. tdbldzat foglalja dssze. Az el6-
forduldsok zome kd&olajat, illetve k&olajat is tartalmaz.
Mindossze harom eléfordulds — O1bs (1. + 2. sze), Ullés (7.
sze), Biharkeresztes (12. sze) — foglal magédban csak gazt.
Némelyik el6forduldsban a gdz nagy szén-dioxid-tartalmu.
Ezek az elGforduldsok a kovetkezsk: OIbs (1. + 2. sze), Bat-
tonya, Battonya-K, Mez&hegyes—Végegyhiza, Pusztafold-
vér (10. sze), Biharkeresztes (12. sze). Kiemelked6en nagy
foldtani vagyonnal rendelkezik a tobbihez képest a szeghal-
mi (9. sze) el6fordulas.

Az el6fordulasok kdolajainak sajatossagai
K&olajnak az a szénhidrogén-folyadék tekinthetd, amely-

nek atmoszférikus desztillacids maradéka legaldbb 40%. Az
ennél kisebb desztilldciés maradéki szénhidrogén-folyadék
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X. tablazat. A kristalyos aljzatban felfedezett f6ldtani vagyon
Table X. The discovered geological resources in the crystalline basement

Sze Eléfordulds N.[élyse'g m Fézis Cl;zz
min. max.
1+2 | Olbs 1815 | gaz 96
6 | Kiskunhalas-EK 1964 | 2050 | olaj+gaz
6 | Tazlar 1920 | olaj+gaz
7 | Kelebia-D 904 | olaj+gaz
7 | Ferencszallds-K -Kiszombor 2260 | olaj+gaz
7 | Asotthalom 1060 | olaj
7 | Dorozsma 2955 olaj
7 | Ulés 2730 | gaz
7 | Algy6 2500 | olaj+gaz
7 | Szeged 2624 | olaj
9 | Szeghalom 1970 | olaj+gaz
10 | Mez6hegyes-Végegyhaza 1178 | olaj+gaz | 53
10 | Battonya 1010 | olaj+gaz | 44
10 | Battonya-K 1018 | olaj+gaz | 46
10 | Pusztaféldvar 1738 | olaj+gaz | 63
12 | Komadi 2200 |  olaj
12 | Biharkeresztes 1450 gaz 49
12 | Mezésas 2585 | olaj
12 | Sarkadkeresztir 2780 | olaj+gaz

a gdzcsapadék (kondenzdtum). Az 6sszes felfedezett szénhid-
rogén-folyadéknak csak 21%-a kbolaj, a tobbi gdzcsapadék.
A legaldbb 0,9 t/m? stirliségi kGolajat nehézolajnak ne-
vezik, amelyre a nagy stirliségen kiviil jellemz6 a nagy visz-
kozitds és a magas dermedéspont. Ezek a sajatossdgok a ne-
hézolaj nagy aszfaltén- és gyantatartalmabdl erednek. Sem
az aszfaltén, sem a gyanta nem szénhidrogén, mert elemi
osszetételiikben a szénen €s a hidrogénen kiviil a kén, oxi-
gén és a nitrogén is szerepel. A nehézolajok termeltetése és
szallitdsa kiilonleges médszereket igényel. Mivel a nehéz-
olaj viszkozitdsa nagysdgrendekkel nagyobb a vizénél, az
intenziv termeltetés elvizesedést vonhat maga utdn, ahogy
ez Nagylengyelben be is kovetkezett. A gy(jt6cs6hilézatot
télen fiiteni kell. A nehézolajoknak alapvetSen két tipusa
ismert, amelyek az olajokbol készitett gdzkromatogram-
mok alapjan megkiilonboztetheték egymastdl . Az egyik ti-
pus nem biodegradalt, és alacsony termikus érettségi szin-
ten képzddik, tn. korai keletkezésii kéolaj, amely anyak6ze-
te szerves anyaganak nagy kéntartalma és/vagy anyakdzete
igen kedvezé mennyiségi és mindségi jellemzdi miatt jon
létre igen enyhe termikus feltételek mellett. Ehhez a tipus-
hoz tartozik a nagylengyeli (3. sze) el6fordulds, amelynek
olajabdl késziilt gdzkromatogrammok a normal alkdnok (az
egyenes, nem eldgazo szénlanci szénhidrogének) teljes,

A

3. abra. Olajok gazkromatogrammyjai
A - nem biodegradalt, B - biodegradalt
Figure 3. Gaschromatograms of oils

A - non-biodegraded, B - biodegraded

hidnytalan sorozatdt mutatjak (3. dbra, A). A madsik tipus
biodegradalt, a mikrobdk miikodése kovetkeztében alakult
ki, amelyre példa a Kelebia-D (7. sze) el6fordulds. Ennek az
el6forduldsnak az olajabol késziilt gazkromatogramm a
normdl alkdnok teljes hidnyat mutatja abbdl ered6en, hogy a
mikrobdk az olaj normal alkénjait ,,fogyasztottdk™ el (3. db-
ra, B). JelentGsebb foldtani vagyonu nehézolaj jelentkezett a
Nagylengyel, Barabdsszeg, Savoly (3. sze) és a Kelebia-D
(7. sze) el6fordulasokban.

A koolaj jellegét az atmoszférikus desztillacié utolsd,
250-275 °C forrasponthatdru frakcidjanak, az I. kulcsfrak-
cionak a stirisége alapjdn dllapitjak meg. A kulcsfrakcio sii-
rliségének novekedése sorrendjében megkiilonboztetik a
parafin, intermedier €s naftén jelleget. Az emlitett stirliség-
novekedés oka az, hogy a kulcsfrakcié parafin, egyenes és
eldgazé (nem gyfiriis) szénhidrogénjei kisebb siirtiségliek,
mint a gy(iris (cikloalkdn, aromds) szénhidrogének. A felfe-
dezett kdolaj tobbsége (84%) a parafin jellegliekhez tarto-
zik. Kisebb aranyban (19%, illetve 1%) mutatkoztak inter-
medier, illetve naftén jellegli k6olajat tartalmazé el6fordu-
lasok. A XI. tdbldzat foglalja Ossze a jelentSsebb foldtani
vagyonu parafin, intermedier és naftén jellegli kbolajat tar-
talmaz6 el6forduldsokat. Emlitésre mélto, hogy néhany el6-
forduldsndl a tdrolokdzet kora szerint kiilon jelentkezik a
parafin és az intermedier jelleg. A Kiskunhalas-EK el&for-
dulds mezozoos tarol6kdzetében parafin, a metamorf aljza-
tdban pedig intermedier jellegii a k6olaj. Algy6n a ,,felso-
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XI. tablazat. A koolaj-eléfordulasok jellege
Table XI. The character of oil occurrences

Jelleg Sze Eléfordulas
parafin 3 | Nagylengyel
" 3 | Barabasszeg
" 6 | Kiskunhalas-EK (Mz)
" 6 | Szank
! 7 | Algyé (Fp)
" 7 | Dorozsma
" 7 | Szeged
" 7 | Ferencszallas
" 7 | Ferencszallas-K-Kiszombor
" 7 | Ullés
" 9 | Szeghalom
" 10 | Battonya
" 10 | Battonya-K
" 10 | Pusztafoldvar (Pz)
" 10 | Pusztaszolos
" 12 | Mezésas
" 13 | Demjén-Piinkdsdhegy
" 13 | Demjén-Ny
" 13 | Mezokeresztes
intermedier 3 | Hahot-Pusztaszentldszlo
" 3 | Savoly
" 6 | Kiskunhalas-EK (met)
" 7 | Algyd (Ap)
" 7 | Asotthalom
" 10 | Pusztafoldvar (Ap)
" 13 | Demjén-K
naftén 7 | Kelebia-D

Az eléfordulasok gazainak tulajdonsagai

A foldgazok fékomponensei a szénhidrogének, a szén-
dioxid és a nitrogén. Foldgaz-el6fordulasainkban a f6kom-
ponensek koncentricidintervallumai a kovetkezdk: szén-
hidrogének 1-100%, szén-dioxid 0-98%, nitrogén 0-67%.

Foldgazok két csoportja keriil ismertetésre: szénhidrogé-
nekben ddsnak nevezett gazok csoportja, amelyben a szén-
hidrogének koncentricidja legaldbb 70%, tovabbd az inert
(CO,, N,) komponensekben disnak nevezett gizoké, amely-
ben a szénhidrogének koncentracidja kisebb mint 70%.

A szénhidrogénekben dus gizok az Gsszes felfedezett
g4z 72%-at képezik. A II. tdbldzat adatai szerint nem jelent-
keztek a Kisalfoldi-medencében (1. + 2. sze). Eloszldsukat
jellemzi, hogy egyediil a Szegedi-medencében (7. sze) a
szénhidrogéndis gizok 48%-at fedezték fel. 10% feletti
aranyban mutatkoztak a Nagykunsdg (9. sze) és a Hajdisag
(11. sze) teriiletén.

A szénhidrogénekben diis gazok jelent6sebb, 1 millié
egyenérték tonnanal nagyobb foldtani vagyont tartalmazé
el6fordulasait a X1I. tdbldzat foglalja 6ssze. Ezeknek az el6-
forduldsoknak az 6sszegzett foldtani vagyona az dsszes fel-
fedezett szénhidrogénduis gaz 91%-at képezi, ezért alkal-
masnak tlinik a szénhidrogéndis gazelfordulasok jellem-
zésére. A szénhidrogéndus, jelentdsebb foldtani vagyonu
el6forduldsok nem mutatkoztak a Kisalfoldi- (1. + 2. sze) és

XII. tablazat. Szénhidrogénekben dus gazeléfordulasok
Table XII. Gas occurrences rich in hydrocarbons

pannon” tarol6k parafin, az ,,alsépannon” tarolék viszont
intermedier jellegii kdolajat tartalmaznak. Pusztafoldvaron
az aljzati, bazisszint olaja parafin, a felette 1év6 ,,alsépan-
non” Foldvar-Alsé-telep olaja intermedier jellegli. A Pa-
leogén-medencében (13. sze) a Demjén-Ny és Demjén—
Piinkosdhegy eléforduldsok kisebb mélységben (340-420
m) 1évd olajai parafin, a Demjén-K el&fordulds nagyobb
mélységben (1030 m) 1évé olaja a szintén paleogén tarold-
kézetben intermedier jellegli. Lehetséges, hogy a vazolt
jellegbeli kiilonbségek vagy a migracié sordn keletkeztek,
vagy genetikai eltéréseket jeleznek, ahogy az a Zalai-me-
dencében (3. sze) a fels6 kréta — tridsz tarolokdzetli nagy-
lengyeli el6fordulds olaja és a miocén koru tdrolékban mu-
tatkozott olaj esetében utdlag be is igazolddott (Koncz

2016, GRAF 1961).

Mélység (m)
Sze Eléfordulas Kor Eredet
min. max.
3 | Budafa 1035 | 1435 Ap
3 | Lovaszi 1100 | 1860 Ap
4 | Bajcsa 2166 Ap bakterialis
6 | Kiskunmajsa-D 1850 | 2000 Mz
6 | Szank 1850 [ 1910 M
6 | Zsana-E 1860 | 1902 M
7 | Algyé 1723 | 2500 | FpApPz
7 | Ferencszallas 1660 | 2411 FpAp
7 | Szeged 2245 | 2624 | ApMMzPz
7 | Uliés 1880 | 2730 | ApMPzPr
9 | Endrdd I 1100 [ 2010 | FpAp
9 | Endréd 111 1755 2150 FpAp bakterialis
9 | Szeghalom 1740 | 2045| ApMPr
9 | Tatdriilés-Kunmadaras 1190 Ap bakteridlis
10 | Battonya 645 Fp bakteridlis
10 | Pusztafoldvar 1011 Fp bakteridlis
10 | Pusztafoldvar 1605 Fp
10 | Pusztaszolos 1030 Fp bakteridlis
11 | Hajduszoboszld 450 | 1266 | FpApMz | bakteridlis
12 | Sarkadkeresztir 2550 | 2860 | ApMPr
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aPaleogén- (13. sze) medencékben. Az ide tartozo el6fordu-
lasok mélységintervalluma 450-2860 m. Legkisebb mély-
ségben a hajddszoboszldi eldfordulds (11. sze) ,.felsGpan-
non” troldja, a legnagyobban a sarkadkereszturi elgfordu-
14s (12. sze) kristdlyos aljzati taroldja helyezkedik el. A leg-
nagyobb foldtani vagyont az algy&i el6fordulds (7. sze) rej-
tette magdban. A tarolokdzetek kozott a ,.felsépannon”, ,,al-
sépannon”, tovdbbd a mezozoos és a kristdlyos aljzati tiro-
16k gyakoriak. Miocén tdrol6kézet csak két esetben, Szan-
kon és Zsana-Eszakon (6. sze) fordult eld.

A szénhidrogének koziil a metdn lehet biogén és termo-
gén eredetli. A metdnndl nehezebb szénhidrogéngizok, a
C* komponensek csak termogén eredetiick lehetnek. A
bakterialis eredetli metant mikrobak hozzak létre, a termo-
gén eredetli pedig az anyakdzetek szerves anyagdnak termi-
kus atalakuldsa révén képzddik. A két kiillonbozd eredetl
metdn elkiilonitésére a metdn szénizotépardnya alkalmas. A
szénizotOpardny a szén két stabil (nem radioaktiv) izot6pja-
nak, a 13 tomegszamu, izotéposan nehezebb *C-nak és a 12
tomegszamd, izotéposan konnyebb '?C-nek az ardnya, ame-
lyet egy kalibral6 anyag (PDB standard) szénizotéparanya-
tol mért eltérés ezrelékében (ppt) adnak meg. A szénizotdp-
ardny-mérést tomegspektrométerrel (MS) hajtjdk végre. A
bakteridlis eredetd metdn a konny(, ’C-izotdpban rendkiviil
dus, szénizotopardanya —60 ppt, illetve ennél nagyobb nega-
tiv érték. Hazai viszonyok kozott a bakteridlis metdnképzd-
dés nem hozott 1étre jelentSsebb, a vizben val6 oldhatésagot
meghaladé mennyiségli metant. A szabad (vizben nem ol-
dott) giz kialakuldsit a medenceinverzié miatt elallt nyo-
madscsokkenés és/vagy a termogén eredetli metdnnal vald
keveredés biztosithatta. Ez ut6bbi esetben a keverék metdn
szénizotOpardnya —50 és —60 ppt koz¢€ esik. Az ilyen szén-
izotépardnyu metant tartalmazé el6forduldsok a gyakorib-
bak. A tisztdn bakteridlis eredet(i metant tartalmazé gazels-
forduldsok csak abban az esetben alakultak ki, ha a medence
inverzidja jelentds mértékli volt. A recens kiemelkedés
nagysdgit szeizmikus szelvények segitségével hatdroztik
meg Battonya—Pusztafoldvar (10. sze), HajddszoboszIé (11.
sze) és Endr6d-Szarvas (9. sze) teriileteken, ahol az el6b-
biek sorrendjében a kiemelkedés 1100, 250 és 100 m volt
(HorVATH & GYORFI 1995). Battonya—Pusztaf6ldvar teriile-
tén a nagymértékd kiemelkedés miatt nem volt sziikség a
szabad gdzfazis 1étrehozdsdhoz a termogén szénhidrogé-
nekre: itt tisztdn bakteridlis eredet, izotéposan igen konny
metdn mutatkozott (KoNcz 2019a). Hajdiszoboszlon a leg-
alsé telep, 1236 m mélységben —40 ppt szénizotdpardnyud
metdnt tartalmazott, a legfelsd telep metdnja, 135 m mély-
ségben —70 ppt szénizotépardnyud volt (KoNcz 2019b). Az
eleve termogén eredetdi C** komponensek koncentricidja a
szénhidrogéneken beliil a legals6 telepben magas, 14,7%
volt, 746 m mélységben mér csak 0,4%, és a legfelsd telep-
ben mdr a C*>* komponensek nem voltak kimutathat6k. A
metdn szénizotéparanydnak és a C** komponensek ezen
trendjei azt jelzik, hogy a neogén képz&dmények aljzatat ké-
pezd flisbdl kiindulva a termogén eredetli szénhidrogének
ardnya csokken a felszin irdnydban. Tehat a termogén gaz-
komponensek jelenléte is segithette a szabad gazfazis 1étre-

jottét. Az etdn és a propan szénizotdpardny-kiillonbségébdl
szamitott termikus érettség magas, 1,1-1,2% vitrinitreflexio-
nak megfeleld, a flisképz&dmények tet6zondjara jellemzd
volt. Feltételezhetd, hogy a Hajddiszoboszl6 el6fordulds gé-
zainak termogén része a flisbdl szdrmazott. Ez megnoveli a
flis kutatasi perspektivdit, ugyanis a kordbbi vélemény erre
vonatkozo6lag negativ volt (DANK V. szébeli kozlés). End-
r6d—Szarvas teriiletén 1372-2189 m mélységintervallum-
ban a gdzokban a metdn —51,0 és —59,7 ppt kdzotti szénizo-
tépardnyokat mutatott, ami arra utalt, hogy a szabad gaz-
fazis kialakuldsdhoz termogén komponensekre is sziikség
volt. A XIII. tdbldzatban a ,,bakteridlis” megjegyzés a metan
eredetére vonatkozdan azokat az el6forduldsokat jelenti,
amelyeknek a metdnjdban a szénizotoparany —50 ppt, illetve
ezt meghaladd, nagyobb negativ érték volt. E tabl4zat sze-
rint bakteridlis eredetli metant tartalmazé gazeléforduldso-
kat fedeztek fel a Drava-medence (4. sze), Nagykunsag (9.
sze), Békési-medence (10. sze) és a Hajdisag (11. sze)
szambavételi egységekben 645-2166 m mélységinterval-
lumban, a ,,fels6”’- és ,,alsépannon”, tovdbb4a mezozoos tiro-
l6kban. A bakteridlis eredeti metant tartalmazo6 Gsszegzett
foldtani vagyon nagysdgrendjét jellemzi, hogy Algyd utdn a
mdsodik legnagyobb készletli olajel6fordulds (Nagylen-
gyel) készletének 1,2-szerese.

XIII. tablazat. Nem szénhidrogénekben duis gazel6fordulasok
Table XIII. Gas occurrences rich in non-hydrocarbons

Meélység (m)
Sze El6fordulas Kor CO,/N,
min. max.
1+2 | Mihalyi 1310 1535 FpAp 96
1+2 | Olbs 1815| MPz 96
1+2 | Répeelak 1202 1368 | FpAp 12
3 | Budafa-mély 3185| MTr 41
3 | Mezdcsokonya 1716 1743 | ApM 26
4 | Gorgeteg-Babocsa 1550 | Ap 1,1
4 | Inke 755 1283 | FpAp 17
4 | Liszo 2427 Tr 10
6 | Tazldr 1920| MPr 2,4
9 | Endréd 1T 2260 | Ap 27
9 | Fegyvernek (K) 1660 Ap 3,3
9 | Fiizesgyarmat 1756 M 48
9 | Kisujszallas-Ny 1500 Ap 1,03
9 | Nagykord 1830 Ap 0,56
9 | Rakoczifalva 1420 Ap 45
10 | Battonya 1010 Pz 15
10 | Battonya-K 1018 Pz 15
10 | Pusztafoldvar 1738 Pz 13
11 [ Piispokladany 1820 M 27
12 | Biharkeresztes 1450 | MPr 7
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A nem éghet6 (inert) komponensekben diisnak nevezett
foldgazok 30% feletti inerttartalommal rendelkeznek. A
szén-dioxid képzddik ugyan a szerves anyag termikus 4tala-
kulasanak alacsony érettségi szinthez tartozé stddiumdban,
a diagenezis sordn, de a szén-dioxid igen nagy vizben val6
oldhat6sdga miatt nem jonnek l1étre gazfelhalmozddasok. A
k&zetek karbondtjainak magas h6mérsékleten és nagy mély-
ségben végbemend regiondlis metamorfézisa folyaméan igen
nagy mennyiségii szén-dioxid jon 1étre, amely mar gazfel-
halmozdédasokat tud képezni. Szén-dioxid képzddik a mély-
szinti magmatikus folyamatokban és a vulkanizmus soran
is, de az el6bbihez képest joval kisebb mennyiségben és ers-
sen lokalizdltan, nem regiondlisan. A f6ldgdz-el6forduldsok
nagyobb koncentricidban jelen 1év3 szén-dioxidjanak szén-
izotdpardnya a karbondtokéhoz kozeli, izotéposan nehéz,
ami bizonyitja ennek a szén-dioxidnak a szervetlen (karbo-
natos) eredetét, tobbek kozott a Kisalfold teriiletén (KoNcz
1983). A nitrogén eredetére nézve annyit lehet tudni a szak-
irodalmi forrdsokbdl, hogy képzddik a szenes 6sszletekben
magas hémérsékleten, nagy, 2,5% vitrinitreflexiénak meg-
feleld termikus érettség esetén (BOIGK et al. 1976). A nitro-
gén tovabba képzddhet szintén magas hdmérsékleten az
agyagdsvanyokhoz kotott ammoéniumionok atalakuldsa ré-
vén (STERNE et al. 1984). Az el6zbek alapjan megéllapitha-
td, hogy az inert komponensekben dus foldgazok szén-dio-
xidja és nitrogénje magas hdmérsékleten, dltaldban nagy
mélységben végbemend folyamatok eredményeként jott 1ét-
re f6leg az id6sebb, mezozoos és paleozoos képzddmények-
ben. Ennek ellentmond, hogy a Kisalfoldon (1. + 2. sze)
Pésztori térségében fiatal vulkanizmus eredményezhetett
szén-dioxidot, de a magas hdmérsékletre vonatkozo kitétel
ebben az esetben is helytdll6. Migraci6ja sordn a szén-
dioxid és a nitrogén eljuthatott a fiatal kord, kis mélységben
elhelyezkedd tarolokbzetekbe a vetkon keresztiil zajlo ver-
tikdlis migracié révén. Tehat az inert komponensekben dis
gazfelhalmozddasok megjelenése a neogén tarolokdzetek-
ben dltaldban a vertikdlis irdnyd nyitottsdg jeleként értel-
mezhetd.

Az inert komponensekben dis foldgiz-el6forduldsaink
az Osszes felfedezett gdzok jelentékeny részét, 28 szazalékat
képezik. A II. tdbldzat adatai szerint ennek a foldtani va-
gyonnak 10%-ot meghaladé része a kovetkezs szdmbavételi
egységekben keriilt felfedezésre a szdzalékos ardny csokke-
nésének sorrendjében: Nagykunsig (30%), Kisalfoldi-me-
dence (20%), Zalai-medence (16%) és Békési-medence
(12%). Az emlitettek 0sszesen 78%-ot tesznek ki. A szam-
bavételi egységenkénti eloszldsra jellemzd, hogy két végle-
tet mutat. Az egyik véglet a Szegedi-medence (7. sze), ahol
inertdds gizel6forduldsok egydltaldn nem jelentkeztek, a
madsik végletet a Kisalfoldi-medence (1. + 2. sze) képezi,
ahol csak inertduds gazok fordultak el8. A XIII. tdbldzat tar-
talmazza a legaldbb 1 milli6 egyenérték tonna foldtani va-
gyonnal rendelkezd gédzel6forduldsokat, amelyeknek 6sz-
szegzett foldtani vagyona az dsszes felfedezett inertdis gaz
88%-4t foglalja magdban. Igy alkalmas az inert komponen-
sekben dus el6forduldsok jellemzésére. A ,,fels6pannon” ta-
rolokdzetektdl a kristdlyos aljzatig minden tarolokdzet el-

fordul, kivéve a paleogén és a késo kréta kortiakat. Mélység-
intervallumuk 755 (Inke) — 3185 (Budafa-mély) m. A gdzok
inert komponensei koziil a szén-dioxid dltaldban a nitrogén-
nél nagyobb koncentraciéban van jelen. Kivételt harom gaz-
el6fordulds képez. A Kisujszallas-Ny (9. sze) és a Gorge-
teg—Babdcsa (4. sze) el6forduldsok kozel egyenld ardnyban
tartalmaznak szén-dioxidot és nitrogént. A Nagykor(d el6-
forduldsban (9. sze) a nitrogén koncentracidja meghaladja a
szén-dioxidét.

A foldtani vagyon nagysdgatdl fiiggetleniil a kdvetkezd
szadmbavételi egységek neogén tarolokdzeteiben jelentkez-
tek inertdds gdzok, amelyek a vertikdlis nyitottsdgra, vetSk
jelenlétére engednek kovetkeztetni:

Kisalfold (1. + 2. sze): Ikervar, Mihdlyi, Pasztori, Répcelak

Zalai-medence (3. sze): Kilimdn, Mez&csokonya

Drava-medence (4. sze): Dardny, Gorgeteg—Babdcsa, He-
resznye, Inke

Kiskunsag (6. sze): Jaszkarajend, Kiskunhalas-EK, Nagy-
koros, Nagykoros-D, Kecskemét, Tortel

Nagykunsdg (9. sze): Besenyszog, Dévavanya, Endréd—
Szarvas, Fegyvernek, Flizesgyarmat, Kengyel—E, Kisuj-
szallas, Korosladany, Korostarcsa, Martfli, Nagykord,
Rakéczifalva, Szolnok-E, Tiszapiispoki, Tészeg, Zagy-
varékas, Tirkeve-Ny

Békési-medence (10. sze): Battonya-K, Pusztasz516s

Hajdisag (11. sze): Ebes, Piispokladany

Bihari-medence (12. sze): Biharkeresztes, Kismarja

Feltin6en nagy a Nagykunsdgban (9. sze) az inertdus
gdzok gyakorisdga. Az inertduds gdzok vonulatot képeznek a
Szolnoki flis zéna kornyékén. Az északon hiz6dé vonulat
DNy—EK irdnyd, és TorteltS] Piispokladanyig terjed. A déli
vonulat az Endréd—Szarvas, Korostarcsa, Korosladany, Fii-
zesgyarmat irdnyt koveti.

Kdolaj-el6fordulasaink bizonyitott és
lehetséges anyakdézetei

Az anyakdzetek olyan képz&dmények, amelyek a
kdolaj forrdsaként szerepld szerves anyagbol elegendd
mennyiséget tartalmaznak ahhoz, hogy beldliik jelentSs
mennyiségli kdolaj képzddhessen. A szerves anyag kon-
centriciéjat szervesszén-tartalom (TOC%) formdjaban
mérik, és adjdk meg. Ha a szervesszén-tartalom legaldbb
1%, akkor anyak&zetnek mindsithets. Azota tudjuk meg-
allapitani az anyakézetek vastagsdgdt, amidta a slirtin, 5—
10 m gyakorisdggal vett furadékokbdl késziiltek Rock-
Eval elemzések, noha ez becsiilhetd a lyukgeofizikai
szelvényekbdl is.

Az 1d8s, prekambriumi, 6paleozoos és tjpaleozoos kép-
z6dményekben ha voltak is anyakézetek, a bel6liik képzo-
dott szénhidrogének és felhalmozédédsaik megsemmisiilhet-
tek (DANK 1987). A fiatalabb tridsz és jura képz6dmények-
ben mar lehetnek olyan anyak&zetek, amelyeknek felhalmo-
z6désai a jelenben eredményesen kutathaték. A legalabb
1% szerves szenet tartalmazé nyolc képz6dmény a kovetke-
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70. A legidGsebb ilyen kori anyakézet a késo tridsz, karni
kortd Veszprémi Mdrga Formdacié. Anyakdzet a Zalai-me-
dencében (3. sze) a szintén késd tridsz koru (raeti—nori)
Kosseni Formécid. Ugyanezen a medenceteriileten anyakd-
zet a késo kréta kord Jakoi Marga Formécio. A Keleti-Me-
csekben vizsgédlhat6 a kitlind mindségii, termikusan éretlen
szerves anyagot tartalmazé kora jura kort (toarci) Obdnyai
Aleurolit Formacié. A Paleogén-medencében (13. sze) mé-
lyiilt furdsokban f6leg a kora oligocén kord Tardi Agyag
Forméacié mutatott anyakdzetjelleget. A kdz€psd miocén,
féleg badeni kord anyakézetek a legtobb neogén mélyme-
dencében megtalalhatok az ,,alsépannonhoz” tartoz6 End-
r6di Formdciohoz hasonléan. Anyak&zeteknek tekinthetd a
,felsépannonhoz” tartozé Ujfalui és Zagyvai Formdcio,
amelyek lignitbetelepiiléséket tartalmaznak.

Amidta altaldnosan elfogadottd valt, hogy a kdolaj- és
foldgaztelepek szénhidrogénjei az tiledékekbe zart, valami-
kor €16 szervezetekbdl kialakult szerves anyagbdl szdrmaz-
nak, elkezdték vizsgdlni a kdzetek szervesszén-tartalmat
(HUNT & JAMIESON 1956, RONOV 1958).

Az eredmény meglepd volt. Ott, ahol a szénhidro-
gének felhalmozddtak, telepeket képeztek, azaz a tarolo-
koézetekben, alig volt szerves szén, viszont ott, ahol nem
volt felhalmozddds, az anyak&zetekben, példdul a mar-
gdkban, a szervesszén-tartalom jelent&s volt. Ebbdl a
tapasztalati ténybdl adddott a kovetkeztetés, hogy a
szénhidrogének 1étrejottének helye és felhalmozédasuké
nem azonos. Az anyakézetben képz6dott szénhidrogén-
nek a keletkezés helyérdl el kell tdvoznia az tin. primer
migricié folyamdn el6szor az anyakozettel kozvetleniil
érintkez8, nagyobb porusterli és dteresztéképességd,
tarolé tipust kdzetbe. Ez utébbin keresztiil, a szekunder
migracid sordn a szerkezeti magaslatok irdnydban mozog-
va az Gn. csapddkban képez felhalmozddasokat, telepeket.
Az ily médon 1étrejott el6forduldsokat nevezik hagyoma-
nyos el6forduldsoknak. Ezzel szemben a nem hagyo-
mdnyos el6forduldsok maguk az anyakézetek, amelyek —
még ha meg is valdsult a primer migracio — jelent8s fold-
tani vagyonnal rendelkeznek, szétszdrtan, nagy térfogat-
ban, ellentétben a hagyomdanyos el&forduldsokkal, ame-
lyek esetében a szénhidrogének a joval kisebb térfogati
telepekben koncentréltan vannak jelen.

Az anyak&zetekben 1év3, extrahdldssal kinyert szénhid-
rogéneket olyan (genetikai) paraméterekkel jellemzik, ame-
lyeket nem befolydsol a termikus érettség, és jellemzoek a
vizsgdlt anyakdzetekre. Hazai viszonyok kozott a szénizo-
topardny és a biomarkerek koziil az oleandn jelenléte vagy
hidnya, tovabba a hopdn—szteran ardny bizonyult hasznilha-
téonak. Az oleandn, amely a zarvaterm$, magasabb rendd
széarazfoldi novényekben van jelen, korjelzd is, mert csak a
késo krétatol kezdddben lehet jelen az tiledékekben. Az ala-
csony hopdn—szterdn ardny a tengeri eredet(i szerves anya-
got jellemzi, a magas hopdn—szterdn ardny viszont a szdraz-
foldi eredetii szerves anyag tulajdonsdga (PETERS & MoOL-
DOWAN 1993). Az igen magas hopdn—szterdn ardny a bakté-
riumok miikodése kovetkeztében alakul ki.

Ha a kolaj anyak6zeteirdl van sz3, akkor — a mar emli-

tett kritérium, az 1% feletti szervesszén-tartalom — nem
elegendd a mindsitéshez. Ugyanis minden anyak&zetbdl
képzddik giz, de k&olaj nem mindegyikbdl, csak abbdl,
amelynek a Rock—Eval-késziilékkel meghatdrozhaté hid-
rogénindexe (HI, mg CH/g TOC) termikusan alacsony
érettségli dllapotban legaldbb 200 mg CH/g TOC. Az
el6zdekben felsorolt nyolc anyakézet-képz&dménybdl a
karni kord Veszprémi Marga és a ,,felsépannon” Ujfalui és
Zagyvai Formaciok kiesnek, mert olyan szerves anyagot
tartalmaznak, amelybdl csak gdz képes 1étrejonni. Réa-
dasul a ,fels6pannonhoz” tartozok termikus értelemben
oly mértékben éretlenek, hogy a ,,felsépannon” fekiijében,
2000 m mélységben, a Mak6-3 fardsban a 0,5%
vitrinitreflexiét sem érték el (HETENYI et al.1993). Az alsé
jura anyak&zet extraktumdt az emlitett genetikai para-
méterekre nézve nem vizsgdltuk. Igy a kovetkezd ot
anyakd&zet-képz&dmény maradt: a kora tridsz kord Kosseni
Formaicio, a késé kréta kord Jakéi Marga, a paleogén
anyakd&zetek (pl. Tardi Agyag), a kozépsd miocén (badeni)
anyakdézet és az ,,alsépannonhoz” tartoz6 Endrédi For-
mdci6é. Az emlitett paraméterekkel végrehajtott anyakd-
zet—anyakézet korreldcid, amelynek sordn az egyes anya-
koézet-extraktumok szénhidrogénjeit hasonlitjuk Ossze,
hirom csoportot eredményezett: a felsd tridsz Kosseni
Formacio, egyiittesen a felsé kréta — paleogén — kozépsd
miocén, tovdbbad az ,alsépannonhoz” tartozé Endrdédi
Formécié voltak egymadstdl elkiilonithetSk. A felsé kréta,
paleogén és a kozépsé miocén anyakdzetek szénhidro-
génjei az alkalmazott paraméterek mellett genetikailag
nem voltak elkiilonithetSk. A legtobb esetben ez azonban
nem okoz zavart, mert az egyes medenceteriileteken pél-
ddul felso kréta és paleogén anyak&zet nem taldlhatd, csak
kozEpsd miocén.

Az anyakd&zet—olaj korreldcid, amelynek sordn az anya-
kdzetek extraktumaiban és a kdolaj-eléforduldsokban 1évo
szénhidrogéneket hasonlitjdk 6ssze egy és ugyanazon me-
dencére vonatkozdan, vdlaszt adhat arra a kérdésre, hogy az
egyes anyakdzet-képzddményekhez genetikai értelemben
mely k&olaj-el6forduldsok tartoznak: azaz egy €s ugyana-
zon anyakdzetben képzddott és elmigrélt szénhidrogének
mely tarol6kdzetekben halmozdédtak fel. Az anyak$zet—olaj
korreléciot dltaldban klaszteranalizissel hajtjak végre, amely-
nek eredménye dendrogram alakjdban jelenithetd meg. A
dendrogram, elnevezésének megfeleléen fa alakzatu,
amelynek egyes dgaiban vannak jelen a genetikailag egy-
mdshoz tartozék (Koncz 2018). Az anyakdzet és a geneti-
kailag hozz4 tartozé el6fordulds vagy el6forduldsok alkot-
jék a szénhidrogénrendszert, amelynek angol neve petro-
leum system (MAGOON & Dow 1994). A szénhidrogénrend-
szert és benne az anyak&zetet bizonyitottnak nevezik abban
az esetben, amikor az anyak$zet—olaj korrel4cio segitségé-
vel megéllapitottdk az anyakdzet és az el6fordulds, illetve
el6forduldsok genetikai azonossdgit. Ha anyak&zet—olaj
korreldciét nem végeztek, vagy nem tudtak végezni, de az
anyakdzet 1étezésére alapos a gyant, j6 esetben mérési ered-
mények dllnak rendelkezésre, akkor az anyak&zetet a lehet-
séges kategoria illeti meg. Lehetséges az anyak&zet akkor is,
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ha az anyakdzet—olaj korreldciét ugyan végrehajtottik, de az
eredménye nem egyértelmd.

A Zalai-medencében (3. sze) a nagylengyeli kdolaj-els-
fordulas bizonyitott anyak&zete a Kosseni Formacié (Koncz
2016). Az ide tartozé Szilvagy-Dél konnytiolaj-el6fordulds
(Szil-31, 33, —41) lehetséges anyakdzete a késd kréta kord
Jakéi Mérga Formacid. Itt a felsé kréta anyakézettel érintke-
28 ugyancsak felsd kréta tdrol6k6zetben halmozddtak fel a
szénhidrogének. A Budafa és Lovdaszi, valamint a Sdvoly
el6forduldsok bizonyitott anyakézete k6zE€psé miocén (ba-
deni) kord (Koncz 2017). Budafa és Lovaszi esetében a
tarolokdzetek ,,alsépannon” turbidittestek, Sdvoly esetében
pedig részben a tridsz, részben a badeni tarolokézetek. A
Dréava-medencében (4. sze) az el6forduldsok lehetséges
anyakézetei kozépsé miocén kortiak, a Kiskunsag teriiletén
(6. sze) szintén. A Szegedi-medence (7. sze) el6fordula-
sainak szénhidrogénjei az algyGi gerincvonulattdl Ny-i és
ENy-i iranyban elhelyezked§ medencerészekben 16v6
kozEépsé miocén anyakdzetekben keletkeztek, bizonyitott
anyakdzeteik tehit a badeni képz6dmények (Koncz 2018).
Az algy6i gerinct6l K-re 1év8 Makoéi-drok nem tartalmaz
koz€ps6 miocén képzddményeket, az aljzatot kozvetleniil az
alsépannon” iiledékes kdzetek fedik (SZuROMI-KORECZ et
al. 2004). A Nagykunsdg (9. sze) el6forduldsainak lehet-
séges anyakdézetei kdozépsd miocén kordak. A Békési-me-
dence (10. sze) olaj-el6forduldsai kozott jelentkeztek
olyanok is, amelyek az Endrédi (itt Tétkomldsi) Forma-
cioban keletkezett szénhidrogéneket tartalmazzdk (Koncz
2019a). Ezek az el6forduldsok magukban az ,,alsépannon”
Tétkomldési Formécidban vannak, ahol szénhidrogénjeik
képz&dtek. Igy nem hagyoményos eléfordulasoknak tekint-
hetSk. A Hajduisdg (11. sze) és a Bihar (12. sze) el6fordu-
lasainak lehetséges anyak&zete kozéps6 miocén kord. A
Paleogén-medence (13. sze) el6forduldsainak lehetséges
anyakdzete paleogén koru.

Az el6z6ekbdl kitlinik, hogy a Zalai-medence (3. sze) és
a Paleogén-medence (13. sze) kivételével az Osszes tobbi
szdmbavételi egységben a hagyomanyos kdolaj-el6fordula-
sok bizonyitott vagy lehetséges anyak&zetei a kozépsd mio-
cén (badeni) képz6dmények.

Foldgaz-el6fordulasaink szénhidrogénjeinek
lehetséges anyakdzetei

A foldgazok atmoszférikus viszonyok kozott gdz hal-
mazallapotd szénhidrogénjei (C1-C4) nagyon egyszeri
szerkezetliek, ezért —még ha volndnak is az anyak&zetekben
1év6 szénhidrogéngazokrol adatok — nem hajthaté végre az
anyakdzet—gdz korreldcid, azaz legfeljebb csak a lehetséges
anyakdzetek becslésére van lehet6ség.

A termogén eredet(i szénhidrogéngdzok anyakdzeteinek
kritériuma a legaldbb 1% szerves széntartalom, mivel a
szerves anyag tipusa ez esetben nem jatszik szerepet: min-
den anyak6zetben képzddik szénhidrogéngaz.

A bakteridlis eredetli metdnt tartalmazé el6forduldsok
anyakdzete nem szokvanyos. A mikrobdk f6leg a vizben ol-

dott szén-dioxidot és az olyan kis szénatomszdmu karbon-
savakat, mint a hangyasav, illetve az ecetsav alakitanak at
metdnnd, mert maguk is vizfizisban élnek és szaporodnak.
Tehat 6bnmagdban véve a kdzet szerves széntartalma nem
képezhet kritériumot. A bakteridlis eredetli metant tartalma-
76 foldgaz-el6forduldsaink fleg a ,,felsGpannon” tarolok-
ban mutatkoztak, kisebb résziik jelentkezett az ,,als6pan-
non” tdrolékban. Figyelembe kell azonban venni, hogy a
mikrobdk 80 °C hémérsékletig életképesek. Az dltaluk 1ét-
rehozott, konny{ szénizotépban dis metin a 80 °C-t megha-
lad6é homérsékletet eredményezd medencesiillyedés sordn
keletkezd, nehéz szénizotopban disabb, termogén eredetii
metdnnal oly mértékben felhigul, hogy a szénizotoparany
segitségével mar nem lehet jelenlétét kimutatni. A migracié
szempontjabodl a bakteridlis eredetli metant tartalmazé gaz-
el6forduldsok autochton helyzettek.

A termogén eredetli C1-C4 szénhidrogének termikus
érettségét jellemzd vitrinitreflexi6 egyenértéket meg lehet
hatarozni James moédszerével (JAMES 1983). Ennek a mdéd-
szernek a tobbihez képest az az elénye, hogy a szerves anyag
tipusatodl fiiggetlen, mert az egyes szénhidrogén-komponen-
sek szénizotdpardnyainak kiilonbségét alkalmazza. Mivel
az etdn és a propdan altaldban még elég nagy koncentracio-
ban van jelen, az etdn és a propédn szénizotdpardnyanak kii-
1onbségét célszer( felhaszndlni. (A metdn szénizotdpardnya
kevésbé alkalmas az esetleg jelen 1év$ bakteridlis eredeti
metan miatt.)

A neogén képz&dményekben elég jol ismert a termikus
érettséget szamszeriien kifejezd vitrinitreflexionak és a mély-
ségnek a kapcsolata (XIV. tabldzat). A feltiintetett mélység-
értékek a lehetséges maximumot mutatjak. Példaul a 0,8%
vitrinitreflexidnak megfeleld érettséget a legaldbb 3,09 km
mélységben 1év6 neogén anyakdzetek szerves anyaga érte
el: tehdt, ha a szénizotOparany-kiilonbségbdl meghatarozott
vitrinitreflexié egyenérték 0,8%, akkor anyak&zete a gz
primer migraciéjdnak idején legaldbb 3,09 km mélységben
volt. Nyilvanval6, hogy a giz képz&dési mélységének becs-
1ésére bemutatott modszer csak akkor alkalmazhatd, ha a
vizsgalt medenceteriileten csak neogén korud anyak&zetek
vannak, tovdbbd akkor, ha a medence utélag nem emelkedett
ki, nem invertalddott. Ezeknek a feltételeknek a Drava-me-
dence (4. sze), a Szegedi- (7. sze) és a Bihari- (12. sze) me-

XIV. tablazat. A vitrinitreflexio és a mélység
kapcsolata a neogén képzédményekben

Table XIV. Relationship between vitrinite
reflectance and depth in the Neogene sedi-

ments
Vitrinitreflexid Mélység
(%) (km)
0,6 2,49
0,8 3,09
1,0 3,55
1,2 3,92
1,3 4,09
2,0 4,98
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dence tesz eleget. A Kisalfoldi-medencébdl (1. + 2. sze)
nincs adat. A neogénnél idGsebb anyak6zetek hatdsa nem
zérhato ki a Zalai-medence (3. sze), Nagykunsag (9. sze) és
a Paleogén-medence (13. sze) teriiletén. Az inverzié miatt
esik ki a Kiskunsag (6. sze) és a Békési-medence (10. sze).
A megfelel viszonyokkal rendelkezd hdrom szdmbavételi
egységben (4., 7., és 12. sze) a gizel6forduldsok szénhidro-
génjeinek 0,8% feletti vitrinitreflexié egyenértékei dontd
tobbséget (84%) mutatnak. Ezekben a szdimbavételi egysé-
gekben a 3,09 km-nél nagyobb mélységben 1évé neogén
képz8dmények nagy valdszintiséggel kozépsé miocén koru-
ak. (A Makoi-drok [7. sze] kivételt képez.) Tehdt az emlitett
tdjegységek foldgaz-el6forduldsainak lehetséges anyakdze-
tei nagy valdsziniiséggel kozépsé miocén kordak.

Migraciés mechanizmusok
és itvonalak

A fluidumok (k&olaj, gdz, viz) kdzet belsejében vég-
bemend mozgdsdnak, a migracidénak csak a hagyomdanyos
el6forduldsok 1étrejottében lehet szerepe. A kbolaj csak a
viztdl elkiiloniilt fizisban, a szénhidrogén gizok viszont
mind a vizben, mind a k&olajban, oldott dllapotban
képesek mozogni. 100 °C hémérsékleten és 200 bar nyo-
madson (hazai viszonyok k6zott 2000 méter mélységben) 1
tonna vizben 2,71 normdl-kobméter (Nm?) metdn, 1,31
Nm? etdn és 0,41 Nm? propén tud vizben oldott dllapotban
maradni. A f6ldgdz nem éghet6 komponensei koziil a
nitrogén vizben val6 oldhatésdga az el6z6ekben emlitett
viszonyok kozott (1,82 Nm?/t viz) a szénhidrogéngézok-
hoz hasonlé, de a szén-dioxidé (25,69 Nm?/t viz) 6ridsi
(NamiIoT 1963).

Alapvet6en két migraciés mechanizmus ismeretes: az
egyenstlyi (hidrosztatikus), nem gatolt tomorddésnek és
a nem egyenstlyi (tilnyomdsos), gitolt tomorodésnek
(kompakciénak) megfelels. Egy medencében a folya-
matos iiledékképz6dés sordn a feddréteg tomegébdl ado-
d6 nyomads a kbzeteket 6sszenyomni, azoknak a térfogatat
csokkenteni igyekszik. Ez a térfogatcsokkenés a kdzetben
1év6 viz fokozatos eltdvozdsat eredményezi, azaz a viz
eltdvozasa csak igy lehetséges. Az anyakdzet jellegii peli-
tek tomorodése a felszintdl 2,6 km mélységig tart a
délkelet-alfoldi neogén siillyedékek teriiletén (KoNcz
2020b, SzAaLAY 1982). Ebben a stiddiumban a pelitekbdl
kiszorul6 vizzel képesek tdvozni a bakteridlis gdzok, ritka
és kiilonleges viszonyok kozott a kdolaj. A kiilonleges
viszonyok itt azt jelentik, hogy olyan kitlin6 az anyak&zet,
hogy enyhe termikus feltételek kozott mér viszonylag kis
mélységben képz6dik benne annyi kdolaj, hogy képes
eltdvozni az anyak&zetbdl. Az ilyen tipusd migracié a
Sévoly olajmezd (3. sze) képz6désében jatszhatott szere-
pet. A nem egyensulyi, gitolt kompakcié annak ko-
vetkeztében jon 1étre, hogy a pelit dteresztoképessége
igen kicsinnyé vdlik. Ez azt eredményezi, hogy a novekvd
fed6terhelés hatdsara a fluidum nem tud kiszorulni a pe-
litbdl, és tdlnyomdsossd vélik. A tilnyomds a mélység

novekedésével nd, tovabbd ezen feliil igen megnoveli az
akvatermadlis nyomds. A pelit szildrdsdga azonban csak
egy meghatdrozott nyomds eléréséig vdltozatlan. Ezt a
nyomdst meghaladdéan a pelit szildrd vdza megbomlik,
megrepedezik, és fluidumtartalma — fiiggetleniil az
anyakdzet min8ségétdl — eltdvozik. A fluidumok tdvozdsa
utidn a pelit zarédik, és a tdlnyomads djra novekedésnek
indul a kovetkezd felrepedésig. Ez a folyamat tette
lehet6vé a kozépsd miocén anyakdzetek szénhidrogén-
jeinek eltdvozasidt (KonNcz 2020b). A leirt migracids
mechanizmusok igen hatékonyak akkor, ha a pelittestek
vékonyak és homokkovekkel stirtin tagoltak. A tagolatlan,
vastag anyakdézettestek migraciés hatékonysdga igen
alacsony (BROOKS et al. 1987). Val6sziniileg ez az oka
annak, hogy a vastag és tagolatlan Endr6di Formédciéban
képz6dott szénhidrogének felhalmozddédsai nem ismer-
tek. Viszont a vékony pelittestekbdl 4all6 és homok-
kovekkel tagolt k6zépsé miocén képz6dményekben kelet-
kezett szénhidrogének felhalmozddédsai képezik tigyszdl-
van az Osszes neogén anyakdzetekbdl szdrmazo, felfede-
zett foldtani vagyont.

A koz€ps6 miocén anyakdzetekben keletkezett szénhid-
rogének lehetséges migracids dtvonalai hdrom tipusba so-
rolhatok: a rétegmenti (horizontélis), a vetSk révén rétege-
ket &tmetszé (vertikélis), tovdbbd a neogén—preneogén disz-
kordanciafeliilethez kotott. Hazdnkban a rétegmenti migra-
ci6 eredményeként 1étrej6tt felhalmozddasok viszonylag rit-
kak, sokkal gyakoribbak a vertikdlis migracio és a diszkor-
danciafeliilet mentén végbement migracio révén keletkezet-
tek. A vertikdlis migracio jelentSs szerep( volt az ,,als6”- és
,.fels6pannon” tarolok feltdltésében (Koncz 2019b). A fold-
tani vagyon 61%-at fedezték fel a neogén tarolokdzetekben
(IV. tabldzat). Ennek csak 12%-a van a kozéps6 miocén
tarol6kban. A k6zEéps6é miocén anyakdzetek szénhidrogén-
jeinek tehat igen kis hanyada halmozddott fel magédban a ko-
z€psd miocén tarolokban, a tobbi joval jelentdsebb hanyad
az ,,als6-" és ,fels6pannon” tarolékban taldlhatd. Ez arra
utal, hogy a vertikdlis migraciénak dontd szerepe volt. A
diszkordanciafeliilet f6leg az aljzati felhalmozddédsok kiala-
kulasaban jatszhatott jelentSs szerepet. Az el6z6ekben mar
emlitésre keriilt, hogy a vertikdlis migrdciora utal a kdolaj-
el6fordulds jelenléte az ,,als6-” és ,felsGpannon” tarolok-
ban, tovdbbd az inertdus foldgaz-el6fordulds jelenléte a neo-
gén tarolokdzetekben.

A Kisalfoldi-medencében (1. + 2. sze) az inertduds
foldgaz-el6forduldsok jelenléte a neogén tarolokban nagy-
mérvi vertikdlis nyitottsdgra enged kovetkeztetni. A Za-
lai-medencében (3. sze) a nagylengyeli nehézolaj-el6for-
dulds a Kosseni Formdaciéban keletkezett szénhidrogé-
neket tartalmazza. A nehézolaj aszfalténjeinek termikus
atalakuldsa folyamdn létrejott térfogatndvekedés okoz-
hatta az anyakdzet megrepedését, megteremtve ezzel a
primer migracié lehetdségét (Koncz 2020c). Az anya-
k6zetébdl elmigralt kdolaj a blokkokra tagolédott me-
z0zoos képz6dmények repedésein, torésein keresztiil jut-
hatott el egészen a fels6 kréta koru tarolokdzetekig. A

z 2z

késo kréta kord képz&dményekben keletkezett és azokban
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felhalmozddott Szilvagy-Dél el6fordulds vertikdlis mig-
raciés szempontbdl autochtonnak mindsithets. A Bak—
Nova-arok déli peremén az ,,alsépannon” turbidittarolok-
ban 1év8 gazeldforduldsok szénhidrogénjeit 1,1-1,3%
vitrinitreflexiéonak megfeleld termikus érettség jellemzi.
Indokoltan feltételezhetd, hogy a Kosseni Formédciéban
képzbdott gazok vertikdlis migracié révén, vetSkon ke-
resztill jutottak ezekbe tdrolokba. A Budafa és Lovaszi
el6forduldsok szénhidrogénjei a k6zEépsé miocén anyakd-
zetekben keletkeztek, és vet6k révén keriiltek ,,also-
pannon” turbidittdroléikba (Koncz 2017). A Sédvoly el6-
fordulds tridsz tarolokdzetében alacsony termikus érett-
ségli k6olaj halmozddott fel, amelynek szénhidrogénjei a
kozépsd miocén (badeni) anyakdzetekben képzddtek. A
kdolaj primer migracidjdnak mechanizmusa egyensulyi
lehetett a nem gdtolt tomorodés stiddiumdban, mert
anyak&zete olyan j6 min8ségli, hogy alacsony termikus
érettség mellett is migraciora képes mennyiségi kdolajat
generdlt. A szén-dioxidban duds gizt tartalmaz6 gdzsapka
szénhidrogénjei magas termikus érettségliek, 1-1,35%
vitrinitreflexié-tartomdnnyal jellemezhetdk, és szintén
magas érettségli tridsz képz6dményekben 1étrejott szén-
hidrogéneknek tekinthet6k. Az ,,alsépannon” tarol6ks-
zetekkel rendelkezd Mez6csokonya—Csombdard géazeld-
forduldsok szénhidrogénjei magas érettségiiek, vitrinit-
reflexi6 egyenértékeik 0,8—1,1% tartomanyuak, vertikalis
migracié révén csapdazédhattak. A Drava-medence (4.
sze) ,,alsépannon” tiroldiban 1évd gdzok szénhidrogénjei
magas termikus érettségliek, a 3000 méternél nagyobb
mélységben 1évé kozépsé miocén anyakdzetekben ke-
letkeztek, és vertikdlis migraci6 révén csapddzdédhattak.
Kivételt képez a Bajcsa gazel6fordulds, amely bakteridlis
eredeti metant tartalmaz. A termogén gdzok el&for-
duldsai inert komponensekben ddsak, és az aljzattal valé
migracids kapcsolatra utalnak. A 3000 méternél nagyobb
mélységben 1évS el6forduldsok (Barcs-Ny-Starigradec,
Zalata—Dravica) migrdciés szempontbdl autochtonnak
tekinthet6k a horvdt oldalon felfedezett Molve és
Kalinovic el6forduldsokhoz hasonléan. Kiskunsidg (6.
sze) teriiletén a miocén (Szank, Zsana E), a mezozoos
(Kiskunmajsa-D, Kiskunhalas—EK, Szank—ENy) és kris-
talyos alaphegység (Kiskunhalas-EK, Tazlar) taroléiban
felfedezett kbolaj-el6forduldsok szénhidrogénjei kozépsd
miocén eredetliek, és migracidés szempontbdl, vertikalis
értelemben autochtonnak tekinthet6k. A Szegedi-meden-
cében (7. sze) az algy&i el6fordulds kdolaja a kdrnyezeté-
ben 1évS tobbi kdolaj-eléforduldssal egyiitt a kozépsd
miocén anyak&zetekhez kothetd (Koncz 2020a). Algydn
a ,.fels6-” és ,,alsépannon” tirolok olaja vertikalis mig-
racié révén csapddzédhatott (Koncz 2018). A foldgaz
tekintetében nem lehet egyértelmiien megéllapitani, hogy
a gdzok szénhidrogénjei csak a k6z€psé miocén anya-
ko6zetekbdl vagy a Makdi-drok ,,alsépannon” anyakdze-
tébdl, az Endrédi Formacidbodl is szarmaznak. Csak az
allapithaté meg, hogy a gdzok szénhidrogénjeinek primer
migracidja 3500-4500 m mélységben kovetkezhetett be.
Ennek a mélységtartomdnynak megfeleléen példdul a

Csdlyospdlos K—4, a Forraskit-3, a Kompoc-D-1 flirdsok
gédzai és Ullésen a prekambriumi tarol6kézetben 16v6 gz
vertikdlis értelemben kozel autochton. A Szolnoki flis
Ovezetet magaban foglalé szdmbavételi egységekben, a
Nagykunsiagban (9. sze) és a Hajddsagban (11. sze) a
»pannon” kord tdrolokban igen gyakoriak az inertduds
gazel6forduldsok, ami a neogén aljzatdval valé migracids
kapcsolatra, vertikdlis migriciéra utal. A szénhidro-
génekben dis gazel6forduldsok koziil Hajdiszoboszld
érdemel emlitést, ahol a bakterialis eredetli és a flisbdl
szarmazd magas érettségli termogén gdz keveredése
figyelhetd meg (Koncz 2019b). A Békési-medencében
(10. sze) a neogén—preneogén diszkordancia-feliilet
mentén migrdlt magas szén-dioxid-tartalmd termogén
gdz és a koz€psb miocén eredetii kdolaj képezett jelentds
foldtani vagyoni el6forduldsokat (Koncz 2019a). Mivel a
teriilet tetérésze nagymérvli, 1000 métert is meghaladé
inverziot szenvedett, bakterialis eredetd metant tartal-
mazd gizel6forduldsok jottek 1étre, amelyek foldtani
vagyondnak nagysdgrendjére jellemz8, hogy a szénhid-
rogénekben dds gazel6forduldsok Osszes foldtani vagyo-
nanak 5%-at itt fedezték fel. A Bihari-medence (12. sze)
teriiletén féleg a kristdlyos aljzat tdroldi tartalmaztak
el6forduldsokat. Egyediil a Komadi-Ny tarol6kdzetében
vannak olyan gizok, amelyeknek szénhidrogénjei mig-
raciés szempontbdl autochtonok. A Paleogén-medence
(13. sze) f6leg olaj-el6forduldsokat tartalmaz, amelyek-
nek szénhidrogénjei a paleogén anyak&zetekben képzdd-
tek. Migracids tekintetben ezek az el6forduldsok autoch-
ton helyzetiiek.

Az 1985 utan felfedezett
eléfordulasok

A XV. tdbldzat tartalmazza azokat a jelent6sebbnek tartott
el6forduldsokat, amelyeket az OKGT, késébb a MOL Nyrt.
fedezett fel 1985 utdn, tovdbba azokat, amelyek nem szere-
peltek az 19351985 kozotti idészak 6sszefoglaléjdban (VOL-
GYI et al. 1985). A felsorolt el6forduldsok foldtani vagyona
nem ismert a szerzé szamara. A Zalai-medencében (3. sze) a
Gutorfolde, Radihdza, Tofej el6forduldsok a Bak—Nova-arok
déli peremén magas termikus érettségli szénhidrogén-gazokat
tartalmaznak az ,,alsépannon’ turbidit tdrol6kban. Feltételez-
hetS, hogy ezeknek a gidzoknak a szénhidrogénjei a Bak—
Nova-drok mélyén elhelyezkedd Kosseni Formaciobol
szdrmaznak. A Drdva-medencében (4. sze) a Vizvar-Sekély
el6fordulds gizai igen érettek, joval nagyobb mélységben
képzddhettek. A Kiskunsdgban (6. sze) a Janoshalma-Uj
el6fordulds gazdban bakteridlis eredetli metdn van jelen, olaja
nagy slirliségi. Ezek a jellegzetességek arra engednek
kovetkeztetni, hogy az olaj biodegradalt lehet, és a metdn
ennek a mikrobidlis folyamatnak az eredménye. A Békési-
medencében (10. sze) a Dombegyhdza-DNy és a Mezbhe-
gyes-DK el6forduldsok metdnja bakteridlis eredetiit is tartal-
maz. A Paleogén-medencében (13. sze) a Mogyordd gazels-
fordulds tisztan bakteridlis eredetii metdnt foglal magaban.



276 Koncz 1.: A Magyarorszdagon 1935—1985 kozotti idoszakban felfedezett kdolaj- és foldgdz-eldforduldsok, valamint ezek sajdtossdgai

XV. tablazat. Az 1985 utani idészakban felfedezett el6fordulasok Mit hozhat a jové?
Table XV. The discovered occurrences in period of after 1985

e Eléfordulds Mélysée (m) Kor Magyarorszag teriilete a szénhidrogén-kutatds szem-
- pontjabdél jol megkutatottnak tekinthetd. Meglepetések
3 | Bajansenye 2405-2665 M s 114 .
azonban el6fordulnak, példaul Baranya megyében, ahol Ist-
3 | Csombird 1872-1899 Ap vandi—Pettend korzetében jelentds készleti eldforduldst fe-
3 | Gutorfolde 1462, 1776 Ap deztek fel. Az igéretes lehetGségek korét boviti, hogy van-
3 | MezéesokonyaE 2231, 2350 Ap nak olyan képzddmények, amelyek még eléggé ismeretle-
- nek abbdl a szempontbdl, hogy vajon tartalmazhatnak-e
3 | Mezdcsokonya-Ny 1862-2205 Ap e . ~ . a1 s fo 2 %
— szénhidrogén-el6fordulasokat. Az egyik ilyen képz6dmény
3 | Oriszentpéter-D 2345-2786 M a Szolnoki flis 0sszlet, amelynek perspektivikus voltat jelzi
3 | Radihaza 1517 Ap a hajddszoboszl6i gazel6fordulds. Ennek termogén része a
3 | Széesénypuszta 1981 M flisben 1év6 anyakézetekben képzddhetett. A mésik kép-
- z6dmény az alsé jura Obanyai Aleurolit Formacid, amely a
3| Sebkedencs Ny 2023 M Mecsekfﬁil északiJ irényban};iatalabb tiledékek alatt van,yés
3 | Tofej, Tofej Ny 1344-1509) 4Ap abban a poziciéban szénhidrogéneket generdlhatott. A ha-
4 | Barcs-Ny-Starigrad 3745-3971| Pz Pkbr gyomanyos el6fordulasok korén beliil két teriilet tlinik igére-
4 | Ortilos 2332 M tesnek: a Kisalfoldi-medence és a Drava-medence horvat
4 | VizvirE 3031, 3137 M hatar menti részén az alaphegység. A Kisalfoldon azigen je-
——— lent6s térfogati neogén képz6dményekhez, anyakézetek-
4 | Vizvir-Sekély 1898-2000 A hez képest ez ideig igen kevés szénhidrogént fedeztek fel. A
4 | Zaldta-Dravica 3125-3192 M Dréva-medence emlitett részén pedig ez ideig az alaphegy-
6 | Janoshalma Uj 587-675 | ApMPrek ségbe, annak belsejébe nem hatolt firds. Az anal6gidk azt
7 | MérahalomD 1685, 1692 |  Prek sejtetik, hogy lehetségesek az aljzatban olyan készletek,
— - amelyeket példaul a horvat oldalon Molve, Kalinovic, a ha-
7| UliesK 21332758 | aljeat tar mindkét oldalan Barcs-Ny—Starigradec testesit meg. To-
10 | Dombegyhaza-DNy 690-940 Fp vabba igéretesnek latszik a kis mélységben fekvd, sekély,
10 | Magyarbanhegyes-K 2150-2200 M bakteridlis eredetli metant tartalmaz6 gazok el6fordulésai-
10 | Mezéhegyes-DK 673-754 Fp nak kutatdsa annal is inkabb, mert a felszini szeizmikus
11 | HajdibagosK 19462295 | Fp Ap szelvenyeken/ lathatoﬁa koze}tek g?ZEehtetEsege /(AVO). A
nem hagyomanyos el6fordulasok korén beliil a gazok lehet-
11| Hosszipdlyi-D 1671-2116 | Fp Ap nek a jelentGsebbek. Azért a gézok, mert az olaj viszkozité-
11 | Monostorpalyi-D, -DK | 1697-2184 | Fp Ap sdndl nagysagrendekkel alacsonyabb viszkozitdsuk miatt
12 | BerettyészentmartonD | 1790-2263 Ap konnyebben mobilizdlhaték. Egy masik kovetelmény az,
12 | KomadiNy 2598-3112| Ap M Pz hogy a feltarand6 objektum ne legyen til mélyen. Ugyanis,
a nem hagyomanyos el6forduldsok esetében a furdsokat sii-
13 | Dany 1743-1780 Ir riin kell telepiteni. Tovabbi kritérium, hogy az objektumnak
13| Gomba 2449-2555 |  Eo-Tr kordbban joval mélyebben kellett lennie, és ezt kdvetGen ke-
13 | Mogyoréd 610-833 Fp riilt a felszinhez kdzelebb. Az emlitett kivinalmaknak ha-
13 | Monor-E 2159-2295 Fo rom objektum latszik megfelelni: a Veszprémi Marga For-
- macid, a Szolnoki flis Debrecennél és a mecseki kdszénben
13 Itlagy kitaNy 2607-2800 Fo kotott metdn. A késs tridsz kort Veszprémi Marga Formécid
13 | Ocsa 1703-1738 | Eo NagylengyeltSl nyugatra ersen kiemelkedett helyzetben
13 | Toalmas-D, -E 2264-2654 ] taldlhatd. A Debrecen kornyéki flis termikus érettsége ma-
13 | Tura 796-993 M gas, és viszonylag kis mélységben van. A mecseki kdszén-
o hez kotott metan kitermelhetd hanyada a becslések szerint
13 | Ullé 2688, 2386 Eo 11s £z
120 milli6 egyenérték tonna (FoDOR 2002).
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