ag arhoni Foldtani Térsﬂla[

Féldtani K&zldny

Har '9arian Geological Socet

152/4,307-331., Budapest, 2022
DOI: 10.23928/foldt.koz1.2022.152.4.307

Nemesfémkutatasok a Kelet-Mecsekben:
egy uj orogén aranyércesedés felfedezése a Mecsekalja-zonaban

JAGER Viktor'*, MOLNAR Ferenc?, KIRALY Edit'

ISZTFH Foldtani Igazgatdsdg, Foldtani és Laboratériumi Osztély, 1143 Budapest, Stefdnia u. 14.
*ORCID: 0000-0003-1283-51982
2Egtvis Lorand Tudomdnyegyetem, Asvanytani Tanszék, 1117 Budapest, Pdzmény Péter sétany 1/c

Abstract

Prospecting for gold in the Eastern Mecsek Mountains, Hungary:
discovery of a new orogenic gold mineralization in the Mecsekalja zone

After the expulsion of the Ottomans, at the turn of the 17" and 18" centuries, re-population of the Mecsek area has been
taken place by German settlers, who, while re-establishment of industry and exploiting raw materials for glass production, also
noticed ore occurrences. Historic records from that era confirm that precious metals have long been prospected in the Mecsek,
but to date no comprehensive and fact-finding work has been produced to answer the question of whether significant precious
metal deposits can be found in the Mecsek region. If so, the area is worth for further exploration based on modern concepts
aiming the determination of ore type and its genetic model, as well as the quality and quantity of ore, and evaluation of the
economic potential of mining. Recently, parallel with the critical evaluation of the available historic reports ad descriptions,
fieldwork for identification of ore showings has been initiated, leading to the discovery of a previously unknown gold ore
occurrence. The native gold bearing Au-Ag-Bi-Te ore showing is hosted by the pyritized zones of the mylonitic Studervolgy
Gneiss Formation of Paleozoic age in the Mecsekalja zone, near the village of Ofalu. The gold particles in the Miocene gravels
(Szaszvar Formation) originated by the erosion of those rocks contain very similar sulphide and telluride mineral grains. The
paragenesis of placer gold inclusions from the fluvial coarse-grained assemblage also shows a high degree of similarity with
the sulphide paragenesis of the mylonitic, clastic material and with the sulphide paragenesis of the exposed gneissic rocks near
the village of Ofalu. Based on the results of this research, it is therefore possible to assume the presence of a hitherto unknown
orogenic gold ore occurrence in the Mecsekalja zone, characterised by Au- Ag-Bi-Te element associations, part of which was
degraded and reworked into Miocene fluvial clastic sediments.

Keywords: orogenic gold, native-gold, paleo-placer, Mecsekalja zone, mylonite

Osszefoglalds

A torok kitizését kovetden, a 17-18. szdzad forduldjan a Mecsek kornyéki teleptiléseken is megjelentek az ipari te-
vékenységekben jartas németajku telepesek, akik a Mecsek erdeiben az elsd iiveghutdk 1étesitési munkalatai kozben fel-
figyeltek a kornyék ércindikacidira is. Levéltari dokumentumok igazoljdk ezeket a nemesfémkutatasokat, azonban mind-
eziddig tényfeltdrd és a torténeti kutatdsokat 0sszefoglald munka nem sziiletett annak a kérdésnek az eldontésében, hogy
valéban taldlhaté-e a Mecsekben nemesfém-indikdcid, illetve nemesfémérc. Amennyiben igen, a tovabbi modern szem-
1életd kutatdsok az érctipus meghatarozasara és genetikai modelljének pontositasara fokuszalhatdk, illetve egyiitt a mi-
ndségi-mennyiségi paraméterek megaddsdval az ércesedés gazdasagi jelentGsége is korvonalazhatd. A fellelhetd frott
forrasok kutatdsdval parhuzamosan tehat megindult a lehetséges ércindikéciok felderitése a teriileten, mely eddig isme-
retlen, a forrdsokban sem emlitett nemesfém-ércesedés felfedezéséhez vezetett. Az elvégzett terepi és laboratériumi vizs-
gilatok megerGsitették, hogy az Ofalu térségében, a Mecsekalja-zéndban feltdrédé 6paleozods, milonitosodott metamorf
kdzetek (Studervolgyi Gneisz Formacid) olyan Au-Ag- Bi-Te szulfidos-telluridos ércesedést tartalmaznak, mely e k6ze-
tek lepusztuldsdbdl szairmazé miocén kavicsanyagban (Szaszvari Formacid) is megtaldlhatd. Az érces kavicsokon kiviil
a durvatormelékes, folydvizi eredeti Szaszvari Formaci6 6ndllé aranyszemcséket is tartalmaz, mely szemcsék valdszi-
niileg torlatos eredetfiek. A torlatos arany zarvanyainak paragenezise szintén egyezést mutat az érces kavicsanyag és az
Ofalu mellett kibukkan6 metamorf kézetek érces paragenezisével. A kutatdsi eredmények alapjén tehét a Mecsekalja-z6-
ndban egy eddig teljesen ismeretlen, Au-Ag-Bi-Te elemegyiittessel jellemzett orogén aranyércesedés el6forduldsat azo-
nositottuk, melynek egy része lepusztult és dthalmozddott a Kelet-Mecsek kora miocén folydvizi iiledékgyjtdibe.

Kulcsszavak: orogén aranyércesedés, termésarany, paleo-torlat, Mecsekalja-zona, milonit
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Bevezetés: torténelmi el6zmények és
a jelen kutatasok célkitiizései

Az egykori aranykutatdsokrodl szdl6 legendak a Kelet-
Mecsekben régéta kozszajon forognak (ALLIQUANDER 1931,
REUTER 1960, BaBics 1960, KARADY & OPPE 1979, N. LAsz-
LO 1996). Az arany tényleges el6forduldsat tekintve az els6
dokumentalt bizonyiték azonban csak 1997-ben keriilt el8,
amikor Papp Csaba dsvanygytijt6 a Kelet-Mecsek északi te-
riiletén, a mult szdzadi aranykutatasi helyszinektdl par km-
re, recens patakhordalékban 1 mm koriili aranyszemcséket
talalt. KEs6bb GATTER & TOROK (2004) is kimutattak 8—10
mikrométeres termésaranyszemcséket Feked melldl, granit-
tormelékben 1év$ kvarc—kalcit—antimoniterekbdl, a két do-
kumentalt el6fordulds kapcsolatdra azonban semmilyen bi-
zonyiték nincs. Kutatdsunk f6 célja tehat a torlatos arany-
szemcsék forrask6zetének és forrasteriiletének azonositdsa
és lehatdroldsa volt. Mindehhez a torlatos arany és el6fordu-
1asi tertiletének terepi vizsgéalata mellett a kordbbi kutatdso-
kat igazolé dokumentumok 0sszegyijtése és tobb esetben
eddig ismeretlen, a torténeti kutatési helyszinek és ércfold-
tani szempontbdl perspektivikus képzédmények felkutata-
sa, mintdzdsa és anyagvizsgalata volt sziikséges.

Az id6ben par szdz évvel visszalépve az elsé hiteles do-
kumentumok, melyek nemesfémet emlitettek a Mecsekbdl,
HuNyaDp1 Matyds idejébdl valok. A 15. szdzadban Janus
PANNONIUS pécsi piispok és a GARAI csalad szereztek banya-
jogositvanyt Matyds kiralyt6l tobbek kozott nemesfémekre
(REUTER 1960, BABICS 1960). A tényleges el6forduldsrdl és
a banyaszatr6l azonban nincs szé az oklevelekben. Az els6
konkrét helyszint KITAIBEL Pél emliti, aki 1799-es baranyai
utja soran feljegyzi, hogy Pécsvarad mellett 70 (!) banyasz
foglalkoztatasaval eziistércet kutattak (HORVATH & GoMm-
BOCZ 1939). 1896-1921 kozott Magyaregregy és Kardsz kor-
nyékén Grosz Karoly és tarsai kutattak bazalt és mészkd
érintkezése mentén aranyat, és hajtottak ki tobb kutatétarot
(N. LAszLO 1996). E munkalatok nyoma érdekes szinfolt-
ként a helyi néprajzi anyagban is megtaldlhaté (KARADY &
OppE 1979). Az als6 kréta bazalttelérben, annak csapésira-
nyéval parhuzamosan a 19-20. szdzad fordul6jan GROSZ és
tarsai 4ltal nyitott aranykutaté tar6 a Barnakd nevi szikla
oldaldban taldlhaté (N. LAszLO 1996). A tar6 (287 m tszf.,
Y592341; X096777) jaratainak mai jarhaté hossza 40 m,
melyben a f6 vagaton kiviil 3 kisebb ledgazas taldlhatd. A
barnak®di tar6t a Magyar Geoldgiai Szolgalat Déldunantili
Teriileti Hivatala, Kassal Miklds hivatalvezet6sége alatt ki-
tisztittatta a *80-as években (FTKASSAT Miklds szébeli kozlé-
se, 1997) kb. 50 m-es hosszban, 3 eldgazasban. A Kardszon
1896-ban nyitott GROsz-féle taré (N. LASzLO 1996) hanyéja
ma is megtaldlhaté a templomtél K-re par szdz m-re a
Volgységi patak szomszédsdgaban, maga a tar6 azonban
mara teljesen beomlott.

VaDAsz Elemér a Mecsek hegységr6l {rott miivében
(VADASZ 1935) a magyaregregyi és kardszi hatarban tortént
banydszati kezdeményezésekr6l mint piritesedés mentén
tortént eredménytelen aranykutatasokrdl tesz emlitést. Meg-
emliti tovabbd, hogy hasonlé kutatdsok voltak Piispokna-

dasdon (ma Mecseknddasd) a kozépsd lidsz kovasodott réte-
geiben is. VADASZ munkédjdnak megjelenési évében VITALIS
Istvan egyik jelentésében leirta, hogy TIMKO Gyula (aki ko-
rébban a selmecbdnyai és kdrmdcbanyai magyar kirdlyi
arany-, eziist-, 6lom- és rézércbanydknal kezdte banyamér-
noki szolgélatait) Koml6 térségében, két vizkutatd firdsban
haréntolt konglomeratumban 0,4-5,75 ppm aranykoncent-
raciordl szamolt be, melynek kitermelési jogat a kincstar a
maga részére zartkutatmdnyokkal biztositotta is (VITALIS
1935a). TiMKO akkoriban a M. Kir. K&szénbéanya Hivatal 6-
feliigyeldje és hivatalfénoke volt (JAGER 2017), és elméleti
megfontoldsbol, a dél-afrikai Witwatersrand analdgidja
alapjdn a Nyugat-Mecsek permi konglomerdtumédnak ma-
gasabb aranytartalmédban bizva inkdbb ez utébbi kutatdsat
javasolta, de a késébbi jelentésbdl tudjuk (VITALIS 1935b),
hogy a Cserkut melletti két volgybdl vett mintegy 185 kg
anyagbdl sem aranyat, sem eziistdt nem mutattak ki. VITALIS
(1935a) beszamoldja alapjan figyelemre méltd, hogy a ha-
zank teriiletén az 1995-1998 kozott folytatott Carlin-tipust
aranyérc-potencidl felmérés soran a Komldval szomszédos
Minfa teriiletérdl a patakhordalékok mintdzasakor (tridsz
karbondtos és miocén sziliciklasztos vizgy(jto teriilet) 1,27
ppm aranyat mutattak ki (KORrPAS et al. 1999). J6zsa Sandor
(2013) sz6beli kozlése alapjan a teriilet recens patakhordalé-
kanak nehézasvany-frakciéjabdl eldkeriilt aranyszemcse is.

Kutatdsaink kezdetén tehét csak néhdny torténeti utalds
allt rendelkezésiinkre a szinte teljesen ismeretlen nemes-
fémkutatasokkal és banyaszati prébalkozasokkal kapcsolat-
ban a Kelet-Mecsekben. A torlatos arany dsvanytani-geoké-
miai vizsgalata, a lehetséges primer érckézetnek és forraste-
riilletének azonositdsa €s értékelése, a misodlagos duisula-
sok, vagyis a paleo-torlatok kutatdsa, valamint az 4j eredmé-
nyek foldtani-teleptani modellbe illesztése az els6 arany-
szemcse megtaldldsa 6ta megoldatlan hazai foldtani problé-
ma. A teriilet nemesfémekre irdnyul6 banydszattdrténeti vo-
natkozdsainak 0sszegy(jtésével és az ércteleptani vizsgéla-
tok megkezdésével parhuzamosan az els6 eredmények koz-
readdsaval, ezekre a maig tisztazatlan és a nemesfémekkel
(Au, Ag) egyiitt el6fordul6 mas ritka elemek (Bi, Te) disu-
lasait is érint6 kérdésekre keressiik a vdlaszokat.

Mintagyiijtés, vizsgalati moédszerek

A Szdszvari Formdciobol a recens-szubrecens patakhor-
dalékba athalmozott, érctartalmi kavics- és gorgeteganyag-
bdl 18 db, a Mecsekalja-zéndban kibukkané Studervolgyi
Gneiszbdl 12 db, a feliiletén polirozott vékonycsiszolat
késziilt.

Az aranyszemcsék hordalékbdl valo szepardldsa a Kelet-
Mecsek E-i teriiletén 1év6 patakok recens torlataibdl tortént.
A kavicsfrakci6 szitdlasa utan a finomabb frakciéban jelen
1év§ arany szétvédlasztdsa egy erre a célra kialakitott, sodras
irdnyaba lejt6sen fektetett, aluminium padra helyezett, bor-
dazott gumiszényeg segitségével tortént. Az aranyszemcsék
és zarvanyainak elemdsszetétele, valamint az ércesedett ko-

zetek és kzettormelékek elemzése, elemtérképezése poli-



Foldtani Kozlony 152/4 (2022)

309

rozott feliileten, Jeol (SDD) (Silicon Drift) EDS detektorral
felszerelt, Jeol JSM-IT500HR téremisszios elektronmik-
roszkép segitségével tortént 15-20 kV gyorsito fesziiltség
mellett a Szentdgothai Jdnos Kutatékdzpontban, Pécsett. Az
alkalmazott berendezés kis vdkuumi technoldgidval is mii-
kodik, ezért a csiszolatok feliiletét nem volt sziikséges szén-
nel felg6zolni, ami a felszini kontaminacié lehet&ségét ki-
zarta. Az adott konfiguracié mellett sztenderd mentes méré-
sek késziiltek, azonban a tomegszdzalékos adatok alapjin
szamitott sztochiometriai Osszetétel tobbnyire dsvanyfazi-
soknak megfeleltethetdk, igy a koncentracié értékek fél-
kvantitativ eredményeknek elfogadhatSk. Osszesen 22 db,
0,5-1,5 mm méret torlatos aranyszemcse elemzésére keriilt
sor, az eziist mennyiségének mérési eredményei 32 darab
mérési pontbdl szarmaznak.

20 db torlatos aranyszemcse nyomelem-dsszetételének
vizsgdlata tortént meg LA-ICP-MS-sel (PerkinElmer
ELAN DRCII ICP-MS és NewWaveUP 213 1ézerablacids
feltét segitségével), (szemcsénként 5 mérést végeztiink),
az SZTFH Foldtani és Laboratériumi Osztdlyan. Az ICP-
MS oldatos optimalizalasit kovetéen az NA-Au31 (Auri-
bis) szildrd aranysztenderd mérni kivant elemeire is opti-
malizaltunk. Tiszta bariton a Ba++/Ba ardnyat is ellend-
riztiik, ami 1,73 és 1,96% kozott valtozott. A gdzdramarany
0,9/1,05 1/min He/Ar-arany volt, a radiéfrekvencids gene-
rator (atomemisszids spektrométerrel) teljesitménye 1525

//////

vencia 5 Hz, 1ézersugar-4tmérd 100 um, energiasiirliség

~7-7,6 Jlcm?. Mért izotépok: S34, Ti49, Cr53, Fe57,
Co59, Ni60, Cub5, Zn66, As75, Se77, Pd105, Agl07,
Cdl111, Cd113, Snl18, Sb121, Tel25, Te128, Bal38, Pt195,
Aul97, Pb208, Bi209, valamint PbO224 és BiO225 a
megfelelé oxidarany ellendrzéséhez, ami néhany ezres
6lom, illetve bizmutjelnél mar 1% alatt maradt. Kiilsd
sztenderdként az NA-Au31-et hasznaltuk, belss sztenderd-
ként a 100%-ot (99-101%) legjobban visszaadé Au-sza-
zalékot vélasztottuk.

A nyomelemzések a kanadai ALS Laboratériumban
(Vancouver), Agilent Technologies 725 induktiv csatoldsu
plazma atomemisszids spektroszképids késziilékkel, (ICP-
OES) valamint a MAFI geokémiai labératériuméanak Jobin
Yvon ULTIMA 2C-tipust induktiv csatoldst plazma atom-
emisszids spektroszkopids késziiléke segitségével mono- és
polikromator haszndlataval késziiltek (ICP-OES). Az arany
elemzése PerkinElmer ELAN® 9000 induktiv csatoldsi
plazma tomegspektrometrids késziilékkel (ICP-MS) oldato-
san, kirdlyvizes feltdrdssal tortént az ALS (Vancouver) la-
boratériumdban.

A kénizotép-vizsgalatok a SUERC (Scottish Universi-
ties Environmental Research Centre) laboratériuméban ké-
sziiltek, Glasgow-ban. A SO, analizise VG SIRA II tomeg-
spektrométerrel tortént. A kapott *S%o eredmények a V-
CDT standardizdlasnak megfeleldek. Az analitikai pontos-
sag +0,2%eo.

A mintavételi pontokat és vizsgdlati médszereket az I.
tdbldzat foglalja 6ssze.

1. tablazat. A mintavételi helyszinek anyagan végzett kiilonbozo vizsgalati modszerek

Table I. Measurements performed on the sampling materials

Polarizicids mikroszkipia | cpvipne | pyjceys | icpys | acrogs | Ko
(tesd és rdesd fenyben vizsgalat
Piritaggregdtum tefrifonolitban és
fekete paldban X X X X X
Obinya (1.)
Pirites kalcitér alkalibazaltban
Mugyaregregy (2.) ' ' ! ! !
Pirit alkalibazalthan
Kirisz (3.) ! ! !
Termésaranyszemcse
Miza, Virlja (4-5.) § ! !
Ercesedett, folialt kvarcittormelék
Maza (4.) ! !
Ercesedett, deformalt
mikrogranit-tormelék X X
Miza (4.)
Pirites gneisztormelék
Viralja (5.) i !
Ercesedett, folialt
kvarcittormelék X X
Hidas (6.)
Ercesedett gneisz
Ofalu (7)) ! '




310 JAGER V. et al.: Nemesfémkutatdsok a Kelet-Mecsekben: egy iij orogén aranyércesedés felfedezése a Mecsekalja-zondaban

Vizsgalt teriilet

A vizsgalt teriileteket és foldtani képzdményeket a ba-
nydszattorténeti, levéltari és adattari dokumentumok alap-
jan felkutatott kelet-mecseki egykori nyersanyagkutatdst
vagy banydaszati prébalkozast igazold helyszinek, és ezeken
beliil a termésaranyat tartalmazé volgyszakaszok (Kelet-
Mecsek E-i részének volgyei, Vékény és Viralja kozé es6 te-
riilet), a nemesfémek lehetséges el6fordulésat tekintve po-
tencidlis formacidk hataroztdk meg (/. dbra). A patakok
mentén felfelé haladva a hordalékbdl szeparélt aranyszem-
csék megjelenésével, majd eltiinésével a miocén szilici-
klasztos kézetekre mint esetlegesen aranyat szolgéltato for-
madcidkra sztikiilt akutatasi teriilet, igy mindazon volgyek at-
vizsgalasara sor keriilt, melyben miocén tormelékes iiledé-
kes k6zet jelen van. Az arany forrask6zetének azonositdsa a
miocén folyévizi eredetl durvatormelékes Osszlet szulfido-
kat tartalmazé kavicsanyagdnak begytjtésével és a csiszola-
tok elektronmikroszképos (SEM-EDS) vizsgdlatdval tor-
tént. Kés6bb az eredmények alapjan a nagy valdszintiséggel
milonitosodott, folidlt és pirites k6zetek bizonyultak arany-
tartalmunak, igy a folyévizi eredetti, miocén Szaszvari For-
maci6 folidlt kavicsanyaganak forrasteriilet kutatdsa kovet-
kezett. Mivel a miocén folydk hordalékanyaginak meta-
morf kézetei a Mecsektdl D-re elhelyezked® teriiletrdl szar-
maztak (HAMOR 1970, JOzsA et al. 2009), a Mecsekalja-z6na
metamorf, milonitosodott k&zeteiben (BALLA & GYALOG
2009) felfedezhetd lehetséges ércindikdciok kutatdsa volt a
végsd vizsgalati cél.

Eredmények

A ,,PENZ-bdnya” , felfedezése” és a hozzd
kapcsolodo ércindikdcio anyagvizsgdlati
eredményei

KitaBEL Pél a 18. szdzad végi baranyai utleirdsdban
(HorvATH & GomBOCZ 1939) hivatkozik egy hajdani eziist-
banya helyszinére a Mecsekben. KITAIBEL leirdsa alapjan a
banya helyszinét kutatva a Kelet-Mecsekben els6ként 1éte-
siilt, eddig még ismeretlen 17. szdzad végi tiveghuta ma-
radvanyait sikeriilt megtaldlni az Obanyahoz kozeli Réka-
volgyben. A levéltari kutatasok (LANG 2008) megerdsitet-
ték KITAIBEL leirdsat, és a huta létesitGinek levelezéseibdl
kidertilt, hogy a torok kitizését kovetben, a 17. szdzad legvé-
gén, az alsé-Ausztridbol Magyarorszagra érkezd, bizonyos
Daniel DAUTH eziistércet vélt felismerni az tiveghuta 1é-
tesitési munkélatai kozben, kozvetleniil a hutdaval szembeni
domboldalon. A korabeli banyészati prébalkozasok pontos
helyszinére végiil Georgius EISENHUTnak 1798-as térképén
jelolt ,,Pénz banya” felirata (BML C 22 Térképek No.2.)
vezetett.

A kornyéken tefrifonolit és fekete pala érintkezési z6na-
jabdl szarmaz6 pirites kdzetdarabokat lehet taldlni néhdny
mélyedésben, melyek a 17. szazad végi kutatd horpdk lehet-
tek (2. dbra a). A K-Ny-i csapdsu, 23 m hosszd, 1,5 m szé-

lességli €és majd’ 2 m magassagu, trapéz keresztmetszet( t4-
16 a Réka-volgyi Etelka forrastél EK-re, kb. 400 m-re talal-
haté (377 mtszf., EOV: Y599574, X094732), pontosan ott,
ahol azt EIsENHUT jeloli és DAUTH egyik levelében irja (2.
dbra b). A helyszin tovdbba 1 km-re ENy-ra helyezkedik el
attol a forrastdl (Biidos-kit), amit KITAIBEL vonatkozdsi
pontként megjeldlt. A tar szilik bejarata nehezen 14that6 a
volgyoldalban a bemosdddsok €s omldsok miatt. Maga a
taré tefrifonolitban halad, mely pirithintéses. Az ENy—DK-i
irdnyd Réka-volgy 360-340 méteres tszf. magassdgu beva-
gdsaiban és volgyoldalaiban az als6 kréta alkdli magmas
telérek és veliik érintkezd toarci fekete pala tobb feltdrasban
tanulményozhatéak. Az egykori érckutaté taré is egy ilyen
tefrifonolit telérben, a tefrifonolitnak a fekete paldval val6
érintkezése kozelében 1étesiilt.

A helyenként pirites magmads telérkézetek zome sziirke
szinfi és intergranuldris-interszertélis szovetd. F§ dsvanyai a
Ti-augit, biotit, albit és oligokldsz. A sziirke kdzetben néhol
lencsés megjelenésben durvaszem, szubofitos szovetd, vi-
lagos krémszind, oligokldszt, albitot, analcimot, egirint,
egirinaugitot tartalmazo kézetszakaszok taldlhatéak, mely-
ben az ICP-OES vizsgdlat alapjan emelkedett (348 ppm) Zr-
tartalom jellemzd. E k6zetek a modalis 6sszetétel és meg-
jelenés alapjan a Somly6 €s Szamar hegyi tefrifonolitos 0sz-
szetételd telérkdzetekkel mutathatnak rokonsdgot.

A telérk6zetek (esetenként 60 m-es vastagsagu telepte-
Iér is) a fekete pala kontakttdl kb. 1 m-re az addig f6leg in-
tergranuldris szovetbdl interszertdlis szovetlivé vdlnak, a
szemcsekozti térben pedig masodlagos karbondtosodds és a
mafikus elegyrészeket kiszorito piritesedés jellemzd. A kon-
takthoz kozeledve a kiszoritdsokbdl tobb cm-es pirites fész-
kek, pirittel-kalcittal kitoltott hdlyagiiregek fejlddnek ki.
Helyenként a holyagiiregekben megjelenik a mésodlagos
kvarc is, a fekete pala kontaktusan pedig a mellékkézet hid-
rotermds breccsdsoddsa jellemzd, kalcitos kotGanyaggal,
helyenként kvarccal és pirittel és kis mennyiségl pirobitu-
mennel. A kontaktustdl kb. fél méterig a fekete pala ersen
goethites, majd a mellékk&zetben tdvolodva a kontaktustol
1 cm alatti framboidalis pirit aggregatumok stirtin fordulnak
el a palaban. Ercmikroszképi vizsgalatok alapjdn sem a
kontaktuson képz8dott piritben, sem a fekete pala tiledékes
eredetd piritaggregatumaiban mas szulfid el6forduldasa nem
volt kimutathato.

A XVIII. szazadi tar6 jelenléte a pirithintéses telérkbzet-
ben a fekete paldval val6 érintkezéséhez kozel azt sugallja,
hogy a piritesedést perspektivikusnak gondoltdk eziist vagy
mds nemesfém kinyerésének reményében. A nyomelem-
vizsgdlatok eredménye alapjdn az eziist mennyisége a tefri-
fonolit/fekete pala érintkezése mentén szedett pirites min-
tak, a pirithintéses magmas telérkézet és a pirites fekete pala
esetében is 0,2 ppm alatt, az arany pedig 3 ppb alatt volt (II.
tabldzat).

A kénizotép-vizsgdlatokhoz a mintavétel mind a toarci
fekete paldbdl szeparalt framboiddlis pirit-aggregatumok-
bol, mind a teleptelérnek a fekete paldval val6 érintkezésétdl
kb. 20 cm-es tavolsdgra 1év6 kalcitos-pirites hélyagiiregei-
ben taldlhatd, hexaéderes habitusu piritjébdl tortént. A feke-
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E’I II-rendi torések

[+ miocén folyéviz folyasiranya

mintavételi pont

1. abra. A vizsgalati teriilet a (perm el6tti) zoldpala-faciesii metamorfozist szenvedett képzédményekkel és mintavételi pontokkal (JANTSKY 1975: A mecseki
granitosodott kristalyos alaphegység fedetlen /perm el6tti/ foldtani térképe, HAMOR 1970: A Kelet-Mecseki miocén, valamint HAAS et al 2010: Magyarorszag pre-
kainozoos foldtani térképe, miivek felhasznalasaval)

1: ,Pénz-banya”, Réka-volgy, (Obanya); 2: 1,Grosz-féle” taré (Magyaregregy); 3: ,Grosz-féle” taro meddéhanyoja (Karasz); 4: Cserfa-forras volgye (Maza); 5: Farkas-arok (Varalja); 6:
Vadviz-arok (Hidas); 7: Goldgrund-volgy (Ofalu)

Figure 1. The studied area with pre-perm, greenschist facies metamorphosed formations and sampling points (after JANTSKY 1975: A mecseki grdanitosodott kristdlyos
alaphegység fedetlen /perm elotti/ foldtani térképe, HiMOR 1970: A Kelet-Mecseki miocén and HA4s et al 2010: Pre-cenozoic geological map of Hungary)

1, Pénz-banya”, Réka Valley (1 Oba'fgya ); 2:,Grosz-adit” (Magyaregregy; 3: minde dump of the ,Grosz-adit” (Kdrdsz); 4: Valley of the Cserfa-spring (Mdza); 5: Farkas Valley (Viralja); Vadviz
Valley (Hidas); Goldgrund Valley (Ofalu)
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2. abra. A torténeti nemesfémkutatasok egykori helyszinei a Kelet-Mecsek teriiletén
a: XVII. szazad végi eziistkutato horpa a Réka-volgyben; b: az elsé németajku telepesek altal létesitett eziistkutato taré a Réka-volgyben (1. mintavételi pont); c: Grosz-féle aranykutato
taro also kréta alkalibazaltban a Magyaregregy melletti Barnaké sziklajaban (2. mintavételi pont); d: pirites kalcittelér a Grosz-féle taroban a Barnakénél

Figure 2. Former gold and silver prospecting sites in the Eastern-Mecsek Mountains

a: silver prospecting open pit from the late XVII century at Réka Valley; b: silver prospecting adit from the Réka-Valley ( 1. sampling point); c: gold prospecting adit from the early XX. century, near

the village of Magyaregregy (2. sampling point); d: pyritic calcite vein in alkali basalt

s oz

te paldban 1év6 framboidalis piritaggregatumok &*S értékei
(2 db mintan mérve) —16,72 és —18,01%0, mig a tefrifonolit
telérben 16vé sajdtalakd piritbdl mért S értékek (2 db
mintdn mérve) —11,10 és —12,65%o.

A ,,GROSz-féle tdrok” és a hozzdjuk kapcsolodo
ércindikdciok anyagvizsgdlati eredményei
(Magyaregregy, 2. mintavételi pont; Kdrdsz, 3.
mintavételi pont)

A Barnakd tomegét titon—berridzi mészkd alkotja. A titon
mészkd helyenként tlizkdves, amiben akdr 1 cm koriili, he-
xaéder habitusu pirit utdni goethit pszeudomorf6zak gyako-
riak, és a berridzi mészk&ben egyre stirtibben fordulnak el. A
mészkbbe tobb méter vastagsdgi alkdlibazalt-telér nyomult,
amiben a tard is halad (2. dbra c). A bazalt 2 mm koriili, kalcit
kitoltésti holyagiiregeket tartalmaz, az alapanyag szovete
interszertdlis, augit porfirokkal. A bazaltnak a mészkével valé
érintkezése mentén a mészkdbdl hidraulikus breccsa

2 2

képzadott, illetve a mészkd siirti kalcitérhaldzatot tartalmaz. A
kalciterekben maximum 0,5 cm-es, hexaéderes habitusd, pirit
utdni goethit pszeudomorfézdk fordulnak eld, valamint fekete,
torékeny pirobitumen is taldlhat6 benniik. A kalciterek a
bazalttelért is behdl6zzak, melyben vastagsaguk eléria 10 cm-
t, és néha hidrotermas eredetii kvarcot is tartalmaznak, de az
akdr 2 cm-es, pentagondodekaéderes piritkristalyok halmaza a
leggyakoribb fézis a kalciton kiviil (2. dbra d). A kalciterek
piritjében ércmikroszképpal és SEM-EDS mérésekkel sem
volt kimutathatd termésarany.

A pirit utdni goethit pszeudomorfézdkat tartalmazo, ba-
zalttelért befogadé mészkd és a bazalt pirites kalcitereinek
egyes nyomelemeinek mennyisége kozott hasonldsdgot lehet
felfedezni. Az ICP-OES mérések alapjin az As, Co, Cr, Ni, Pb,
V-tartalom esetén csak par ppm-es kiilonbségek mutathatéak
ki, és a Sr mennyisége is nagyon hasonl6 a bazaltban 1év6
pirites kalcitér és a pirit utdni goethit pszeudomorfézdkat
tartalmazé mészko kozott (. tdbldzat). Az arany mennyisége
az ICP-MS vizsgdlatok alapjdn mindosz-sze 3 ppb a pirites
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1I. tablazat. Nyomelemek mennyisége ppm-ben a torténeti kutatotarok pirites k6zeteibol (ICP-OES
elemzés) (arany: ICP-MS)

B1: Magyaregregy, Barnako, Grosz-féle taro, pirites kalcitér az alkalibazaltba hajtott kutatotarobol; B2: Magyareg-
regy, Barnakd, hexagonalis pirit utani goethitet tartalmazo mészké alkalibazalt kontaktusarol; R1: Pécsvarad, Ré-
ka-volgy, pirithintéses tefrifonolit a Pénz-banya tarojabol; R2: tefrifonolit pirites kontaktja; R3: framboidalis piritet
tartalmazo fekete pala. < jel: kimutatasi hatar alatti érték

Table I1. Concentration of selected trace elements (in ppm) from historical gold prospecting sites of the
Eastern-Mecsek Mountains. Trace elements were measured with ICP-OES, only gold was measured with
ICP-MS

BI: Magyaregregy, Barnakd, ,Grosz-adit”, pyritic calcite vein; B2: Magyaregregy, Barnakd, pyritic-goethitic limestone
Jfrom the contact with alkali basalt; R1: Pécsvdrad, Réka Valley, pyritic tephriphonolite from , Pénz-bdanya”; R2: pyritic
contact of the tephriphonolite; R3: pyritic (framboidal) black-shale. < sign: under detection limit

saggal: kalifoldpat, klorit, muszkovit (sze-
ricit), albit, pirit, arzenopirit, cirkon,
(CO|,72Nil,22Fe)As3,sz3,74 és (C01,44Nil,osFe)
As, osS; 35-Osszetétell szulfidok, termésbiz-
mut (I11. tdbldzat, 3. dbra e—f). A zarvanyok
mérete valtoz6, a 100 um-nél nagyobb
zérvanyok a kvarc, kalcit, muszkovit
(szericit) és klorit. 100 um-nél 4ltaldban
kisebbek a kalifoldpat- és albitzarvanyok.
A szulfidok és cirkon 10-20 pm koriiliek.
Az arannyal 6sszefogaz6dd kvarcban olyan
idiomorf, hexaéderes habitusu piritzarvany
is megfigyelhetd volt, mely termésarany-
zarvanyt tartalmaz.

A szemcsék sz€lén csak nagyon ritkdn
lehetett eziistben elszegényedett savot ész-
lelni. Figyelemre méltd, hogy a 22 darab
aranyszemcsén végzett 32 darab mérési
ponton kapott eziisttartalom atlaga 5,49%.
Csupdn egy kiugro értéket lehetett mérni,
ez23,83%-o0s Ag-tartalmat (elektrum) mu-
tatott. A hisztogramon j6l latszik, hogy a
leggyakoribb értéktartomany datlaga jo
egyezést mutat a medidnnal, mely utébbi
4,66%-0s Ag-tartalmat jelent (4. dbra).

A LA-ICP-MS mérések alapjan, az
EDS-elemzéseket is figyelembe véve az
aranytartalom 74-98 % kozotti, mig az eziist-

B1 B2 R1 R2 R3

Be <0,5 <0,5 1.2 0.7 32
Se 1 0.9 5 4 12
Ti 0,1 <0,1 0,19 0,54 0,24
v 8 38 35 19 122
Cr 7 10 15 <1 66
Mn 1290 411 5060 1650 6100
Co 5 3.6 5 5 21
Ni 12 132 5 <1 37
Cu [ 10,2 10 7 84
As 3 59 3 10 14
Mo <1 1,18 2 3 6
Ag 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Cd <05 <05 <0,5 <0,5 <0,5
Cr 7 10 15 <1 66
Sh <2 <2 <2 4 <2
Au 0,003 <0,001 0,002 0,003 0,001
Hg 1 <1 <1 <1 <1
Pb 2 49 6 4

16 tartalom 1,47-25,66%, ami némileg ki-

kalciterekben (/1. tdbldzat). A barnakdi bazalttelér kalciterei-
bdl szeparalt pirit 8*S értékei +30,68 és +31,56%0 kozottiek.

Hasonl6 foldtani kornyezetben, fels jura — als6 kréta
mészkovet tort 4t Kardszon is az als6 kréta alkdlibazalt. A
pirites kontaktuson nyitott GRosz-féle tar6é hany6jarol gy(j-
tott pirites minta SEM-EDS vizsgédlata sordn a homogén
osszetételll vasszulfid fazison kiviil mas szulfid-fazist nem
lehetett kimutatni, ahogy aranyat sem.

A torlatos aranyszemcséken végzett
anyagvizsgdlati eredmények (Mdza, 4.
mintavételi pont; Vdralja, 5. mintavételi pont)

A Vékény és Varalja kozotti kutatési teriilet (1. dbra) pa-
takhordalékaibdl mosott aranyszemcsék mérete 0,1-3,1 mm
kozotti. Mér binokuldris mikroszképpal észrevehetd, hogy a
szemcsék alig koptatottak, alakjuk véltozatos, sokszor ta-
golt. Féleg lemezes, esetleg orsé formdju, ritkdbban gom-
bolyded (3. dbra a—d).

A SEM-EDS vizsgélatok alapjan a szemcsékkel egyiitt
el6fordulé leggyakoribb fazis a kvarc. Az aranynak a kvarc-
cal (mint befogadé fazissal) egyiitt el6forduld, zegzugos
érintkezései gyakoriak. A kalcit is megjelenik az arannyal
egylittesen, de a kvarcndl sokkal ritkdbban. Az EDS-méré-
sek alapjan az aranyban 1év$ zarvanyok tomegszdzalékos
0szszetételébdl szamolt sztochiometria a kvarcon és kalciton
kiviil az alabbi fazisok jelenlétét igazoljak csokkend gyakori-

sz€lesiti az aranyszemcsék Osszetételi spekt-
rumédt az EDS-elemzésekhez képest. A szigndlok egy-két
esetben mutatnak csak inhomogenitdst az eziist mennyisé-
gében, dltaldban homogének. A vizsgalt nyomelemek meny-
nyiségéta IV, tabldzat mutatja. Néhdany nyomelemnél a szignal
er6teljes inhomogenitast mutat, amely egyfeldl alatdmasztja
az aranyszemcsék eziistben val6 kimeriilését néhdny peremi
helyen, és megerdsiti a kiilonféle bizmutfazisok jelenlétét
(6lommal, telldrral vagy ezek nélkiil), valamint a termés-
aranyb6él SEM-EDS mérésekkel kimutatott kobalt és nikkel
jelenlétét és ezeknek az elemeknek a vas és arzén mennyi-
ségével vald korreldcidjat (5. dbra a—b). Tehat az arany-
szemcsék termésbizmutot, kiilonbozé Pb-Bi-Te fazisokat és
Fe-Co-Ni szulfoarzenid zarvanyokat hordoznak. A Ba jele is
inhomogén, tobbnyire vassal vagy 6lommal jelentkezik, ami
baritbdl, esetleg kalifoldpatbol szarmazhat.

Az aranytartalmu kézetmintdak
anyagvizsgdlati eredményei

sz

A Kelet-Mecsek E-i részén 16év6 vizfolydsok recens-
szubrecens torlataiban talalhaté aranyszemcsék el6fordula-
saik alapjdn a miocén sziliciklasztitos rétegek lepusztulasa-
bél szarmazhatnak. E kovetkeztetést az tdmasztja ald, hogy
csak olyan volgyszakaszon volt moshatd termésarany, ahol
az aranyszemcsék felhalmozodasi helyén és ettdl tobb szaz
méterre feljebb a patakok mentén (a recens torlatoktol
DDNy-ra), egyediil a miocén Szdszvari Formdci6é kdzetei
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3. abra. Recens-szubrecens torlatos aranyszemcsék pasztazo elektronmikroszkopos képei Mazarol (4-5. mintavételi pontok)

a: szabalytalan alaki, koptatottsagot alig mutato, kerekitetlen aranyszemcse (Au), kvarc (Qz) zarvanyokkal; b: alig koptatott, kerekitetlen aranyszemcse, kvarc zarvanyokkal; c: lapos
aranyszemcse, kvarccal; d: enyhén koptatott, enyhén kerekitett aranyszemcse, kvarccal; e: aranyszemcse csiszolt feliilete termésbizmut zarvannyal (Bi); f: aranyszemcse csiszolt feliilete
arzenopirit (Apy) zarvannyal

Figure 3. Back-Scattered Electron images (SEM-BSE) of recent-subrecent placer gold grains from Mdza (4-5. sampling points)
a: irregular-shaped gold grain (Au) with quartz (Qz); b: irregular-shaped gold grain with quartz; c: flat gold grain with quartz; d: subangular gold grain with quartz; e: bismuth (Bi) inclusion in gold; f:
arsenopyrite (Apy) inclusion in gold

— III. tablazat. A meghatarozott asvanyfazisok a torlatos aranyszemcsékbol (4-5. mintavételi pontok), érces kozettormelékekbol (kvarcit: 4. és 6. mintavételi pontok,
deformalt mikrogranit: 4. mintavételi pont, gneisz 5. mintavételi pont) (Szaszvari F.), valamint a Studervolgyi Gneisz Ofalu melletti feltirasanak érces szakaszabol (7.
mintavételi pont). A teljesség kedvéért a ,historikus” nemesfémkutatasi helyszineken végzett vizsgalati eredményeket is kozoljiik. A tablazatban kozolt fazisok
azonositasa SEM-EDS-el tortént (kivéve a turmalin és allanit asvanyokat, melyek meghatarozasa polarizacios mikroszkoppal tortént, a tablazatban ennek roviditése: p)

— Table I11. Identified mineral phases (SEM-EDS) from placer gold (4-5. sampling points), from ore-bearing detrital rock samples (quartzite: 4. and 6. sampling points, de-
formed microgranite: 4. sampling point, gneiss: 5. sampling point) (Szdszvdr Formation), and from the ore-bearing gneiss of Ofalu (Studervilgy Gneiss Formation) (7. sampling
point)
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4. abra. A torlatos aranyszemcsék eziisttartalmanak hisztogramja és dobozdiagramja (n=32) SEM-EDS mérések alapjan. A hisztogramon az x-tengely, a doboz-

diagramon az y-tengely az eziist tomegszazalékat jelzi

Figure 4. Histogram and box-plot of silver content of the placer gold grains based on SEM-EDS measurements (n=32)

bukkannak ki (Mdza és Varalja térsége). 2019-ben igy az 6sz-
szes olyan volgyszakasz dtvizsgdlasa megkezdddott, ahol
miocén tormelékes iiledékes kézetek talalhatdéak. Hidas,
Viralja és Méza térségébdl sikeriilt olyan durva kdzettdrme-
Iéket taldlni, melynek anyaga kvarcbdl all. Ebben a kozetti-
pusban szabad szemmel észrevehetd pirites savok, lencsék
voltak az alapanyagban. A kvarcittormelékek és kavicsok
palasak. Az egymadssal kozel parhuzamos, kissé hajladozé
savokban par mm vastagsagu pirites kivalasok fordulnak eld.
Mar a terepi gy(jtések sordn szembetting volt, hogy a szabad
szemmel nem irdnyitott szovetd, de a palds kvarcitoknal jéval
gyakoribb, durvakristalyos granittérmelékbdl, granitpegma-
tit tormelékbol és nem irdnyitott szovetl kvarckavicsokbol
szulfidok nem keriiltek el6, ahogy termésarany sem.

Két perspektivikusnak itélt, és szulfidot, valamint ara-
nyat tartalmazé kozettipus két kiilonb6zé volgybdl is els-

keriilt (Hidas, Maza). Az egyik koézettipus irdnyitott, palds
kvarcit (Mdaza, 4. mintavételi pont és Hidas, 6. mintavételi
pont), amasik mikrografikus szovetd, r6zsaszind, deformalt
mikrogranit (Maza, 4. mintavételi pont).

Ercesedett kvarcittormelék (Mdza,
4. mintavételi pont; Hidas, 6. mintavételi pont)

A vildgossziirke szinti kézettipus a mazai Cserfa-forras
volgyébdl és a hidasi Vadviz-drok volgyébdl keriilt eld (/.
dbra). A Mézai teriileten két ilyen kdzetdarab volt gydjthe-
t0, az egyik 7x6x6 cm-es, sarkokndl nagyon kisfoku kopta-
tottsdgot mutatd, hasab alakd, palds kvarcittormelék (6. db-
ra a), mig a masik szintén alig koptatott, par cm-es kvarcit-
tormelék. A hidasi teriiletr6] hdrom kisebb és sokkal
nagyobb foku koptatottsdgot mutatd kvarcitkavics keriilt el6.

IV. tablazat. A torlatos aranyszemcséken végzett lézerablacios ICP-MS-mérések eredményei
Minden szemcsén 5 mérést végeztiink, azok medianjait tartalmazza a tablazat. Az arany és eziist tomeg%-ban, mig a tobbi elem ppm-ben van megadva. A zarvanyokat probaltuk elkertlni,
de pl. az A2_4 szemcsében tobbféle zarvanyt is belemértiink, azonban mindegyik elkiilonitett fazis a tobbi szemcsénél tobb nyomelemet mutatott, kiilondsen bizmutot és 6lmot

Table IV. Results of LA-ICP-MS measurements on placer gold grains

For each grain, 5 measurements were taken, the medians of which are given in the table. Gold and silver are given in % by weight, while the other elements are given in ppm. We tried to avoid

inclusions but, for example, in A2_4 we measured several inclusions

Cr Fe Co Ni Cu Zn As Se Ag Cd Sn Sb Te Pt Au Pb Bi

(ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (wt%) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (wt%) | (ppm) | (ppm)
Al_L n.d. 37,08 nd | 084 | 106,10 | 1,43 | 034 | nd | 10,11 | nd. [ 006 | 0,03 [ nd. nd. {9000 [ 015 [ 0,19
Al 2 343 [ 109931 [ 030 | 2,39 | 326,54 | 28,61 0,89 1,05 | 13,25 | 0,18 0,17 0,19 n.d. nd. | 87,00 1,02 0,39
Al 3 7,77 442,68 n.d. n.d. 180,66 | 21,64 | n.d. n.d. 13,13 n.d. n.d. 0,02 0,46 nd. | 87,00 4,13 0,36
Al_4 3,10 8,20 n.d. n.d. 97,25 2,01 n.d. n.d. 4,60 0,16 0,03 0,03 n.d. 0,02 | 94,50 0,15 0,19
Al 5 | nd 98,15 0,10 | 036 | 10349 | 933 | nd. [ 047 | 872 | 0,11 nd. | 007 | nd nd. {9050 [ 029 [ 040
A2 1 n.d. 53,19 n.d. n.d. 157,15 | 11,11 0,22 n.d. 8,32 0,34 n.d. 0,66 n.d. nd. | 92,00 1,43 0,29
A2.2 | nd 78,55 nd. | nd 4820 | 1,69 | 297 | nd | 1040 | nd. [ 007 | 030 | nd. nd. | 90,00 [ 027 | 2487
A2 3 | 368 | 82255 | 034 | 175 3,42 4,56 | 0,51 n.d. 1,47 nd. | 007 | nd n.d. nd. | 98,00 [ 1,00 [ 004
A2 4 | 11,25 214145 ] 0,72 | 2,53 30,74 7.45 1,58 2,32 | 25,66 | 0,14 0,10 | 3,33 1,45 0,03 | 74,00 | 255,28 | 58,54
A2_5 3,50 784,06 0,53 | 2,32 98,60 7,27 0,38 n.d. 9.40 n.d. 0,12 0,04 n.d. nd. | 91,00 1,85 0,41
A3l n.d. 80,78 nd. | nd | 20087 | 236 | nd nd. | 476 | nd. nd. | nd n.d. nd. [ 9600 | 045 [ 017
A3 2 | nd 7,76 nd | nd 73,50 nd | 058 [ nd | 1091 [ nd nd. | 0,11 n.d. nd | 89,00 | 0,11 0,48
A3.3 | nd n.d. nd. | nd | 16827 | nd n.d. nd. | 839 | nd. nd. | nd. n.d. nd. | 92,00 | 0,18 1,63
Al 4 4,47 209,27 n.d. 0,21 221,51 n.d. n.d. n.d. 4,70 0,15 n.d. 0,11 n.d. nd. | 96,00 0,22 0,50
A3_S | nd. n.d. nd | nd | 13870 | nd n.d. nd | 350 | nd. nd | 008 | nd nd. | 97,00 | 006 [ 026
Ad_1 n.d. n.d. nd. | nd | 65324 | nd n.d. nd. [ 275 | 043 | nd. | nd n.d. nd. | 9700 [ nd. 0,30
Ad 2 n.d. n.d. n.d. n.d. 142,48 n.d. n.d. n.d. 7,01 0,34 n.d. 0,45 n.d. nd. | 93,00 n.d. 0,07
A4_3 | nd. n.d. 0,13 | 030 | 42,72 n.d. n.d. nd. | 2478 | nd. nd | 027 | nd nd | 7500 [ nd. 0,01
Ad 4 | nd 6,51 nd | nd 7,10 nd. | 021 nd. | 2516 | nd. nd. | 057 | nd nd. | 7400 | 030 | 0.02
Ad S 3,51 35,88 n.d. 0,58 46,65 n.d. 0,79 n.d. 1,71 n.d. n.d. 0,05 n.d. nd. | 98,00 0,65 0,25
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5. abra. Két példa a LA-ICP-MS mérések soran jellemz6 inhomogenitasrol az aranyszemcsékben: a, Fe-As-Co-Ni jele (a gorbén
feltilrél lefelé: kékeszold, Fe; zold, As; lila, kobalt; sargaszold, Ni) b, Bi-Pb jele (Bi, piros; Pb, zold). Az abrakon az x-tengely az
id6t jeloli masodpercben, az y-tengely pedig a masodpercenkénti beiitésszamot

Figure 5. Two examples of the occurring inhomogenity in the gold grains based on the LA-ICP-MS measurements a, Fe-As-Co-Ni sign
(from top to bottom: Fe, As; Co; Ni) b, Bi-Pb sign (from top to bottom: Bi, Pb)
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b

6. abra. Ercesedett, folialt kvarcittormelék és polarizacios mikroszkopi képei Mazarol (4. mintavételi pont)

a: hasab alaku, koptatottsagot nem mutato kvarcitklaszt Au-Ag-Bi-Te érces paragenezissel; b: a bal oldali (a) kvarcitbol késziilt csiszolat, melyen jol latszanak az egymassal kozel
parhuzamosan futo, aranyat és valtozatos tellurid-fazisokat tartalmazo pirites érczsinorok (a piros szegély valoszintileg a pirit oxidaciojakor felszabadult vas diszpersz kicsapodasat jelzi);
c-d: foliacioval kozel parhuzamos €s azt metszo érckitoltés (érc) kvarcitban (1 és xN); e: hidrotermas kalifoldpat (Fsp) érckitoltés mentén kvarcitban (xN); f: szericit (Ser) pirittel (Py)
kvarcitban, kalifoldpat (Fsp) szomszédsagaban (xN)

Figure 6. Polarizing microscopic images of ore-bearing, foliated quartzite clast from Mdza (4. mintavételi pont)

a: angular quartzite-clast with Au-Ag-Bi-Te paragenesis; b: section from the previous (a) quartzite sample, with parallel-subparallel pyritic veins; c-d: ore filling (érc) in
quartzite nearly parallel to and intersecting the foliation (1 and xN); e: hydrothermal alkali feldspar (Fsp) along ore-filling in quartzite (xN); f- sericite (Ser) with pyrite
(Py) in quartzite, next to alkali feldspar (Fsp) (xN)

Mindkét teriiletrdl gy(jtott kvarcitban szabad szemmel is j61 Polarizaciés mikroszképban a kvarcitdarabok paldssa-
lathatéak az egymdssal kozel parhuzamosan, kissé got mutatnak, melyet dinamikusan atkristalyosodott, 10-20

hajladozva, stirtin futé szulfidtartalmu erezések, melyek par ~ pum koriili kvarcszemcsék rajzolnak ki nagyobb lencsékbe-
mm-es vastagsaguak (6. dbra b). sdvokba rendezddve. A relikt, nagyobb kvarcszemcsékben
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unduldlo kioltas, illetve deformacids lamellak figyelhetek
meg, peremiikon alszemcsék képzddtek. A dinamikusan at-
kristalyosodott kvarcszemcsék peremei mentén pirit valt ki,
melynek halmazai hajladozé vonalban gyakran a paldssagot
kovetik (6. dbra c—d). A pirites erek azonban helyenként a
palassaggal szoget bezarva, azt teljesen keresztiilmetszve is
eléfordulnak. A pirites erek szericit és hidrotermas kalifold-
pat (6. dbra e—f), ritkabban albit és a f6ként Bi-Te-szulfidos
ércasvanyok paragenezisébdl allnak. A deformacion atesett,
kozepesen-ersen kihengerelt kvarcszemesék altal kirajzolt
paldssdggal enyhén szdget bezdrd, néhol katakldzosodott
erek finomszemd, Osszetdredezett kvarcszemcsefragmen-
tumokat tartalmaznak.

A kvarcitban az arany 2-30 um-es szemcsékként fordul
eld pirit és kalifoldpat szomszédsagaban (ritkdbban kali-
foldpatban), piritben, kvarc és pirit hataran (7. dbra a—c). Az

egyik hidasi minta visszaszort elektron képén egy kinyil6
érben kifejlédott, 40 um koriili trigondlis kvarc romboéder-
lapjara nétt 3 um-es aranyszemcse is megfigyelhetd volt (6.
dbra d). Az arany atlagos eziisttartalma 14 kiilonb6z6 szem-
csén mérve 13,86%, a medidn 8,84% Ag. A hisztogramon
jol latszik, hogy a leggyakoribb értéktartomany atlaga j6
egyezést mutat a mediannal (8. dbra). Az elektrum 6tvozete
ritkdn, de el6fordul. 50 pm-es szemcseként az elektrumnak
6lommal alkotott 6tvozete is megjelenik a kvarcitban. Az
egyetlen, 9 um-es terméseziist szemcse mintegy 90%-os
tisztasagu, és 5—5% Cu-t és Fe-at tartalmaz (/I1. tabldzat). A
kvarcitban és a benne hiiz6do pirites erekben 6sszesen 17 fé-
le kiilonboz6 szulfid- és telluridfazis volt elkiilonithet6 a
SEM-EDS mérések alapjan. A leggyakoribb fazis a pirit,
mely tobb mm-es aggregatumokat is alkot. Gyakorisdgban a
piritet az arzenopirit (helyenként magas Ni-tartalommal) és

7. abra. Termésaranyat tartalmazo ércesedett, folialt kvarcitklasztok pasztazo elektronmikroszkopos képei Mazarol (4. mintavételi pont) és Hidasrol (6. mintaveé-
teli pont)
a:termésarany (Au) piritben (Py), kvarc (Qz) szomszédsagaban Mazarol; b: termésaranyzarvanyok piritben, Mazarol; c: termésaranyzarvanyok kvarcban Mazarol; d: termésarany kvarc
trigonalis romboéderlapjan Hidasrol

Figure 7. Back-Scattered Electron images (SEM-BSE) of ore-bearing, foliated quartzite clasts containing native gold from Mdza (4. mintaveteli pont) and from Hidas (6.

mintaveteli pont)

a: native gold (Au) inclusion in pyrite (Py), next to quartz (Qz) from Mdza; b: native gold inclusions in pyrite from Maza; c: native gold inclusions in quartz from Mdza; d: native gold on trigonal

rhombohedral crystal face of quartz, from Hidas
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8. abra. Az érces kozettormelékben talalhato termésarany eziisttartalmanak hisztogramja és dobozdiagramja (n=14) SEM-EDS mérések alapjan. A hisztogramon

az x-tengely, a dobozdiagramon az y-tengely az eziist tdomegszazalékat jelzi

Figure 8. Histogram and box-plot of silver content of the placer gold particles based on SEM-EDS measurements (n=14)

bizmutinit, majd kiilonb6zé Bi-szulfotelluridok, Bi-Pb-Cu
szulfotelluridok, Bi-tellurid kovetik. Ritkdbb a gersdorffit,
galenit, egy Pb-Se-szulfid, bornit és egy [(Co,,,Ni, ,,Fe)
AS, ;S o |-Osszetétell szulfid. Az oxidok kozill gyakori
valamelyik TiO,-fazis, az uraninit és torianit. A szilikdtok
koziil a kvarcban mindig jelen van a Th- és U-tartalmu
cirkon, az erek mentén pedig a kalifoldpat és a szericit (/11.
tdbldzat). A nagyobb, 1 mm koriili foldpatok &ltaldban
torottek, az 50-70 pm koriili kalifoldpét, mely 1% koriili
Na-ot mindig tartalmaz, hipididiomorf, ritkdbban idiomorf,
az erek mentén gyakori. A klorit és albit aldrendeltebb.
Foszfatok koziil a fluorapatit és monacit jelenik meg. A
kalifoldpat és apatit néhol 6sszeilleszthetd darabokra torott,
kataklazosodott, kioltasuk nem undulalé.

Ercesedett, deformdlt, mikrogrdnit-tormelék
(Mdza, 4. mintavételi pont)

A rézsaszind foldpatokbdl €s a kozottiik orientéltan el-
helyezkedd vékony kvarcsavokbdl allé kdzettipus a mazai
Cserfa-forras volgyébdl kertilt el6 (/. dbra, 4. mintavételi

pont). Szabad szemmel enyhe pirithintés lathaté benne. Po-
lariz4ciés mikroszképpal vizsgédlva a kozet jol lathatéan
mikrografikus szovet( (granofir) (9. dbra a). Deforméaltsag-
ra utal a mikroklin ldngpertites megjelenése (9. dbra b), a
dinamikusan datkristalyosodott kvarc, valamint a relikt
kvarcszemcsék unduldlé kioltasa a foldpatok kozott. A fold-
patok gyakran torottek, egymdashoz képest elcstisztak.
Plagiokldsz is megfigyelhet6 a kdzetben, mely erSsen sze-
ricitesedett. Szericitesedés megfigyelhetd a foldpatok repe-
déseiben is. A k&zetben megjelenik a kalcit is (9 dbra D).
Elvétve 30 um koriili klorittabldk is eléfordulnak. A pirit a
foldpatok repedéskitoltéseként figyelhetd meg gyakran szeri-
cit kiséretében. Az ércasvany-paragenezis hasonlé a palds
kvarcit ércparageneziséhez. A termésarany 3—6 um-es szem-
csékként van jelen a kalifoldpat és kvarc szomszédsagdban
piritben (/0. dbra a). Eziisttartalma 0-28% (atlag 11,71% Ag)
kozotti. Az arany egy esetben 12 um-es cirkon zarvanyaként is
megfigyelhet6 volt 1 pm koriili sdvokban, ahol par % K- és Na-
tartalom is mérhetd volt (/0. dbra b). A szulfidok koziil a pirit
mellett bizmutinit és egy Bi-Te-szulfid volt kimutathat6. Az
oxidok kozill az akdr 16 pum koriili uraninitszemcsék ér-

9. abra. Ercesedett, deformalt mikrogranit-tormelék polarizécios mikroszkopi képei Mazarol (4. mintavételi pont)

a: er6sen deformalt mikrografikus szovet mikroklin (Mcc) és kvarc (Qz) eutektikus 6sszendvésébol, néhol megjelend kalcittal (Cal) (xN); b: langpertites mikroklin (Mcc), plagioklasz
(P1), kalcit (Cal) és kvarc (Qz) (xN)

Figure 9. Polarizing microscopic images of ore-bearing, deformed, microgranite clast from Mdaza (4. sampling point)
a: deformed, micrographic microcline (Mcc) and quartz (Qz) next to calcite (Cal) (xN); b: flame perthitic microcline (Mcc), plagioclase (Pl), calcite (Cal) and quartz (Qz) (xN)
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10. abra. Ercesedett, deformalt mikrogranit-tormelék pasztazo elektronmikrosz

kopos képei Mazarol (4. mintavételi pont)

a: piritben 1év6 termésarany (Au) és galenit (Gn) zarvany; b: a cirkonkristalyban (Zrn) és annak peremén kivalo termésarany (Au); c: vazkristalyos cirkon (Zrn) vasszulfidos kivalassal
a bontott zonai mentén (elemtérkép); d: Urangazdag zona (U) hipidiomorf cirkonkristaly (Zrn) koriil. Arany (Au); galenit (Gn); kalifoldpat (Fsp); pirit (Py); kvarc (Qz); cirkon (Zrn);

uranban gazdag epitaxialis tovabbnovekedés (U) cirkonkristalyon (Zrn)

Figure 10. Back-Scattered Electron images (SEM-BSE) of ore-bearing deformed microgranite clast from Mdza (4. sampling point)
a: native gold (Au) and galenite (Gn) in pyrite (Py); b: native gold inclusion (Au) in zircon (Zrn); c: skeletal zircon (Zrn) with iron-sulphidic zones (element map); d: uranium-rich epitaxial zone

(U) around subhedral zircon (Zrn)
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demelnek figyelmet. A cirkonkristdlyok altalaban 5-20 mik-
rométer korliliek, sok esetben vazkristalyosak (0. dbra c)
bontott zéndik mentén vas-szulfidos kivélassal (10. dbra c).
Néhany hipidiomorf cirkonkristalyon U-tartalmu epitaxialis
tovabbnovekedések lathatoak (0. dbra d). A cirkonkristalyok
mellett egy ThSiO,-fdzis is jelen van (torit vagy huttonit) a
kozetben. A 40 um koriili monacit- és xenotimszemcsék
szintén nagyon gyakoriak. Gyakori elegyrész a monacittal
egyez6 méretd fluorapatit is (/I1. tdbldzat). Itt jegyezziik meg,
hogy monacit, torianit, pirit, bizmutinit d4svdnyok kimutat-
hatéak voltak egy sziirke szind, folidlt gneiszkavicsbdl is a
véraljai Farkas-drokbdl (1. dbra, 5. mintavételi pont), melynek
plagioklaszkristalyainak szegélyén alszemcseképzddés is
megfigyelhet§ volt.

Ercesedett, milonitos gneisz
(Ofalu, 7. mintavételi pont)

A Szaszvari Forméaciobdl szarmazo, fenti ércesedett k6-
zettormelékek erds deformaltsaga, és feltehetéen milonitoso-
dés sordn 1étrejott szoveti bélyegei miatt a Mecsekalja-zéna
szalban all6 milonitos k&zetfeltarasainak atvizsgalasara is sor
keriilt. Az Ofalu melletti Aranyos-vlgy (Goldgrund) E-i
részén, a Goldgrund-pusztai, elhagyott Perczel-villa utdn péar
szdz m-re taldlhat6 keleti mellékvolgy utdn 100 m-re 1€vd
utbevigasban egy kb. 4 m szélességben kovethets piritesedett
z6na bukkan el6 a paleozods, kloritos, biotitos és miloni-
tosodott Studervolgyi Gneiszben (. dbra, 7. mintavételi pont).
A leginkabb pirites szakasz a feltaras E-i részén taldlhaté kb. 2
m sz¢€lességli z6na, mely fehér foldpatokat tartalmazo, vilagos
sziirkészold szini milonitosodott, kvarciteres és Kkvarcit-
lencsés gneiszbdl all (11. dbra a). A pirit a dinamikusan atkris-
talyosodott kvarc-kloriterek mentén taldlhat6, melyben
megjelenik a kalcit is (/1. dbra b—c), illetve a biotitot, kloritot
szoritja ki (/1. dbra d—e). A pirit, deformdltsdga alapjan,
minimum két fazisban valt ki (pre- és posztkinematikus). A
gneisz dinamikusan 4tkristilyosodott kvarcerei jellegiikben
nagyon hasonlitanak a Sz4szvari Forméciobdl szarmaz6 érces
kvarcitmintdk szoveti mintazatara. A deformaltsdgot mutato,
ofalui kvarciterekben irdnyitott turmalinkristalyok helyezked-
nek el sdvosan, c-tengelyiikre merSlegesen sok esetben
eltdrve, ahol a tort kristalyok egymdstol kissé elvonszolddtak,
a paldssdg sikjaba ivesen besimultak (/1. dbra e). A turmalin
erésen pleokrods (szintelen, kék, zoldesbarna), jellegzetes,
ditrigondlis bazismetszetei, c-tengelyre merdleges hasaddsa
j6l felismerhet&vé teszik (/1. dbra e). Néhany turmalin kék
belsé magja koriil zoldesbarna kiilsé zéna is lathaté. Az

ércesedett gneiszben a klorittal egyiitt el6fordul a barna szind
allanit is, mely koril jellegzetes pleokroos udvar lathaté. A
feltaras B-i z6n4jat6l kb. 2 m-re D-re 1év6, hozzavetslegesen 1
m vastagsdgd budin szintén jelents mennyiségl piritet
tartalmaz. Ez ut6bbi részen a kézet helyenként mikrobreccsds
szovetd. A pirit iide, néhol a kdzetben sdvokba rendez6dve
szortan helyezkedik el, de eléri az 1 cm-es aggregatméretet is
a valtoz6 vastagsdgu kvarciterekben. A kézet helyenként tobb
cm vastag kvarcitlencséket is tartalmaz, melyek azonban
ércmentesek. E zonatdl tovabb D-re, ércmentes fillonit és fillit
taldlhato.

SEM-EDS vizsgéalatok alapjdn a kvarcitban 1év§ piritben
par um-es galenit, ritkdbban kalkopirit taldlhatd. A pirit zarva-
nyai kozott eziist-tellurid fazisként megjelenik az 5 um koriili
hessit, mig ritkdbban, 0,5-2 um-es szemcsékként elektrum
(~Au,,Ag,,) és termésarany is talalhato a piritben (/1. dbra f-
g) Jellemzdek még a kiilonféle Bi-Pb-Te-S fazisok a pirit
zarvanyaiként. A Bi-Pb-Te tomegszdzalékos ardnya alapjan
valészinii az aleksit jelenléte is (/1. dbra h). Gyakori a Se-
tartalmu akantit, mely a piritben par pum-széles erek mentén
taldlhaté gyakran barit tdrsasdgdban. Az akantit néhol telltr-
és aranytartalmu. A piritben nagyon gyakori az apatitzarvany,
mely helyenként Th-Ce-tartalmi. A kdzetben viszonylag
gyakori elegyrészek a kiilonféle, 10-30 pum koriili Ce-Nd-La-
(Th)-tartalmu oxidos fazisok is (/1. tdbldzat).

Diszkusszio

A torténeti nemesfémkutatdsok és
az dltaluk feltdrt képzodmények értékelése

A korabeli, nemesfémekre irdnyul6 banyaszati prébal-
kozésok (tarokihajtasok) a 17-18. szazad forduldjan is, majd
a 20. szazad elején is alsé kréta magmads testek €s iiledékes
kozetek pirites érintkezései mentén torténtek a Kelet-
Mecsekben. A Réka-volgyi tefrifonolitos teleptelér fekete
paldval 1étrejovd érintkezéséhez kozeledve jol kdvethetd a
mafikus elegyrészek és szemcsekozti alapanyag pirittel valo
kiszoritdsa, majd a piritnek egyre inkdbb hdlyagiiregeket
kitolts megjelenése. Az érintkezéshez kozeledve a rohamo-
san felddsuld ill6fazis jelenlétére a piriten kiviil kvarccal,
klorittal és kalcittal kitoltott tobb cm-es, helyenként elnyult
hoélyagiiregek hirtelen megjelenése utal, valamint a mellék-
kdzetben 1étrejovo brecesdk, és a breccsat cementdlo kalcit,
kvarc és pirit. A fekete pala kontaktfolyamatoktol érintetlen
részébsl vett framboiddlis pirit 8**S értékei (—16,72 és

— 11. abra. Ercesedett gneisz (Studervolgyi Gneisz) makroszkopos, polarizacios mikroszkopos, és elektronmikroszkopos képei az ofalui Aranyos-volgybol

(Goldgrund), (7. mintavételi pont)

a: pirites gneisz; b: dinamikusan atkristalyosodott kvarcit (Qz)-ér klorittal (Chl), pirittel (Py) és kalcittal (Cal) (IN); c: keresztezett nikolokkal jol latszik a kvarc (Qz) peremein az
alszemcseképzddés, a nagyobb szemcesék undulalo kioltasa (xN). d: a pirit (Py) a foldpat (Fsp) szemcsék kozotti kloritos (Chl) térben novekszik, kisebb zsinorokat, nagyobb
aggregatumokat alkotva, a jellegzetes Au-Ag-Bi-Te zarvanyfazisokkal (1N); e: a dinamikusan atkristalyosodott kvarcitlencsékben (Qz), erezésekben néhol egymassal parhuzamosan futo,
turmalinsavok jelennek meg, ahol a turmalinkristalyok (Tour) téredezettek, a folialtsag sikjaba rendezédtek (1N). f-g: termésarany (Au) piritben (Py); h: aleksit (Alk) piritben (Py)

— Figure 11. Macroscope, polarizing microscope and Scanning Electron Microscope images of the ore-bearing gneiss from the Goldgrund Valley, near the village of Ofalu

(7. sampling point)

a: pyritic gneiss; b: dynamically recrystallized quartz (Qz) with chlorite (Chl), pyrite (Py) and calcite (Cal) (IN); ¢: undulose extinction can be seen in bigger, relict quartz (Qz) grains (xN). d:
pyrite (Py) alkali feldspar (Fsp) chlorite (Chl) (IN); e: broken tourmaline (Tour) crystals in dynamically recrystallized quartzite (Qz) lens emplaced parallel with the foliation (IN). f-g: native

gold (Au) inclusion in pyrite (Py); h: aleksite (Alk) inclusion in pyrite (Py)
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—18,01%0) bakterialis szulfatredukciét jelez (HABICHT &
CANFIELD 1997). Az alacsonyabb foku frakciondcié gyor-
sabb iitem iiledékképzddésre és szulfatredukcidra utalhat
(GOLDHABER & KAPLAN 1975). Az érintkezéshez kozeledve
a tefrifonolit mafikus elegyrészeinek pirittel val6 kiszorita-
sa, a szemesekozti térben és a holyagiiregekben megjelend
pirit képzddése a fekete pala tiledékes eredetd, framboiddlis
piritjének kontakthatdsra létrejott szétesésével és a kénnek a
kisebb illényomdsu olvadékba migraldsdval magyardzhato.
Ezt a modellt a fonotefrit hélyagiiregeibdl szeparalt pirit
&S értékei (-11,80 and —12,65 %o) is megerdsitik, mely
mért értékek csak kis mértékben térnek el a fekete pala
tiledékes piritjének kénizotépértékeitdl, ami az ill6fazis
képzddésekor bekovetkezett frakcionaciora utalhat. A tefri-
fonolit és fekete pala érintkezésén kifejlédott breccsaban
taldlhat pirobitumen a szerves anyag hidrotermds 4tala-
kuldsdnak nyomat 6rzi.

Hasonl6 folyamatok mehettek végbe a Grosz-féle tarok
kornyezetében is, ahol a bazalt attorte a helyenként pirites ti-
ton-berridzi rétegeket. A bazalt és mészkd érintkezése men-
tén kifejlodott mészkdbreccsa kalcitereiben és az erek men-
tén itt is megjelenik a pirobitumen, ami a szerves anyag hid-
rotermds dtalakuldsat jelzi. A bazalttelér kalcitereibdl sze-
pardlt pirit extrém pozitiv 8*S értékei (+30,68 és +31,56%0)
zéart rendszer, bakteridlis szulfatredukciora utal (Rayleigh-
frakcionacié) (SEAL 2006). A bazaltbenyomulast vélheten
az iiledékes k&zetben hidrotermds hatdsra szétesd piritbdl
(és esetleg szerves anyagbdl) felszabaduld kén és szintén
hidrotermads hatésra, a bazalt elbontott mafikus elegyrészei-
bél felszabadul6 vas reakcidja soran képzdott hidrotermas
piritkivalas kovette az erekben.

A térok pirites anyagdbdl sem ércmikroszkdppal, sem
pasztazé elektronmikroszképpal nem lehetett nemesféme-
ket kimutatni. A pirites indikdciok, bar magmds kézetek
kalcitereiben hintve vagy hdlyagiiregekben taldlhatéak, ne-
mesfémdusulasi folyamatok nem johettek 1étre: a kontaktu-
sokon nagyobb mennyiségben megjelend pirit az dsvinyta-
ni, szoveti és kénizotdp-vizsgdlatok alapjan minden esetben
iledékes eredet pirit hidrotermads szétesésének és a mellék-
kozetbdl felszabadult kénnek a kristalyosodo olvadékkal és
mafikus elegyrészeivel, valamint a magmas kézet hidroter-
mads bontdsabdl felszabadul6 vassal 1étrejott reakcidjanak az
eredménye.

Mindezen varhat6 eredmények ellenére egy zavarba ejtd
anomdlidra fel kell hivni a figyelmet, mely nyoman a kelet-
mecseki arany legenddja 1étjogosultsdgot kap. A trianoni
békediktdtumot kdvetd évben, amikor GROSZ utoljdra kuta-
tott Kéardsz kornyékén, az egész orszag teriiletén nemesfé-
mekre benyujtott zdrtkutatmdnyok (illetékkoteles nyers-
anyagkutatasi jog egy adott teriiletre) szdima 6sszesen 9457
db volt. Ebbdl csak a pécsi banyakapitinysdgra nemes-
fémekre benyujtott zartkutatmanyok szdama 8276 db volt
(ALLIQUANDER 1931), ami az orszdgos nemesfémkutatasi
kérelmek tobb mint 87%-at teszi ki. Ez az érték a békedikta-
tumot kovetden kiesd erdélyi és felvidéki banyak pétlasara
irdnyuld, nyilvanvalé nemesfémigényeket is figyelembe vé-
ve til magas ahhoz, hogy csupan spekuldciénak min&sithes-

siik, ahogy azt az elébb idézett szerz6 magyardzta. ALLI-
QUANDER (1931) megjegyzi ugyanis, hogy 1921-ben elter-
jedt a hir, hogy Baranya és Tolna teriiletén aranyddus torlato-
kat talaltak. A pécsi banyakapitanysaghoz nemesfémre be-
nydjtott zartkutatmdnyok szdma 1912-1920 kozott évente
maximum 51 db volt (1918-ban és 1919-ben), de altaldban
ennél kevesebb (uott). Feltételezhets tehat, hogy az elvesz-
tett felvidéki és erdélyi nemesfémlelShelyek pétlasa sarkall-
ta magdnkutatdsok tényleges eredményeket is hozhattak,
aminek magyardzata lehet a pécsi banyakapitdnysagon az
el6z6 évekhez és az orszag tobbi banyakapitdnysdgahoz be-
adottakhoz képest aranytalanul sok nemesfémekre bejelen-
tett zartkutatmanyok szdma. Ezek igen magas szdma tehat
mutatja, hogy néhdany megismert aranyel6fordulasrél sz616
eredmény bekeriilt a kdztudatba, de természetesen ez nem
jelenti azt, hogy a Kelet-Mecsekben ilyen nagyszdm arany-
elofordulas 1étezhet. A masodlagos aranyel&forduldsokra
azonban tovabbi bizonyitékul szolgédlhat VITALIS (1935a) je-
lentése, melyben a nemesfémkutatdsokban jaratos, Selmec-
banydn és Kormocbdnydn tapasztalatokat szerzett TIMKO
Gyula bdnyamérnok altal kozolt aranytartalmi konglome-
ratum megtaldldsardl szamolt be Komlo térségében. Azon-
ban TIMKO a nagyobb ércvagyon reményében a vastagabb,
nyugat-mecseki perm—tridsz konglomerdtum vizsgalatat
inditvanyozta, ami negativ eredményt adott. Osszehasonli-
tasként, a Mérce Bt. (2000) zardjelentésébdl ismert, hogy a
perm—tridsz tormelékes képz6dményekbsl 0,005-0,02 ppm
arany mérhet$ (bar jelentdsebb eziistanomadlidk mellett), és
egyediil a szulfidosodott, urdnércesedett névényi maradva-
nyok kornyezetében mértek lokdlisan maximum 5,6 ppm-es
Au-mennyiséget. A Ny-mecseki vizsgélatokat kovetd nega-
tiv eredmények és a két haboru kozotti idoszakban inkdbb a
vaséreek és széntelepek feltdrdsdra 6sszpontosité kdzponti
figyelem miatt az aranykutatas elhalt.

A lejatszodott foldtani folyamatok ismeretének titkkrében
és az anyagvizsgdlati eredmények alapjan a Kéardsz—Ma-
gyaregregy és Obdnya kornyéki pirites kontaktusok nemes-
fémekre nézve meddSknek bizonyultak. A helyenként nagy-
mértéki piritesedés megtévesztl jellege azonban egészen a
XX. szdzadig elkisérte az aranyat és eziistot kutatdkat.
Ugyanakkor ALLIQUANDER (1931) kozlésében spekuldcio-
nak tartott, torlatos aranyrol sz616 hirek mégis igaznak bi-
zonyulhattak, amit a zartkutatmédnyok kérvényez&inek egy
része valoban ismerhetett, ahogyan TIMKO eredményei (VI-
TALIS 1935a) is meger6sitik a teriileten 1év6 miocén konglo-
meratumban helyenként felddsulé aranytartalmat.

A torlatos arany eredete

A Kelet-Mecsek patakjainak (Mdaza, Cserfa-forrds-vol-
gye; Vidralja, Farkas-arok) hordalékdban 1év$ aranyszem-
csék eredetének felderitéséhez 1) az aranynak és zarvanyai-
nak geokémiai vizsgdlatdra, 2) a patakmeder aranytartalmu
tormelékes kbzeteinek felkutatdsdra, 4svanytani- geokémiai
Osszehasonlitd vizsgélatdra, valamint 3) utolsé 1épésként a
lehetséges aranytartalmu szdlk&zet felderitésére és dsvany-
tani-geokémiai 0sszehasonlit6 vizsgédlatdra volt sziikség.
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1) A sok esetben tagolt aranyszemcsék enyhe koptatott-
sdga, nagyon kevés kivételtdl eltekintve a peremek mentén
is alland¢ eziisttartalma, valamint szulfidzarvanyai alapjan
minimalis, mindossze 50-300 m szallitas valdszindsithet6
(TowNLEY et al. 2003). Vagyis az arany anyak$zetének szdl-
litodasat kovetd felaprozodasa utan, a kdzetbdl valé kisza-
baduldsitdl kezdve a leiilepedéséig max. 300 m-es tavolsdg
becsiilhet6 (uott). Az arany finomsaga [Au/(Ag+Au)*1000]
a 22 szemcse 32 mérési pontjan végzett EDS-mérések alap-
jan: 761-1000. Az atlag 945, a medidn pedig 953. Ez a sziik
tartomdny magas aranytartalommal az orogén aranytele-
pekre jellemzd, melyeknél az arany finomsédga éltaldban
800-1000 kozotti, az atlaga pedig 940 (MORRISON et al.
1991, CHAPMAN & MORTENSEN 2006). Az arany zarvanyai-
nak elemzése sordn termésbizmut, pirit, arzenopirit, egy Ni-
Co-Fe-As-Sfazis és szilikat (klorit, kalifoldpat, albit, szeri-
cit, cirkon) volt azonosithatd, de a kvarc a legtobb arany-
szemcsében nagy mennyiségl és méretl primer elegyrész,
ezenkiviil gyakori a kalcit is. Az orogén aranyércesedések
domindns szulfid fazisai szintén az arzenopirit és pirit, vala-
mint igen jellemzdek a kiilonféle bizmut- és telldrtartalmu
fazisok is (GOLDFARB et al. 2005), mely szintén megerdsiti a
torlatos arany orogén eredetét. Az aranyszemcsék morfolo-
gidja, eziisttartalma és eloszldsa, valamint az azonos zar-
vanyparagenezis azonos forrdsra utal. Ezenkiviil az arany-
szemcsék LA-ICP-MS elemzésekor kimutatott Bi, Pb, és a
Ni, Co, As és Fe jelének egyiittmozgdsa aldtdmasztja az
aranyszemcsékbdl SEM-EDS mddszerrel meghatdrozott
Co-Ni-As-S fazisok jelenlétét, masrészt a Bi hatdrozott je-
lenlétét, ami terméséllapotban 1év6 bizmutbdl €s més szul-
fid (esetleg tellurid) zarvanyokbdl szarmazhat (5. dbra a—b).

2) A Szaszvéari Formaciobol szarmazg, aranyat tartalma-
70 kézettormelékek kozos tulajdonsdga az erdsen folidlt,
irdnyitott és nyirdsra utal6 szerkezet. Mindegyik mintdban
gyakori elem a bizmut, mely szulfid, szulfotellurid és tellu-
rid fazisban van jelen. A mazai kvarcitminték tellirban gaz-
dag paragenezissel rendelkeznek, mig a hidasi kvarcit tel-
lirdsvanyokban némileg szegényebb, de tartalmaz gers-
dorffitot és a torlatos aranyban zarvanyként el6fordulé Co-
Ni-Fe-As-S-asvany elemardnyaival nagyfokd hasonlésagot
mutat6 fazist, valamint termésbizmutot is. Mindkét lelGhely
kvarcitjdban nagyon gyakori elegyrész a kélifoldpat. A cir-
kon, Kklorit, fluorapatit, uraninit és torianit a hidasi mintdkra
jellemzd, mig a muszkovit (szericit) gazdagsag a mdzaiakra.
Az aranytartalmi, deformdlt mikrogranit-tormelékben
mindig jelen van a bizmutinit, esetenként a Bi-szulfo-
tellurid. A mazai, deformalt mikrogranittormelék-mintaban
az arany a cirkon zarvanyaként is megjelenik, valamint jel-
lemzd elegyrésziik a monacit, xenotim, uraninit, és kiilon-
boz6 Th-dsvanyok. A paragenezis alapjan megallapithato,
hogy mind az érces, folidlt kvarcittormelékekben, mind az
érces, deformalt, mikrogranit-tormelékben 1évé hidroter-
malis d4svanyparagenezis genetikai rokonsdgban lehet egy-
madssal. A torlatos aranyszemcsék és az ércesedett kdzet-
tormelékek paragenezise szintén egyezd genetikai kapcso-
latra utal.

3) Az ércesedett kdzettormelékek és kavicsok er6sen fo-

lidlt, valészintileg milonitos szerkezetre utald bélyegei alap-
jén indult meg a Mecsekalja-z6ona szdlban all6 képz&dmé-
nyeinek vizsgilata. A feltdrdsok j6 része Ofalu kornyékén
taldlhato, ahol a kozelmultban intenziv foldtani kutatas zaj-
lott (BALLA & GYALOG 2009). Ennek ellenére a Goldgrund-
volgy milonitosodott ortogneiszében (M. TOTH et al. 2005)
egy olyan helyenként intenziven piritesedett, néhol mikro-
breccsds zona el6forduldsat azonositottuk, melybdl termés-
arany, eziist-tellurid, arany- és szeléntartalmi eziist-szul-
fid, Bi- Pb- Cu-szulfotelluridok, galenit és kalkopirit volt
kimutathat6. Az ércesedett zona és az Ag-, Pb-, Bi-, (Cu)-
tartalmu szulfidos paragenezis jelentSségét szintén alata-
masztja CSALAGOVITS et al. (1976) korabbi geokémiai felmé-
rése, mely a legnagyobb, talajban mért Ag-indikaciét az
ofalui ,,szegélytorés” mentén, annak csapdsdban, a Mecsek-
alja-zéndban észlelte.

Egy feltaratlan érchordozo szerkezet:
a Mecsekalja-zona, mely hazdnk
elsd orogén aranytelepét rejtheti

A Mecsekalja-zona egy olyan ércesedett tektonikus z6-
na, melynek Au, Ag, Bi, Te, Pb, (Co, Ni) (valamint U, Th és
RFF) potencidlja a jelen kezdeti kutatdsi adatok alapjén he-
lyenként akér jelentds is lehet, amit a Kelet-Mecsek (recens-
szubrecens) torlatos aranyel&forduldsai megerdsitenek. Ez a
zéna egy olyan atlagosan masfél km széles, Szigetvar és
Tolna kozt kb. 90 km-es hossziisdgban nyomozhat6 tektoni-
kus 0v, mely a perm 6ta aktiv oldalelmozduldsokkal jelle-
mezhetd (BALLA & GYALOG 2009). A Mecsekalja-zéna k&-
zeteinek nyirdsos deformacidjaval keletkezett milonit egy
részének protolitja a cirkon morfolégiai vizsgalatok alapjan
nagy valdszintiség szerint kéregeredet, S-tipusu, peralumi-
niumos monzogrinit-granodiorit (ortogneisz) lehetett (M.
TOTH et al. 2005). A cirkonmorfoldgiai vizsgalatok és az
akcesszorikus fazisok alapjan azonban a kiindulasi kézet
nem azonosithat6 az I-1/S-tipusi, metaluminiumos Moragyi
Grdnittal, viszont az alfoldi ortogneisszel M. TOTH et al.
(2005) szerint felting a hasonlésdg. POGACSAS et al. (1989)
alapjdn a Mecsekalja-zona keleti irdnyban geofizikai méd-
szerekkel egészen a Korosokig kovethets, és egybeesik az
emlitett ortogneiszzéna vonaldval. M. TOTH et al. (2005) az
eddigiek alapjan az 6falui granit milonitban (milonitos orto-
gneisz) az alfoldi (Békési-medence északi részén 1évd)
monzogranit-granodiorit eredetli ortogneisz zéna DNy-i
folytatdsat valoszindsitik.

A Mecsekalja-zéna k&zeteinek milonitosodasa a felsd
zbldpalafaciesben (350-550 °C) ment végbe (KIRALY & Ko-
ROKNAI 2004), 4-6 kbar nyomdson (ARKAI & NAGY 1994,
LELKES-FELVARI et al. 2000). A milonitosodas kora270-303
millié éves intervallum k6zé teheté (LELKES-FELVARI et al.
2000). Az aranytartalmu, deformalt mikrogranit kézettor-
melékben 1év6 langpertites mikroklin (Mdza) megjelenése
szintén zoldpala-faciesti metamorfézisra utal, melynek kii-
16n6sen képlékeny nyirdsi zondkban gyakori a megjelenése
(PAsScHIER 1982). GROVES (1993) megdllapitdsai alapjan a
zoldpala-faciesi metomorf6zistdl a granulitfiaciesi meta-
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morf6zisig, a metamorfézissal egyidejtileg, a nyiré- és to-
részonak mentén felfelé hatdé fluidumvandorlds kezdédik,
melynek oldott fémtartalma jelentds. A hidrotermas mtiko-
dés zoldpala-faciesti metamorfozis esetén ~3—15 km kozotti
mélységben jellemzd (uott). GOLDFARB et al. (2005) sze-
rint minden jelent8sebb orogén aranytelep akkrécids és kol-
lizi6s 6vek zoldpala-faciesti metamorfézist szenvedett terii-
letein taldlhatd, ahol a telepek tobbsége elsdrendd, mélyre
hatol6 torések és nyir6zondk mentén alakult ki minimum 4
km-es mélységben. Ezek a zondk akdr tobb szdz km hosz-
szusdguak lehetnek, és néhdny szdz métertdl tobb km-es
szélességig terjednek. BIERLEIN et al. (2004) alapjdn a mere-
dek feltolédasi zondkban késdbb felléps oldalelmozdulas a
legkedvez&bb a nagy mennyiségti fluidumaramlasnak, mely
az aranyércesedés kialakuldsdhoz vezethet. Ez a megéllapi-
tas annak ismeretében valhat fontossa, hogy a Mecsekalja-
z6éna metamorf k&zeteiben taldlhatd, nyirasjelzé porfiro-
klasztok vizsgdlata alapjdn a zondban mind feltol6das, mind
oldalelmozdulds is zajlott (BALLA & GYALOG 2009). A Me-
csekalja-zona metamorfitjait északrdl hatdrolé Mordgyi
Metagranit ismeretében szintén figyelemre méltd, hogy
GROVES et al. (2000) alapjan az eltéré kompetencidju kdze-
tek hatdrén, pl. granitoidok szegélyén jelentds fluidummig-
raci6 Iéphet fel a metamorf 6sszletben. S6t, GOLDFARB et al.
(2005) szerint a vildgon kevés olyan jelent8s orogén arany-
telep van, ahol a metamorfosszlet szomszédsagaban mag-
mas intrizié ne volna, mely a fémakkumuléaciés rendszer
bonyolultsdgat is szemlélteti egyben. Az aranytartalmd flui-
dumok eredetét tekintve egyelSre nincsenek vizsgélati ered-
ményeink, de orogén aranytelepek esetében a nagy mennyi-
ségli fluidummigraciét — éaltaldban szubdukalédott, szer-
pentinesedett 6ceani lemez folott elhelyezkedd — pelites
(sokszor aranytartalmu piritet tartalmazd), esetleg bazaltos
protolitok metamorf6zisdhoz kotik (GROVES & SANTOSH
2016, GABOURY 2019).

A kutatési teriilet kdzeteinek vizsgdlata sordn az arany-
tartalmu fluidumokkal kapcsolatos dsszefiiggésekre a ko-
vetkezd petrogenetikaiindikdtorokisravildgitanak. A Szasz-
vari Forméci6 ércesedett és deformdlt mikrogranit-tor-
melékében megfigyelt vazkristdlyos, esetenként hipidio-
morf, U-tartalmu epitaxidlis tovabbnovekedéseket (/0. dbra
d), vasszulfidos kivélast (/0. dbra c) valamint aranyat(!)
tartalmazo (/0. dbra b) cirkonkristélyai (,,hidrotermadlis cir-
kon”) intenziv fluidumaramldsra, a cirkon hidrotermalis
fluidumok altali bontdsara és djrakristalyosodasra utal (pl.
PARK et al. 2016). Az orogén aranyel6forduldsokat vizsgalva
figyelemre mélt6, hogy az alkali turmalin mint petroge-
netikai indexdsvdnycsoport, az orogén aranytelepek kvarc,
kvarc-karbondt ereiben nagyon gyakran jelenik meg, kozel
dravitos Osszetétellel (MOLNAR et al. 2016, SciuBA et al.
2020). GOLDFARSB et al. (2005) szerint a turmalin megel$z-
heti az arany kivaldsat, és csak ritkdn utélagos a megje-
lenése, de minden esetben az aranytartalmu kvarcerek részét
képezi, melyekben a leggyakoribb szulfidfazisok a pirit és
arzenopirit, valamint a kiilonféle Bi-Te-dsvanyok féként
szulid, szulfoarzenid és tellurid form4jdban. MOLNAR et al.
(2016), BEAUDOIN & PITRE (2016), VASILOPOULOS et al.

(2021) és szdmos mds szerzd alapjdn a turmalin megje-
lenése az orogén aranytelepekben rendszerint egyidds az
arany képzédésével. Az Ofalunal kibukkané Studervigyi
Gneisz érces kvarcitjdban el6fordulé turmalin torede-
zettsége és a paldssdg sikjdba ivesen besimuld turmalin-
fragmentumok alapjan feltételezhets, hogy a turmalinoso-
das is a milonitosodashoz kot6dden, a kvarc dinamikus at-
kristalyosoddsit megel6zGen vagy annak sordn johetett 1ét-
re. Megfigyeléseink alapjan turmalinosodds az aranyércese-

dett z6ndkban jellemzd.

Az ércesedett metamorfitok lepusztuldsa,
torlatképzddés

A miocén szdvai fizisdban 1étrejétt KEK-NyDNy-ira-
nyi vetédések D-r6l E-felé lejts, 1épesds pasztikat hoztak
létre kozel 800-1000 m-es szintkiilonbséggel a Kelet-
Mecsek E-i eléterében, igy nagy vastagsdgi, tormelékes
0sszlet rakddott le a Magyaregregy—Hidas kozotti teriile-
ten (HAMOR 1970). A kisebb elvetési tdvolsaggal jelle-
mezhet, EENy-DDK-i irdnyt hardntvetSknek a délrél
érkez6 £6 szallit6 folyok medrének preformaldsdban volt
meghatdrozé szerepe (uott). A tobb szdz méter vastag
szdrazfoldi tiledékes Osszlet a K-i Mecsek kozponti me-
zozoos tomegének E-i peremén kialakult mélyedésben
akkumuldlédott (RAVASZNE BARANYAI 1973). A gyors
iiledékképzddésre a szemcsék igen gyenge osztdlyozott-
sdga és a tormelék méret és anyag szerinti megoszlasdnak
id6ben és térben észlelhetd nagyfoku valtozékonysiga
utal (uott). Az ércesedett és dinamikusan datkristdlyo-
sodott kvarcit D-i irdnybdl érkezd szdllitdssal a mio-
cénben legkiemeltebb helyzetl paleozods kristdlyos kép-
z8dményekbdl (HAMOR 1970), vagyis metamorfitok ese-
tében jelenlegi ismereteink szerint csak a Mecsekalja-
z6nabol (LELKES-FELVARTI et al. 2000, Jozsa et al. 2009)
szarmazhat. A helyenként mikrografikus szovetd, érce-
sedett és deformalt mikrogranit tormelék pedig a szintén
z0ldpala-faciesti metamorfézist szenvedett Mordgyi Me-
tagranit Formacio kdzeteinek a Mecsekalja-zondval hat4-
ros elterjedési teriiletérdl szarmazhat. A Mdéragyi Meta-
granit Formécié kézeteibdl KIRALY és KOROKNAT (2004)
szintén leirtak milonitos Oveket, melyek csapdsirdnya
megegyezik a Mecsekalja-z6na EK-DNy-i irdnyi csapi-
sdval. A Mecsekalja-zéna ércesedett, metamorf kdzetei-
nek lepusztuldsi modelljét er6siti az a megéllapitds is,
miszerint a milonitos, er0sen folialt €s kvarctartalmu
kozettormelékek el6forduldsi maximuma a Szdszvari
Forméci6 kavicsanyagdban (Kelet-Mecsek kozEéps6 sdv-
ja, Jozsa et al. 2009) egyezik a torlatos aranyat tartalmazo
kelet-mecseki volgyszakaszokkal, amit megfigyeléseink
is alatdmasztanak. A folyévizi athalmozassal a metamorf
z6nabol szarmazé kbzetek durva sziliciklasztos tiledék-
ként akkumulalédtak (Szaszvari Formacio). Az idészako-
san erdteljes es6zések egykori megjelenésére RAVASZNE
BARANYAT (1973) szintén felhivta a figyelmet. Ez pedig
kedvezd lehetett a felsGszakasz jellegli folyék horda-
1ékdban az apr6zodds kovetkeztében felszabadulé arany-
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szemcsék hirtelen lerak6ddsdhoz. Az arany ezutdn a
Szaszvari Formacié kézeteinek felszinre keriilésével a
szubrecens-recens torlatokban is megjelenik. A paleo-
torlatok el6fordulasait tekintve egyeldre nincsenek bizo-
nyitékaink, feltdrdsuk tovdbbi kutatdsokat tesz sziiksé-
gessé.

Kovetkeztetések

1) A Kelet-Mecsekben, azalsé kréta magmads k6zeteknek
iiledékes kozetekkel val6 érintkezései mentén megjelend pirites
indikdciokat mar évszazadokkal kordbban kutattak mint le-
hetséges nemesfémlelShelyeket. A jelenlegi kutatdasaink so-
rén elvégzett vizsgdlatok alapjan e pirites el6forduldsok nem
tartalmaznak nemesfémeket.

2) Az ALLIQUANDER (1931) éltal spekuldcionak tartott hir,
miszerint 1921-ben aranydus torlatokat taldltak Baranya és
Tolna tertiletén, igaznak bizonyult. Ezt a VITALIS (1935a) 4ltal
kozolt, a komldi vizkutatd firds sordn a miocén konglome-
rdtumban talalt arany, valamint az az6ta megismert recens-
szubrecens torlatokbdl mosott arany vizsgalati eredményei is
megerdsitik. A vizkutato furds konglomerdtumjabol kimuta-
tott arany ezen kiviil az aranynak nem csak recens, hanem
paleo-torlatos el6forduldsat is valdszindsitheti. Szintén jelen-
tosége van annak, hogy KORPAS et al. (1999) a manfai teriilet
f6leg sziliciklasztos (Budafai Formacid) kdzeteinek lepusz-
tuldsabol képzddott patakhordalék mintdzasa sordn 1,27 ppm
aranyat mutatott ki, ami az arany dthalmozéddséra és tovabbi
paleo-torlatok (tengerparti, delta) el6fordulaséara utalhat.

3) A Kelet-Mecsekben taldlhaté recens-szubrecens,
aranytartalmu torlatok miocén folyévizi eredetd, tormelé-
kes iiledékes kozetekbdl (Szaszvari Forméacid) kimosddott
szemcsék gyors akkumulaciéjdval jottek 1étre. Az arany al-
land¢ eziisttartalma, az enyhe koptatottsag, a kerekitettség
hidnya vagy az igen kis foku kerekitettség, valamint a szul-
nal feltételezhetd (TOWNLEY et al. 2003) az anyak6zetbdl va-
16 felszabadulds, a miocénben tortént hirtelen lerakddas és a
recens patakok dltali, szintén igen rovid tavud djratilepités
kozott. Az arany finomsagdnak atlaga 945, ami az orogén
aranytelepekkel rokonithatd. Szinténaz orogén aranytelepek
jellemzdit mutatja az aranyszemcsék zdarvanyaként meg0r-
z0tt ércasvany-asszocidcid. Az aranyszemcsék azonos 6sz-
szetételi sajdtossdgai és hasonlé morfoldgiai bélyegei azo-
nos forrasra utalnak.

4) Az ércesedett, milonitosodott(?) kvarcit- és szintén
ércesedett, milonitosodott(?) mikrogranit kdzettormelékek
D-iirdnybdl érkez6 szallitdssal (HAMOR 1970), a miocénben
kiemelt helyzetli Mecsekalja-z6nabol és kdzvetlen kornye-
zetébodl szarmazhatnak (hozzavetSlegesen a Martonfa és Er-
d&smecske kozotti teriiletrdl). A Mecsekalja-z6ndbol foly6-
vizi dthalmozdssal szarmaz6 kdzetek durva sziliciklasztos
iiledékként akkumuldlddtak (Szdszvéri Formécid). Az ap-
r6z6das kovetkeztében felszabadulé arany szinte azonnal

letilepedett a foly6dgyban, majd a Szdszvari Formacio fel-
szinre keriilésével a szubrecens torlatokban is megjelenik.
Miocén koru paleo-torlatok el6forduldsa a teriileten tehét
valdszin(sithetd.

5) A Mecsekalja-zéndban nagy tomegben el6forduld,
ércesedett, Au-Ag-Bi-Te fazisokat tartalmazd, milonitoso-
dott gneisz (Studervélgyi Gneisz, Ofalu) és a hasonld érc-
paragenezisii és er6s deformaltsdgot mutaté (Szdszvari For-
maciobdl szarmazo) kdzettormelékek, valamint a torlatos
arany zarvanyainak nagyfokud egyezése arra utal, hogy a tor-
latos arany primer forrdsa a Mecsekalja-z6na mentén taldl-
hatd, (fels6) zoldpala-faciest atalakulast szenvedett kézetek
voltak. A modellt a miocén folyok lehordasi teriiletének is-
mert kdzettipusai és széllitdsi dtvonala (HAMOR 1970) is
megerdsiti. A Mecsekalja-zona k&zeteinek variszkuszi,
(fels6) zoldpala-faciesii metamorfézisa, az ércindikacid
nyirdsi zondhoz val6 kapcsoldddsa, a primer ércesedés 4s-
vanytani, szoveti és geokémiai jellemzdi egyiittesen egy
orogén aranyércesedés jellemzdit mutatjak.

A tovabbi vizsgdlatok a felszini feltdrdsok ércesedett
anyagabdl és a Mecsekalja-zondt hardntold, még meglévd
mélyfurasi anyagokbdl vett szulfidos indikaciok arany és
mads hasznosithaté nyomelemeinek mennyiségi és mindségi
elemzésére, az ércesedés képzddési koriilményeinek folya-
dékzarvany vizsgdlatok révén torténd pontositisdra, az
arany hidrotermadlis xenotim és monacit U-Pb mddszerrel
torténd kormeghatdrozasara, valamint a felszini indikaciok
geofizikai vizsgalataira irdnyulnak.
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