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Az utobbi évtizedben a korszerl kiképzésben, a vilag minden haderejénél meghatarozova valt
a szimulacios eszkozok alkalmazasa. A Zrinyi Honvédelmi és Haderofejlesztési Program
(Zrinyi HHP) keretében beszerzésre keriilo uj eszk6zok megjelenésével szlikség van a Magyar
Honvédségnél rendelkezésre allo  szimuldcios  képességek  hadmiveleti/harcaszati
kovetelményeinek feliilvizsgalatara.

A konstruktiv és virtudlis szimuldcios kiképzés teriiletén, Magyarorszag jelentds nemzeti
képességekkel rendelkezik. Az 1) feladatok egyben 1) lehetdségek is a hazai védelmi ipar
szdmara. Jelen tanulmany az alkalmazodk altal megfogalmazott igényeket, valamint a magyar
fejlesztésit MARCUS konstruktiv szimulacids rendszerrel kapcsolatos fejlesztéi terveket
foglalja Gssze.

KuLcsszavAK: ARCUS, EUROSIM, konstruktiv szimulacié (CAX), virtualis szimulacio,
NATO interoperabilitas, Katonai-, rendvédelmi-, katasztrofavédelmi szimulatorok, KRONOS,
Zrinyi Honvédelmi és Haderdfejlesztési Program

Training and Simulation. Some Further Development Opportunities of the
MARCUS Constructive Simulation System

In the last decade, the use of simulation tools has become dominant in modern training for all
defence forces in the world. With the appearance of new equipment to be procured within the
framework of the Zrinyi National Defense and Force Development Program, it is necessary to
review the operational / tactical requirements of the simulation capabilities available at the
Hungarian Defence Forces.

In the field of constructive and virtual simulation training solutions, Hungary has significant
national capabilities. The new tasks are also new opportunities for the domestic defense
industry. The present study summarizes the requirements expressed by users, as well as the
development plans about the hungarian MARCUS constructive simulation system.
KeywoRLDS: MARCUS, EUROSIM, Constructive simulation (CAX), virtual simulation, NATO
interoperability, Military-, law enforcement-, disaster management simulators, KRONQOS,
Zrinyi National Defense and Force Development Program
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Bevezetés

Magyarorszag a konstruktiv és virtudlis szimulacios kiképzés teriiletén igen jelentdés nemzeti
képességekkel rendelkezik. A Magyar Honvédség (MH) varpalotai Szimulacios
Kozpontjaban a nemzetkozileg is jelentés MARCUS? konstruktiv szimulacio iizemel, amely
biztositja a torzskiképzés teljes korl kiszolgalasat. Az elmult 30 évben tobb mint 20 hazai
fejlesztés szolgélta a kiképzés tamogatasat, koltséghatékony megoldasok sziilettek, a
fejlesztés, lizemeltetés és karbantartas még takarékosabb és rugalmasabb lett.

A nemzetkozi trendek egyértelmiien a szimuldcios kiképzés tovabbi térnyerését vetitik elore,
ennek anyagi és szakmai okai is vannak.® Feltételezem, hogy a Magyarorszagon folyamatban
1év6 beszerzések miatt tovabbi szimulacids rendszerek vasarlasa, beiizemelése €s integracioja
valosul meg, amelyek hossz tava koltséghatékony fenntartasa és tovabbfejlesztése hazai
bazison, a piaci szereplok egyiittmiikodésével is megoldhato.

Jelen tanulmany a jelenlegi és a lehetséges alkalmazok altal megfogalmazott igényeket,
valamint a magyar fejlesztési MARCUS konstruktiv szimulacids rendszerrel kapcsolatos
jelenlegi munkalatokat és fejlesztdi terveket foglalja dssze. A témakor jelentdségét az adja,
hogy a varpalotai Szimulaciés Kdzpont lehet az alapja a PESCO* keretében fejlesztendd
eurdpai kiképzési és szimulacios kdzpontnak (EUROSIM).®

Szimuldatorok alkalmazdsa a katonai kiképzések sordn

A szimulatorokat 3 f6 csoportba sorolhatjuk: é/6, virtudlis és konstruktiv. A MH mindharom
szimulatortipust hasznalja kiképzésre. Az élo (live) szimuldatorok a valds eszkozokkel és
terepen végrehajtott gyakorlatokat tAmogatjak, példaul MILES.® A virtudlis (virtual)
szimulatorok az egyéni vagy kis alegység kiképzés eszkozei. A trenazsOr vezetdi, kotelek
taktikai szimulatoroknak igen széles valasztéka talalhatdo meg a nemzetkdzi kiképzési
rendszerben. A Magyar Honvédségnél ilyen eszkézok a Gripen pildta szimulator, a
nemzetkdzi kiképzési feladatokat is ellato J TAC,” az elmult idészakban telepitett Thales altal
gyartott helikopterszemélyzet- szimulator, vagy a sok éve, tobb helyszinen iizemeld
KRONOS® szakasz szintli szimulator. A konstruktiv (constructive) szimuldciés rendszereket
torzskiképzésre, jellemzden szézad szinttdl felfelé, valamint a katonai oktatas céljaira
hasznalnak. Ezekbdl a rendszerekbdl bonyolultsdguk miatt 1ényegesen sziikebb a paletta a

2 MARCUS: Konstruktiv CAX szimulcio.

3 Military Training and Simulation. The Concise Global Industry Guide, October 2021. Shephard Handbook
Issue  17. https://www.shephardmedia.com/news/training-simulation/read-the-latest-military-training-and-
simulation-h/ (Letoltés ideje: 2021. 12. 11.)

4 Permanent Structured Cooperation —alland6 strukturalt egyiittm{ikddés, az Eurépai Uni6 kozos biztonsag- és
védelempolitikajanak része.

5> PESCO Projects. Integrated European Joint Training and Simulation Centre (EUROSIM). Koordinator
Magyarorszag. https://pesco.europa.eu/project/integrated-european-joint-training-and-simulation-centre-eurosim/
(Letoltés ideje: 2021. 12. 11.)

& MILES: Multiple Integrated Laser Engagement System / Tobbszorosen integralt lézeres harci szimulator
rendszer.

7 JTAC: Joint Terminal Attack Controller Simulator / Eléretolt Repiilésiranyitd Kiképzd Rendszer.

8 KRONOS: Szakaszszintii rekonfiguralhat6 virtualis szimuldtor.
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nemzetkdzi piacon, Magyarorszdgon a MARCUS szimulacios rendszer lett rendszeresitve. A
kozpont Varpalotan, a MH Bakony Harckiképzé Kézpont (BHK) Szimulacios Gyakorlo
Kozpontjaban lett kialakitva, ezzel parhuzamosan a kisebb kiépitésii szimulacios rendszerek
(MARS®/MARCUS zéiszl6alj) az MH szamos helydrségében és a Nemzeti Kozszolgilati
Egyetemen (NKE) miikodnek. Ezek a rendszerek képesek kiilon-kiilon, valamint

Osszekapcsolva is mikodni.
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1. dbra.
MARCUS szimuliaciéo a BHK-ban
(Forras: ARTIFEX Kft.,, MARCUS_2020.pptx)

A MARCUS rendszer szabvanyos HLA Evolved feliileten keresztiil dsszekdtheté hazai
(példaul KRONOS) ¢és mas nemzetek egyéb szimulacios rendszereivel (példaul JCATS).
Szintén megvaldsithatd a MARCUS-C2!! kapcsolat. A MARCUS szimulator egy
Osszhaderénemi integralt rendszer, amely nem csak a katonai miveletek, hanem a
katasztréfavédelem, terrorizmus, békefenntartas €s egyéb teriiletek modellezésére is alkalmas.
A szimulaciés rendszer a 2000. évi bevezetése ota folyamatosan igazodik a megvaltozott
geopolitikai helyzethez, doktrindkhoz a legfrissebb verzidkban bdviilnek és tovabbfejlesztésre
keriilnek az alkalmazasi tertiletek. Jelenleg a MARCUS v 14 a legfrissebb elérhetd verzid és a

v20-as valtozat készil.

® MARS (Marcus/b): Z4szldaljszintli konstruktiv szimulator.

0 HLA Evolved: IEEE 1516-2010 — IEEE Standard for Modeling and Simulation (M&S) High Level
Architecture (HLA) — Framework and Rules, NATO STANAG 5603 / IEEE (a vilag egyik legnagyobb,
eredetileg villamosmérnokoket egyesitd nemzetkdzi szervezete) Modellezés és szimulacié szabvany: Felso
szintli architektira — Keretrendszer és szabalyok.

11 C2: Command and Control / Vezetés és iranyitas.
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A konstruktiv szimuldciés gyakorlatok (CAX'2) megnévekedett jelentésége

Az utdbbi évtizedben, elsOsorban az eréforrashiany miatt (technika, human, pénz, id6, hely) a
korszerti kiképzésben, a vilag minden hadseregében meghatarozova valt a szimulacids
eszk6zok alkalmazasa. Segitségiikkel kockazatmentes kornyezetben, koltséghatékonyan,
kornyezetvédelmi szempontokat is figyelembe véve, a valdosagot megkozelitd koriilmények
kozott lehet végrehajtani a hadgyakorlatokat, kiképzéseket.'® Megjelent az igény az e-learning
képességek kiépitésére is, az U moddszertan illeszkedik a szovetségesi rendszerben
alkalmazott 0j struktirakhoz is.

A Zrinyi Honvédelmi és Haderdfejlesztési Program (HHP) keretében beszerzésre keriild
1) eszkozok megjelenésével sziikség van a Magyar Honvédségnél rendelkezésre allo
szimulacidés képességek hadmiiveleti/harcaszati kovetelményeinek feliilvizsgalatara. A
magyar haderd technikai modernizacidja miatt 0j feladatok keletkeznek, de ezek egyben Uj
lehetdségek is a hazai védelmi ipar szdmara. A meglévd, korszerii e-learning eszkdzokre,
valamint az ¢€l6, virtualis ¢és konstruktiv szimulacidés rendszerekre épitkezve
bekapcsolddhatnak a nemzetkozi vérkeringésbe, amivel segiteni tudjak az interoperabilitasi
célok elérését.

Ahhoz azonban, hogy tudjuk merre kellene indulnunk, tisztaban kell lenniink a jelenlegi
helyzettel. A haderdfejlesztési program eredményeképpen az 0j haditechnikai eszkdzokkel j
kiképzési eszk6zok, szimuldtorok is érkeznek, ezzel jelentdsen bdviilni fog a kiképzéseknél
alkalmazott szimulatorok szdma. Magyarorszag csatlakozott az EU BattleLab'* (EDIDP*®) és
a CBRN SaaS! (PESCO) projektekhez, valamint vezetéje az EUROSIM!’ (PESCO)
projektnek.

Az USA-ban a szimulacios kiképzés tamogatasara jelenleg folyamatban van egy jelentos
rendszer, a Synthetic Training Environment (STE?) fejlesztése. A rendszer harom f6 részbol
fog allni: a Training Support System (TSS), a One World Terrain (OWT) ¢és a Training
Management Tool (TMT), amelyekkel a kiképzési szcenariokat lehet 1étrehozni a modellezett
kornyezetben, végre lehet hajtani a gyakorlasokat, majd értékelni lehet a végrehajtast. A
tervek szerint az elsé itemben (2023-2025-ig) csak a jelenlegi alkalmazott magas

12 CAX: Computer Assisted Exercise / Szamitogéppel timogatott gyakorlat.

13 Molnar, Szabolcs 2020, 95-97.

14 Az EU-Battle Lab (EDIDP) projekt célja olyan disztributiv szimulacios képesség kialakitdsa, amely nyitott,
modularis, skaldzhatdé informatikai rendszer segitségével képes kapcsolédni a NATO-ban mar alkalmazott
szimulacids rendszerekkel. Az alkalmazasi teriiletek: oktatas és kiképzés, dontéstamogatas, kutatas. A projektben
magyar oldalr6l a HM EI Zrt. vesz részt. Sikeres végrehajtas esetén egy prototipus, ,,demd” készlet és a
sziikséges dokumentacio fog elkésziilni.

15 EDIDP - European defence industrial development programme / Eurdpai védelmi ipar fejlesztési program.

16 A PESCO inditastt EDA projektben Magyarorszag részér6l a GAMMA Zrt és a BHE Kft vesz részt.

7 Az Integralt Eurépai Osszhaderénemi Tobbcélii Kiképzési és Szimulacios Kézpont (EUROSIM) projekt célja
egy europai uniods tobbnemzeti, &sszhaderénemi miveletek szimulacids végrehajtasara alkalmas rendszer
kialakitasa a tagorszagok haderdinek kozos kiképzése és gyakoroltatasa érdekében. A szimulacids rendszer f6
eleme egy olyan informacidbiztonsagi kdvetelményeket kielégitd adatkapcsolat lesz, amely biztositja, hogy a
projektben résztvevd orszagok valds idoben 0Osszekapcsoljak a mar miikdodd szimulacids kozpontjaikat,
kialakitva egy nemzetkozi, Osszhaderénemi kiképzés lehetdségét. A projekt Magyarorszag vezetésével,
Franciaorszag, Lengyelorszag, Németorszag ¢és Szlovédkia részvételével, nemzetkdzi ipari egyiittmiikodés
keretében kertilhet kialakitasra 2025-re.

18 Synthetic Training Environment / Szintetikus kiképzési kornyezet.

HADTUDOMANY, 2021. EVI ELEKTRONIKUS LAPSZAM



252

rezsikOltségli, hosszii elokészitési ideji, kiképzé kozpont centrikus ¢l6 és virtudlis
gyakorlatok felvaltasa torténik meg. Az STE konstruktiv szimulacios eleme csak a tavoli
jovoben (2032-ben) keriil megvalositasra, a jelenlegi JLCCTC!® rendszerhez (Warfighter’s
simulation /WARSIM). Az elkésziil6 virtualis és ¢l6 szimulacids részhez kapcsolodni lehet
majd szabvanyos interfészeken keresztiil, amikor a rendszer elkésziil, célszeri lesz a
MARCUS konstruktiv szimulacid eziranyu fejlesztését végrehajtani.

Egy korszerii CAX rendszer miikodési kovetelményei napjainkban

Magyarorszagon a nemzeti konstruktiv szimulacids rendszer (€s altalaban a szimulacios
kiképzés modernizaciojanak) fejlesztési feladatait és iitemezését a Zrinyi HHP altal
meghatarozott célokhoz kell igazitani. Ehhez sziikkség van a konstruktiv szimulédcios
rendszerekkel szemben tdmasztott A4ltalanos kovetelmények megfogalmazasara. A
kovetelmények komplexek, kiterjednek a gyakorld dlloményra, a rendszer tovabbfejlesztésére
¢s az lizemeltetés kérdéseire egyarant.

A gyakorlo és aldjatszo dllomany vonatkozdasaban a szimulacio biztositsa CAX
gyakorlatok megtartasat a gyakorld parancsnokok és torzsek szdmara, amely terjedjen ki az
elokészités, megtervezés, végrehajtas ¢s értékelés mozzanatokra is. A nemzetkozi
kovetelmények miatt fontos, hogy a rendszer képes legyen tobbfokozatu gyakorlatokon
miikodni szazad, zaszloalj, dandar, hadosztaly és hadtest szinten. A szimulacids koérnyezet
biztositsa a gyakorlé allomany felkészitését a NATO? eljardssmodok begyakorlasara, az
interoperabilitas fejlesztésére. A szimulacié Dbiztositson lehetdséget tobbnemzetiségii
gyakorlatok végrehajtasara. A harcaszati helyzetek tartalmazzanak tetszéleges szervezeti
felépitést, jarmii, fegyver és szervezeti tulajdonsagot, telepiilési poziciokat a harctéren, mind a
sajat er6kre, mind az ellenfélre, valamint az esetleges egyéb résztvevo felekre vonatkozodan,
amelyeket a feladattervezd egyszertien és szabadon modosithasson a kiképzés igényei szerint.
Egy korszerti konstruktiv szimulacio széles kortien és nagy részletességgel képes modellezni a
hagyomanyos harctevékenységeket, a varosharcot, a harctamogatast, felderitést, logisztikai
ellatast, vegyivédelmet, a 1égi tamogatast ¢€s légvédelmet, a tliztamogatast, elektronikai és
kiberhadviselést, a nem hdborus miiveleteket, béketamogatast, katasztrofavédelmet, kritikus
infrastruktira védelmét, terrorizmus elleni harcot és hatarvédelmet.

A rendszer tovabbfejlesztésénél fontos szerepe van a harcaszati adatbazis naprakészen
tartasanak, valamint a harctér modellezésének folytonossagara. A harcészati/technikai
adatbazisnak a NATO ¢és nem NATO orszagok leggyakrabban hasznalt katonai eszkozeinek
részletes miszaki adatait és képességeit kell tartalmaznia oly modon, hogy az allanddéan
modosithatd és bovithetd legyen. A szimulacids tér alapmodelljét a digitalis terepadatbazis
képezi, amely a raszteres domborzati modellbdl €s a tereptargyak/térkép alkotta részletes,
nagy felbontasu vektoros fedvénybdl all. A terepadatbdzis bdvithetd kiillonbozd tipusa,
szabvanyos (NATO és nem NATO) formatumu adatbazisokbol (példaul OpenStreetMap)?! a

19 JLCCTC - Joint Land Component Constructive Training Capability / Osszhaderénemi Konstruktiv Kiképzési
Képesség Szarazfoldi Komponense.

20 NATO: North Atlantic Treaty Organization / Eszak-atlanti Szerzédés Szervezete.

2L OpenStreetMap: Az OpenStreetMap egy vilagtérkép, amely szabad licenc alatt elérhetd.
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vilag barmely tertiletérdl, igy alkalmassa teheté barmilyen miveleti teriilet modellezésére. A
digitalis terepadatbazis kiegészithetd legyen tovabbi szabvanyos formdatumu raszteres
rétegekkel, 1égifelvételekkel, miholdképekkel, szkennelt térképekkel. A modellezés vegye
figyelembe a harctér és a rajta levd tereptargyak tulajdonsagait, a kdrnyezeti hatasokat
(fényviszonyok, szél, es6, ho, hdmérséklet), ezek akar széls6séges beallitasat, és az emberi
tényezoket (lefogas, felgydgyulas, faradtsag, kiképzettség szintje).

A szimuldcio tervezésénél, végrehajtisandal és kezelésénél szamos szempontot kell
kovetni. A szimuldcid rendelkezzen megszokott (Magyarorszagon Windows operacios
rendszeren alapulo, de mindsitett kapcsolatot is biztositd) felhasznalobarat kezelGi feliilettel,
de kapcsoldodjon a mas szimulacidés vagy vezetési rendszerckhez is a szabvanyos NATO
adatprotokollokon keresztiil (HLA, ADatP-3,%22 C2SIM?®). Legyen lehetéség adatcserére a
talan legelterjedtebb két NATO informatikai rendszerrel (LOGFAS* és TOPFAS).®
Hasznaljon APP-6% harcaszati jelrendszert a nagyfelbontasu, digitalizalt, vektoros és
raszteres térképen, amelyen szabadon lehessen a gyakorl6 altal készitett vazlat-rétegeket be-,
illetve kikapcsolni. A kezel6i feliiletet az egyes operatori feladatokhoz lehessen igazitani, testre
szabni (csak a sziikséges interfész elemek, funkciok megjelenitése) a konnyebb betanithatosag €s
kezelhetség érdekében. Széleskorli funkcidival segitse a kiképzési szcenariok kidolgozasat,
szamitogéppel tadmogatott terepértékelés (lathatosag, jarhatdsdg, terepmetszet) megjelenitését.
Legyen képes kezelni elére betervezheté eseményeket (MEL/MIL27), amelyek automatikusan
vagy gyakorlatvezet6i segédlettel legyenek hatassal a gyakorlatok végrehajtasara. Tekintettel a
nemzetkozi alkalmazasra (NATO, EU) biztositani kell, hogy a munkaallomésok felhasznaloi
feliiletét egyidejiileg kiilonbozd nyelvekre lehessen beallitani.

22 ADatP-3 — Allied Data Publication 3, Nato Message Text Formatting System, technical standard about the
construction of the messages. / Szovetséges Adat Publikacio 3, NATO {lizenetek iizenetformatum rendszere, az
iizenetek Osszeallitasanak miiszaki szabvanya.

23 C2SIM: Standard for Command and Control Systems - Simulation Systems Interoperation, SISO-STD-019-
2020 / Vezetési €s iranyitasi rendszerek és a szimulacios rendszerek egylittmikodésének szabvanya.

2 LOGFAS — NATO Logistics Functional Area Services (Logistics Systems) / Logisztikai Funkcionalis Teriileti
Rendszer, a NATO-ban hasznélatos logisztikai informacios és tervezd program.

%5 TOPFAS — Tools for Operations Planning Functional Area Services, NATO NC3A / Hadmiiveleti Tervezést
Segité Funkcionalis Teriileti Szolgaltatas, NATO Tanécsadé, Vezetési és Iranyitdsi Ugynokség.

% APP-6 — Allied Procedural Publication 6, NATO Joint Military Symbology / Szévetséges Eljarasi Publikacio
6: NATO Osszhaderénemi katonai jelek és jelzések.

2T MEL/MIL: Master Events List/Master Incidents List / a gyakorlat f6 esemény/incidens listaja.
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Végiil a szimulatornak legyen beépitett értékeld rendszere (AAR),?® amely biztositja a

2. dbra.

MARCUS szimuldcio terepértékelés (Cross-Country-Movement)

(Forras: ARTIFEX kft., MARCUS_

2020.pptx)

gyakorlatok részletes mentését, az események keresését, visszajatszasat, értekelését.

3. dbra.
MARCUS-KRONOS isszekapcsolds HLA interfészen keresztiil

(forras: ARTIFEX kft., ARTIFEX_

28 AAR — After Action Review / Gyakorlat utani elemzés.
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A szimulaciés rendszer hatékony miukodtetéséhez sziikség van a kezeld allomany
felkészitésére, hogy oOnalloan legyenck képesek kezelni a felhasznaldi feliiletet. Ennek
segitésére a szimulacids rendszer tartalmazzon oktatast tamogat6 funkciokat, legyen lehetdség
e-learning rendszerhez kapcsoldodnia (legalabb a NATO-ban hasznalt keretrendszerhez).
Figyelembe kell venni a gyakorlatok végrehajtasat tamogatd technikai paramétereket (a
tamogatd csoport létszama ne haladja meg a 30 fot, az aldjatszoi / operatori feladatok
betanulasa legfeljebb egy hétig tartson, megvalosithato legyen sajat hely6rségben is, a frissito
képzés maximum 3 napot vegyen igénybe) is.

Az elmult években kialakult munkaerd piaci trendek és a csokkend forrasok/névekvo
sziikségletek miatt, a legtobb korszerii CAX rendszert lizemeltetd orszag hadseregénél
felmeriilt az igény a meglévé rendszerek korszeriisitésére, melynek egyik fontos eleme, hogy
a meglévo rendszerek lizemeltetése jol tervezhetd koltség és humanerdforrds szintek mellett,
akéar sajat lizemeltetéssel megoldhaté legyen. Ehhez nem csak az sziikséges, hogy az
iizemelteté hadsereg szakmailag jol felkésziilt, a rendszerek miikddtetésére folyamatosan
képzett kezeld adlloméannyal rendelkezzen, hanem a rendszereket ugy kell optimalizalni, hogy
a feladatot kevesebb, eseti jelleggel végrehajtd kezeldi 1étszammal is miikodtetni lehessen.
Ehhez a gyarto/szoftverfejleszté cégek, a kozponti szimulator-miikédteté szakemberek és a
gvakorlaton résztvevo helydrségi dallomany szoros egylittmitkodésére van sziikség. A fejlesztd
cégek — a folyamatos frissitések biztositasa mellett — dllando rendelkezésre allassal biztositjak
a folyamatos mikodéshez sziikséges hattértamogatast, az esetlegesen felmeriild miiszaki
problémak kezelését, emellett végzik a kozponti iizemeltetd allomany/kiképzok
képzését/tovabbképzését. A kozponti lizemelteté allomany feladata a kdzponti és a mobilan
telepitheté rendszerek {izemeltetése, helydrségi allomany képzése, a helyOrség szinten
jelentkezd esetleges hianyok atmeneti megolddsa. Nagy figyelmet kell forditani a helydrségi
végrehajtd alloméanyra, amelyben sziikség van egy jol felkészitett, kis létszdmu kozponti
kiképzés-technikai szimulator lizemelteté csoportra és egy 2-3 f6s kiképzo részlegre, amelyet
békeiddszakban minden helydrségben 1étre kell hozni.

A felsorolt igények megvaldsitdsa természetesen nem konnyli, tobb esetben a jogi
helyzet, mashol a gazdasagossag teszi ezt nehézz¢é, de a modern szimulacids kiképzéshez
szlikség van egy ilyen kdvetelményrendszer megfogalmazésara.

Uzemeltetési koncepciovaltis sziikségessége az MH Bakony Harckiképzd Kozpontban

Természetes, hogy a 20 évvel ezeldtt kialakitott ilizemeltetési technoldgiat mér iddészerli

feliilvizsgalni. A konstruktiv szimuldcios rendszer iizemeltetése kapcsan mar induléskor olyan

elvarasok, célok jelentek meg, amelyek elérése és megvalositasa kiemelkedd fontossagu:

e Aaltalanos koltségmegtakaritasi igény a szimuléacios gyakorlatok tizemeltetésében,

e igazodds a NATO-ban elterjedt CAX kiképzési elvekhez,

e anem tul magas kihasznaltsag miatti er6forras lekotés optimalizalasa,

e szakemberpotlasi nehézségek megoldasa (munkavallalo, nyugdijas tisztek csekély
szama),

e acsapatoknal torténd sajat iizemeltetés,
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e  csapattisztek felkészitése kiilfoldi szimulacios gyakorlatokban torténd részvételre.
Ezen igények megvalaszolasa napjainkban is fontos, komplex feladat, amelyek végrehajtasa a
mdr meglévé képességek ujra hasznositasaval kéltséghatékony megoldas lehet.

A gyakorlatok végrehajtasa soran jelenleg nem a hivatdsos alajatszoi allomany kezeli a
szimulacios rendszert, hanem a szdmitogépnél iil6 civil operator, aki a mellette iilo katonai
aldjatsz6 utasitdsai alapjan viszi be a parancsokat. A jelenlegi lizemeltetési technoldgia az
akkori idék informatikai kultarajanak figyelembevételével lett kialakitva, amely az eltelt
évtizedekben sosem lett feliilvizsgalva. Pedig az elmult évek tapasztalatai alapjan célszerii
megVizsgalni az alabbi felvetéseket:

e Az lizemeltetési rendszert célszerti atallitani a NATO-ban elterjedt CAX megoldasra,
ahol a hivatasos katonai aldjatszok kezelik a szimuléacios rendszereket, nem a civil operatorok.
e A katonai aldjatszok felkészitését a gyakorlat eldtti napokban és a mini CAX soran kell
végrehajtani.

e Az lizemeltetés hatterét biztositd professzionalis allomany korlatozodjon a tervezoi,

OPFOR?, DISTAFF® ¢s AAR kezel6i és a miiszaki szakemberekre.

e A konnyebb kezelhetdség miatt az OPFOR allomany is csokkenthetd néhany fével.
e A Mars (MARCUS zaszldalj) rendszerek bekapcsolodasa esetén 2 fore kell csokkenteni a
helyszini timogatd csoport 1étszamat.

Az 1Uj lzemelési renddel a Magyar Honvédség a NATO-ban manapsag szokdsos
eljarasokat tudna alkalmazni a CAX gyakorlatok lefolytatasa soran. A tisztek megtanulnak
szimulacios rendszert kezelni, igy kozvetlen kapcsolatba keriilnek a technoldgiaval, amelyet
kiilfoldi gyakorlatok sordn is hasznositani tudnak. A nemzetkdzi gyakorlatok megtartasanak
es¢lyei jelentdsen megnonek.

Az a megoldas mar tobb gyakorlaton sikeresen vizsgazott. Példaul 2016-ban, a Brave
Warrior gyakorlaton a MARCUS v12-es szimulaciot Szlovéniaban és Horvatorszagban is
telepitették. A horvat helyszinen, par napos betanitas utdn, mar a horvat tisztek kezelték a
MARCUS szimulaciot. A betanitast a HM EI Zrt. és az ARTIFEX Kft. munkavallal6ibol
kialakitott 5 fOs csoport végezte. A végrehajtas tapasztalatai alapjan ez a csoport a
tovabbiakban 2 fOre csokkenthetd. A MARCUS szimulacidé a felhasznalok szamara testre
szabhat6, az alkalmazasi teriilet (pl. tiizér, 1€gierd, harckocsizo) szerint a felhasznaloi feliilet
egyszerlsithetd, amely mind a betanitast, mind pedig a végrehajtast jelent6sen segiti.

A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a CAX iizemeltetési technologia datdolgozasaval
jelentds hatékonysag-javulas érhetd el, de az 0j feladatmegosztas kialakitasdhoz sziikség van a
feladatok atcsoportositasara, illetve a civil allomény Iétszdmanak csokkentésére.

2 OPFOR — Opposition Forces / Ellenerdk.
30 DISTAFF — Directing Staff / Gyakorlatvezet6ség.
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1. tablazat.
Javaslat a CAX gyakorlatok végrehajtisanak feladatmegosztasdra
(Forras: a szerz6 altal 6sszeallitott tablazat)

Résztvevo Feladat
MH Kiképzési Csoportféndkség | e valtozatlan
MH alakulatai . katonai alajatszok biztositasa
BHK az eddigi feladatkor kiegésziil:
J bizonyos létszdmu katonai aldjatszo biztositasa
o tervezdi és OPFOR feladatok végrehajtasa
HM EI Zrt. o miszaki tizemeltetés
. részvétel az oktatd csoportban
° tervezdi és OPFOR feladatokban kozremiikodés
Artifex Kft. o részvétel az oktatod csoportban
o fejlesztdi  tdmogatas  (muszaki  felligyelet,
javitasok, szoftver karbantartasok, visszajelzések
gyljtése, feldolgozasa)
J felhaszndloi igények alapjan a rendszer
folyamatos tovabbfejlesztése
. kozremiikddés a nemzetk6zi szakmai
egyeztetéseknél, szakmai hattértamogatas

A gyakorlatban aldjatszoként résztvevd hivatasos katonai 4alloméany felkészitésének
tematikajat és a képzés személyi feltételeit ki kell alakitani. A felkészités torténhet
Varpalotan, vagy az alakulat helydrségében. A BHK allomanyat fel kell késziteni arra, hogy
az eddiginél intenzivebben vegyen részt a szimuldcids gyakorlatok végrehajtdsdban. A
gyakorlatok tervezése soran be kell tervezni a katonai aldjatszok felkészitését. Ehhez célszerii
a MARCUS szimulatort olyan irdnyban is fejleszteni, hogy konnyebb legyen a hasznalata
(felhasznaloi feliilet egyszerisitése, intuitiv funkciok bovitése).

Az atalakitasokkal a szimuldciés rendszerek {iizemeltetését jelenleg biztositdo civil
allomény 1étszdma drasztikusan csokkenthetd, a bevezetés utani 4. honaptol 35 {6, majd a 6.
honaptol 20 f6 is képes lesz a teljes rendszert felkésziteni a gyakorlatokra, illetve a
gyakorlatok végrehajtdsa soran tdmogatni a hivatasos aldjatszoi alloméanyt. A tapasztalatok
alapjan még tovabbi 1étszamcsokkentés is elképzelhetd.

2. tablazat.
Varhato aldjatszo létszamok csokkentésének lehetoségei (elotte/uij rendszernél varhato)
(Forrds: a szerzé dltal dsszedllitott tabldazat)

Gyakorlat BLUEF OPFOR 3. Mars Mars Mars Ossze Csokke
OR fel sen nés

Bocskai fokos 23/5 10/9 33/14 19

2010

Decon 2011 24/5 6/5 30/10 20

Acélpenge 2012 12/3 8/6 412  5/2 29/13 16

Pegazus 6/1 2/2 5/2 13/5 8
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Decon2012 12/9 9/2 712 6/2 34/15 19
Jeges Tisza 14/4 14/4 10
Bocskai fokos 11/8 9/2 712 6/2 33/14 19
2012

Logisztikai 28/5 2/2 1/1 31/8 23
rendszergyakorlat

2009

Sotét felhé 2012 9/3 716 16/9 7
Black Horse 2014 18/4 1/1 1/1 20/6 14

A felszabadulé allomany bértomege nem a szimulacidés kiképzést terheli, azonban a
gyakorlatokban tobb éve résztvevé munkavallalok egyéb kiképzési teriileten hasznosithatok
(példaul a most szervezés alatt 4ll6 EUROSIM PESCO projektben).

Folyamatban 1évo fejlesztések

Az elmult évben a CAX rendszerekhez kapcsolodoan elindult a MARCUS szoftver kdvetkezo
képességekkel, hanem még koltséghatékonyabb mukddtetés lehetéségével is rendelkezik
mayjd.

A fejlesztési feladatok elsd iiteme (2020-2022) azon legfontosabb teriileteket célozza,
amelyekben az elmult években a szimulacios rendszer képességeinek korszertsitése, bovitése
nem kovette a felhasznaloi igények és a valtozd kornyezet indokolta célokat. Folytatni kell az
interoperabilitas terén eddig elért eredmények mentén a nemzetk6zi egyiittmiikodést mas
szervezetekkel, rendszerekkel (SIM3!-SIM és SIM-C2 kapcsolat). A modernizacié soran a
felhasznalok altal beszerzett Uy technikai eszkozokkel ki kell bdviteni a szimulaciot (ha azok
még nem léteznek a szimuldcioban). Ha az eszk6zhoz érkezik trenazsOr berendezés, azokat
0ssze kell kotni a meglévd szimulacios rendszerekkel.

A fejlesztés tovabbra is kiemelten célozza a szimulacio kezelésének és lizemeltetésének
még fokozottabb egyszeriisitését. Mind hazai, mind kiilfoldi viszonylatban is fontos, hogy
minél kevesebb kezel6vel, minél nagyobb kiterjedésti gyakorlatokat lehessen végrehajtani. A
koltséghatékony tlizemeltetés érdekében tovabbi fejlesztéseket lehet megvalositani, amelyek
nagyon rovid idon beliil tovabb novelik a gazdasagos iizemeltetés lehetOségét. Az 1j
MARCUS verzié mar a fenti tizemeltetési elveknek megfelelden keriilt kialakitasra.

31 SIM — Simulation / Szimulacio.
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4. dbra.
MARCUS szimuldcio kezeldi feliilet
(Forras: ARTIFEX Kft archivum)

A NATO tobb teriileten tdmogatja, st elvarja a nemzeti rendszerek egyiittmikodését.
Ezen beliil a szimuldcio-szimulacio és a szimuldcio-vezetési rendszer kapcsolatok megoldasa
alapvetd fontossagu, mivel a szimulacids gyakorlatok végrehajtdsa csak ezen informatikai
rendszerek kapcsolddasa esetén teremt valdsaghti kornyezetet.

Kitlizétt cél, hogy a mar integralt nemzeti fejlesztésii szimulacios rendszerek (MARCUS,
MARS, KRONOS) 6sszekapcsolhatok legyenek a Magyarorszagon mar megtalalhaté (példaul
FABV Trainer,*? Elektronikai hadviselés szimulator szakkabinet)®® és a NATO-ban (példaul
JCATS, WARSIM) hasznalt katonai vagy katasztrofavédelmi céla (példaul Building
EXODUS?*) szimulacids eszkozokkel. Ennek érdekében a HLA munkacsoport altal
kidolgozott NETN FOM?® alkalmazasa és tovabbi interoperabilitasi tesztekhez ujabb
partnerek keresése és a HLA®® képesség fejlesztése folyamatos feladatként jelenik meg.

32 A Magyar Honvédség VS BTR 80 vegyifelderitd jarmiiveinek kezel8i szamara kifejlesztett oktatd rendszer.
Fejlesztoje a GAMMA Miiszaki Zrt, Magyarorszag meghataroz6 védelmi ipari cége, jelenleg a legszélesebb
védelmi ipari termékportfolioval rendelkez6 magyar cég.

33 A Honvédelmi és Haderdfejlesztési Program keretében inditott elektronikai hadviselés fejlesztés részeként az
NKE HHK Elektronikai Hadviselés Tanszékén kialakitott laborban korszerli eszk6zokon sajatithatok el a
radidelektronikai felderités és zavaras modszerei.

34 Fire Safety Engineering Group (The Faculty of Architecture, Computing & Humanities, UNIVERSITY of
gyalogosok dinamikus viselkedéséhez, forgalmanak analiziséhez egyarant hasznalhato.

35 NETN FOM — NATO Education and Training Network Federate Object Model, NATO MSG-068 Working
Group / NATO Oktatasi és Kiképzési Halozat Szovetségi Objektum Modell, NATO MSG-068 munkacsoport

% HLA — High Level Architecture. A HLA az a képesség, hogy a kiilénbdz6 szamitogépeken futd, helyben vagy
széles korben elterjedt szimuldcidkat 6sszekapcsoljon, fiiggetleniil az operacios rendszeriiktdl és a megvaldsitasi
nyelviiktol.
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5. dbra.
FABYV Trainer oktato terem az MH 93. Petdfi Sandor Vegyivédelmi Zaszloaljndl
(Forras: GAMMA Miiszaki Zrt archivum)

6. dbra.
KRONOS rekonfigurdlhato szakaszszintii szimuldtor egy munkadllomdsa
(Forras: ARTIFEX Kft archivum)

A CWIX? gyakorlatokon eddig elért eredmények alapjan (CWIX tesztek mas NATO
nemzetek C2 rendszereivel) rendelkezésre all a technologia, hogy MARCUS szimulacié C2

37 CWIX — Coalition Warrior Interoperability eXploration, eXperimentation, eXamination, eXercise / Koalicios
harci egytittmiikddés kutatasa, kisérletek végzése, ellenérzése, gyakoroltatasa.
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rendszerekkel adatcserét hajtson végre, és képes legyen a C2/ C41%8 i6j4

A nemzetkozi adatcsere utdn meg kell valositani a magyar fejlesztésti C2 rendszer és a
szimulacio Osszekapcsolasat is.

A szimulaciés gyakorlatok végrehajtasanak tdmogatisara az NCIA® beinditotta az
EXIS* projektet, ami 4j nevet kapott: NISE*'. A munkat a JFTC* koordinalja. A munkéba
meghivtadk a MARCUS-t fejleszté magyar céget™® is.

A kiképzési szolgaltatdas hatékonysagat novelheti, ha nem csak fix telepitésii
munkaallomasokon lehet gyakorolni, hanem akar konkrét hadgyakorlatok mellé kitelepitett
mobil szimulator pontokon is. Erre a célra az egyik leghatékonyabb megoldas a Védelmi
Mobil Szimulator Kozpont (VMSzK) kialakitasa, ahol a MARCUS 1j valtozata mar ugy lett
kialakitva, hogy egy mobil kornyezetben, skalazhatdo méretekben is optimalisan mitkddtethetd
legyen. A demonstraciés eszkoz az Irinyi Terv iparstratégiai tamogatasai elGiranyzatbol
finanszirozott ,,Irinyi Terv iparstratégiai tdmogatdsai program 2019” segitségével a GAMMA
Zrt altal fejlesztett, tobb céli, bdvithetd alapteriiletli konténercsalad egyik elemében keriil
megvaldsitasra. Az eszkdz szabvanyos méretli konténerszallitdé eszkozokkel mozgathato és a
végleges alaptertiletre a bevetés helyszinén kdnnyen kibdvithetd.

7. dabra.
A tébb célu, bovithetd alapteriiletii konténer és egy GAMMA-Artifex
Jjarmiivezetd kiképzd szimuldtor latvanyterve
(Forras: GAMMA Miiszaki Zrt archivum)

38 (C2/C41: Command and Control / Command, Control, Communications, Computers, Intelligence / Vezetés,
iranyitas, kommunikacio, szamitogépek, hirszerzés.

39 NCIA: NATO Communications and Information Agency / NATO Hirado és Informatikai Ugynokség.

40 EXIS: NATO Exercise Information System / Gyakorlat Informaci6s Rendszer.

4L NISE: NATO Information Service for Exercises, NCIA / NATO Informéacios Rendszer Gyakorlatok szamara.
2 JFTC - Joint Forces Training Centre / NATO Osszhaderénemi Kiképzé Kozpont, Bydgoszcz, Lengyelorszag.
43 A rendszert az Artifex Szimulacids és Kiképzési Rendszerek Kft. fejleszti. A cég 1989 6ta foglalkozik katonai
szimulacids és oktatasi rendszerek fejlesztésével. A kifejlesztett eszkozok az egyéni kiképzéstél (KRONOS) a
hadtest szintl térzskiképzési rendszerckig (MARCUS) terjednek.
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A szimulécios kiképzéseknél a konstruktiv és virtualis szimulacidonal egyarant sziikség
van mobil rendszerekre, mint ahogyan a 10kiképzés teriiletén is. Konstruktiv szimuléciot
lehet alkalmazni nem Kkatonai (rendvédelem, katasztrofavédelem, terrorizmus, Kritikus
infrastruktura védelme) terlileten is, de az Tlzemeltetés nyilvanvaléan Kkatonai
kozremitkddéssel torténhet. A virtudlis szimulacié kivaldan felhasznalhaté onkéntes tartalékos
kiképzés tamogatasara (egyes harcos kiképzésre, kisalegységek harcaszati feladatainal,
orszagos szinten), mint ahogyan a mobil 16tér is. Jellegébdl adoddan az eszkoz kihasznaltsaga
maximalizalhatd, az egyes gyakorlatokra vetiild koltség jelentésen csokkenthetd, a
megtériilési rata igen magas. A kialakitandé konténeres szimulacios rendszer alapjain tovabbi
kiképzési rendszerek is megvalosithatok.

Ezen kiképzési kultura megvaldsuldsa megteremti annak lehetdségét, hogy a rendszert
,exportalni” lehessen a kornyez6 és mas NATO/EU tagorszagokba. A projekt illeszkedik az
EUROSIM ¢és az EU Battle Lab EDIDP projektekben meghatarozott célokhoz.

A MARCUS hosszu tavu fejlesztése (2022—2026) a nagyobb munkakat igénylé feladatrendszer
¢s a stratégiailag fontos teriiletek még pontosabb lefedését célozza meg. A folyamatosan
fennalld migracios fenyegetés, a vilagszerte tapasztalhatd polgarhaboras helyzetek, a misszios
feladatok, a nem csituld terrorizmus, a Kiberbinozés és a fejét idor6Sl-idore feliitd
jarvanyhelyzet is indokolja az ezekre a feladatokra torténd kiképzés tovabbfejlesztését. A
kihivasok mellett rendkiviil fontos a felhaszndlok ¢és az ilizemeltetdk igényeinek,
¢észrevételeinek folyamatos kovetése és megvaldsitasa a szimulacios rendszerben.

A jelenlegi geopolitikai helyzetben gyakorlatilag minden NATO miivelet civil kdrnyezetben
torténik, amelyet a kiképzés soran is meg kell jeleniteni. A MARCUS szimulécio jelenleg is
alkalmas civil mozzanatok megjelenitésére/bejatszasara, de az intenziv civil kornyezet (civil
replildgépek, hajok, gépjarmiivek és személyek mozgasa) csak ugy valosithatd meg, ha
kezeldi beavatkozas nélkiil, vagy csekély beavatkozassal, mesterséges intelligencia generalja
azt automatikusan a virtualis térbe.
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8. dbra.
Mesterséges intelligencia dltal generdlt, eseményekre reagdlo civil kornyezet
(robbands utdini menekiilés, segélynyujtok helyszinre induldsa)
(Forras: ARTIFEX Kft. MARCUS v14 kezelési utasitis.docx)
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Korunk aktudlis kihivasaira (migrans helyzet, terrorizmus) torténé hatékonyabb
felkészités érdekében tovabb kell boviteni a meglévd szimulacios modelleket (példaul taborok
mukaodtetése, csoportok dsszeallitasa, kezelése, hatarvédelmi eszkdzok, specialis terrorelharito
eszk6zok, robbandszerek, bombak emberre ¢és kornyezetre gyakorolt hatasa, tomeges
atvizsgalas, robbantéas, vegyi anyagok alkalmazasa metroban, zart helyen, kibertamadasok
elleni védelem) A végrehajtott szimulacids gyakorlatok soran rengeteg katonai és tizemeltet6i
visszajelzés keletkezik. Ezek egy jelentOs része tovabbfejlesztési javaslatként is értelmezheto.

A szimuldcios kozpont felhasznaldsanak lehetoségei
a nemzeti szimuldcios képesség kialakitisara

A NATO atlagszint elérése érdekében Magyarorszagon a meglévd szimuléacios képességek
tovabbfejlesztése sziikséges, aminek egyik modszere lehet olyan nem katonai szervezetek
bevonasa a szimuldcios kiképzésbe, amelyek eddig nem, vagy csak igen szorvanyosan
miikodtek kozre az MH gyakorlatai soran. Az MH képesség bdviilése lehetdséget terem a
rendvédelmi szervek, oOnkormanyzatok ¢&s ipari szereplok hatékony felkészitésének
tdmogatasara, ezzel nem csak a katonai értelemben vett orszagvédelem valosulhat meg,
hanem a katasztréfahelyzetek kezelése és a kritikus infrastrukturavédelem kapcsan érintett
Osszes kozremitkodo hatékony felkészitése.

Ezért az egyik hosszi tava fejlesztési lehetdség lehet a Katonai Szimulacios Kozpont
kiajanldsa az orszagon belil az 4allami szervek, rendvédelmi, fegyveres testiiletek,
onkormanyzatok, polgari és ipari szereplok részére, mert nem rendelkeznek szimulacids
kiképzési eszkozzel. Nincs olyan gyakorlasi kornyezetiik, amelyben az elképzelt helyzetet
objektiv kornyezetben, emberi tényezOk nélkiil tudndk megtervezni, végrehajtani €s értékelni.
A ,,nemzeti védelmi képességiinknek” a katonai eré nagyon fontos része, de nem a teljessége.
Sulyos orszagos katasztrofa vagy kiilsé tdmadas esetén minden €rintett fél egylittmiikodésére
sziikség van, igy ezen szervezetek kiképzése is elhagyhatatlan. A rendszer alkalmazhat6 lenne
tobbek kozott a jelenleg csak a Marathon Terra* rendszert alkalmazo helyi vagy kozponti
katasztrofavédelmi gyakorlatoknal is.

Egy masik fejlesztési cél lehet a mobil szimuldcios kiképzési szolgadltatdsi képesség
kialakitasa.

A nemzeti szimulacios kozpont és kiképzési képesség kiajanlasa mellett sziikség lenne
egy mobil szimulacios kiképzdcsoport felallitasara. A csoport rendelkezne a korabban emlitett
kinyithat6é 3x20 labas konténerrel, a gyakorlatok végrehajtasahoz sziikséges infrastrukttraval
(szerverek, OPFOR és DISTAFF munkahelyek, haldzati elemek). A telepitési helyszinen az
alajatszoi munkahelyeket a szolgaltatast igénybe vevo fél szolgaltatja, amelyek csatlakoznak a
mobil rendszerre. A kiképzd csoport végrehajtja az aldjatszok és a gyakorlok kiképzését is.

44 Marathon Terra — A Récz Zoltan altal fejlesztett Marathon Terra a BM és aldrendelt intézményeinek, valamint
egyluttmikodd szervezeteinek regisztralt munkatarsai kozott a meglévd e-mail rendszerektdl fiiggetlen,
megbizhatd, méret és fajltipus korlatozas nélkiili informatikai Osszekottetését, kapcsolattartasat biztositd
rendszer, amelyet a gyakorlatok soran is alkalmaznak.
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A nemzetkézi trendek alapjan fontos lenne a HUN-LVC SIM* képesség kialakitasa, amikor a
nemzetek sajat eszkozeik felhasznalasdval komplex, integralt rendszernek tekinthetd
kiképzési eszkodzt hoznak 1étre (LVC SIM). Ezen a teriileten az USA jar legelol, de tobb mas
NATO tagorszag is szép eredményeket ért el. Az LVC kialakitisa nem csupan egy
infrastruktura fejlesztés, a hozza tartozo kiképzési rendszert is ki kell dolgozni. A rendszer
létrehozasa lehet6vé teszi tobbszintli szimulacidos gyakorlatok végrehajtasat. A jelenleg
hasznalt rendszerek koziil pillanatnyilag a MARCUS, KRONOS ¢és a Békefenntarto Felderitod
Szimulator*®(prototipus) képesek egyiittmiikddni egy kozos szimulacios gyakorlaton.

9. dbra.
MARCUS alapu Békefenntarto Felderité Szimuldcio
(Forras: ARTIFEX Kft., Békefenntarto Felderitd Szimulator kezelési utasitas.docx)

Mias nemzetek példdja mutatja, hogy a szimulacids rendszerek 0Osszekapcsolasaval
parhuzamosan, a vezetési rendszerek és a szimuldcios tér Osszekapcsolasa is zajlik. Erre a
feladatra kiilonb6z6 kommunikaciés feliiletek alkalmazhatok (Szimulatorok kozott: HLA
Evolved, DIS,* C2/4 rendszerek felé: ADatP-3, MIP,*® C-BML* és a NCIA NISE).

%5 LVC SIM — Live-Virtual-Constructive Simulation / E16-Virtualis-Konstruktiv Szimulaci6 egyiittmiikodése

4% Az ITM palyazat keretében elkésziilt Békefenntartdo Felderitd Szimulator prototipus, amely a jarérok
kiképzésére alkalmas. A rendszer nagyon hasonlit a GAMMA éltal fejlesztett FABV trenazsérre. Egy
munkahelyen {il a sofér és a jarmii/jar6r parancsnok. 3D és digitalis térkép segitségével tobb jardr tud egy
halozatban gyakorolni, ezen feliil kialakitasra keriilt egy ,,parancsnoksagi” munkahely. A kommunikacio
szimulalt radiohalon torténik.

47 DIS — Distributed Interactive Simulation (DIS) is an IEEE standard (IEEE 1278-1993, DIS 7: IEEE 1278.1-
2012) / Elosztott interaktiv szimulacio, IEEE szabvany (IEEE 1278-1993, DIS-7: IEEE 1278.1-2012).

48 MIP — Multilateral Interoperability Programme / Tébboldalt Interoperabilitasi Program.

49 C-BML — SISO-STD-011, "Standard for Coalition Battle Management Language Phase 1” / Koalicids
csoportok harci iranyitasi folyamatainak leirasara szolgalé nyelv, 1 fazis.
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A fejlesztések nemzetkozi lehetoségei

A hazai megoldashoz hasonloan a Szimuldacios kézpont kiajanlhaté nemzetkozi szinten is. Bar
minden NATO tagorszag alkalmaz szimulacios kiképzési rendszereket, a tagorszagok koziil
mindossze Magyarorszag, Németorszag és Franciaorszag rendelkezik sajat nemzeti fejlesztésti
CAX kiképzési hattérrel. A tobbi nemzet tilnyomorészt amerikai rendszereket hasznal, ami
miatt az lizemeltetés, a testre szabas és a tovabbfejlesztés egyarant komoly miiszaki, anyagi és
adminisztrativ kihivasokkal jar.

Az igen elterjedt JCATS és JTLS® rendszereknek hivatalos NATO bejelentés szerint
sincs jovojiik, ezeket le kell cserélni par éven beliil. Ebben a helyzetben Magyarorszag
komoly helyzeti eldnybe keriilt, amelyet célszerti lenne kiaknazni. Mivel a BHK 10- és
gyakorloteriilete adottsagai miatt jelent6s kiilfoldi gyakorld allomanyt vonz a helyszinre, az
¢les gyakorlatok végrehajtasat dssze lehetne kotni szimulacids gyakorlatok végrehajtasaval is
(nyujtott szolgaltatasként). Célszerii lenne ezen képesség/szolgaltatas megvalodsithatosaganak
vizsgalata, mind a képesség, mind a sziikséges beruhazasok és a gazdasdgossagi szempontok
mentén.

A nemzeti szimuldcios kozpont és kiképzési képesség nemzetkdzi kiajanlasa mellett
lehetdség van egy mobil, kitelepiild szimulacios kiképzdcsoport felallitdsara. A csoport
rendelkezne a kordbban emlitett kinyithatdo 3x20 ladbas konténerrel, berendezve a gyakorlat
végrehajtasahoz sziikséges infrastruktiraval (szerverek, OPFOR és DISTAFF munkahelyek,
haldzati). A telepitési helyszinen az aldjatszoi munkahelyeket a szolgaltatast igénybe vevd fél
szolgaltatja, azok csatlakoznak a mobil rendszerre. A kiképzd csoport végrehajtja az
alajatszok és a gyakorlok kiképzését is.

A fejlesztések 0j lehet6ségeit a NATO egyiittmiikodésbe valo erdteljesebb bekapcsolodas
jelentheti. A NATO vezet6i 2020-ban elfogadtak a ,,NATO 2030” szakért6i jelentést,
amelynek célja, hogy 2030-ra létrejojjenck olyan koherensen bevethetd, interoperabilis és
fenntarthatd erdk, amelyek felszerelése, kiképzése, gyakoroltatasa és vezetése megfelel a
NATO ambicidinak és képesek egyiittmiikodni barmilyen kdrnyezetben.®® A NATO mar 15
éve az Osszhaderénemi Kiképzd Kodzpontban (JFTC),> a lengyelorszagi Bydgoszcz-ban, évi
egy alkalommal megrendezi a CWIX®® gyakorlatot, amelyben a NATO nemzetek 4ltal
hasznalt kiilonb6zé vezetési, szimulacidés és egyéb informatikai rendszerek, képességek
interoperabilitasat tesztelik.>* A munka célja, hogy a NATO rendszerek egyiittmiikodését
hatékonyan lehessen fejleszteni. A fejlesztés soran tuddsok vizsgaljdk a kialakuldban 1€vo
interoperabilitasi szabvanyokat ¢és megoldasokat, mérnokok végzik az 10j) megoldasok
kiprobalasat, tesztelok vizsgaljak a kihelyezett és a tervezett bevethetd képességek kozotti
miiszaki atjarhatosagot, valamint a felhasznalok hasznaljak és ellenérzik az interoperabilitasi
képességeket egy relevans forgatokonyv alapjan. A tesztek alcsoportokban (focus areas)

50 JTLS — Joint Theater Level Simulation, Rolands & Associates Corp. / Hadszintéri szinti 6sszhaderénemi
szimulacio.

51 Szenes 2021, 15.

52 Joint Force Training Center alapvetSen szarazfoldi kiképzé kdzpont, ahol dandar szintig miiveleti kitelepités
elotti kiképzések folynak.

58 CWIX — Coalition Warrior Interoperability eXercise — Koalicios harci interoperabilitasi gyakorlat.

54 https://www.act.nato.int/federated-interoperability
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zajlanak, amelyekhez lehet csatlakozni. Az el6készités soran deriil ki, hogy ki, mit szeretne
tesztelni és ahhoz partnert is kell talalni. Magyarorszag jelenleg 4 alcsoportban dolgozik:
FMN®® (4ltalanos halozati, infrastrukturalis tesztek), kibervédelem, modellezés és szimulacio
(ARTIFEX), valamint a szarazfoldi er6k (HM El, C2).

A szimulacidés munkacsoportba a Magyar Honvédség (MH) a MARCUS képességet
ajanlotta fel. A fejlesztok szamos interoperabilitasi tesztet hajtottak végre mind szimulaciok,
mind C2/C4 vezetési rendszerek iranyaba. Ez a tertilet folyamatos karbantartast igényel, mivel
a kiilonb6zé informatikai rendszerek folyamatosan valtoznak, fejlodnek, igy ezek
kommunikécidjat is folyamatos igazitani kell.

A munkacsoportokba delegalni kell résztvevoket és gondoskodni kell a tevékenység
finanszirozasarol, kiilonben az MH kimarad ebbdl a NATO egyiittmiikodésbol. Célszerii
lenne, ha az MH részt venne a NATO CAX forumon is, amely évente keriil megrendezésre
mint a legmagasabb szinti NATO rendezvény szimulaciés kiképzés témakorben. A
rendezvényt a NATO Modellezési és Szimulacios Kivalosagi Kozpontja (Modelling &
Simulation Centre of Excellence (Roma) koordindlja. Id6tartama 3+1 nap, 30-40 orszag, 250-
300 résztvevd, szamos magan cég ¢és allami szervezet kapcsolddik be. Az eldadéasok alapjan a
magyar képességek nemzetkozileg is ismertek, rendszeresen emlitésre keriilnek az
eldadasokban.

Kovetkeztetések

A Kkatonai szimulaciok teriiletén Magyarorszagon nemzetkozi Osszehasonlitasban is kivalo
termékek taldlhatéak. A Magyar Honvédség varpalotai Szimuldciés Kozpontjdban és még
szamos helydrségben, a nemzetkozileg is elismert szinvonala MARCUS konstruktiv
szimulacios rendszer lizemel, amely biztositja a torzskiképzés teljes kort kiszolgalasat. A
MARCUS rendszer nem csak katonai, hanem polgéri célu felhasznélasra is alkalmas. A
rendszer boOvithetd a katasztréfavédelem, kritikus infrastruktara védelem, terrorizmus és
kabitoszer kereskedelem elleni harc kiképzési faladataival. A konkurens rendszerekkel
ellentétben a MARCUS szimulacié rendkiviil rugalmasan, az egyedi igényekre gyorsan
alakithato, s akar a felhasznal¢ altal is kdnnyen bdvithetd.

felhasznaloi igények alapjan torténd fejlesztés végrehajtasa utdin a MARCUS szimuldcié nem
csak 1) képességekkel, hanem koltséghatékonyabb mukodtetés lehetdségével is rendelkezik
majd. Az egyik fontos elem az, hogy a rendszer jol tervezheté koltség és humaner6forras
szintek mellett, kevesebb, a feladatot csak eseti jelleggel végrehajto, kezeldi 1étszammal (akar
az alkalmazd sajat lizemeltetésével) is hatékonyan mukodtethetd legyen.

Az elmult évtizedek tapasztalatai alapjan azonban célszerli a meglévo lizemeltetési rendet
feliilvizsgalni. Az uj lizemelési renddel a Magyar Honvédség a NATO-ban manapsag
szokasos eljarasokat tudna alkalmazni a CAX gyakorlatok lefolytatasa soran.

Ehhez, és a Zrinyi HHP programhoz kapcsolddd tovabbi szimuladcids rendszerek
beszerzése, belizemelése, integracidja miatt, sziikséges lehet az alkalmazoéi kovetelmények

%5 FMN - Federated Mission Network / Szovetséges Miiveleti Halozat.
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MARCUS-ra vonatkozd meghatarozasa ¢és a sziikséges fejlesztések elinditdsa. Ennek
eredményeképpen a Magyar Honvédség tovabbra is egy fejlett CAX rendszer segitségével
folytathatja a kiképzési feladatait.

A kozos fejlesztés pedig egy igazi sikertorténetté valhat, hiszen egyike a magyar védelmi
ipar versenyképes termékeinek. A hazai rendszer tovabbi korszeriisitése egyben lehetséget
biztosit a magyar egyetemek bekapcsolodasara, nemzetkézi egyiittmikodésekre, igy a
kormanyzati céloknak megfelelden hozzajarulhat a magyar védelmi ipari termékek
exportjahoz.
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