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A mesterséges intelligencia (MI) katonai felhasznaldsa, kiillondsen az autoném fegy-
verrendszerekben, jelents jogi és etikai dilemmakat vet fel, tobbek kozott az emberi
méltosag és a felelgsségre vonhatdsag tekintetében. A tanulmany arra a kévetkezte-
tésre jutott, hogy e fegyverrendszerek rendszeresitése komoly kihivast timaszt az el6-
vigyazatossag, a megkiilonboztetés és az aranyossag elvéhez vald igazodas terén,
jelentSs aggalyokat generalva az elszdmoltathatésaggal kapcsolatban. Az emberi fel-
ugyelettdl teljesen mentes rendszerek novelik a kockdzatokat, kiilondsen a visszaélések
lehetGsége, illetve az autondm fegyverek inherent kiszamithatatlansédga és a tarsa-
dalmi elfogadottsdguk hidnya miatt. Mesterséges intelligencia tovabbi katonai felhasz-
naldsa, példaul hirszerzés és logisztika terén, viszont nem jelent megnévekedett
kockazatot. Ezen tilmenden szabdlyozasi hianyossagokat azonositott, amelyek ala-
hitizzak az atfogd nemzetkozi szabélyozas sziikségességét. A tanulméany az emberi
feltigyelet fontossagat kiemelS magyar bels§ szabalyozast is targyalja, pozitiv jogi
szabdlyozasi példat mutatva a szabalyozasi torekvésekhez.

KULCSSZAVAK: autoném fegyverrendszerek, etika, mesterséges intelligencia,
nemzetkozi humanitérius jog

The Need for International Regulation
on Autonomous Weapons

The application of artificial intelligence in military contexts, particularly in autonomous
weapon systems, raises legal and ethical challenges concerning human dignity, accountability,
and responsibility. The paper concludes that autonomous systems would undermine the
ability to comply with principles of precaution, distinction, and proportionality, which
would, in turn, create significant accountability problems. Autonomous weapons without
any human control would present high risks due to their potential for misuse, their
unpredictability, and the lack of acceptance. The paper establishes that there are regulatory
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gaps and there is a need for global regulation that severely restricts the development, use, and
deployment of autonomous weapon systems. The paper also discusses Hungarian rules that
mandate human control, which it considers to be a good legal precedent for the regulation of
autonomous weapons. Consequently, the paper also calls for more research and cooperation to
ensure that autonomous weapons are ethically regulated. The use of artificial intelligence
for other military uses, such as intelligence and logistics, does not raise new risks. Thus, the
focus should remain on regulating autonomous weapon systems.

KEYWORDS: autonomous weapon systems, artificial intelligence, ethics,
— international humanitarian law

Bevezetés

A mesterséges intelligencia (MI) atalakitja a hadviselést, mikozben jogértelmezési és
szabdlyozasi kihivasokat allit fel. Az autoném fegyverrendszerek kiilonésen problé-
masak, hiszen ezek emberi kozremiikodés nélkiil képesek azonositani és megté-
madni személyeket és targyakat. Mig ennek a technoldgianak a timogatéi kiemelik
olyan katonai el6nyeit, mint a gyorsabb dontéshozatal és a sajat er6k megkimélése,
az autoném fegyverrendszerek alkalmazasa kritikus megkozelitésre is késztet az
emberi élet jelentGségét, az elszamoltathatdsagot és a hibrid hadviselés természetét
figyelve. Az aggodalmak tehét az MI felhasznélasok koziil kiilondsen az autoném
fegyverrendszerekre 6sszpontosulnak, amelyek a nemzetk6zi humanitérius jog szé-
méra nehezen értelmezhetSen' emberi beavatkozas nélkiil is képesek megtalalni és
megsemmisiteni a katonai célpontokat. Az autoném fegyverrendszerek hasznalata
parazs vitakat inditott el a védett személyek és objektumok védelmérdl, a csokkend
emberi kozremiikodésrsl és a gyengiil§ biintetSjogi felelgsségrdl. Ennek a tanul-
manynak az a célja, hogy feltarja a mesterséges intelligencia katonai alkalmazasabdl
és kiilonosen ezek koziil az autondém fegyverrendszerekbdl eredd jogi dilemmakat,
ravilagitson a jelenlegi szabalyozas hidnyossagaira, és javaslatokat tegyen egy szi-
gort és sziikségszeriien? nemzetkozi jogi szabalyozas megalkotéséara.> Megvizsgalja
a kirfvoan részletes magyar jogszabalyokat is. A tanulmany elemzi mennyire egyez-
tethet§ Ossze a mesterséges intelligencia alkalmazasa a fegyveres Osszetitkozések
jogaval. Szamos kutat6 (példaul Docherty 2012; Heyns 2013; Schubert 2022; Vincze
2019; Marsili 2024; Giineysu 2024) eddig is hangstlyozta az autoném fegyverrend-
szerek bevetésével jaro jelentds aggalyokat a nemzetkozi humanitarius jog elveinek
— kiilonosen a megkiilonboztetés és az aranyossag elvének — betartdsa, valamint az
emberi kontroll hidnya miatt felmeriil§ etikai dilemmak tekintetében. E kutatas
egyik egyedisége abban van, hogy nem tekinti eleve evidencianak az autoném
fegyverrendszerek tovabbi szabalyozasanak sziikségességét. Ez okbdl részletesen
elemzi a mesterséges intelligencidval, és ezen beliil az autoném fegyverrendszerekkel
jar6 kockéazatokat, miutan megvizsgalta a mesterséges intelligencia tovabbi katonai

1 Szamos alaklommal nem létezik felelGsségre vonhaté személy az esetleges haborts btincselekmények
elkovetése esetén.

2 Afegyveres Osszelitkozés legfontosabb szabalyai az autoném fegyverrendszerekr6l — figyelembe véve
azok stratégiai elényét — nem szabélyozhatok kizardlag a bels6 jogban.

3 Liu 2024.
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alkalmazasat (logisztika, kiképzés, dontéstamogatas stb.) is. A kutatas hipotézise sze-
rint a mesterséges intelligencia katonai szférdban torténd széleskori alkalmazasa jogi
és etikai szempontbdl egyarant aggédlyos. A kutatds tovabbi feladata azon kérdés
megvalaszolasa, hogy elegendd a meglévd hadijogi elvek szigort kdvetése (teleolo-
gikus jogértelmezés), a hatdlyos nemzetkozi jog kiterjesztd értelmezése vagy sziikség
van teljesen 1j szabalyokra az autoném fegyverrendszerek tekintetében (lex specialis
derogat legi generalis).

Autonoém fegyverrendszerek fogalma

A fegyver olyan eszkdz, amelyet él6lények, targyak vagy épitmények célba vételére
és megkdrositasara hasznédlnak agy, hogy kéart okoznak, vagy esetleg emberéletet
kovetelnek. Fegyvernek minGsiil a 16fegyver, a gaz- és riasztofegyver, a légfegyver,
a festéklovs fegyver, a muzedlis fegyver, valamint a szinhazi 16fegyver is.* Ezek
koziil a legfontosabb kategoria a 16fegyver, amely a tizfegyver,” valamint az a lég-
fegyver, amelybdl 7,5 joule-nal nagyobb csGtorkolati energidja, szilard anyagt 1ove-
dék 16hets ki.®

Afegyverrendszer magdban foglalja a hatékony hasznalatdhoz sziikséges Osszes
fegyver-szamitogép-technoldgiai platformot és a katonai személyzetet. A legfonto-
sabb kiilonbség az egyetlen fegyvertdl a fegyverrendszer dsszetettségében és sokré-
tliségében rejlik. Altalaban tobb, 6sszehangolt fegyvert foglal magaban a szamito-
gépes technolégia és a katondk altal. A komponensek kozé tartoznak a tdmadoé
fegyverek, amelyeket a szamitogépek mobil platformjai és a katonai személyzet ira-
nyitjak. Ezek az elemek egyiittmtikodnek a fegyverrendszerek hatékony telepitésében
kiiléonboz6 miiveleti koriilmények kozott.

Az autoném fegyverektdl élesen meg kell kiillonboztetni az automata fegyvere-
ket. Az automata fegyverek minden esetben azonos médon valaszolnak az emberi
kezdeményezésekre. Egy géppisztoly elsiit6 billenty(ijének elsiitésekor ugyanazt
a mechanizmust fogja a fegyver kévetni, ameddig 16szer van a tarban, vagy a fegy-
ver meg nem hibasodik. Nincs jelent&sége, hogy milyen hosszti a mechanizmus,
ha végeredmény minden esetben valtozatlan és elére tudhatd, automata fegyverrél
beszéliink.

Az autondmia irdnyaba mozdulnak el azok a fegyverek, amelyek esetében bizo-
nyos résztevékenységeket a fegyver dnalléan megold. Ilyen a tavolsagbecslés, a cél-
kovetés és minden tovabbi résztevékenység, de a timadasra kizarélag személy adhat
utasitast.” Az Europai Parlament 2018. szeptember 12-i 4llasfoglalasa az autonom
fegyverrendszerekrdl [2018/2752(RSP)] kimondja, hogy ezek a rendszerek gyokeresen
kiilonboznek az automata fegyverektdl és fegyverrendszerektSl, mert teljesen onal-
l6an miikddnek. Ez az allasfoglalds a halalt okoz6 autoném fegyverrendszerek betil-
tasara szolit fel, valamint szorgalmazza a teljesen autondm fegyverek készitésének,

A 16tegyverekrdl és a 16szerekr6l sz616 2004. évi XXIV. torvény 2.§ 38. pontja.
Csovébdl gyalékony hajtéanyag segitségével szilard anyagua 16vedék 16hetd ki.
2004. évi XXIV. torvény 2.§ 16. pontja.

Crootof 2015.

NN Ul
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fejlesztésének és hasznélatanak nemzetkozi tilalmat. Az Eurdpai Parlament szerint
ezek a rendszerek autoném médon miikddnek, ahol nincs sziikség emberi kdozremdi-
kodésre a fontosabb dontések meghozataldban. Példaul egy katondnak nem kell
valasztania, hogy hova, kire vagy mire tiizel, mert az autondém fegyverek ezekben
a kérdésekben 6nalléan dontenek. Az adaptiv algoritmusok és a gépi tanulés okan az
autoném fegyverrendszerek képesek tanulni és 6nall6an fejlédni kiilondsen a célfel-
derités teriiletén.® A Pentagon’ 2012-ben tgy fogalmazott az autoném fegyverrend-
szerekrdl, hogy azok emberi beavatkozas nélkiil képesek célkivalasztasra, annak
befogasara, majd megsemmisitésére. Nincs jelent§sége annak, hogy a kezelGsze-
mélyzet feliilirhatja-e a miikodésiiket vagy visszahivhatja-e a fegyvert. Az Egyesiilt
Nemzetek (ENSZ) birésagi eljaras nélkiili, onkényes és jogellenes kivégzések tigyé-
ben eljaré kiilénleges eldaddja szerint a haldlos autoném robotokat (Lethal Auto-
nomous Robotics — LAR) emberek aktivaljak, de a célt mar onalléan keresik és semmisitik
meg.!” A Human Rights Watch nev(i nem korméanyzati szervezet viszont differenci-
altan hatarozza meg az autoném fegyverrendszereket, attdl fiiggéen, hogy elindita-
sat kovetSen vissza lehet-e hivni (human ,on-the-loop”) a fegyvert vagy sem (human
,out-of-the-loop”)."! A Széulban 2024. szeptember 9. és 10. kozott megtartott Felelds
Mesterséges Intelligencia a Katonai Felhasznalasban (Responsible Al in the Military —
REAIM) cstcstaldlkozon tgy definidltdk az autoném fegyvereket, mint amelyek
onélléan azonositjak és tdimadjak a célt. Kozel szaz orszag vett részt ezen a konferen-
cidn, amely hat irdnyelvet is megfogalmazott. Az irdnyelvek megerdsitik, mennyire
fontos ezeknek a rendszereknek az emberi feliigyelete. Teljes kockazatértékelésre
van sziikség, miel6tt barmilyen mesterséges intelligencia katonai feladatot kapna.
A mesterséges intelligencia nem hasznalhaté tomegpusztit6 fegyverek fejlesztésére
vagy globalis fegyverkezési versenyben. Kiemelték azt is, hogy a mesterséges intelli-
gencia hasznalata nem sértheti az emberi jogokat, emellett felszélitottak az informéa-
ci6k megosztasara és a nemzetek kozotti egyiittmiikdodésre a kockazatok kezelése
érdekében.'

Tehat nem létezik egyetemes definicié az autoném fegyverrendszerekre, bar
minden fogalom szerint e fegyverrendszer kulcsfontossagu jellemzdgje a kognitiv
képesség, illetve az autondmia a miikddésének lényege. Egy autondm fegyverrend-
szer képes dnalléan megfigyelni és kivalasztani, majd elvégezni a kivalasztott cél-
pontok azonositisat és megsemmisitését emberi beavatkozas nélkiil. Ezek a rendszerek
az ugynevezett OODA (observe —orient — decide — act, azaz magyarul megfigyelés — ori-
entacié — dontés — cselekvés) ciklust hajtjdk végre. Az aktivalaskor a dontéshozatali
iranyitas atkeriil a fegyverrendszerhez, amely lehet6vé teszi, hogy emberi beavatko-
zas nélkiil, fuggetleniil mikodjon. Az autoném fegyverrendszerek telepitése 4j
tipust fenyegetéseket valt ki, amelyek megoldéasra szorulnak a kozelgé fegyveres
konfliktusok soran. Az autonémia mértéke az egyes rendszerek fejlettségén maualik,

8 Vallina 2018.
9 Department of Defense, USDOD, DOD, DoD.
10 Heyns 2013.
11 Docherty 2012.
12 The Responsible Al in the Military Domain (REAIM) Summit 2024.
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1. dbra.

Autondmia szintjei egyes fegyverekben
(Forras: szerzg sajat szerkesztése)

ami megnyilvanul az autoném fegyverek fenti osztalyozasaban (1. dbra). A célpontok
feltigyelet nélkiili, autoném azonositésa és elfogasa viszont vitathatatlanul méris 4j
korszakot nyitott a hadviselés torténetében.

A mesterséges intelligencia katonai felhaszndldsa

Altalanos tévhit, hogy a mesterséges intelligencia csak az autoném fegyverrendsze-
rekben van jelen a hadviselés sordn. A mesterséges intelligencia katonai felhaszné-
lasa ugyanis legaldbb huszonhét kiillonb6z6 teriiletre terjed ki.

A modern hibrid hadviselésben a gyors és pontos adatfeldolgozas elengedhetet-
len a sikeres katonai kiildetésekhez. Az MI-vezérelt rendszerek képesek hatalmas
mennyiségl informacié gyors elemzésére, ami jelentds elényt jelent a hadmtiveleti és
harcaszati szinten is. A mesterséges intelligencia hasznélata képessé teszi a parancsno-
kokat arra, hogy dontéseiket az aktualis és helyes adatokra alapozzak, ezaltal novelve
a miiveleti hatékonysagot. Az egyik példa az Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztéri-
uma altal kezdeményezett Project Maven és Palantir program, amely a drénnal rog-
zitett videofelvételek elemzésére szolgdlé mesterséges intelligencia-eszkdzok beépi-
tésére dsszpontosit, hogy felgyorsitsa és javitsa a célpont azonositésat.™®

A mesterséges intelligencia hasznélata a katonai szimulacios és kiképzési prog-
ramokban egyre névekszik. Az MI-rendszerek képesek lemasolni az autentikus kor-
nyezetet és az ellenséget, segitve a katondkat a tényleges harctevékenységre valod
felkésziilésben. Ez a modszer pétolhatatlannak bizonyul a kinetikus és kiberhad-
viselésben is, felkészitve a hibrid fenyegetésekre.'* Az Ml-alapti szimulaci6 fejleszti

13 Horyn, Joks 2021.
14 Kadar 2023, 78; Kelemen 2024, 51.
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a katondk készségeit, és lehetdvé teszi a kiilonb6z6 harctéri forgatokonyvek tesztelé-
sét, hogy jobban felkészitse a haderdt a hibrid kihivasokra.!®

Az autoném fegyverrendszerekben olyan innovativ technolégia miikodik, amely
emberi beavatkozas nélkiil, fiiggetleniil képes észlelni, azonositani, kovetni és végiil
megsemmisiteni a katonai célpontokat. Bar ezek a rendszerek fokozhatjak a katonai
miiveletek hatékonysagat, jelentds etikai és jogi aggalyokat is kivéltanak, hiszen egy
algoritmus dont élet-halal kérdésében. Az autondm rendszerek elfogadésa a hadvi-
selésben 1j probatételt jelent a nemzetkozi jog hatélyos szabélyaira is.'®

Kulcsfontossagti hangstlyozni, hogy a mesterséges intelligencia a hadviselés-
ben egy hatastobbszorozs, amely koltséghatékonyabbé (kiképzés), gyorsabba, pon-
tosabba (mtiveleti tervezés) és hatékonyabba (logisztika) teszi az ismert katonai felada-
tokat. Viszont az autoném fegyver egy vadonataj fegyver, amely egyre elterjedtebbé
valik, vagy amely megvaltoztatja a hadviselés menetét. Lényegében az autoném fegy-
verek ugyanazt a célt szolgaljdk, mint a hagyomanyos fegyverek: az ellenséges cél-
pontok megsemmisitését. A legfontosabb kiilonbség abban rejlik, hogy képesek 6nal-
l6an kivalasztani és megsemmisiteni a célpontokat a tdmadaskor, kiils§ emberi
parancsok nélkiil. Bsrmennyire is trividlisnak tinik a kiilonbség, a kovetkezd alfeje-
zetek bizonyitjdk, hogy a helyzet nem olyan egyszer(i és kovetkezmények nélkiili,
mint amilyennek elsSre t{inik.

A mesterséges intelligencia dltaldnos és specidlis katonai elonyei

A mesterséges intelligencia kiemelkedd képességeket mutat kiilonbozd teriileteken
azaltal, hogy rendkiviil dsszetett feladatokat hajt végre, amelyek altaldban magas
szintli kognitiv képességeket és emberi intelligenciat igényelnek. A mesterséges
intelligencia befolyasa ezért olyan teriileteken is megfigyelhet, mint az egészség-
gy, pénziigy, az oktatds és a gépgyartas, mivel javitja a dontéshozatali folyamatok
hatékonysagat és a kreativitast.

Az intelligenciahdnyados megallapitasa a mesterséges intelligencia alkalmaza-
soknal meglehet6sen nehéz, mert a célja annak szamszertisitése, hogy egyes szemé-
lyek és nem gépek pillanatnyi értelmi képessége és az azonos életkort, atlagos
értelmi képességekkel rendelkezd személyek szellemi teljesitménye kozott milyen
mértékii eltérés tapasztalhat6. A mesterséges intelligencia rendszerek mégis egyér-
telmtien magas intelligenciat mutatnak, elsésorban azéltal, hogy nagy mennyiségti
adatot elemeznek, hogy megalapozott dontéseket hozzanak. Egészségiigyi teriileten
a mesterséges intelligencia segit a diagnosztizalasban és a személyre szabott kezelés-
ben azaltal, hogy 0sszetett adatkészleteket vizsgal a betegségek kimenetelének el&re-
jelzése és a kezelések testre szabasa érdekében.'” A pénziigyekben a mesterséges
intelligencia programok javitjdk a kockazatértékelést és a csalasok azonositasat, intel-
ligens adatelemzési technikdkkal javitjak a portflickezelést.’® Végiil a gyorsan

15 Black, Darken, 2024.
16 Siregar et al. 2024.
17 Oztatlc et al. 2024.
18 Smart Financ 2024.
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mozgo, illetve alcazott katonai célpontok felismerésében, azonositasban és megsem-
misitésében (példdul a sebezhet§ pontok megtaldlasa) a magas intelligencia tavolrdl
sem elhanyagolhat6 szempont.

A mesterséges intelligencia autonémiaval rendelkezik a feladatok ¢nall6 végre-
hajtasaval. Ennek kival6 példaja a kozlekedési dgazat autondm jarmiive, amely
emberi kozremiikodés nélkiil képes navigalni és dontéseket hozni. A mesterséges
intelligencia a gyartason beliil az automatizéalasi folyamatok feliigyelésével racionali-
zélja a miiveleteket, csokkentve az emberi megfigyelés sziikségességét és novelve az
altalanos termelékenységet. Az autonémia viszont sokat segit a katonai alkalmazas-
ban is, hiszen a felhasznalok idejét és energiajat nem kotik le felesleges részletek,
és a miiveleti célok maradhatnak folyamatosan a figyelem kézéppontjaban. Mindez
egylitt jar a dontési folyamat nehézkes atlathatésagaval és a biintetSjogi felelGsség
érvényesitésének probléméjaval.

A mesterséges intelligencia képessége az informdaciok megértésére és elemzésére
a kiilonb6z6 kontextusokban kulcsfontossagti olyan teriileteken, mint az oktatas.
Ezeken a teriileteken az adaptiv tanuldsi rendszerek minden tanul6 sajatos igényei
szerint szabjdk a tartalmat.!” A modern varosi kérnyezetben a mesterséges intelligen-
cia fokozza az energiahatékonysagot és a forgalomiranyitast a kiillonb6z8 eredett
adatok konszolidélasaval, hogy lehet6vé tegye az atfogd dontéshozatalt.”

A mesterséges intelligencia gyors, kozel azonnali megoldast kinal az adatok
elemzésekor és azokba betekintést nytjtva. A kiberbiztonsag teriiletén a mesterséges
intelligencia azonositja a fenyegetéseket, és azonnali reakciét ad az esetleges inciden-
sekre.”! A pénziigyek teriiletén az altala végzett gyors adatelemzés segiti a nagyfrek-
vencids kereskedést a gyors dontéshozatallal, pétolhatatlan segitséget nydjtva a kisza-
mithatatlan és gyorsan véltozé piacokon.*

A mesterséges intelligencia kreativ potencidljat a szérakoztato elektronikdban is
hasznositjdk a tartalomgenerélas és a virtualis® interakciok dsztonzése érdekében,
otletes megoldasokat és magéval ragado felhasznal6i élményt biztositva. A tudoményos
kutatas teriiletén a mesterséges intelligencia a szakirodalomban mintdkat azonosit és
ismer fel, ami felgyorsitja a felfedezési folyamatot és segiti az innovativ probléma-
megoldéast.* A katona alkalmazés sordn a katonai osszefiiggések, illetve a miiveleti
kornyezet helytelen értelmezése, valamint a gépi tanulas hibai akar haborts biincse-
lekmények megtorténtéhez is vezethetnek. A kreativ dontéshozatal soran olyan torté-
nés is elfordulhat, amely mar nem felel meg a nemzetkozi humanitarius jognak.

A mesterséges intelligencia rendszerek nonstop szolgéltatast nytjtanak a hét min-
den napjan, napi 24 érdban. Ez utolérhetetlen a digitélis asszisztensekben és az tigyfél-
szolgélati chatbotokban, amelyek minden pillanatban segitséget és informécikat nyj-
tanak. Az egészségiigyon beliil példaul a mesterséges intelligencia kovetkezetesen

19 Khan et al. 2021.

20 Lakkshmanan et al. 2024.
21 Katiyar et al. 2024.

22 Smart Finance 2024.

23 Liaw et al. 2023.

24 Petruska 2024.
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Altaldnos elénydk

Autonémia Allandé elérhetéség
Azonnali valasz Széles kontextus

Magas 1Q Talalékonysag

2. dbra.
Mesterséges intelligencia dltaldnos elényei
(Forras: szerz§ sajat szerkesztése)

feltigyeli a betegeket, biztositja azok tdjékoztatdsat, hogy garantalja a gyors beavat-
kozasokat és a folyamatos egészségiigyi ellatast.”® Ez az alland6 katonai késziiltség
soran is rendkiviil értékes tulajdonsdga az autoném fegyverrendszereknek.

A mesterséges intelligencia kiemelked& képességeit etikai és tarsadalmi hatasai
alapos mérlegelésének kell kisérnie. Ezen kiviil a mesterséges intelligencia és az
emberi intelligencia 6tvozése elengedhetetlen az elényok optimalizalasahoz és a kap-
csolodo kockazatok minimalizalasahoz. Az emberi képességek, kiillonosen a ,soft”
képességek (kritikus gondolkodas, kommunikacié, empatia, érzelmi intelligencia
stb.) kozel sem pétolhatok.?® A technoldgia fejlédésével a kreativitas és az etikai meg-
fontolasok kozotti egyensuly megteremtése kulcsfontossaga a hossza tavi noveke-
déshez. Az dltalanos el6nyok utan érdemes szamba venni a specidlis katonai elényeit
is a mesterséges intelligencianak.

A rendszerek azon képessége, hogy autoném moédon észleli a célpontokat, lehe-
tévé teszi a gyors azonositast, lokalizaciét és idSben torténd reagalast a célpontok
autoném befogasaval és megsemmisitésével. Ez a funkci6 segit csokkenteni a késé-
sek altal okozott hibakat, mikdzben javitja a tlizcsapas hatékonysagat. Az autoném
rendszerek lehet&vé teszik a pontos célmegsemmisitést, ami csokkenti a jarulékos
veszteséget és minimalizalja a kornyezeti hatast. Ennek a szempontnak nemcsak
katonai, hanem humanitarius szempontbdl is jelentGsége van, mivel a civilek védel-
mét helyezi el6térbe.?”

A sajat er6k megkimélése szintén jelentSs elénye az autondm fegyverrendsze-
reknek. Ezek a rendszerek onall6an is mtikodhetnek, és olyan lépéseket tehetnek,
amelyek csokkentik az emberi részvétel kovetelményét. Ez csokkenti a katonak
sebezhetdségét és veszélyeztetését. Ugyesen alkalmazhatdk kiilonféle célpontok
ellen, és gyorsan alkalmazkodnak a valtoz6 helyzetekhez. Ez a funkcid lehet6vé
teszi, hogy a fegyverrendszerek hatékonyan alkalmazkodjanak a mtiveleti helyzet-
hez és az ellenség mozgéasanak valtozasaihoz. Az 6nall6 célfelismerés, — kdvetés és —
megsemmisités a kortars hadviselés Gj megkozelitését jelenti, ahol a technoldgiai

25 Zeff 2024.
26 Petruska 2024.
27 Marsili 2024.
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fejlesztések 4talakitjdk a katonai stratégiat. A konkrét elényoket figyelembe véve
tehat nyilvanval6, hogy az autoném fegyverrendszerek fokozzak a miiveleti haté-
konyséagot és jelentds eldrelépést tehetnek lehetévé humanitarius szempontbol.?
Az autoném fegyverrendszerek hivei azzal érvelnek, hogy a katonai miiveletek
elényei talsalyban vannak. A 6 elény a gyorsitott célazonositasban rejlik, ami az ész-
lelés gyorsabb kovetéséhez és a tlizers koncentralasdhoz vezet. Bar ez noveli a kato-
nai képességeket, kihivasokat is jelenthet az erd alkalmazésa és az eszkalaci6 feletti
ellendrzés fenntartdsa tekintetében. Ezen kiviil az autoném fegyverrendszerek lehe-
tové teszik az automatizalt teriileti ellenérzést, hogy megakadélyozzak az ellenség
belépését meghatdrozott teriiletekre anélkiil, hogy folyamatos katonai feliigyeletre
lenne sziikség.?’ Ez a megkozelités hasonlit a harckocsi- és a taposéaknak katonai

cél stratégiai elhelyezésére is.

Katonai elénydk

Gyorsabb és hatékonyabb Gyors célfelderités nélkiili

dontéshozatal ) s
Pontos célmegsemmisités

Autentikus szimulacio és (alcsony jarulékos
kiképzés veszteség)

Flggetlenségemberi Gyors alkalmazkodds miveleti
eroforrastol kornyezethez

Sajat erék kimélése Tobb miveleti lehet8ség

3. dbra.
Mesterséges intelligencia specidlis katonai elonyei
(Forras: szerz§ sajat szerkesztése)

Az autondm fegyverrendszerek a kommunikécié megszakadasa esetén is képe-
sek kivitelezni a tdmadast, mivel 6nalléan mtikodnek anélkiil, hogy kezel? altal vezé-
relt kommunikaciés kapcsolatokra lenne sziikségiik. Ezek a rendszerek nagyobb
mennyiségii és bonyolult mtiveletet is lehet6vé tesznek, mint példaul a drénrajok
kihasznélasa azaltal, hogy megsziintetik az emberi részvételt a tlizcsapasokban,
és csokkentik az emberi eréforrdsoktdl és irdnyitastol vald fiiggdséget a tavolrol
miikodtetett rendszerekhez képest.’

28 Frederick et al. 2024.
29 Etzioni 2018.
30 Ribeiro et al. 2023.
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Autonom fegyverrendszerek kockdzatai

Az emberi feliigyelet hiAnya mégis jelentSs etikai aggalyokat vet fel ezekkel a fegy-
verrendszerekkel kapcsolatban. Tagadhatatlan, hogy egy gép azon képessége, hogy
kivalassza a célpontokat és halalos er6t alkalmazzon, komoly kérdéseket vet fel az
etikai normékkal és a nemzetkdzi humanitérius joggal kapcsolatban. Ez a helyzet eti-
kétlan eljardsokhoz vezethet, amikor egy feliigyelet nélkiili fegyverrendszer 6nal-
l6an dont élet-haldl kérdésekben. Ez alatt értem, hogy a mesterséges intelligencia
altal irdnyitott autoném fegyvereket, bizva a biintet§jogi elszamoltathatdsag nehéz-
ségében és a bizonyitas koriilményességében, birsagi eljaras nélkiili kivégzésekre és
gyilkossdgokra haszndljak fel. Az atlathatésag hianya tovabbi akadalyt jelent, mivel
nincs egyértelmii politikai vagy katonai szabélyozas e fegyverrendszerek felett.
A dontéshozatali folyamat atlathatatlan, és a felelGsség megoszlik a politikusok, katonai
vezetSk, beosztottak és gyartok kozott, ami megneheziti a biintetGjogi felelgsségre
vonést és minden tovéabbi jogkovetkezmények érvényesitésére iranyuld erdfeszitést.
Az autoném fegyverrendszerek kiszamithatatlansaga tovabbi jelentds probléma.
Sajatos modon képesek ,tanulni”, ami el6re nem lathaté akciékhoz vagy hibakhoz
vezethet.?!

A fejlesztés jovdje

Az autondm fegyverrendszerek képességei tilmutatnak meglévé fegyverekkel vald
hatékonyabb tdmadasokon. Ezeknek a rendszereknek a jovGje szdmos eszkozt fog
tartalmazni a hordozhat6é autondém fegyverektsl a vadaszrepiil6gépekig, amelyek
arcazonosit6 képességgel rendelkeznek, valamint jarérhajokat, autoném tankokat és
felfegyverzett motorcsénakokat, viz alatti dréonokat, amelyek hajékra vadasznak.
Ezek a rendszerek egy 6sszekapcsolt haldzatot is tartalmaznak, ahol a célfelismer6 és
-kivalaszté szoftverek dnalldan és egymassal kombindlva inditjak el az egyes fegyve-
reket. Szdmos tadvvezérelt rendszer mar fel van szerelve a megfigyelés vagy a cél-
pontok 6nall6 kivalasztasara, amelyek olyan minimalis befektetést igényelnek, mint
példaul szoftverfrissitések.>

A katonai érdekek és fejlesztések jelenlegi trendjei azt mutatjak, hogy a jov6beni
autondm fegyverrendszerek egyre inkdbb a mesterséges intelligenciatdl és a gépi
tanulasi szoftverektdl fiiggenek, ami az ezek alig elére jelezhetSségével kapcsolatos
aggalyokat fokozza. Ezek a rendszerek megcélozzak a harcosokat, valamint a kato-
nai mobileszkdzoket (harckocsi, tiizérségi eszkozok, szallité jarmtvek), illetve
tovébbi katonai célpontok széles skaldjat, amelyek lehet6vé teszik a nagyobb teriile-
teken, hosszabb ideig tarté intenziv tdimadasokat. Hasznalhatok varosi teriileteken,
ahol a polgari lakossag nagyobb kockazattal szembesiil. Ezen tGlmenden ezek
arendszerek megfelel6 emberi feliigyelet nélkiil is miikodhetnének azonnali beavat-
kozas vagy deaktivélasi lehetSség nélkiil. Ezeket a kozeljovében nem csak a nagyobb

31 Gilineysu 2024b; Vincze 2019.

32 Lytvyn, Oleksiv, Nazarkevych, ,2024; The Responsible Al in the Military Domain (REAIM) Summit
2024.
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katonai koltségvetéssel rendelkezd dllamok, hanem akar nem allami szerepldk is
tudjék rendszeresiteni.*®

A felhasznaldk és a technoldgiai fejleszt6i egyarant felelsek azért, hogy ezek
a fegyverek tiszteletben tartsak az emberi jogokat, és ne okozzanak kart a védett sze-
mélyeknek. Az autoném fegyverrendszerek pontossaga tovabbra is fejlesztésre szo-
rul, kiilondsen a védett személyek és a harcosok, valamint a katonai célpontok és
a védett objektumok megkiilonbdztetésében, kiillondsen a szarazfoldi csapéasok tekin-
tetében. A felelGs technologiai fejlesztések és a részletes nemzetkdzi szabalyozas

kulcsfontossagti az emberiség jovSjének megorzésében. Maskiilonben egy parttalan
és kétségbe esett fegyverkezési verseny zajlana az autoném fegyverek teriiletén.

Nemzetkozi szabdlyozds

A fent leirtak ellenére jelenleg nem létezik az autoném fegyverrendszerekre speciélis
nemzetkozi jogi szabalyozds.** A Genfi Egyezmények 1. Kiegészit§ JegyzSkonyve
36.§-a az 4j fegyverekrdl kimondja, hogy ,valamely 4j fegyver, hadtechnikai eszkoz
vagy méd tanulmanyozasa, kifejlesztése, bevezetése, illetve rendszeresitése soran az
érintett Magas Szerz6d6 Fél koteles megallapitani, hogy annak alkalmazasa nem
esik-e minden, vagy bizonyos kériilmények kozott a jelen JegyzSkonyv, vagy a Magas
Szerz6d§ Felet kotelezS valamely mas nemzetkozi jogi szabaly tilalma ald.” A Genfi
Egyezmények I. Kiegészit6 Jegyz&konyve 43. és 44. cikke szerint harcosoknak olyan
személynek mindsiilnek, akik fegyveres konfliktusban jogszertien és kozvetleniil
vesznek részt, bizonyos kivételektdl eltekintve, példaul a tabori lelkészek vagy a fel-
cserek. A jegyzSkonyv 51. cikke a polgari lakossag védelmére vonatkozo kotelezett-
séget vazolja fel fegyveres Osszeiitkdzések soran. Az 52. cikk el6irja a polgari javak
védelmét, megakaddlyozva, hogy megtdmadjak vagy azok megtorlds célpontjai
legyenek. Kezdetben tigy tiinik, hogy ez elegendd védelmet nyajt az autoném fegy-
verekkel szemben is.

Az ilyen fegyverrendszerek bevetése tovabbi nemzetkdzi jogi kovetelményeket
vet fel. Az els6 a megkiilonboztetés elvére vonatkozik, amely megtiltja a polgari
lakossaggal szembeni fegyverhasznalatot. Ennek az elvnek a betartdsahoz az auto-
ném fegyvereknek hatékonyan meg kell hatarozniuk a célpont attribatumait min-
den teriileten, figyelembe véve a kiilonféle tényezSket, példaul a miikodési feltételeket,
az érzékeld pontossaganak iranyitasi mechanizmusait és a cél jellemzd&it. Meghibaso-
das esetén ezek a rendszerek tévedhetnek és a civilek megtdmadasa komoly jarulé-
kos veszteségeket okozhat. Az aranyossag elvének érvényesitése aggodalomra ad
okot, hogy a fegyvereket ne hasznéljak olyan médon, amely ttlzottan magas polgari
aldozatokhoz vezet (jarulékos veszteségek). Az autonoém fegyverrendszereknek pon-
tosan fel kell mérniiik a varhato polgéari dldozatok szamat és egyéb pusztitast, ossze-
hasonlitva ezeket a szdmokat az ezen elv kovetésére iranyul6 tAmadasbol szdrmazo
katonai elény6kkel. Ez a bonyolult feladat a rendszer szabalyozasi keretrendszeréhez

33 The Responsible Al in the Military Domain (REAIM) Summit 2024; Ruci 2024; Glineysu 2024a; Ribeiro
et al. 2023.

34 Schubert 2022, 25.
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tartozik. Végiil ide tartozik még az eldvigyazatossag elve, hogy a katonai miiveleti
tervezésben és annak végrehajtasdban részt vevék mindent tegyenek meg, hogy
megakadalyozzak, elkeriiljék, vagy legalabbis minimalizaljak a jarulékos vesztesége-
ket.*® Az ilyen autondm rendszerek egyre komolyabb pusztité képességgel rendel-
kezhetnek, és potencidlisan jelentSs polgari aldozatok szamanak novekedéséhez
vezethetnek. A nemzetk6zi humanitarius joghoz val6 igazodas érdekében az auto-
ném fegyverrendszereket olyan médon kell megépiteni és miikodtetni, hogy lehe-
tévé tegye a polgari és katonai célpontok megkiilonboztetését, mikézben megakada-
lyozza a civilek vagy javaik indokolatlan és talzott sérelmét, a timadasbodl szarmazé
azonnali és kozvetlen katonai el6nyhoz képest. A tovabbi kutatasok és fejlesztések
elémozditdsa létfontossaga az ilyen rendszerek biztonsagos és etikus telepitésének
garantalasdhoz.

Szamos javaslat sziiletett az autoném fegyverrendszerek szabalyozdsdnak meg-
alapozasara. Egyesek olyan 1j globalis megallapodasokat szorgalmaznak, amelyek
tiltjak a gyartast, kereskedelmet vagy a halalos autoném fegyverrendszerek telepité-
sét. Ide tartozik még az atlathatosag és a felelsség kérdésének pontosabb tisztadzasa.
Masok azt javasoljak, hogy erdsitsék meg a meglévé és hatalyos nemzetkdzi humani-
tarius jogot, hogy jobban alkalmazhatéak legyenek e fegyverrendszerekre. A jovo-
ben alapvet6 fontossagu, hogy a globdlis kozosség meghatarozza, hogyan lehet a leg-
jobban szabélyozni ezeket az autoném fegyverrendszereket.*

Magyar belsd szabdlyozds

A honvédelemrdl és a Magyar Honvédségrdl szol6 2021. évi CXL. torvény kilon
paragrafust szentel az autoném fegyverrendszerek (a honvédelmi térvény szovege
szerint: autoném fegyver- és védelmi rendszerek) hasznélatdnak. A magyar szabalyo-
zas rendkiviil pontosan hatdrozza meg azokat a korldtozasokat, amelyeket a magyar
katonaknak be kell tartaniuk ilyen fegyverek hasznélatakor. A nyilvanossag, atlatha-
tosag és az aranyossag voltak legfontosabb szempontok a szabédlyozas megfogalma-
zéasakor. A honvédelmi térvény 92.§-a az alabbi szabalyozasi keretet adja az autoném
fegyver- és védelmi rendszerek jogszer(i hasznélatanak:

a) A célpont megsemmisitésére irdnyulé tliz vagy hasonlé hatas csak olyan
fenyegetések esetén alkalmazhat6, melyek méasként nem hérithatdk el, és lehet&ség
szerint emberi beavatkozas lehetGségét is meg kell adni.

b) Az autoném fegyver- és védelmi rendszer miikddtetésének ténye és az ehhez
kapcsolodé szabalyok nyilvanosak kell legyenek a védelemmel foglalkozok, vala-
mint a hatasteriileten tart6zkodok szdmara, kivéve a Honvédség alkalmazasat és kiil-
foldi missziés feladatokat.

c) A rendszerek védelmi jellegii alkalmazésa soran — ha a szabalyokat betartjak —
nem okozhat ardnytalan hatranyt a hatasteriileten él6k szamara.

35 Vincze 2019, 13.
36 Marsili 2024.
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Az autoném fegyverrendszerek alkalmazasat szabalyozo6 alapelv szerint a cél-
megsemmisités csak olyan helyzetben megengedett, amikor a fenyegetés mas médon
nem hérithat6 el. Emellett az emberi beavatkozasi képesség biztositdsa tdimadas ese-
tén kulcsfontossagt, és ez d6sszhangban van a nemzetkdzi szakirodalomban megta-
lalhat6 ,in-the-loop”® rendszereknek nevezett koncepciéval. Ez a megkozelités
tdmogatja az etikus és elszdmoltathat6 fegyverhasznélatot, hangstlyozva az emberi
dontéshozatal fontossdgat. Ezen talmenden térvény irja el6, hogy az autondm fegy-
verek és védelmi rendszerek miikodésére vonatkozé informacidknak, valamint
a kapcsol6do el6irasoknak nyilvanosan hozzaférhet&nek kell lenniiik. Az atlathato-
sag és a nyilvanossagra hozatal 1ényege a tarsadalmi bizalom kiépitése szempontjabol
fontos, de a nemzetbiztonsagi megfontolasok miatt a Magyar Honvédség hadmtive-
leteiben bizonyos sajatossagok titkositast is okozhatnak. A jogi keret ravilagit arra,
hogy az érintett teriileten miik6d6 rendszereknek tisztességesen kell miikédniiik
anélkiil, hogy a védelmi miiveletek soran indokolatlan hatranyba keriilnének az ott
lakoék. Ez a kovetelmény biztositja, hogy az automatizalt fegyverrendszer ardnyosan
kertiil bevetésre. Ezzel a nemzeti szabalyozas iranymutatast ad az autoném fegyve-
rek korszer(i és etikus hasznalatahoz.

Osszegzés és kivetkeztetések

A tanulmény a mesterséges intelligencia jogi és erkélcsi dimenzidit vizsgalja. A kuta-
tas célja annak elemzése, hogy a jelenlegi mesterséges intelligencia alapt rendszerek
hogyan illeszkednek a nemzetkdzi humanitarius joghoz és etikai normakhoz. A hipo-
tézise az, hogy ennek a technolégidnak a hasznalata kihivast jelent a kulcsfontossagt
hadijogi elvek betartdsakor, mikdzben ravilagit az elszdmoltathatésaggal és a fel-
hasznaléi kotelezettségekkel kapcsolatos kérdésekre is. A hipotézis szerint a mester-
séges intelligencidval kapcsolatos széleskor(i etikai és jogi aggalyok a katonai alkal-
mazaskor altaldban jelen vannak, ezek a kihivasok valdjaban egyediil a mesterséges
intelligencia altal vezérelt autoném fegyverrendszerek esetében jelentkeznek. A mes-
terséges intelligencia egyéb katonai felhasznalasa, mint példaul a logisztika, kiképzés
vagy a dontéstamogatas, tehat nem feltétleniil jelent hasonl6 sulyos etikai vagy jogi
dilemmat. Az autonoém fegyverrendszerek novelik a visszaélések lehetSségét, bizo-
nyos esetekben kiszdmithatatlanok, és a tarsadalmi elfogadottsaguk is erésen kérdéses.
A kutatas ravilagit a nemzetkozi szabalyozas hidnyossagaira, és a magyar szabalyo-
zast tekinti kiindulépontnak.

A tanulmany moédszere magaban foglalja a nemzetkézi humanitarius jog és
a vonatkoz6 etikai irdnyelvek részletes kiértékelését. A genfi egyezményekre és
a hozzajuk kapcsol6dé kiegészits jegyz&konyvekre tdmaszkodva a szerz§ olyan
elvek alkalmazhatésagét vizsgédlja, mint az el6vigyazatossdg, a megkiilonboztetés
(harcosok és civilek megkiilonboztetése) és az aranyossag (a katonai elény és a pol-
gari karok egyensilya), amelyek alkalmazhatéak-e az autondém fegyverrendsze-
rekre. Az autondm fegyverrendszerek legkiilonbdz6bb fogalmait is megvizsgélja, és

37 In the Loop Definition & Usage Examples. 2024.
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a kozos jellemzdket Osszegzi. Az elemzés az autondm fegyvereken tiil a mesterséges
intelligencia szélesebb kor(i katonai alkalmazésaira is kiterjed, felvdzolva azok el6-
nyeit és nem azonositva, illetve kizarva kockazatait. A kovetkeztetések levonasidban
a tanulmény logikailag koherens médon integralja a jogi keretek technolégiai szem-
pontjait és a lehetséges kdvetkezményeket. A magyar belsd jogalkotast is megvizs-
gélja a honvédelmi torvény kulcsfontossagt 92.§ értékelésével, ezzel gyakorlati példat
is bemutatva a szabélyozasi torekvésekre.
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