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Sok olyan kdresemény kovetkezik be, melyek sordan épitményekben jelentos szerkezeti karoso-
das keletkezik és az ott tartézkodo személyek sajat erejiikbol nem képesek kimenekiilni.
Aromosodott épiiletben rekedt sériiltek tilélési esélyei rohamosan csokkennek az idé muildasa-
val, ezért fontos, hogy a mentéshez a szakértelem mellett a megfelelo technikai eszkoz is ren-
delkezésre alljon. A cikk az ilyen kdrhelyszini koriilményeket és a miiszaki mentési beavatko-
zas lehetoségeit ismerteti.

A katasztrofavédelemnek, a tizoltosagoknak nagy szakmai kihivast jelent egy 6ssze-
dolt, vagy szerkezetileg karosodott épiiletben t6rténd munkavégzés. A romok kozé
szorult sériiltek felkutatasa, és a minél gyorsabb egészségiigyi ellatas biztositasa a tl-
¢élési esély zaloga.

Szinte minden tipusu sériilt épiilet tartalmazhat iireget, vagy olyan kisebb tere-
ket, ahol a csapdaba esett személyek viszonylag sokaig ¢letben tudnak maradni.
Ahhoz, hogy megtudjuk, hol vannak ezek az iiregek, meg kell ismerni a kiilonb6zd
épiiletek épitési jellemzdit, és azok sériilés esetén varhatd viselkedését.

Az idd mulasaval az életben maradt személyek tulélési esélyei a romosodott
épliletben nagymértékben csékkenek. Fontos, hogy egy professzionalis miiszaki és
technikai hattérrel rendelkezd csapat minél eldbb az életben maradt, és a sériilt sze-
mélyek kimentését végre tudja hajtani. Sziikséges ehhez a megfeleld, pontos és szak-
szerl felderités.

A mentdcsapatnak az épiiletekbe vald behatolés, €16 személyek felkutatasa eldtt
biztositania kell a kozvetlen életveszélyt okozhato szerkezeti részeket, melyek a
beavatkozokra és a mentendd személyekre nézve veszélyt jelentenek. Ezek tobbféle
modszerrel, akar a helyszinen talalhato eszk6zzel végrehajthatéak. Az elsd fazisban a
mentdcsapat szakaszosan és aprolékosan kutatja a katasztrofa altal sajtott, romos
teriiletet. A kdnnyen elmozdithatd épitési tormelék réteges atvizsgalasa sziikséges,
hogy a megmentett személyeket a mentd csapatok minél eldbb a felszinre emelhes-
sék. Ahogy egyre beljebb jut a romosodott épiilet belsejébe a mentdegység, ugy lehet
sziikség a masodik fazisra, egy bonyolultabb alatdmasztasi rendszer alkalmazasara.
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1. abra.

Romosodott gyakorléépiilet Hajdiiszoboszlon
(Készitette: Szaloki Péter, 2017)

A legnagyobb veszélyt a meggyengiilt falszerkezeten kiviil az erre tamaszkodo
fodémszerkezet jelenti. Ezeknek az 6sszeallitott tAmasztasi rendszereknek, ideigle-
nes szerkezeti elemeknek idonként nagyon nagy terhelést kell elviselni.

A mentdegység, ahogy egyre beljebb halad a romosodott épiilet belseje felé,
egyre nagyobb veszélybe keriilhet egy esetleges tovabbi szerkezetmozgas soran.
Abeavatkozok biztonsaga érdekében egyfajta veszélyhelyzeti jelzést kell alkalmazni,
hogy az evakuacié soran mindenki biztonsagban, a lehetd leggyorsabban el tudja
hagyni a maveleti teriiletet. Ezeknek a jelzéseknek vilagosnak kell lenni, és egyete-
mesen érthetdnek minden résztvevo szamara.

A megtamasztasi szerkezetekkel szemben komoly kovetelményeket tdmaszt a
vonatkozé nemzetkozi szabvany. Ezen ENSZ INSARAG-iranyelveknek! megismer-
tetése a beavatkozod allomannyal fontos ahhoz, hogy a mentésben résztvevok pontos
és gyors mentési miveleteket legyenek képesek végrehajtani.?

Jelen cikk célja a szélesebb szakmai kor elérése. A vizsgalt kérdéskor szerzok
altali kutatasa mar a Nemzeti Ko6zszolgalati Egyetem Tudomanyos Didkkori Konfe-
renciain is elkezdddott.

1 Nemzetk6zi Kutatasi és Mentési Tanacsadd Csoport — International Search and Rescue Advisory
Group

2 Az ENSZ Nemzetkozi Varosi Kutato Mentd Tanacsadd Csoport (International Search and Rescue
Advisory Group — INSARAG) altal iddszakosan kutato-mentdszervezetek, csapatok részére kiadott
iranyelvek és a nemzetkdzi egylittmikodést elosegitd szabalyrendszer.

3 Szaloki Péter: Epiiletsériilések soran alkalmazhato miszaki mentési eljarasok. OTDK-dolgozat, NKE
(konzulens: dr. Pantya Péter, 2017)
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Az épiiletek kialakitdsa

A kiilonb6zd mechanikai pusztitd tényezok hatasara a talajszint feletti épiiletek szer-
kezeti karosodast szenvedhetnek. Magyarorszag foldrengés veszélyeztetettsége cse-
kély, ez annak koszonhetd, hogy messze fekszik a nagyobb torésvonalaktol. Rengé-
sek eldofordulnak azonban, ezek mértéke a Richter-skala szerint 2,5-3-as.

Szinte minden tipust sériilt épiiletek tartalmazhatnak iiregeket, vagy tereket,
ahol a csapdaba esett személyek viszonylag hosszt ideig talélnek. Ahhoz, hogy
tudjuk, hol vannak ezek az iiregek, meg kell tudni, hogy mik a jellemzai a kiilon-
b6z0 tipusu épitési tulajdonsagoknak, és hogy viselkednek egy 6sszeomlasi hely-
zetben.

Sokfajta megfogalmazas 1étezik az emberi kéz altal, épitdanyagbol 1étrehozott,
kiilonb6zd funkcidkra hasznalt szerkezetekre. Altalanossagban elmondhaté, hogy
minden, szilard épitdanyagbol felépitett szerkezetet egyszeriien épitménynek neve-
ziink, legyen az lakhatasi céllal épitett vagy tarolasra, esetleg szocialis célokra szol-
gald. Ahhoz hogy a professzionalis mentdcsapat a megfeleld mentési eljarast alkal-
mazza, meg kell ismernie, illetve kell, hogy ismerje a kiilonb6zd épitési, épitészeti
megoldasokat, a beépitett anyagokat, és a kiilonb6zo épliletszerkezeti elemeket.

A szilard épitdanyagokbol épitésnél a kovetkezd megoldasok keriilnek alkal-
mazasra:

— Meélyalapozas: Az alapozas az épitmény terheit a felszinhez képest mélyen
fekvd teherhord¢ talajrétegre adja at. Ezt a fajta alapozast akkor alkalmazzak,
amikor a felso talajréteg terhelhetdsége nem megfeleld, és mélyebb rétegeket
kell keresni az idealis szerkezeti rétegig. Ezek koziil tobb tipust emlithetiink.
Ide soroljuk a pontalapozast, résalapozast és a kitalapozast.

— Sikalapozas: Az épitmény talajra nehezedd terheit a foldfelszin legfelsd réte-
gei képesek elviselni kiillonosebb szerkezeti karosodas nélkiil. A talajviszony-
oktol, illetve a kiilonbozo szerkezeti és épitési modoktol figgden eltérd alapo-
zasi fajtak lehetnek ebben a kategoriaban is. Lehet pontalapozas, savalapozas,
racsalapozas, lemez- és héjalapozas. Beavatkozas szempontjabol meg kell
emliteni, hogy ez a fajta alapozas sokkal sériilékenyebb a mélyalapozassal
szemben.*

A falakat, melyek az épiilet keritd (kiilsd) részét alkotjak, kiilonb6zd nyilasok és
egyéb épitészeti megoldasok szabdalhatjak. Fontos kiemelni, hogy a falszerkezetek
nyilaskialakitasa teherhordd szempontb6l nem elhanyagolhat6é jelentdségli, a miszaki
mentés eltérd beavatkozasi lehetdségét, és egyben problematikajat is felveti. F6 funk-
ciojuk a teherhordas.

Az épiilet belseje felé haladva nem terhelhetd szerkezeti elem a véalaszfal, vagy
térhatarolo fal. Beszélhetiink olyan szerkezetekrdl, melynek funkcidja lakason beliili
térhatarolas. Ebben a kategoriaban el lehet kiiloniteni szerkezeti megoldasokbol épi-
tett falakat, vagy egyéb funkciora dsszeallitott szerkezeteket. Itt meg lehet emliteni az

4 Lamer Géza: Epiiletszerkezetek. Valogatott fejezetek az ¢piiletek tartoszerkezeti elemeinek a korebol.
Falak, Fodémek, Lépcsdk; Segédlet a BME Epitészmérnoki Kar hallgatoi részére.
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ugynevezett ,,vendégfalat” mely a szerkezetileg karosodott falszerkezet megerdsité-
sére készitett ideiglenes, vagy végleges megerdsités.

Ha az épitmény e fajta szerkezeti részét tovabb vizsgaljuk és a miszaki mentés tiik-
rében elemezziik, Ki kell térni a vertikalis kialakitasra. Pinceszint, alagsori szint, mely az
épiilet legalso esetenként a talajszint alatti térhatarolo szerkezet. Ez a rész viseli az épiilet
és a kornyezet stlyat. Ahogy az épiilet fiiggdleges szerkezeti elemein haladunk folfele
egyre kevesebb terhelés esik a kiilonboza szintekre, itt valtozhatnak a beépitett anyagok.
A vegyes anyagu épitészet azért fontos, hogy a mai vilagban biztonsagos épitészeti meg-
oldasok valdsuljanak meg, szem eldtt tartva a bent tartozkodok biztonsagat.

A fodémek a fofalakra tamaszkodo teherhordé szerkezetek. Ezeknek az épiilet-
szerkezeti elemeknek nemcsak a sajat sulyukat kell elviselni, hanem az épiilet funk-
ci0jabol adodo egyéb terheket, berendezési targyakat és az épiiletben tartozkodd
személyek sulyat.

A fodémek kopasanak és elavulasanak koriilményeit hagyban befolyasolja az
épiileten beliili elhelyezkedése. Ezért meg kell, hogy kiilonboztessiink pincefodé-
met, az emeleti fodémet, a tetofodémet (zarofodémet).

A kareseti beavatkozas szempontjabol két fontos csoportositas lehet, melyeket
egy esetleges szerkezeti karosodassal jaro esemény kovetkeztében a beavatkozok
(angolul SAR-csapatok®) nem hagyhatnak figyelmen kiviil és egy kevés rutinnal ren-
delkezd mentésben résztvevd is konnyen meg tud allapitani.® Ezek az épitési techno-
logia szerinti csoportositasok.

Az egyik csoportot a monolit fodémek alkotjak. Ennél a fajta szerkezeti elemnél
a helyszinen szakemberek altal készitett zsaluzatot nyers betonnal t6ltik meg. A folya-
matot megeldzi egyfajta merevitd anyag beépitése, mely a beton szilardulasat kove-
tden eldsegiti a beton terhelhetdségét. Az ilyen ontéseket nevezzik sikfodémeknek
(mertalul és feliil sikfeliilet(r), az alul ives feliiletd fodémeket pedig boltozatnak. Nap-
jainkban leginkabb sikfodémeket alkalmaznak, boltozatok elsdsorban felujitaskor,
illetve egyéb kiilonleges esetekben fordulnak eld. A teljes beépitett teriilet egyszerre
keriil bedolgozasra, mondhatjuk, hogy a fal a fodémmel egy anyagga valik a beton tel-
jes kotését kovetden.

Masik csoport a részben elore gyartott ,,E-gerendas” vasbetonfodémek vagy fodém-
panelek. Ezeknek a fodémtipusoknak a fo ismérve, hogy kiilonb6zd méreti, eldre kion-
tott szerkezeteket helyeznek el a teherhordé fofalon. Ezek az elemek hézagosan, bélés-
elemekkel kit6ltve fogjak elviselni a terheléseket. Az ilyen tipusu fodémeket a beavatko-
zas soran kiilon rendszereknek kell tekinteni. Jellemzoen ez a fajta fodémtipus a mai
modern korban kezd hattérbe szorulni. A fix méretezés miatt ezek az épitészeti megol-
dasok keretek kozé szorultak, ellentétben a monolit fodémrendszerrel.

Az épiiletek rendelkeznek helyszinen épitett, vagy utdlag beépitett kiegészitdok-
kel, melyek kozvetleniil nem az épiiletszerkezet részei, de meg kell emliteni dket

5 Search and rescue (réviden: SAR) Tamogatast nyujt bajba jutott embereknek. Munkéjukat szamos spe-
cialis teriileten végzik, mint: a hegyi mentés; foldi keresési és mentési miveletek, beleértve a kutatasi és
kutyas keresés; varosi kutatd és mentd tevékenység a varosokban.

6 Jackovics Péter — Herbak Doéra: Erds var — Sikeresek az onkéntes mentdszervezetek. Védelem Kataszt-
rofavédelmi Szemle, 2016. 3. szam.
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a karfelszamolas sikeres végrehajtasa érdekében. Vannak olyan elemek, melyek csak
egy tipust épitményben keriiltek kialakitasra: ezek a lépcsdszerkezetek. Epitési
szempontb6l masodrendi szerkezetek, viszont a beavatkozas szempontjabol meg-
hatarozoak. Egy foldmozgas soran az épiiletben tartozkodok kijutasa szempontjabol
nem elhanyagolhat6, hogy a természetes menekiilési utvonal mennyire romosodott,
ellenallt-e a kiillonb6zd iranyt mozgasoknak. A romosodott épiilet, vagy szerkezet
ad némi jelzést, hogy milyen erdk altal kovetkezett be az 6sszeomlas.

Az épitményeket érdemes a veszélyek, szerkezeti karok kategorizaldsara az
alabbiak alapjan részekre osztani, és ezek alapjan végezni a felderitést:

— keretes épiiletek;

— keret nélkiili épiiletek;

— ¢piiletektol eltérd épitmények;

— ideiglenes szerkezetek.

Keretes (pillérvazas) épiilet. vasbeton, vagy elore gyartott szerkezeti épiilet, az acélva-
zas épiilet alternativajaként hasznaljak. Hasznalt beépitett anyagok lehetnek acél,
beton és ezek keverékébol allo vazkeret. Kitoltésre égetett keramiatéglat alkalmaz-
nak. Keretes épitést egyre tobb helyen (példaul kozépiiletek, mozik, korhazak stb.)
épitésénél alkalmaznak. Pillérvazas, keretes vazszerkezetl épiiletek lehetnek fabol
is, melyek elsdosorban lakoingatlanok. Az ellenalld képességét ezeknek a tipusu épii-
leteknek a vazszerkezet, 0szlopok gerendak adjak. A keretes szerkezet képes elvi-
selni egy nagyobb terhelést, és amikor 6sszeomlas kovetkezik be jelentds terek ala-
kulnak ki, melyben mar tuléldket lehet talalni. A fedélszékek ugyanilyen szerepet
toltenek be az épitmények tetdszerkezetében és igy épiiletsériilés, karos erdhatas
esetén ugyanilyen koriilmények kdvetkezhetnek be.

A keret nélkiili épitmények egy hagyomanyos épitési stilust jelentenek, melyek
Magyarorszagon nagyon elterjedtek. Sok lakéhaz és iddsebb kozépiilet épiilt ily
modon. Ezekben az épiiletekben a teherhordé falak viselik a teljes fodém- és tetd-
szerkezet sulyat, igy ha a falak nem birjak elviselni a terhelést, valdszintileg bekovet-
kezik egy szerkezeti 6sszeomlas, sok tormelékkel. Uregek és terek alakulhatnak ki a
romosodott épiiletben, a szerkezeti elemeknek, butoroknak és gépeknek koszonhe-
tden. Bar az 6sszeomlast kovetden Kialakult terek kisebbek, mint a keretes épiiletek-
nél, de még mindig elegenddek a taléléshez.

Az épiiletektol eltérd épitmények példaul a hidak, az emlékmuavek, az alagutak,
a vasuti infrastruktarak. Ezekre az épitményekre is figyelemmel kell lenni egy esetle-
ges O0sszeomlas soran.

ldeiglenes szerkezetek kategoriaba soroljuk azokataszilard alapraszerelt, ideigle-
nes jelleggel felépitett szerkezeteket, melyek veszélyt jelentenek az ott tartozkodo
személyekre. Az épitési és bontas alatt allé épileteket is be kell kategorizalni ebbe
a csoportba.

A kareseti beavatkozdsok

Mieldtt a bajba jutott személyek kimentése megkezdddik, szavatolni kell az 5, és a
mentésben résztvevok biztonsagat is. Erre a feladatra dolgoztak ki nemzetkozi
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ajanlasokat, hogy a romosodott épiiletek fogsagaba keriilt személyek kimentése, tal-
élési esélyeinek novelése garantalhatd legyen.’

A beavatkozas soran nagyon sok olyan mivelet fordul el5, amit a mentdcsapat-
nak meg kell oldania. Eléfordul, hogy tobb tonnas betonelemeket kell megemelni, fém
épuletszerkezeteket atvagni, esetenként faanyagbodl acsolatot késziteni. Kimondhat-
juk, hogy a mentési fazis egy nagyon osszetett, komplex feladat, mely nagy szakértel-
met kivan. Ezeket a maveleteket egy instabil szerkezeten végezni embert probalo fel-
adat. Mindezek mellett az épiilet ismételten atalakulhat egy rossz munkafézis kovet-
keztében, 0j struktarat létrehozva, igy dontve romokba — akar sz szerint — a
mentdegység eddigi terveit.

A mentdcsapatok nagy szazaléka a sulyos betonelemek fiiggdleges mozgatasara
pneumatikus emeldeszkdzoket hasznal. Ennek az az oka, hogy a betonelemek a
nagy suly hatasara zuhanaskor utat talalnak maguknak és tokéletesen Osszezarnak a
kozelitkkben 1évo elemekkel. llyen esetekben szik rések keletkeznek, ahova a legcél-
ravezetobben specidlis emeldoparnat helyeznek, melyet nagy nyomasu siritett leve-
govel toltenek, igy emelve meg a terhet.

2. abra.

Pneumatikus emeloeszkoz alkalmazdsa
(Készitette: Szaloki Péter, 2017)

Az eldbb emlitett felszerelés inkabb fliggoleges teher emelésére szolgal. A hori-
zontalis tehermozgatas bevalt eszkdze a csorld. Ezzel a felszereléssel nagy biztonsag-
gal lehet akar tobb tiz tonnas elemet is mozgatni. Itt meg kell jegyezni, hogy az 6ssze-
dolt épuletek folott ritkan van olyan emelési pont, ami biztonsagosan hasznalhato az
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igen nagy sulyok emelésére. Altaldban ezért a csorldzés vizszintes iranyban, egy
tereptargyhoz vald rogzitéssel oldhaté meg.

Amennyiben a betonelem emelésére, vonszolasra nem képes a helyszinen 1évd
mentdcsapat, akkor mas modszerek alkalmazasaval nyitnak utat a kovetkezd szintek
eléréséhez. Szilard épitdanyagon torténd athatolas egyik modja lehet a kiillonbozo
moédon torténd tgynevezett drtorés.® Ez torténhet gépi, vagy kézi erdvel. Az épiilet-
szerkezeti elemeken torténd athatolas nagy szaktudast igényel, ezért a mavelet meg-
kezdése elott figyelembe kell venni:

— az attérésre kivalasztott elem sulyat,

— a sérilt elhelyezkedését a romok alatt.

Itt meg kell emliteni bizonyos biztonsagi intézkedéseket, melyeket feltétleniil be kell
tartani, hogy elkeriilhetdek legyenek a mivelet kovetkeztében, és a gépek altal oko-
zott egyéb sériilések:

— megfeleld védofelszerelés hasznalata,

— masodlagos épiiletszerkezeti mozgas megakadalyozasat (ideiglenes megta-

masztas kialakitasa),

— statikus ismeretekkel rendelkezd személy bevonasa,

— rossz latasi viszonyok soran a karhely megvilagitasa,

— egészségligyi szakember jelenléte.

A beavatkozast mindenképpen meg kell, hogy eldzze egy kutatofurat elkészitése.
A furatba vezetett szaloptikas kameraval nagy biztonsdggal meg tudunk gy6zddni
arrol, hogy nincs személy a bontand6 épiiletszerkezet mogott. Masodlagos szerepe a
kutatofuratnak hogy meg tudjuk allapitani a fodémszerkezet vastagsagat. Ha nincs a
kijelolt teriilet mogott sériilt, akkor az ugynevezett piszkos® drtorés modszerével torté-
nik a mavelet.

Ha nem lehetséges az elobb emlitett attérési forma, de at kell hatolni a fodémen,
akkor egy masik bontasi mivelet alkalmazasat kell elvégezni. A tiszta vagdsr'®abbana
helyzetben hajtjuk végre, mikor a sériilt a mavelet teljes idotartama alatt a vagando
nyilas alatt helyezkedik el. Akijelolt teriilet atvagasa elott specialis nitt rogzitd eleme-
ket vagy tipliket helyeznek el a betonban. Ezekbe emelésre alkalmas korhevederek
kertilnek.

A vagando teriilet f616tt haromlabu emeldallvanyt allitanak fol. Ebben kdzpon-
tosulnak a k6t6zo elemek, melyek majd a leemelésben segitenek, majd ezt kovetden
a kijelolt teriilet atvagasa kovetkezik motoros roncsvagoval vagy betonvagod lancti-
résszel.

8 Fiiggdleges vagy vizszintes épiiletszerkezeti elemeken kialakitott mentdnyilas, mely méretét és alak-
jat tekintve nagyban fiigg az épiiletszerkezeti elem anyagatol, teherhordd képességétsl. Ugy kell
kialakitani, hogy a sériilt kimentése megoldhato legyen azon keresztiil.

9 Kézi bontofelszerelésekkel, fodémattorés modszerével kialakitott mentdnyilas. Iranya lehet folfelé
vagy lefelé iranyuld. A bontas soran levald részek akadalytalanul hullnak az alsobb szintekre.

10 Epitdipari géppel végrehajtott mentdnyilas kialakitasi forma. A , tiszta” kifejezés arra utal, hogy a kiva-
gott fodémrész egy darabban keriil kiemelésre alpintechnikai eszk6zok segitségével.
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Epiilet tridzs

Egy katasztrofa helyszinére érkezd, mentd-tizvédelemmel foglalkozd szakember-
nek meg kell tudnia hatarozni, hogy milyen beavatkozasi stratégiat célszert alkal-
mazni az épliletek atvizsgalasahoz annak érdekében, hogy a legkevesebb iddrafordi-
tassal, erofeszitéssel és kockazattal valosuljon meg a leheto legtobb €16 aldozat men-
tése. Hangstlyozni kell, hogy erre tobbféle megkozelités létezik. Ezek kozil
Magyarorszagon a hozzank foldrajzilag kozelebb all6 angol SAR-csapatok altal pre-
feralt triazsolast'? alkalmazzuk. Ennek a fajta osztalyozasnak harom f5 szintje 1éte-
zik. Az elso a felderitési vagy kezdeti szakasz. Ez egy alapvetd kockazatértékelés a
helyszinre érkezés legelsd pillanataban. Ebben a szakaszban azonositjuk azokat
a helyeket, tereket, ahol nagy lehet a sériiltek tulélési esélye.

3. dbra.

Epiilet és teriilet tridzsolds lehetséges helyszinei
(Készitette: Szaloki Péter, 2017)

Ezt a fajta osztalyozast — az eldzdekben emlitett épiilet osztalyozasi csoportok
figyelembe vételével — barmely mentd-tiizvédelemben dolgozo beavatkozo el tudja
végezni. Ezen a szinten be lehet vonni kiilonb6z0 szakembereket, akik biztos hattér-
ként tudjak a mentésben részt vevoket timogatni.!?

11 A trier francia igébdl eredeztetett fogalom. A siirgdsségi ellatasban a ,.triage” a beteg korfolyamatanak
rizikdjat értékelve rendel az egyes beteg mellé ellatoi potencialt— a hatékonysag és idd vonatkozasaban.
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Amikor az esemény altal romosodott teriilet Gsszetett, vagy nagy kiterjedési,
szilikséges a munkateriileteket a hatékonyabb munkavégzés érdekében osztalyozni,
triazsolni. Ezekben az esetekben a munkateriiletet zonakra kell osztani, mely t6bb
szempont figyelembe vételével kell, hogy megtorténjen. Elsddlegesen figyelembe
kell venni az épiiletek szamat, és az atkutatando teriilet nagysagat. A kovetkezd 1é-
pésben meghatarozzuk a zo6nan belill az 6sszeomlott strukturdkat, romosodasuk
mértékét. Meg kell jelolni a lehetséges talélési tiregeket, ezzel egy iddben informacio-
gytjtést kell végezni az esetleges szemtanuktol, és az ezekbdl kiszirt fontos informa-
ciokat fel kell hasznalni a mentés megszervezésére.

Az osztalyozas soran figyelmet kell forditani arra a nem elhanyagolhat6 tényre,
hogy a csapat képes-e ezen a helyszinen 1év6 technikai eszk6zokkel a mentés bizton-
sagos végrehajtasara. Ezen informacidk birtokdban hatdrozza meg a mentésvezetd
a kutatdsi—-mentési mivelet.

Kezdetben ezek a minimalis mérvadd informaciok hatarozzak meg a mentés
menetét. A romosodott épiilet belseje felé haladva az informaciok folyamatosan kell,
hogy boviiljenek. Nem lehet pontosan meghatarozni azokat a szempontokat, melye-
ket kévetni kell egy tridzsolas soran, de lehetdség szerint mindenképpen meg kell
hatarozni az eredeti épiilet magassagat, szerkezeti tipusat, az épiilet hasznalhatosa-
gat, a zoénaba vald belépési pontokat, kutatasi irdnyokat.

4. abra.

Tiszta vigds betonelemének kiemelése
(Készitette: Szaloki Péter, 2017)

Az utolsé fazisban ki kell dolgozni egy 1-tdl 8-ig terjedd pontozasi rendszert,
mely meghatarozza az épiiletben végzendd kutatasi-mentési munkalatok siirgdsségi
szintjeit. Ez alapjan egyest azok az épiiletek kapnak, melyek elsgbbséget élveznek a
kutatas és mentés megkezdésére. Ertelemszerien a nyolcasra értékelt épiiletek
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kutatasi, beavatkozasi prioritasa alacsony. A kategéridba sorolasoknak elsddleges
oka, hogy minimalizalni kell a lehetséges mentési aldozatok szamat.

Durva szammal meg kell hatarozni az épiilet kihasznaltsagat. Példanak vegyiink
egy iskolat, melynek nappal a prioritasi szama egy lesz, mivel feltételezhetd, hogy
tanitasi idoszakban nagy lesz az épiilet kihasznaltsaga. Ezzel szemben ugyanez az
épiilet este vagy hétvégén, illetve iinnepnapon magasabb szamot kap, mivel feltéte-
lezhetd, hogy csak a minimalis személyzet tartozkodik az épiiletben, emiatt kihasz-
naltsaga alacsony. Rendkiviil fontos meghataroznunk a szerkezet integritasat, meg
kell jeldlni osztalyozasi pontszammal, mieldtt a mentési fazisok elkezdddnek. ™

5. dbra.
Epiiletromos gyakorlépilya a washingtoni tiizoltésig oktatdsi
kozpontjiban

Eldfordul bizonyos esetekben, hogy a fodémszerkezeten folfelé kell haladni egy
adott térben, ebben az esetben dcsolatokat** kell késziteni, amelyeket munkaallvany-
ként hasznalunk. Ezt az allvanyzatot gy kell elkésziteni, hogy egy nem vart szerke-
zeti mozgast, és aranehezedd épiiletszerkezeti elemeket nagy biztonsaggal elbirja.*®

13 Antal Ors — Muhoray Arpad: A foldrengés-katasztrofak altal okozott szerkezeti omlasokkal kapcsolatos
kutatas-mentési feladatokkal kapcsolatos kutatasi-mentési feladatok alkalmazott modszerei.
Hadmérnok IX. évf. 2. szam, 2014. janius.

14 Epitdipari faanyagbol készitett kiilonbozd kialakitast biztositasi szerkezet, mely elsdsorban a beavat-
kozo erdk biztonsagat szavatolja.

15 Antal Ors — Muhoray Arpad: A foldrengés-katasztrofak altal okozott szerkezeti omlasokkal kapcsolatos
kutatas-mentési feladatokkal kapcsolatos kutatasi-mentési feladatok alkalmazott modszerei.
Hadmérnok IX. évf. 2. szam, 2014. janius.
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Tamasztdasi rendszerek

A romosodott munkateriileten a sikeres személymentés egyik alapvetd feltétele: a
miuveleti teriilet biztositasa valamilyen médon. Ezt megfelelen kialakitott ala-, Ki- és
megtamasztasi rendszerek épitésével lehet szavatolni. Elsddleges feladat az épiiletbe
torténd beavatkozaskor a sériiltek €s a beavatkoz6 személyzet biztonsaganak szava-
tolasa.

A tamasztasi rendszer kialakitasat a kutatasi, mentési irany fogja meghatarozni.
Kialakithato vizszintes vagy fiiggdleges rendszer, vagy ezek kombinacidja. Akiépités
soran a legfontosabb szempont a romosodott teriileten 1évo szerkezeti elemek
tovabbi mozgasanak megakadalyozasa, valamint maximalis védelem garantalasa a
mentés teljes iddtartamara.®

A mai, fejlodd vilagban a fa épitdanyagoknak a hasznalata kezd hattérbe szo-
rulni. Eldtérbe helyezddik az acél, vasbeton, mianyag és esetenként a kiilonb6zd
ujrahasznositott anyagok. Vannak bizonyos épitészeti megoldasok, melyek kialaki-
tasakor elkeriilhetetlen a természetes épitdanyagoknak a hasznalata. Ezekbdl az
anyagokbol nemcsak esztétikus és kornyezetbarat épiileteket hoznak 1étre, hanem
jol terhelhetd éptiletszerkezeteket. A fanak foleg ezt a tulajdonsagat kihasznalva
teszik alkalmasak megtamasztasi rendszerek alkalmazasara. Létezik egy nemzetko-
zileg elfogadott faanyag vizsgalati modszer, mellyel nagy biztonsaggal megallapit-
hato, hogy a beépiteni kivant teherhord6 faanyag tudja-e a vele szemben tamasztott
kovetelményeket.

Akivalasztast megeldzo szemrevételezésnek a kovetkezokre kell, hogy Kiterjedjen:

— az évgyurik egymastél valod tavolsagara,

— a faban 1évd gbcsok méretére,

— a csavarodasra, és a hossziranyu torzulasra.

Azok a faanyagok, amik nem felelnek meg a faanyagvizsgalat kritériumainak nem al-
kalmasak ideiglenes meg- és alatamasztasra. A megtamasztasokat, melyeket rend-
szerben is lehet alkalmazni, harom kategoériaba lehet sorolni 1-2—3 dimenziés®’ elne-
vezéssel.

Sziikséges megvizsgalni a tamasztasi rendszerek terhelhetdségének kérdését.
A nemzetk6zi mindsitéssel rendelkezd mentdcsapatok, melyek az INSARAG-irany-
elvek szerint végzik tevékenységiiket, megvizsgaltak és méréseket végeztek a kiva-
lasztott faanyagok terhelhetdségére.

A megépitésre keriild tamaszrendszer terhelhetdoségének kérdése soran egy- szert
szempontot kovetnek az INSARAG-iranyelvek szerint dolgoz6 nemzetkozi csapatok.
Egy 250 cm hosszu, 10 x 10 cm keresztmetszetl oszlop, mely C16-0s mind- sitéssel
rendelkezik, biztosan elbir viselni 2500 kg terhelést. 4000-6000 kg terhelés

16 Keith Bellamy — James Delaney (Egyesiilt Kiralysag Nemzetk6zi Kutato és Mentd Csapatanak szakértoi,
tizoltok): Scene & structural assessment structural triage (CFOA national resilience) szakmai anyag a
HUNOR megtamasztas képzésen, 2015. november 17-25.

17 Az ,,1-2-3-dimenzids” elnevezés az mutatja, hogy az épitett rendszer hany iranyban képes szerkezeti-
leg stabil maradni, egy esetleges utérengést kovetden.
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- Tamasztasi rendszerek

g Kezdeti stabilizacid
megvalositasara, tovabbi
5 tamasztas el6készitésére.

Nehéz fodémek:
tdmasztasara, mentési
folyosok kialakitdsahoz.

. Specialis épul etszerkezeti -
elemek megtamasztdasara,
mentdnyilas kialakitasahoz.

-

[ -

6. abra.

1-2-3-dimenzids megtamasztisi rendszerek
(Készitette: Szaloki Péter, 2014)

ko6zott szerkezeti deformitas kovetkezik be, recsegés- ropogasi hang kiséretében.
6000-9000 kg terhelést a faanyag mar nem bir elviselni, és a rostok szétszakadnak,
bekovetkezik a teljes szerkezeti megsemmisiilés.

A fent felsorolt szamszera adatok azért fontosak, mert a romok kézott munkat
végzok a kiilsd érzékszerveiken kiviil szinte nem tudnak mast hasznalni az esetlege-
sen tulterhelt szerkezetek megallapitasara. Ez a gyakorlatban a kovetkezd képpen
néz Ki: egy bekovetkezd masodlagos rengést kovetden a megtamasztott fodémszer-
kezet tobbletterhelést kap, melyet a bent dolgozé nem vesz észre; a sulytdbblet szer-
kezeti deformalast okoz, illetve hanghatassal jar, figyelmeztetve ezzel az épiiletben
tartozkododkat, hogy a szerkezet a megengedett terhelés hatarértékét elérte. Nyilvan
ez egy masodlagos figyelmeztetd rendszer. Ki kell jelenteni, hogy csak és kizarolago-
san a szerkezet ,,figyelmeztetésére” nem lehet hagyatkozni.

A beépitést ugy kell megvalositani, hogy az instabil szerkezeti elemek veszélyzona-
jaban a legkevesebb idot toltsiik. A kialakitott fogadotér helyszinén beépitésre keriild
szerkezet a lehetd legkevesebb masodlagos szerkezeti mozgast idézze eld. Ezt ugy tud-
juk elérni, hogy egy ugynevezett soft touch'® modszerrel régzitjiik a timasztando fodém-
szerkezet ala az elore kialakitott rendszert. A kialakitas és beépithetdoség alapjai meg-
egyeznek mind a harom 1-2—3-dimenzids szerkezetnél. Az eltérések az anyagigény-
ben, a beépités metodikajaban, a terhelhetdség nagysagaban, és nem utolso sorban a
lehetséges elmozdulasi iranyok tekintetében figyelhetd meg.

18 Szaloki Péter: Epiiletsériilések soran alkalmazhaté miszaki mentési eljarasok, OTDK dolgozat, NKE
(konzulens: dr. Pantya Péter, 2017).

19 Magyarul: lagy érintés. A rendszer sszeallitdsa utan ékparokkal nagyon finoman a teherhez szorit-
juk. Epités soran az egyik legfontosabb momentum, mellyel nem emeliink, csak a timasztando feliile-
tet pozicionaljuk.
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7. dbra.

Kiilonbé6z6 megtamasztisi, stabilizdcids megolddsok nyildszdrokra az olasz tiizoltésdg
oktatokozpontjiban
(Készitette: Pantya Péter, 2017)

A rendszerekkel szemben tamasztott kovetelmények kozott meg kell emliteni, hogy a
tamasztandé feliilet és a tamasztas altal bezart sz6gnek meg kell kozeliteni a 90°-t. A beépithetd
oszlopok szamat tekintve nincs megkotés, hisz minden mentési helyzet, romosodott épiilet mas és
mas megtamasztasi rendszerek épitését igényel- het. Fontos kihangstlyozni, hogy arendszerek épitése
elsdsorban a mentésben részt- vevok biztonsagat hivatott biztositani. A tamasztisi rendszerek
oszlopainak saritését célszera keriilni, mivel az indokolatlanul sok tdmaszt6 rendszer beépitése az
egyéb- ként is instabil épiilet tovabbi szerkezeti talterhelését okozhatja.

A mentés iranyat tekintve tobb lehetdség nyilik a mentdcsapat részére. Ezek koziill nem mindig
a leggyorsabb mentési irany a megfeleld. Vannak esetek, mikor a fodémeken fiiggdleges iranyban kell
haladni. Ez a modszer nem csak nagy fizikai terhelést jelent a beavatkozokra, hanem potencialis
veszélyt is jelent mindenkire, aki az éptiletben tartozkodik, ezért lehetdleg a legstabilabb rendszer
megépitésére kell torekedni. Ebben az esetben keriil kialakitasra a hAromdimenzids timasztasi rend-
szer.?® Ennek a kialakitasnak koszonhetd, hogy nemcsak fiiggdleges, hanem oldalso iranya
elmozdulast is jol elvisel extrém koriilmények kozott.

Fontos szempont lehet a megépités soran, hogy amennyiben tovabbi szerkezeti mozgasok
lehetnek, és az épiiletben tartbzkoddk nem képesek rovid ido alatt a miveleti teriiletet elhagyni,
ebben az esetben egy ugynevezett menedékként is funk- cional a kialakitott rendszer. A nagy terhelés
miatt figyelmet kell forditani az alsobb szintek statikai allapotara. Amennyiben a fogado feliilet nem
képes elviselni teljes

20 Merchant, D. F. — Ashfor-Smith, D.: USAR OperationsUVSAR, ISBN 978-0956078407
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