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A jelen iras célja annak bemutatasa, hogy miként realizaldédtak a létrehozott
szamitogépekben a csapatvezetés automatizalasanak szovjet elvei a kezdetektél,
illetve az elért kezdeti eredmények rendszerezése, 0sszegezése. A cikkben két
vonalon hajtom végre a bemutatast és az elemzést. EI6szor kitérek arra, hogy milyen
kezdeti eredményeket értek el a Szovjetuniéban, milyen nagy fejlesztéi bazisok
alakultak és mely nevekhez kothetéek az els6 eredmények. Ehhez a részhez
szervesen kapcsoléddéan Osszefoglalom azokat a szamitégép csaladokat is,
amelyeknek els6 tagjai ekkor késziltek és a tovabbfejlesztéseik soran a
késbbbiekben meghatarozéva valtak a katonai feladatok végrehajtasanak
automatizalasaban. A kovetkezé részben, a hangsulyt teljes mértékben a hadseregre
helyezve, bemutatom, hogyan hasznaltak fel az addigi eredményeket a katonai
alkalmazasok kifejlesztése soran.

Az automatizalas megvalositasanak
elsé eredményei a Szovjetunéban

1948. december 4. nevezetes nap a szovjet tudosok életében. Ezen a napon adtak ki
az a hivatalos igazol6 dokumentumot, amely az #10475 szamu tanusitvannyal (1.
abra) igazolta az elsé automatikus digitalis elektronikus szamitégép létrehozasat a
Szovjetunidéban és ezzel igazolta, hogy a Szovjetunid belépett egy Uj korszakba: a
szamitégépek korszakaba. Kézenfekvé ennek megfeleléen, hogy ettdl a datumtdl
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induljon ez a cikk az automatizalas szovjet eredményeinek attekintésére, de nem
elfeledve, hogy ezt az eredményt mar sok tudds, sok munkaja elézte meg.

A fejlesztés 1947-ben kezdddott az Energy Institute-nal Isaak Brook (Mcaak
CemeHoBundy bpyk), Bashir |. Rameev (PameeB bawup Vckangaposud) és Nyikolaj Y.
Matyuhin (Hukonan Axosnesu4 MartioxuH) vezetésével. (Isaak Brook a masodik
vilaghaboru alatt mar sikeresen kidolgozott egy légvédelmi tlizvezetd rendszert.) A
kovetkezd abran lathaté az els6 hivatalos bejegyzett dokumentum masolata, amely
gyakorlatilag igazolta, hogy a Szovjetunio belépett a szamitégépek korszakaba.

0 ; g
% ABTORCKOE CBMAETE/IRCTRO
Vo 0475

1. abra
Az #10475 szamu bizonyitvany

A kovetkezd nevezetes datumok: 1951. december 15, amikor Uzembe
helyezték az elsé automata digitalis szamitégépet az ATSVM' M-1-et és 1951.
december 25. és elkésziilt a MESM-22 digitalis elektronikus szamitogép.®

Nem akarok belemenni tul nagy mélységben a technikai paraméterek
taglalasaba, hiszen a cikk célja is els6ésorban az automatizalas torténete. A
tovabbiakban ennek megfeleléen csak néhany jellemzé tulajdonsagot emlitek meg
minden szamitégépnél, illetve szamitégépes rendszernél. Az M-1 volt az egyik elsé
digitalis szamitégépen tarolt programt gép.* Altalanos jellemz&i a sokoldalisag és
az, hogy képes volt nagyfoku pontossaggal szamitasok végrehajtasara.

A fejlett ATSVM M-1 négy f6 egységbdl allt:

1. Aritmetikai egység (AU), amelynek feladata volt az alapvetd szamtani
muveletek elvégzése.

2. A tarol6 eszkdéz (memoria), amelynek célja volt, hogy tarolja a
részeredményeket, a kezdeti hasznalt adatokat a tovabbi szamitasokhoz,

! ABTomMaTHyecKas umncpoBas BbluMcnMTensHas MmawmHa (ALBM)

% MakeTa 3NEKTPOHHOM cYeTHOM ManHbl (MOCM)

% A két fejlesztés szemmel lathatoéan parhuzamos futott az M—1 Isaak Brook (Mcaak CemeHoBuY Bpyk)
vezetésével, a MESM (vagy SECM) pedig Szergej Alekszejevics Lebegyev (Cepren AnekceeBud
NebeneB) vezetésével.

* OTyet no pabote »ABTOMaTMyeckass undpoBas BbluMcnnTenbHas MawuHa [M1]«. M., AH CCCP.
OHepreTndeckuin MHCTUTYT um. . M. KpxwkaHoBckoro. JlabopaTtopus anektpocuctem, 1951,
(Munkajelentés az automatikus digitalis szamitégéprél [M1], Moszkva, Szovjetunié. Energy Institute,
1951)
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valamint a végleges eredményeket. A memdériaban taroltak azokat a titkositott
utmutatasokat is, amelyek lehetdvé tették a teljesitésére vonatkoz6 sziukséges
intézkedéseket.

3. F6 szoftverérzékel6 (GAP), amely vezérelte a végrehajtast (program) a
memoriabdl kapott utasitasok alapjan.

4. A készulék be- és kimeneti (ICC) egysége, amelynek feladata volt, hogy
betoltse a nyers adatokat a memodriabdl és ezen egységen keresztul a
program kinyomtatja a szamitasi eredményeket. Ennek megfeleléen az ICC
egy szabvanyos kodzvetlenul nyomtatd, taviré berendezés volt.

Mint lathato, az M—1 szamitogép mar megfelelt a Neumann-elveknek. Neumann
First Draft of a Report on the Edvac cimmel 1945-ben megjelentetett egy mivet,
melyben leirta azokat az alapelveket, melyeket ma a tudomanyos vilag Neumann-
elvekként tart szamon.®

A parhuzamosan folyo fejlesztés miatt az irodalmak egy masik szamitégépet is
els6  digitalis  elektronikus  szamitogépként emlitenek. (A  kllénb6z6
dokumentumokban a SECM és MECM roviditésekkel jelzett gépek azonos
szamitogépeket takarnak, de ez a ,hiba” inkabb csak a forditasbdl eredhet.) Ismét
nem részletezve a miszaki adatokat, dsszefoglalasként kimondhatd, hogy az 1951
decemberében szinte egy idében és egymastdl fuggetlenll Gzembe helyezett két
elektronikus digitalis gép megnyitotta az utat a Szovjetunidban a digitalis
szamitogépek létrehozasanak gyakorlati megvaldsitasa el6tt. Ezek a szamitdgépek
jelentették a kezdetet és alapot szolgaltattak a kés6bbiekben létrehozott szamitogeép-
csaladok kulonboz6 egyedeinek is. A teljességre torekvés ez esetben szinte
lehetetlen lenne, ezért nézzink egy szubjektiv listat kiegészitve az adott csaladba
tartozd tipusok fejlesztésének kezdeti és befejez6 datumaval, valamint a gyartott
darabszamokkal. (Néhany specialis gép (példaul katonai fejlesztés) esetén nem all
minden adat rendelkezésre, ezeknél a gépeknél ,na.” ,nincs adat’ jelzést
alkalmaztam.)

_ . Tervezés és gyartas
Csaladnév Tipus Ideje Gyartott darab

1 1955-61 183
2 1959-64 139
3 196164 22
URAL 4 1961-64 30
11 1965-75 123
14 1965-74 201

16 1968-69 1
1 196063 230
MINSZK 2 1963-65 118
11 1961-62 11

® Roviden és leegyszerlisitve ez azt jelenti, hogy a szadmitégépnek a kdvetkez6knek kell megfelelnie:
legyen soros miikddési, teljesen elektronikus, hasznaljon belsd memdariat, a tarolt program elve, és
legyen univerzalis a gép. Neumann hires mive az elektronikus szamitégépekkel szembeni
kovetelményeket harom pontban foglalta dssze. Az elsé pont a szamitogép f6 részeit, az azokkal
szembeni kivanalmakat fogalmazta meg, a masodik pont a tarolt program elvet, a harmadik pedig az
automatikus, emberi beavatkozas nélkili mikodési kdvetelmeényt rogzitette.
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12 1961-62 5
14 1961-62 36
16 1961-62 1
22 1965—70 953
23 1966—69 28
26 1965-70 na.
27 1965-70 na.
32 1968-75 2889
1 1969-80 2000
10M 1969-82 20
12C 1968 0
ARGON 12A 1968-73 15
15 1972-82 <500
16 1973-74 380
17 1976-91 na.
1 1953 1
2 1957-62 20-30
BESM 4 196166 30
6 1967-87 355
2 1972-75 12
3M 1979-90 50
BETA 40 1956- na.
50 1959 na.
220 1968-74 200

Szamitégép-csaladok a Szovjetuniéban6
(Sajat szerkesztés. Forras: http://www.computer-museum.ru/histussr/ )

El6sz6r csak néhany sz6 a szamitdogép csaladokrél, majd a kovetkezd
fejezetben részletesebben a csaladok azon tagjairdl, amelyeket specialisan katonai
feladatok végrehajtasara fejlesztettek.

Az URAL szamitogép-csalad vezetétervezbje Bashir Iskanderovich Rameev
(Bawwnp NckaHpaposuy Pamees) volt és a fejlesztésért a Penza Tudomanyos Kutatd
Intézet felelt. Az URAL-szamitégépek f6 alkalmazasi terlletei voltak: matematikai
problémak megoldasa szamitastechnikai kézpontokban, tudomanyos
kutatéintézetekben, tervezdirodakban és ipari vallalatoknal. A MINSZK szamitégép
csalad fétervezbje George P. Lopatov (leoprun lMaBnosuy Jlonato). A fejlesztés
Fehéroroszorszagban volt a fehérorosz gazdasagi tanacs fellgyelete alatt.
Alkalmazasi teruletei a legszélesebb alkalmazas sokféle mérnoki és tudomanyos
feladatok megoldasara, és hasznalhaté volt tudomanyos és oktatasi
intézményekben, adatkdzpontokban, tervezd irodakban és gyarakban is. Az ARGON
szamitogép csalad vezetStervezdi S. L. Sobolev (Cobones), S. N. Tsaplin (LannuH)
és A. A. Pereshivkin (MNepewwuskunH) voltak. A fejlesztés az Elektronikus gépek

® A kiilonboz6 eszkdzcsaladokat jelentésen eltéré darabszamban hoztak létre. Ennek megfeleléen
példaul a MINSZK-22 tipusbdl ezért is (valamint természetesen politikai megfontolasokbdl is)
kerllhettek Magyarorszagra szamitogépek. A magyarorszagi eszk6zokrél, kiemelten kezelve a katonai
felhasznalast, egy kulon cikkben irok.
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kutatointézetében folyt, amely 1986-ban felvette az ,ARGON” nevet. Az alkalmazasi
terllet a hadsereg volt, ezért is nevezték a kilonbozé tipusokat fedélzeti
szamitogépeknek. A kulonbozé tipusok kozott megtalalhatéak a foldi, légi és
rakétairanyitd automatizalt rendszerek egyarant. A BESM altalanos célu elektronikus
szamitogép csalad vezetGtervezbje S. S. Lebegyev volt és a fejlesztést a
Tudomanyos Akadémia felligyelte. Altalanos feladatok, elsé sorban nagy pontossagu
szamitasok, de alacsonyabb sebességli szamitasok elvégzésére hoztak létre. BETA
csalad szintén a fedélzeti komplex szamitdogép Osszefoglalé nevet kapta. A 6
tervez6k A. M. Larionov (AnekcaHgp Makcumosud JlapuoHoB) és V. |. Steinberg
(Butanun UNocudosuu LTenHbepr) voltak az Elektronikus gépek kutatéintézetében.
A rendszer katonai alkalmazasként mobil parancsnoki és ellenérzé rendszerként
funkcionalt, ezért nem csak szamitastechnikai, hanem kommunikacios
berendezéseket is tartalmazott.

A katonai feladatok automatizalasanak
kezdeti Iépései és eredményei

Mar az el6z6 fejezetben is megjelentek a katonai alkalmazasra |étrehozott
szamitogépes rendszerek, de ugy gondolom, hogy ez a terllet mindenképpen
kiemelt figyelmet érdemel. Ebben a fejezetben ennek megfeleléen kitérek a
specialisan katonai feladatok végrehajtasara Iétrehozott szamitégépek torténetére és
bemutatok néhany olyan szamitogépet, amely szorosabban kotheté a katonai
alkalmazashoz.

A katonai célu szamitastechnikai eszkdzok fejlesztését mar a kezdetektdl
nagymertéekben meghataroztak a sziukségletek és a katonai kiadasok
csOkkentésének igénye. Ugyancsak meghatarozé volt az a felismerés is, hogy a
szamitogépek hamarosan lehetévé tehetik a feladatok elvégzési sebességének
novelését és jelentésen javithatjdk a pontossagot és a megbizhatésagot. A masodik
vilaghaboru el6tti években mar létrehoztak példaul nyomkdveté-rendszereket,
tlzvezetd eszkozoket és torpedo-vezeérld eszkdzoket is. A technikai fejlédés lehetove
tette ezek tovabbfejlesztését és Uj rendszerek kifejlesztését.

A korilmények lehetbéve tették az attérést a digitalis szamitastechnikara,
amelynek a f6 elénye a szamitogépek 6nallé feladat-megoldasi lehetéségben rejlett,
barmilyen komplex logikai vagy szamitasi feladat tekintetében. Megkezdddott a
katonai célu szamitégépek fejlesztése, amelyen belil négy f6 csoportot kilonitettek
el: a szarazfoldi szallit6 eszkodzre és a légi jarmire telepitett eszk6zok csoportjat, a
tengerészeti eszk6zOk csoportjat, valamint a kulon csoportot képezé tluzérségi-,
illetve rakéta-eszkozoket iranyitd szamitégépek csoportjat. Egy masik csoportositas
az alabbiak szerint kulonitette el a katonai tertleten mikodé szamitégépeket:

1. Allandé elhelyezésben (katonai objektum, katonai kérhaz) elhelyezett.
2. Utanfutéval vagy konténerekben szallithato (1égi, vasuti, kdzuti) eszkdzok.
3. Telepitett mobil objektumok és eszkozeik.

Lathatd, hogy ez a korai felosztas 1ényegében megfelel a mai
csoportositasnak:’

" Dr. Munk Sandor: Katonai informatika a XXI. szazad elején. Zrinyi Kiadd, Budapest, 2007. 242—-243.
oldal, ISBN: 978 936 327 419 4
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allando elhelyezési feltételek k6zott alkalmazott,

tabori (telepitett/attelepuld) vezetési pontokon alkalmazott;
harceszk6zokben, harcjarmiveken alkalmazott,

az egyes katonakat kozvetlenul tamogatd személyi eszkozok.

PwbdPE

A korabeli politikai viszonyok folyamatosan 6sztonozték a védelmi iparagakat és
a védelmi minisztériumot, hogy oldjak meg a hadseregnek azt a problémajat, amelyet
a hatalmas mennyiségl informacié valés ideji feldolgozasa jelentett. Kulon
problémaként jelentkezett, hogy a fejlesztések sok esetben egymastol fuggetlendl,
nem egyezetett mdédon folytak (tarcakdzi akadalyok, titoktartas stb.) és ezért
megnovekedtek az el6allitas koltségei is. Ennek eredménye volt az is, hogy
jelentésen ndvekedett a szamitdégéppark (Uj szamitégépcsaladok stb.), de sokszor
ugyanarra a feladatra tobb helyen, tobb tipusu gépet fejlesztettek ki. (A hadseregnek
gyartott specialis mobil eszk6zOkbdl mintegy 300 kulonb6zd tipus készult a 70-s
évekig.) Digitalis szamitastechnikai er6forrasok fejlesztése a repulégép-iparban jelent
meg a legerételjesebben a 60-as években, és viszonylag rovid idé alatt a digitalis
gépek szinte teljesen felvaltottak a korabbi analdég szamoldgépeket, mert ezek
biztositottak a nagyobb pontossagot, a problémak megoldasat, tovabba nagyobb
rugalmassagot a hasznalat soran és ezek a gépek rendelkeztek széles logikai
lehetéséggel.

Ebben az id&szakban kifejlesztettek egy sor beépitett szamitastechnikai
eszkdzt (BTSVU-201, BTSVU-301, BTSVU-305-10, BTSVU-305-12, BTSVU-350,
BTSVU—-400), és egy sor beagyazott digitalis szamitégépet (Dawn-30, Zarya—32,
Dawn-32M, Zarya—35, Dawn-37M, Zarya—38, Dawn—-32MK), valamint "stand-alone
digitalis szamitégépeket" (Zarya—40, Zarya—41). (A repulégép-iparban folyd
fejlesztések a késébbiekben is meghatarozdéak voltak.)

Az altalanossagok ismertetése utan nézzink néhany konkrét szamitdégép
csaladot részletesebben, és nézziink meg néhany egyedi fejlesztést is.2 Az ARGON
szamitogep-csalad fejlesztése az 1960-s évek elején vette kezdetét a Hay4Ho-
nccneaoBaTeNnbCKUM MHCTUTYT SNEKTPOHHbIX MawuH (HNOM) kutatdintézetben. (A
vezetd tervezdk S. P. Soloviev, S. N. Tsaplin és A. A. Pereshivkin voltak.)

Az Argon csalad létrehozasa harom szakaszban tortént és mar az elsd
szakaszban (1964 és a 70-es évek kozepe kozott) 11 szamitogeép- terveztek és
gyartottak a légi és a foldi automatizalt iranyitasi rendszerekhez. A tervezésnél
figyelembe vett alapkdvetelmények voltak a mobilitds, a méret- és sulykorlatok, a kis
energiafogyasztas, a megbizhatdé mikodés és a kornyezeti hatasok (mechanikai,
id6jaras, sugarzas stb.) elleni védelem egyarant.

Az els6 szakaszban az egységes design és az egyseges technologia mellett
dontés szuletett arrdl is, hogy a létrehozott mobil szamitdgépek mindegyikét integralt
aramkorok (IC) felhasznalasaval épitsék meg. (A maximalis IC slirliség eléréséhez
tobbrétegli nyomtatott aramkoéri lapokat hasznaltak.) A felhasznalt alkatrészek
alapjan az els6 szakaszban készult szamitogépeket két csoportra osztottak. Az elsé
csoportba az Argon—-1, Argon—10, ARGON-11, ARGON-12 és azok mddositasai
(ARGON-10M, ARGON-11A és —11C, ARGON-12A és —12C) tartoztak. Ezeknél a
gépeknél soros hibrid 1C-ket alkalmaztak. A masodik csoportban, amelybe az

A vélogatas itt is szubjektiv, de figyelembe vettem a rendelkezésre all6 szovjet irodalmakban
megjelent fontossagi besorolasokat.
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ARGON-14, ARGON-15, ARGON-16 és ARGON-17 szamitogépek tartoztak solid-
state (szabvanyos szilardtest) IC-ket hasznaltak.

Ezek utan nézziunk néhany konkrét adatot a szamitogép-csalad egyedeirél. Az
ARGON-1 szamitégép gyartasa 1969-t61 1980-ig folyt és 2000 darabot hoztak létre.
Katonai alkalmazasat lehetévé tette az is, hogy -40 °C és +50 °C kozott, magas
paratartalomban, 200 Hgmm légkdri nyomason is megfeleléen mikodott. Az alapvetd
feladatat altalanossagban automatizalt iranyitasi és vezérlési rendszerekben
hataroztak meg. Tovabbfejlesztett valtozata az ARGON-11C nem Kkertlt
kereskedelmi forgalomba, mert az 1969-t6l gyartott 21 darab mindegyikét az
Urkutatdsban hasznaltak fel.

Szélesebb korben, de szintén specialis helyeken kerultek hasznalatba az
ARGON-10M szamitégépek is. Ezek gyartasa 1975-ben kezd6dott, 1982-ig tartott,
és ez volt az els6 automatizalt l1égiforgalmi iranyitasi rendszer a Szovjetuniéban. A
legyartott mintegy 20 darab szamitégépet a Szovjetunié tébb varosanak repuléterén
telepitettéek. (Egy ARGON—-10M szamitdégép ara 50 000 rubel volt!)

Az ARGON-12A szamitégépet (gyartas 1969 és 1973 kozott, 15 darab) szintén
az dUrkutatasban kivantak hasznositani és sikerét jelzi, hogy a tomeg szerinti
dimenziés jellemzéi valamint az energiafogyasztasa alapjan (fogyasztas 160 watt,
készenléti allapotban 25 watt) az akkori idokben a vilag egyik legjobb fedélzeti
szamitogépének tekintették.

Az ARGON-15 (gyartas 1974 és 1982 kozott, tobb mint 500 darab) mozgo légi
és foldi védelmi rendszerekben, az ARGON-16 az lrkutatasban, az ARGON-7 pedig
rakéta-komplexumokban keriilt rendszeresitésre.®

A kovetkez6 szamitdogépcsalad az ,M”, amelynek néhany tagjat szintén katonai
feladatok végrehajtasahoz konfiguraltak. Az M-4 elektronikus szamitogeép
létrehozasanak célja az volt, hogy a valds idében kezelje a komplex radarok adatait.
A szamitogeép fejlesztése a Radio Engineering Institute-ban tortént 1958-59-ben M.
A. Kartcev (Muxamn Anekcangposud KapueB) vezetésével. Az M—4 szamitdgép
1966-ig mikddott a kuldonb6zé radarallomasokon.

Az M—40 specialis elektronikus szamitogépet 1956 végén fejlesztették ki S. A.
Lebegyev akadémikus vezetésével. A fejlesztés f6 iranya a miveletvégzés
felgyorsitasa volt (40 000 mivelet/mp). A felhasznalas terlletei szintén a
radarkomplexumok voltak és segitségével megvaldsitottak a nagy hatétavolsagu
precizios iranyitasu kovetést és az ellenséges ballisztikus rakétak felderitését és
kovetését. (Tovabbfejlesztett valtozata az 1959-ben Iétrehozott M-50 volt.)

Végezetll réviden néhany egyedi fejlesztési szamitogéprél. A ,Harp” (harfa)
specialis vezérl6 szamitogépet 1979-ben kezdték gyartani a haditengerészet
kilénbdzé hajdinak valos ideji vezérlérendszereként. J. S. Musatov, majd késdbb V.
Maliszewski fétervez6k vezetésével 0sszesen 168 darabot gyartottak. Stabilitasara
jellemzé, hogy az atlagos meghibasodasi ideje 3000 6ra volt.

Az ,Ataka” (tamadas, VMM-012) specialis szamitogép gyartasa 1976 és 1990
kozott folyt és 255 darabot készitettek belble. A fétervezdje szintén V. Maliszwski volt
és bar az atlagos meghibasodasi idejét 700 éraban hataroztdk meg, az élettartamat
megis 10 évre becsulték.

® Lasd: KoHcTaHTMH Konnakos: VcTopusi pasBuTMs aBMaUMOHHbIX OOPTOBLIX  LMGPOBLIX
BblYMCIIUTENbHBIX MawuH B Poccuu (http://www.computer-museum.ru/histussr/spec_rev.htm)
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Az ,Axaumna” digitalis tizvezet6 rendszer 6 tervezéje J. F. Popov volt és 1983-
tél 26 darabot gyartottak. A felhasznalasat a tengeralattjarok stratégiai rakétainak
iranyitasara tervezték.™

A ,beta-2" (Béta-2) fedélzeti szamitégép-komplexum, amely 1972 és 1975
kerult gyartasra (12 darab) és nevének megfeleléen mobil parancsnoki és ellenérz6
rendszerként funkcionalt. Komplexitasabol adéddéan magaban foglalta nem csak a
szamitogépeket, hanem a parancsnoki dontéshozatalhoz szikséges egyéb
kommunikacios berendezéseket, radiokat és egyéb mobil haldzati eszkdzOket is.
Tovabbfejlesztett valtozata volt a ,beta-3M” (Béta-3M) automatizalt iranyitasi és
vezetési rendszer, amelybdl 1980 és 1990 kozott 50 darabot allitottak el6.

A “Tpannt” (Granit) specidlis szamitdogépes rendszert a tluzérségi tlz
hatékonysaganak javitasara készitették a honvédelmi minisztérium felkérésére.

Mindezek mellett szamos fejlesztés tortént a hadsereg szamara. Ezek kozul
csak felsorolas szinten emlithetjuk még a radar mérdallomasok hatékonysagat
elésegit6 M4 (BBM M-4) (1959, 2 darab, a [dwana-1" (Diana-1), “OuaHa-2"
(Diana—2) elektronikus szamitogépeket. A tengeralattjarok informacios rendszereként
midkodott a ,TYHA” (felhd) szamitogép, vagy a Psg sosumbix (PB) OBM (PB
szamitdogépek), amelyet logisztikai (hadtap) feladatok elvégzésére, konkrétan
|6szerkapacitas kiszamitasara konfiguraltak.'*

Osszefoglalas, kovetkeztetések

Ennek a cikknek az elsédleges célja az volt, hogy bemutassam azokat az elsé
eredményeket, amelyeket a Szovjetunidbban értek el a csapatvezetés
automatizalasanak teruletén. A cikkben a két vonalon végrehajtott bemutatas és az
elemzés soran kitértem a kezdeti eredményekre, megemlitettem nagy fejleszti
bazisokat és nagy tuddsok neveit is, akikhez kothetbéek az els6 eredmények. A
szamitdégép-csaladok ismertetésével, amelyeknek elsd tagjai ekkor készuiltek,
kiemelten kezeltem azokat a specialis szamitégépeket, amelyek a késébbiekben
meghatarozé szerepet toltottek be a katonai feladatok az automatizalasaban. A
kovetkez6 részben athelyeztem a hangsulyt a hadseregre és bemutattam néhany, a
katonai alkalmazasok kifejlesztése soran elért eredményt.

Kovetkeztetéskent ki kell mondanunk azt is, hogy az automatizalas teruletén
elért szovjet eredmények semmivel sem maradtak el a fejlett Nyugat eredményei
mogott. Osszefoglalva azt is kimondhatjuk, hogy a kezdeti szovjet automatizalasi
torekvések megalapoztdk a jovo kutatasi iranyait, raadasul ugy, hogy mar
érvényeslultek egyes mai elvek. Ezek kozul kiemelhetd a legfébb elv, amely William
James Perry nevéhez kéthetd, aki az Egyesiilt Allamok védelmi minisztereként

19 Lasd: 4. A. XeTarypoB: V13 ncropum passutus crneumanm3mpoBaHHbIX GOPTOBBLIX BbIYUCIIUTENBHbBIX
mawwmH (http://www.computer-museum.ru/histussr/spec_rev.htm)

1| asd: Brnagumup Jlunaes: U3 uctopmn passBntnsa BblYUCNUTENBHOM TEXHUKN NS BOEHHbLIX CUCTEM
}lznpaBneva B peanbHoM BpemeHu (http:// www.computer-museum.ru/histussr/spec_rev.htm)

Lasd: Bnagumup JlunaeB Wctopus: pa3BuMTUS KOMMIIEKCOB NPOrpamMm pearnibHOro BPEMEHWU NS
TeppuTopmanbHo-pacnpeneneHHbIX MHGOPMALNOHHbBIX cuctem (http://www.computer-
museum.ru/histussr/spec_rev.htm)
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(1994-1997) altalanos elvként elfogadtatta a Commercial off-the-shelf (COTS)
beszerzési elvet, amelyet jelenleg is alkalmaznak a haditechnikai fejlesztések soran.
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