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Reziimé

Napjainkban kilonds fontossaggal bir és egyben komplex feladatként jelentkezik a
lakossag és a kornyezeti elemek magas foku védelmének biztositasa. Jelen publikacié a
vasuti aruszallitas kornyezetbiztonsagi aspektusainak azonositasat kovetéen a vasuti
kozlekedés okozta kdrnyezetterhelés levegbszennyezési hatasainak vizsgalataval
foglalkozik. A cikksorozat kdvetkez§ részében a viz- és talajszennyezés, a zaj- és
rezgésterhelés, illetve a veszélyes hulladékok hatasait vizsgaljuk. Végul a hazai vasuti
tarsasag koérnyezetbiztonsagi tevékenységének értékelését végezziik el.
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Assessment of the environmental safety’s aspects of the transportation of
dangerous goods by railways
Part. .

Abstract

Ensuring a high level of protection to the population and the environmental elements
bears special importance and poses a complex task at the same time. After the
determination of the environmental aspects of dangerous goods transport by rail, this
paper asses the air pollution environmental impacts of railway transport. In the next part
of the series of papers, the authors are going to examine water and soil pollution, noise
and vibration pollution as well as the effects of dangerous waste. Finally, the authors set
out to perform an assessment on the environmental safety activities of the national
railway company.
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A kozlekedés torténetének egyik legfontosabb mérféldkéve a vasut feltalalasa volt,
melynek fejlédése a kezdetektdl fogva szorosan kapcsolddik az ipar, a gazdasag és
a tarsadalom el6rehaladasahoz. Magyarorszag a rendszervaltozast kovetéen az
Eszak-atlanti Szerzé6dés Szervezetéhez, illetve az Eurdpai Unidhoz (tovabbiakban:
EU) valé csatlakozasaval megteremtette a kdzlekedés, azon belll is a vasut
fejlédésének lehetségét.

Az kdzlekedési infrastruktura fejlesztése mellett, - amely kiemelt fontossaggal
bir6 nemzetgazdasagi érdekké valt — nemzetkozi kotelezettségeket is vallaltunk e
terlleten. Az utdbbi huszonot év tapasztalatai azt mutatjak, hogy mind a
gyorsforgalmi utak, mind pedig a nagy teljesitményl vasuthalézat az egyik
legfontosabb alapfeltétele az ipari, kereskedelmi és logisztikai telephelyek
kivalasztasanak. E meghatarozé szerep azonban az igényeknek megfeleld
kapacitasu és min6ségl vasuti halozat kiépitését és fenntartasat igényli. A globalis
felmelegedés, a fenntarthatd fejlédés és a kornyezetvédelmi elvarasok
kovetkeztében, a vasut fejlesztése ujra el6térbe kerult hazankban is. Mint
tapasztalhatjuk, szamos nagyszabasu projekt (palyafelujitasok, biztositd
berendezések modernizalasa, allomasatépitések, géppark megujitasa) van
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folyamatban, vagy éppen tervezés alatt, melyek megvaldsitasara javarészt EU-s
forrasok adnak lehet6séget.

A vasut e lehet6ségek kihasznalasa mellett, folyamatosan alkalmazza a
legujabb, legmodernebb technolégiakat is, igy joggal feltételezhetd, hogy a jovében a
vasuti aru szallitas fellendulése varhaté.

Tovabbi elényként emlithet6 meg, hogy a nemzetkozi kereskedelem targyat
képezd aruk elfuvarozasaban a vasutaknak kiemelked6 szerepuk van, hiszen nagy
teljesit6képességuknél fogva nagytdmegl aruk aranylag gyors és biztonsagos
elfuvarozasara képesek, viszonylag kedvezé fuvardijak mellett. Mindezek alapjan
arra  kovetkeztethetlink, hogy Magyarorszag gazdasagi fejlédésének és
versenyképessegenek egyik kiemelt és fontos kulcstertlete a kozlekedés azon belll
is a vasuti aruszallitas.

A vasuti aruszallitasi méd
kornyezetbiztonsagi szempontjainak azonositasa

A koérnyezetbiztonsag fogalma integralja azokat a valdszinUsitheté kareseményeket,
és az ezek ellen tett intézkedéseket, amelyek egyrészt a varatlan és széls6séges
természeti folyamatok kdvetkezményeiként veszélyesek a kérnyezetre, masrészt az
emberi gondatlansagbdl bekdvetkez6 veszélyes anyagokkal okozott balesetek és
természeti katasztrofak révén okoznak kérnyezeti krizishelyzeteket. (Hunyar A. at all.
2002)

A kornyezetbiztonsag magas szintje biztositja a teruletfejlesztési tevékenység
eredményes megvaldsulasat, a tarsadalmi-gazdasagi fejlédéshez szikséges
beruhazasok és termeld tevékenység folyamatos és zavartalan mikodését. A
kornyezetbiztonsag teruleti alakulasa az ar- és belvizvédelem, a veszélyes Uzemek,
veszeélyes Uzemi létesitmények és tevékenységek, a vegyi €s nuklearis biztonsag, az
erdétlz-veszélyeztetettség, erdétlizesetek és a kdrnyezeti karmentesités tényezdivel
jellemezhetd. (Foldi L.—Halasz L. 2009) Mindezen megallapitasokbdl kévetkezik,
hogy a ,biztonsag veszélyektdl vagy bantdédastél mentes (zavartalan) allapot”, amely
ma mar komplex fogalom és allapot, ,a politikai, gazdasagi, katonai, szocialis,
humanitarius, kérnyezetvédelmi szférakra, valamint a katasziréfa elharitasra
egyarant kiterjed”. (Szabd J. 1995)

A biztonsagot veszélyeztetd tényez6k szarmazas szerinti csoportositasa a
kovetkezbféleképpen torténhet:

— egyrészt lehetnek természeti eredetliek, természeti jelenség altal elbidézett
kedvezbtlen természeti valtozasok, sulyosabb esetben katasztrofak;
— mesterséges eredetl, emberi gondatlansagbdl vagy szandékosan el6idézett,

a kornyezetet, valamint az emberi életet veszélyeztetd valtozasok. (Halasz —

Foldi 2014)

A kozlekedési halézatokkal szemben tamasztott gazdasagi és tarsadalmi
igény fokozatosan nodvekszik és a fejlesztéseknek is egyre szigorodo
kovetelményrendszernek kell megfelelniik. Napjainkban a globalizacié, a néveked6
piaci verseny kiélezi a vasut és a kozut kozotti pozicidharcot, melyben a vasut
hagyomanyos szervezetével, iranyitasi rendszerével, marketingpolitikajaval nehezen
tud fennmaradni, megujulni, vagy bizonyos terileteken el6bbre lépni. Az Eurdpai
Unié terlleti nOvekedése, egységesitési torekvései kapcsan hangsulyozzak ugyan a
vasut szerepének fontossagat, de éppen ennek soran kerlilnek felszinre a nemzeti
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vasutak kozotti interoperabilitasi kérdések. Ugyanakkor a ndvekvé forgalom miatt az
uthalézatok  kapacitdasanak  kimertlése, a kozuti kozlekedés  fokozddod
kornyezetszennyezése surget6 megoldasokat kivan. A kozuthalozat fejlesztése
egyre nagyobb kornyezetvédelmi, terlletbiztositasi problémakat vet fel és sok helyen
er6sod6 tarsadalmi ellenallasba Utkozik.

Az 1980-as évek végéig a vasuti szallitas dominanciaja volt megfigyelhet6
Magyarorszagon, ami els6sorban annak koszonhetd, hogy a volt Kolcsonos
Gazdasagi Segitség Tanacsa (a tovabbiakban: KGST) orszagokban korlatozottan
ervényesultek azok a hatasok, amelyek a kdzuti szallitas eréltetését eredmeényezték.
A vasuti aruszallitas vonatkozasaban elmondhatd, hogy az 1970-es években érte el
teljesitményének maximumat, majd az 80-as években lassu csokkenés volt
megfigyelhetd az aruk fuvarozasanak tekintetében. 1990-re a vasuti aruszallitas
részaranya az Osszes szallitasi agazatot figyelembe véve, alig haladta meg a 43%-
ot.

A rendszervaltozast kovetéen Magyarorszagon a vasuti szallitast érint6
kedvezdtlen hatasok egy idében érvényestultek, melynek kovetkeztében visszaesett a
termelési és aruszallitasi volumen, sok egyéb hatds mellett megszint a
hagyomanyos KGST-piacok Magyarorszagon atmend tranzitforgalma, megsziintek a
szallitasra specializalodott nagy ipari és mezbgazdasagi vallalatok, valamint a
lakossag szénfelhasznalasa is toredéke volt az azelbttinek. Ezek mellett az egész
orszagban megkezdddott az autopalya halozat jelentos fejlesztése és az ujonnan
megjelend multinacionalis kereskedelmi vallatok arueloszté kozpontjai nem
vasutvonal, hanem autépalya csomopontok mellé épultek, igy az aruszallitas
végrehajtasara mar elsésorban a kdézutat vették igénybe. (Eléminivilag 2014)

Mindezek a jelenségek a vasuti aruszallitasi teljesitmények drasztikus
csOkkenéséhez vezettek az 1980-as és 90-es években, 2001-ben a hazai vasuti
aruszallitas teljesitménye (7,7 md tkm) nem érte el az 1980-as teljesitmény harmadat
sem.

Aruszéllitasi teljesitmények alakulisa Magyarorszdgon (md tkm)

60

2012-ben az osszes aruszallitasi

teljesitmény 50,6 md thm

E0

40

0

0

4% 11%
l

csdvezetékes
W vizi
W kit

M vasuti

W yasuti

W bzt

W vizi

10

csivezetékes

]

2004 |———

1970 | ————
1994 |ee—
2001 [———
2002 |———

1975
1980
1985
1990
2003

2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

] 1. tablazat
Aruszallitasi teljesitmények alakulasa Magyarorszagon
(Eléminivilag 2014)

Mint ahogy az 1. tablazat is mutatja a 2000-es években kisebb ndvekedés
figyelhet6 meg, de ez a ndvekedés megtorpant és a 2010-es években a vasuti
aruszallitas teljesitménye allanddsulni latszik évi 9 md tkm értéken, ami az dsszes
szallitasi teljesitmény 18%-anak felel meg. (Eléminivilag, 2014)
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vasUt Gzt Szennyezd-anyag kibocsatas
szallitds szallitas (eftkm)
szenhidrogénsk 0,13 0,18 120
co 0,18 0,54 100 e
Co2 7 107,8 80 111,46
NOx 0,52 2 87 B0
por, korom 0,04 0,07 40
dsszesen 7,87 111,46 20 i
forras: Tulipant Gergely 0 _ , _
vasotl szdllitas  koeut szdllités
2. tablazat

3. Szennyez6-anyag kibocsatas kozuti és vasuti szallitas soran
4. (Eléminivilag 2014)
5.

Az MLSZKSZ 2012. évi elemzése’ ramutat arra, hogy a fuvarozok elsésorban
azért valasztjak a kozuti szallitast a vasut helyett, mert az lényegesen olcsobb,
gyorsabb és terv szerint Utemezhetd. Azt azonban nem szabad elfelejteni, hogy a
teherjarmivek kornyezetkarositd hatasa igen nagy, égéstermékeikkel a levegdt,
hulladék anyagaikkal a talajt és a vizeket terhelik. Az altaluk keltett zaj és rezgések
az ut menti épitett kdrnyezetet teszik tonkre, karosak a lakossagra, valamint az
autopalyak és utak betonnal fedett terlletei egyre nagyobb terlleteket vonnak el az
egyébként névénnyel boritott foldfelszinbdl.

A vasuti aruszallitas elényei mellett tovabba még megemlithetd a karos anyag
kibocsatas (levegbbe kerll6 gazok és szilard részecskék), amelyet a 2. tablazat
szemléltet.

Az utébbi huszonot év tapasztalatai azt mutatjak, hogy mind a gyorsforgalmi
utak, mind pedig a nagy teljesitményl vasuthalézat az egyik legfontosabb
alapfeltétele az ipari, kereskedelmi és logisztikai telephelyek kivalasztasanak. E
meghatarozé szerep azonban az igényeknek megfeleld kapacitdsu és minéségl
vasuti halézat kiépitését és fenntartasat igényli. A globalis felmelegedés, a
fenntarthatd fejl6dés és a kornyezetvédelmi elvarasok kovetkeztében, a vasut
fejlesztése Ujra el6térbe kerllt hazankban is. Mint tapasztalhatjuk, szamos
nagyszabasu projekt van folyamatban (palyafeldjitasok, biztositdé berendezések
modernizalasa, allomasatépitések, géppark megujitasa), vagy éppen tervezés alatt,
melyek megvalodsitasara javarészt EU-s forrasok adnak lehet6séget.

A vasut e lehetéségek kihasznalasa mellett folyamatosan alkalmazza a
legujabb, legmodernebb technolégiakat is, igy joggal feltételezhetd, hogy a jovében a
vasuti aru szallitas fellendulése varhato. Tovabbi elényként emlitheté meg, hogy a
nemzetkozi kereskedelem targyat képez6é aruk elfuvarozdsaban a vasutaknak
kiemelkedd szereplk van, hiszen nagy teljesit6képességiiknél fogva nagytomegu
aruk aranylag gyors és biztonsagos elfuvarozasara képesek, viszonylag kedvezd
fuvardijak mellett. Mindezek alapjan arra kovetkeztethetlink, hogy Magyarorszag
gazdasagi fejlodésének és versenyképességének egyik kiemelt és fontos
kulcsterulete a kozlekedés azon belll is a vasuti aruszallitas.

A vasuti aruszallitas elényeiként emlithetd meg, hogy a kozuttal szemben

oriasi arumennyiséget képes egyszerre, viszonylag gyorsan és viszonylag

! hitp://www.magyar-logisztika.hu/category/szallitmanyozas/vasut/ (Letoltés ideje: 2015.05.25.)
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kornyezetbarat modon egyik helyr6l a masikra juttatni, valamint e kozlekedési
agazatban kevésbé jatszanak szerepet az iddjarasi korilmények és a forgalmi
kockazatok, mint a kozuton. Zart rendszerben kozlekedik igy a kozlekedésben el6nyt
élvez, tovabba tipusai és jellegei lehetbveé teszik, hogy barmilyen aru tovabbitasara
alkalmas legyen. Az EU vasutpolitikajanak egyik sarkalatos pontjanak tekinthetd,
hogy a kdvetkez6 években a kdzutrdl a lehetd legtobb veszélyes aruforgalmat at kell
terelni a vasutra. (DE, 2015)

A vasuti aruszallitas, fuvarozas tevékenységén belll fontos szerepet tolt be a
vasuti veszélyes aruk szallitasa is, amely az el6z6ekben emlitett tényez6k alapjan,
mennyiségi novekedést mutat. Szakérték kozott megoszlik az allaspont a tekintetben,
hogy a veszélyes aru vasuti vagy a kozuti szallitas jelent e nagyobb
veszélyeztetettséget a kdrnyezetben él6k szamara. A szallitasi agazatok preferalasa
tekintetében az EU tagallami teruletén kulon szallitasi hatosagi intézkedések
jellemzéen nem jelennek meg. Altalanossagban elmondhaté, hogy féként
gazdasagossagi és logisztikai megfontolasok jatszanak szerepet az egyes szallitasi
modok feladéi megvalasztasaban. Egy azonban bizonyos, hogy a jelentés
volumenben nagy (tdbb mint 200 km) tavolsagra torténd szallitasok esetében elényt
élveznek a vasuti szallitas szolgaltatasai és létesitményei.

A rendez6-palyaudvarok, mint ideiglenes tarolast megvalosito létesitmények
terlletén a fentiekb6l adéddan jelen vannak mérgezd, tliz- és robbanas veszélyes
anyagok, amelyek esetében a lehetséges sulyos balesetek emberi egészséget
karositd hatasai tobb szaz méter, esetlegesen tobb kilométer tavolsagra is
terjedhetnek. (Horvath H.—Katai-Urban L. 2013)

A vasuti kozlekedés okozta kornyezetterhelés vizsgalata

A kozlekedés elmaradhatatlan része a tarsadalmi termelés koérfolyamatanak, a
szallitas és a mobilitas kulonb6zé formai a mai tarsadalmakban alapvet6
szolgaltatasnak szamitanak. A j6 szinvonalu, hatékony kozlekedés olyan dsszetett
rész és alrendszerek Osszehangolt mikodését jelenti, amelyekben az emberek
életminéségének biztositasa és a kornyezet védelme mellett folyamatosan
érvényesul a tarsadalmi gazdasagi fejléodés és megvaléosul a harmonikus
terlletfejlesztés is. A kozlekedés egyik legfébb problémaja az altala okozott
kornyezetszennyezés, amely nem egy esetben meghaladja az ipar és mas szektorok
altal okozott kornyezetterhelést lokalisan és globalis szinten is. Napjainkban a helyzet
sulyosbodik: a termel6 agazatokban hatékonysagjavulas, technoldgiavaltas
kOvetkezett be, csokkend kornyezetterheléssel, a kozlekedésben végbemend
expanzié miatt jelentds terhelésndvekedés kdvetkezik be. (Hunyar A. at. all. 2002)
A vasuti tarsasagok kornyezetvédelmi, kornyezetbiztonsagi feladatai

megegyeznek a kozlekedésre jellemzé altalanos kérnyezetbiztonsagi problémaval:

— alevegb tisztasaganak megdvasa;

— éldvizek védelme;

— talajszennyezés elkerulése;

— zaj- és rezgeéscsillapitas;

— hulladékkezelés, - artalmatlanitas.

A vasuti kdzlekedés kornyezetet karosité hatasainak forrasai:
— aszadllitas;
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— a kozlekedési eszk6zok;
— akozlekedési létesitmények. (Ludvigh E. 2003)

A vasuti szallitas soran a kornyezetbiztonsagot veszélyezteté tényez6k
csoportositasa a kdvetkez6képpen torténhet:

A kilonboz6 kozlekedési médok energiafelhasznalasa
és karosanyag kibocsatasanak mértéke

Az aruszallitas vonatkozasaban

Energia CO, | NO, | sO, | co HC
) (kJ/km) (g/tkm)
Osszes |, 250 4 0.3 2 05
kozuti
Nyerges 1000 100 3 0,2 0,2 0,3
vontatok
Usszes 700 40 0,3 , 0,2 0,05
vasuti
Dizel - 40 0,7 0,1 0,15 0,1
Villamos - 40 0,2 1,0 0,01 0
6. tablazat
7. AKkilonb6zd kozlekedési modok energiafelhasznalasa és karos-anyag kibocsatasanak
mértéke

8. (Forras: MAV Zrt.)

A levegbszennyezést a kozlekedési eszkozok uzemeltetésekor az Uzemanyag
tokéletlen égése miatt keletkezett gazok okozzak. A vasuti kozlekedésben a
levegbszennyezést a vontatdjarmivek okozzak, amelyek mértéke alapvetben a
vontatdas nemétél fugg. A fenti tablazat szemlélteti, hogy a kozuti és vasuti
aruszallitasi mod energiafelhasznalasa és karos-anyag kibocsatasa, hogyan alakult
az el6zb évben. (FOldi L. — Halasz L. 2009)

G6zmozdonyt manapsag csak nosztalgiavasut elé kapcsolva vagy
muzeumban lathatunk. A korszerli vontatojarmiivek leggyakoribb fajtaja a
dizelmozdony, amely nagymértékben szennyezi a levegét. Meg kell azonban
emliteni, hogy a dizelmotoros jarmivek kornyezetbiztonsagi szempontbdl - a
kipufogdgazok dsszetételét vizsgalva — kedvezbébbek a benzinmotoros jarmiveknél.
A dizel- illetve benzinmotor kipufogdgazainak atlagos dsszetételét szemlélteti a 2.
tablazat.

, Karos-anyag kibocsatas térfogatszazalékban
Karos anyag . -
dizelmotor benzinmotor

Szénmonoxid 0,02 6
Széndioxid 12 10
Szénhidrogének 0,01 0,05
Kéndioxid 0,03 0,008
Nitrogén 75,0 74,0
Oxigén 9,0 0,5
Nitrogénmonoxid 0,25 0,5
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9. tablazat
10. Karos-anyag kibocsatas térfogatszazalékban
11. (Hunyar A. at all. 2002)

A kipufogdgaz a levegbbe jutva ritkul, szétoszlasa fligg a jarmi sebességétdl,
koncentracidja pedig a palyatdl valoé tavolsagtol. Ezért kulondsen az allomasok,
rendezd-palyaudvarok korzete van kitéve nagy levegdszennyezésnek.
Magyarorszag villamositott vasiatvonalai ]

12. kép
13. Magyarorszag villamositott vasutvonalai
14. (IHO 2015)

A villamos vontatéjarmivek nem bocsatanak ki szennyezbanyagot a légkorbe,
viszont a villamos energiat legnagyobb aranyban eldallité héerémuivek kéndioxid,
széndioxid és szilard szennyezb6anyagok kibocsatasaval szennyezik a leveg6t. A
héerémivek keltette szennyezés csOkkenthetd az égéstermék elbkezelésével és
olyan technoldgiakkal, amelyek tokéletesebb égést eredményeznek. A villamos
vontatasi rendszer terjesztése kornyezetkiméld jellege és szamos egyéb
tulajdonsaga (nagy hatasfok, kisebb zajszint) miatt térekvés, de Magyarorszag meg
mindig nagymértéki villamositasi feladatok elétt all. (Ludvigh E. 2003)

Hazankban a 7473 km hosszu, normal nyomtavolsagu vaganyhalézatbdl 2630
km villamositott, amely a teljes halézat 35%-at jelenti. Ez az érték kedvezdbb a vilag
vilamos vonalainak aranyatol, ami 25,6%, am az eurdpai atlagtél még mindig
elmarad, ami 45,5%. Ezen adatok vizsgalatakor még szikséges megemlitenunk,
hogy az aruszallitds — a veszélyes aru szallitast is beleértve — mintegy 80%-a a
villamositott vonalakon bonyolédik le.

Osszegzett kovetkeztetések

Kutatdsaink azt igazoljak, hogy a hazai aruszallitéas tertletén - az Eurdpai Unids
tendenciahoz hasonléan - a koézut dinamikus fejlédése elsésorban a vasuti
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aruszallitas rovasara kovetkezett be. Ennek okai a vasuti fuvarozas lassu és
rugalmatlan jellemzdi, viszont a kozuti szallitasnal elmondhatd, hogy sokkal jobban
terheli a természeti és emberi kornyezetet.

A kozuti szallitas egységnyi teljesitményre vetitve nagyjabdl o6tszor annyi
energiat és hatszor annyi teruletet igényel, mint a vasuti, kdzben tobb szazszor annyi
kornyezetterhelést és személyi sérulést okoz. A kozlekedésben a vasut
kornyezetvédelemre, kornyezetbiztonsagra vonatkozo elbnyei hazankban is
jelentkeznek, annak ellenére, hogy a magyar vasut technikai szinvonalaban,
villamositottsagaban jelentésen elmarad a fejlett nyugat-eurdpai vasutaktol.

A kornyezetvédelem és kornyezetbiztonsag el6térbe kerulése kapcsan, az
aruszallitas kozutrol vasutra torténé minél nagyobb mértéki atterhelése napjaink
fontos, megoldasra varé feladatként jelenik meg. Ehhez nélkilézhetetlen feladatként
jelentkezik a vasut jovébeni, még nagyobb foku fejlesztése.

A cikkben meghatarozott koérnyezetbiztonsagi feladatok ellatasahoz
elengedhetetlen a katasztrofavédelmi és azon belll az iparbiztonsagi felséfoku
képzés fejlesztése és tovabbfejlesztése. Ezen képzés Magyarorszagon a Nemzeti
Kbzszolgalati Egyetemen folyik. (Bleszity J. at all. 2014; Endrédi I. at all. 2014)
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