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Reziimé

Napjainkban kilénds fontossaggal bir és egyben komplex feladatként jelentkezik a
lakossag és a kdrnyezeti elemek magas foku védelmének biztositasa. A cikksorozat elsé
része a vasuti aruszallitas kérnyezetbiztonsagi aspektusainak azonositasat kévetéen a
vasuti kozlekedés okozta kdrnyezetterhelés levegdszennyezési hatasainak vizsgalataval
foglalkozott. Jelen cikkben a szerzdk a viz- és talajszennyezés, a zaj- és rezgésterhelés,
illetve a veszélyes hulladékok hatasait vizsgaljak. Végul a hazai vasuti tarsasag
koérnyezetbiztonsagi tevékenységének értékelését végezik el.
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Abstract

Ensuring a high level of protection to the population and the environmental elements
bears special importance and poses a complex task at the same time. After the
determination of the environmental aspects of dangerous goods transport by rail the first
part of the series of articles was dealing with assessment of the environmental impact
resulting from air pollution. In this papers, the authors are going to examine water and soil
pollution, noise and vibration pollution as well as the effects of dangerous waste. Finally,
the authors set out to perform an assessment on the environmental safety activities of the
Hungarian railway company.
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A kozlekedés elmaradhatatlan része a tarsadalmi termelés korfolyamatanak, a
szallitas és a mobilitas kilonb6zé formai a mai tarsadalmakban alapvetd
szolgaltatasnak szamitanak. A j6 szinvonalu, hatékony kozlekedés olyan Gsszetett
rész- és alrendszerek osszehangolt mikodését jelenti, amelyekben - az emberek
életminéségének biztositasa és a kornyezet védelme mellett - folyamatosan
érvényesll a tarsadalmi, gazdasagi fejlédés és megvalosul a harmonikus
terlletfejlesztés is.

A  kozlekedés egyik legfébb  problémaja az altala  okozott
kornyezetszennyezés, amely nem egy esetben meghaladja az ipar és mas szektorok
altal okozott kornyezetterhelést lokalisan és globalis szinten is. Napjainkban a helyzet
sulyosbodik: a termel6 agazatokban hatékonysagjavulas, technoldgiavaltas
kOvetkezett be, csOokkendé kornyezetterheléssel, a kozlekedésben veégbemend
expanzid miatt jelentds terhelésnévekedés kovetkezik be. (Hunyar A. at all. 2002)

A vasuti tarsasagok koérnyezetvédelmi, kornyezetbiztonsagi feladatai
megegyeznek a kodzlekedésre jellemzd altalanos kornyezetbiztonsagi problémaval.
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Ezek a levegd tisztasaganak megodvasa, az él6vizek védelme, a talajszennyezés
elkerllése, a =zaj- és rezgéscsillapitas, a hulladékkezelés, és a hulladék-
artalmatlanitas.

Jelen cikkben a szerzOk a vasuti kozlekedés okozta viz- és talajszennyezés, a
zaj- és rezgésterhelés, illetve a veszélyes hulladékok hatasait vizsgaljak. Végul a
hazai vasuti tarsasag kornyezetbiztonsagi tevékenységének értékelését végzik el.

A viz- és talajszennyezés hatasainak értékelése

A vizszennyezés szorosan kapcsolodik a talajszennyezéshez, mivel a talajba kerll6
anyagok egy része bejuthat a talajvizbe is. A vasuti kozlekedés és a veszélyes aru
szdllitasa soran bekovetkez6 baleset a vizfolyasokat kozvetve szennyezheti:
egyrészt az ipari célra felhasznalt vizek nagy része olajokkal és egyéb karos
anyagokkal szennyezddik és kell6 tisztitas hianyaban bejuthat az élévizbe, masrészt
a baleset kapcsan kornyezetbe kerul6 veszélyes anyag talajpan torténé
felszivédasaval, nem megfelel6 mentesitésével. (Halasz L.—Foldi L 2014)

A talajra hullé6 szennyezbanyagok a szilard, nem oldhaté anyagok kivételével
bekerllhetnek a talajba, és ha azt a talaj nem tudja kémiailag megkdétni, akkor a
talajvizet is veszélyeztetheti. A szennyezett talaj karos hatassal lehet a novények
fejlédéseére, amely az allatvilagra is kihathat.

A vasuti kozlekedés egyik legveszélyesebb talajszennyezdé komponense az
olaj. A jarmibdl izem kodzben elcs6pdgb vagy baleset soran a talaj felszinére keruld
olaj bekertulhet a mélyebb rétegekbe, ezzel szennyezve a talajvizet. Ezek a
szennyezések a vasutak teruletén legféképpen a nagy forgalmu telepeket, rendez6-
palyaudvarokat és allomasokat érintik.

A veszélyes arut szallitd szerelvények balesetek soran kulonb6zé veszélyes
anyagokat szorhatnak a palyara és kornyezetére. Viszont baleset nélkll is kerulhet
szennyezddés a kdrnyezetbe, példaul nem megfeleléen csomagolt aru vagy rakodott
kocsi esetén, ki- és berakodaskor, valamint tolataskor. Problémat okoz az is, hogy az
ilyenkor bekovetkezd szennyezés megszintetése a vasuti tarsasagra harul, pedig
sok esetben bizonyithatd, hogy a fuvarozo helytelendl rakodott, illetve nem megfeleld
csomagolast valasztott az adott veszélyes anyag szallitasahoz. Sok esetben az
Omlesztett aru atvételekor marad aru a kocsikban. Ez tobb szempontbdl is kart jelent
a vasutnak, hiszen ekkor a kocsit ki kell sorolni, tisztitani kell, ami a kocsi Uresjarata
mellett tobbletmosasi koltséget is jelent. A tartalykocsik uzemeltetésekor, toltésekor,
illetve lefejtésekor is gyakran szennyezédik a talaj, melynek oka legtobb esetben az
emberi figyelmetlenség vagy a kocsi hibai, tolté- lefejté berendezés meghibasodasa.

A vasuti rendezd-palyaudvarok teherkocsik rendezésére, un. elegy-
rendezésére szolgalnak, amit guritddomb segitségével végeznek. A hazai rendezd-
palyaudvarok nagy része abban az idében épult, amikor a kocsik futomiive
elmaradottabb volt a mai kocsiknal, mert csuszécsapaggyal voltak kialakitva. Ezek
menetellenallasa kétszer-haromszor nagyobb volt, mint a mai, goérdulécsapagyas
vagonoké. Ez azt eredményezi, hogy a korabbi viszonyokhoz megtervezett lejtési
palyan a modern kocsik gyorsabban gurulnak le, illetve nem tudnak annyira
lefékez6dni és szinte allandéan mozgasban maradnak. A sebesség csokkentésére
modern fékez6 berendezéseket épitettek be, amelyek a kocsik Utkdzési
sebességének csokkenését, a kocsi-sérulések minimalizalédasat, illetve az arukarok
és aruelszorédas csokkentését hivatottak megvaldsitani. (BME 2015)
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Az el6zb6ekben ismertetett tények alapjan, a vasuti kozlekedés altal okozott
koérnyezetszennyezés legnagyobb mértékben lGzemi allapotban torténik, de veszélyes
aru szallitasakor egy-egy baleset soran is bekdvetkezhet a szennyez6dés talajra,
talajba vagy élévizbe kertlése.

A mindennapos vasuti forgalom, a rakodasok, arumozgatasok jellemzéen a
felépitményen keresztll, felllrél szennyezik a talajt. Ennek érdekében elsédleges cél
minden esetben a megel6zés, azaz a vasuti jarmivekrdl elszordédd, baleset soran
kihulld, kifolyd anyagok talajba jutasanak megel6zése. A kdvetkezéekben néhany
vasuti rakodas, illetve veszélyes aru szallitas soran kihulld szennyezbanyag
mentesitési eljarasat ismertetjik.

Az egyik ilyen megeldzési eljaras az olajfogé paplan alkalmazasa. Ez olyan
mulanyagokbdl készul, amely a jarmibél vagy egyéb berendezésekbdl elcsépdgd
olajat képes felszivni és tarolni. A paplan, akar sajat sulyanak huszszorosat is képes
elnyelni, ami 20 kg/m? olajmennyiséget jelent. Fontos tulajdonsaga, hogy az olaj
megtartasa mellett a raes6é csapadékot atengedi, illetve ellenall az UV-sugarzasnak
is. J6 mechanikai tulajdonsagainak koszonhetben teljes biztonsaggal cserélheto,
nem szakad el és igy az olaj nem keriulhet a talajba. Tovabbi technologiai elénye,
hogy a paplan tisztithaté és korlatozott mértékben uUjra alkalmazhaté. (Ludvigh E.
2003)
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1. kép
Olajfogd paplan vaganyban
(Hunyar A. at. all. 2002)

2. kép
Vasuti gy(ijtétalca
(Hunyar A. at. all. 2002)
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A kovetkez6 megel6zési modszer az Uvegszal-erdsitési mianyagbol készuld
gyUjtétalca alkalmazasa, amely nagy mennyiségi olajcsopoges, olajfolyas helyén,
igy olajlefejté-, felado- és Uzemanyagtoltdé vaganyok alatt hasznalhat6. Mivel a talca
vegyszerall6, kerulhet olyan vaganyok ala, ahol savas-, lugos- vagy vegyi
szennyezddés is el6fordulhat. A gydjtétalca a sinszalak kozé pattinthatd és a
szennyezbanyagot csbvezetéken keresztul lehet kivezetni a talcabdl.

Veszélyes aru szallitdsakor bekovetkezd baleset soran kifolyd veszélyes anyag
vagy olajszarmazék felfogasara talaltak ki az ugynevezett ideiglenesen épitett
olajfogé medencét. Ezt gyorsan fel lehet szerelni és az elfolyd anyagot 6ssze lehet
benne gyljteni. A medencét a két sinszalra magnessel lehet rogziteni, a két vége
pedig felfujhato.

3. kép
Olajfog6 medence
(Hunyar A. at. all. 2002)

Tovabbi lehetéség a szennyezddések, olajszarmazékok és vegyi anyagok
gyljtésére és elvezetésére a vasbetontalcas felépitmény, melynek szerkezete talcas
kialakitasu el6re gyartott monolit vasbetonbdl készul. A szennyezésnek kitett beton
fellletét specidlis migyantaval kezelik, hogy az erds savak és lugok ne gyengitsék
annak szerkezetét, mikézben homokszérassal az olajos felllet csuszasmentességét
biztositjak.

A mar szennyezett agyazat vagy talaj fizikai-kémiai mosasi technolégiaval
tisztithatdo meg. Az eljards soran a szennyezett anyagbdl el6szor kivalasztjak az
idegen anyagokat, majd szemcsenagysag szerint osztalyozzak, hogy a kulonb6zé
frakcidkat mas-mas modszerekkel tisztitsak. A tisztitds soran az egyszer( vizes és
mechanikus (példaul surléddé) mosason kivll, alkalmazhatnak adalékanyagos
tisztitast, valamint fajsuly szerinti osztalyozast is. Tovabbi lehet6ség a mar
szennyezett talaj kitermelése és artalmatlanitasa, ami egyrészt torténhet égetéssel,
valamint egy Kkijelolt lerakohelyen vegyszeres vagy biologiai kezeléssel, illetve
természetes lebomlassal. In suti mentesitéssel, a talaj mozgatasa nélkuli
vegyszeradagolassal, bioldgiai uton (ti. baktérium térzs beoltassal), levegbztetéssel,
illetve atmosasaval, a talaj folyamatos 6nt6zése mellett a talajvizig lemosddott
szennyezddések kinyerésére is lehetéség van. Ez az eljaras féként asvanyi olajjal és
annak termékeivel szennyezett talaj esetén — a baktériumos mddszer mellett — igen
gyakran alkalmazhatd eljaras. A nagy fajlagos toxicitasu anyagoknal, radioaktiv
anyagoknal ez az eljaras nem hasznalhato, sét fokozott kdrnyezeti terhelés idézhetd
elé. (Hunyar A. at. all. 2002)
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Zaj- és rezgésterhelés értékelése

A kornyezeti artalmak kozul az embereket - kulonosen a varosban lakokat -
napjainkban leginkabb a zaj foglalkoztatja, mivel zavaro, idegesitd, mindemellett
egészségkarositd hatasa is lehet. Elettani hatdsa fligg a hang erésségétél,
megitélése fligghet az ember hangulatatol, egészségi allapotatol, koratél.

A zajt megszuntetni nem lehet, viszont a szallitasok tervezésekor korlatozni,
ellenérizni kell, valamint védekezni lehet ellene. A zajartalom elleni védekezés a
zajforras megismerésébdl, zajvédelembdl és zajcsOkkentésbdl all. A zajok esetében
megkulonboztethetjik azokat intenzitasuk, frekvenciajuk, idétartamuk és lefolyasuk
szerint. Frekvenciajuk alapjan a kovetkez6 csoportokba sorolhatok:

— infrahangok (f<16 Hz);
— hallhato hangok (16 Hz<f<16 kHz);
— ultrahangok (f>16 kHz).

Intenzitasuk tekintetében kuszob alatti hangokrol és szuperhangokrol
beszélhetiink, melyek koziil az elébbi hangintenzitasa kisebb, mint 1 pW/m?, utébbié
pedig nagyobb, mint 1W/m?. Idétartamuk szerint beszélhetiink hanglokésrdl, rovid
idej hangrél és tartés hangrdl, idébeli lefolyas alapjan pedig allandé vagy valtozé
hangokat kilénbdztethetiink meg. (Foldi L.—Halasz L. 2009)

A zaj emberi szervezetre gyakorolt hatdsaban a hangossag
figyelembevételével tébb f6 csoportot kildnbdztetiink meg, melyeket a kévetkezd
tablazat szemléltet.

Hangossag szintje (dB) Karosodas
30 pszichés
65 vegetativ
90 hall6szervi
120 fajdalomkiszob
120-130 maradando
hallaskarosodas
160 dobhartyarepedés
175 halalos
1. tablazat

A zaj emberi szervezetre gyakorolt hatédsa a hangosséag fuggvényében
(Készitette: Horvath Hermina)

A kozlekedési zaj egyik f6 forrasa a vasuti kozlekedésbdl szarmazd zajhatas.
A lakossag véleménye kedvez6bb, mint a kdzuti zaj esetében, hiszen mig a féut
mellett a zaj szuntelen, addig a vasut csak a vonat elhaladasakor zavarja a
kornyezetet.
A vasuti zaj tobb részforrasbdl tevddik 6ssze, melyet az aldbbi felsorolas
szemléltet:
a) Vontatojarmivek altal keltett za;j:
— hajtas (motor, villamos mozdonynal a transzformator);
— segeédberendezések;
— légaramlas;
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— gordulés;
— masodlagos zajforrasok (kopasok, gyartasi hibak, laza rogzitések
kovetkeztében).

b) Vontatott jarmdvek altal keltett zaj:
— vazszerkezet (kulondsen a teherkocsiknal;
— segedberendezések (szellbztetés, fékberendezés);
— futdmda, forgovaz.

c) Vasuti palya, felépitmény altal keltett zajok:
— sin;
— sin leer6sités;
— keresztaljak;
— agyazat vagy ennek hianya;
— mdtargyak, elsésorban hidak. (Hunyar A., at. all. 2002)

A tényleges vasuti zaj ezek Osszhatasabdl alakul ki, de fugg az észlelés
helyétdl, beépitettségtél is. Altalaban igaz, hogy a legjellemzébb zajforrast a
vontatojarmivek hajto- és segédberendezéseinek zaja, a vontatott jarmi zaja, a
kerék és a sin kodzott fellépé gordilési zaj, a fékzaj és a nagy sebességnél az
aerodinamikai zaj adja.

A vasuti kozlekedés altal keletkezd rezgés hatasara az emberi test egyes
részei is rezgésbe kerllnek. Ezek kdzll is azok a rezgések veszélyesek, amelyeket a
test sajat frekvenciajaval megegyeznek. Ez az érték a testen belll valtozd, altalaban
a 1- 300 Hz frekvenciaju rezgések lehetnek veszélyesek az emberi egészségre. A
rezgés emberi egészségben megfigyelhetd kdvetkezményei példaul a légzési zavar,
szivritmus rendellenesség, gerincbantalom, szédllés, csont- és érrendszeri
elvaltozasok, melyek mértéke fligg a rezgés frekvencigjatol, nagysagatadl, illetve a
testre hatas iranyatol.

A vasuti jarmlvek rezgéskeltésének oka a kerék- sin kapcsolaton fellépé, a
felépitmény szerkezeten keresztll a talajba kozvetitett eré. Bar kisebb mértékben, de
elé6fordul, hogy a dizel vontatojarmiivek rezgést okozhatnak az épuletekben is. A
jarmlvek felflggesztésének, futdmiivének és forgdvazanak helyes tervezésével
simabb és csendesebb futas érhet6 el, ami a rezgéskeltést jelentés meértékben
lecsOkkentheti. Manapsag ez féleg személykocsiknal megoldott probléma, mig a
teherkocsik  rezgéskeltése  fokozottabban  jelentkezik, amely a nagy
tengelyterheléssel er6sodik. Kulonosen érzékelhetd a rezgés, ha a szerelvény kis
rugalmassagu alépitményen (példaul acélhidon) halad keresztiil. (Hunyar A., at. all.
2002)

A zaj- és rezgéscsillapitas alapvetéen kétféle mddon torténhet. Megel6zés
esetén a zajforras altal kibocsatott zaj csdkkentése a cél, mig védekezés esetén a
mar kialakult zajt prébaljuk a minimalisra csokkenteni. Az els6 esetben a jarm{ altal
kibocsatott vagy a sin/kerék kapcsolatabdl kialakult zajt sziikséges csdkkenteni. A zaj
elleni védekezés passziv formaja pedig a vonal mentén |étesitett erd6savokkal vagy
zajfogd falakkal valdsithatd meg. Kozvetlen zajcsdkkentés esetén az elsédleges
zajforras altal kibocsatott zaj csdkkentése a cél. llyen elsédleges zajforras a vasuti
vontatd jarmivek hajté- és futomive, de ezek kdzvetlen zajcsdkkentése csak nagy
korlatozottan és nagy koltséggel oldhaté meg. A kisebb kerékatmérd szintén kisebb
rezgést, illetve zajkibocsatast eredményezhet. A vasuti jarmivek zaj- és
rezgéscsokkentése léghang-gatlassal és testhang-gatlassal, valamint elnyel6
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burkolatok beépitésével oldhaté meg. Léghang-gatlas esetén zajelnyel6 falat
épitenek a hang utjaba, mig a testhangot rugalmas rogzitésekkel, mianyag
bevonatokkal lehet csillapitani. (Hunyar A. at. all. 2002)

Veszélyes hulladékok keletkezése
a vasuti aruszallitas vonatkozasaban

Szennyezbanyag Megnevezés Veszélyességi
fajtaja osztaly
Nem fert6z6 betegségben elhullott allatok tetemei 2
Azbeszt Da'fabos ; 3
Szalas-, por alaku 1
Szennyezett fiit6olaj 2
Faradtolaj 2
Olaj Olajos papir, textil 2
Olajos fold, zuzott kb kavics 2
Olajos fa és fémhulladékok 2
Olajos iszap, tartalyiszap 2
Kenbzsir Kendzsir hulladék 2
Oldészer Oldészer keverékek 1
Mosdébenzin, benzinmaradékok 1
Festék Maradek - vagy lejart 2
szavatossagu
Savak, lugok Hulladék sav vagy lug 1
Akkumulator Hulladék akkumulator 1
Olom Olomvegyiiletek 1
Higany Higanyvegyuletek 1
Vegyszer Laboranyagok 1
Gyomirté és csomagolas 1

2. tablazat
A vasuti tarsasagok tevekenységekor keletkez6 jellemz6 veszélyes hulladékok
(Forras: MAV Zrt.)

A vasuti kdzlekedésben elsésorban a jarmi-, illetve alkatrészjavitas, tisztitds soran
keletkeznek veszélyes hulladékok. Itt sem hanyagolhaté el azonban a tény, hogy
vasuti veszélyes hulladék szallitasa kapcsan is szamolnunk kell egy esetleges
baleset bekovetkezésével, amely még nagyobb mennyiségl szennyezést okozhat
mind a kornyezetben, mind pedig az emberi egészségben. Tovabbi veszélyes
hulladéknak kell még tekinteni a veszélyes anyaggal szennyezett vizet és talajt is.
llyen szennyez6dések akar a palyauzemeltetés-, fenntartas soran is keletkezhetnek.

A vasuti tarsasagok tevékenységekor, illetve halézatan keletkez6 veszélyes
hulladékokat a fenti tablazat szemlélteti.

Az olajos hulladékok éget6 berendezésben elégetheték, melyekbdl a vasuti
tarsasagok teruletén tobb is felépilt az 1980-as évek kdzepén. Ezek nagy részét az
évek mulasa soran mar modernebb, nagyobb kapacitasu berendezésekre cserélték.
llyen példaul az 1996-ban a celldomdlki rendezé-palyaudvaron épult égetd
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berendezés, amely évente 500 tonna hulladék eltavolitasara alkalmas és festék-,
valamint lakkmaradvanyok is elégethetok benne.

Olajos iszap foként szennyviztisztitaskor keletkezik, amelyet a korabban
ismertetett viztisztitasi moddszerekkel kezelnek a vasuti tarsasagok. Szintén
viztisztitasi technologiaval k6zombadsitik a savas-, illetve lugos hulladékokat, valamint
a jarmQjavitd telepeken alkatrészmosaskor keletkez6 Iugos- olajos iszapokat
emulzidbontassal tisztitjak meg.

A MAV Csoport
kornyezet-biztonsagi tevékenységének értékelése

A XXI. szazad egyik legnagyobb kihivasai kozo6tt jelenik meg a mobilitasi igények és
a kornyezet biztonsaganak osszhangba hozasa. A mobilitasi igények novekedése,
minden mas gazdasagi agazat novekedését felulmulja, s6t egyes agazatok esetében
még csoOkkenés is kimutathatd, ily mdédon a kdzlekedés a gazdasagi élet fenntarthato
fejlddésében meghatarozé szerepet tolt be.

A MAV Csoport kérnyezetvédelemben érvényesitett alapelvei a kdvetkez6
pontokban kerulnek dsszegzésre:

— A megel6zés elvének kovetkezetes érvényre juttatdasa a kornyezet
biztonsaganak megdvasa szempontjabdl a leghatékonyabb maddja, amely a
vasuti kozlekedés valamennyi tertletének elsérendi feladata.

— A vasutiuzem altal okozott kornyezeti terhelések felszamolasa és
Ujratermel6désik megakadalyozasa az egyik legkoltségesebb, ugyanakkor
jelentés gazdasagi eredménnyel biztato feladat.

— A vasuti szolgaltatasi lancba épulé, csoportszintli, 6sszehangolt, gazdasagos
kornyezetvédelmi szolgaltatasmodszereinek és szervezetének folyamatos
fejlesztése és mikdodtetése.

— A tarsadalmi felel6ésségvallalas terén a leghatékonyabban a vasut
kérnyezetbarat jellegének erésitése terén tud tenni. (MAV 2011)

A MAV Csoport 2011 és 2012 és 2013 évi legfontosabb kdrnyezetbiztonsagi
mutatoit 2011 és 2013 évben a kovetkd tablazat szemlélteti.

Kornyezetbiztonsagi mutatok 2011 2012 2013
Széndioxid kibocsatas (kt) 175,6 158,8 151,2
Veszélyes hulladékok mennyisége 5860 3574 5428
Nem veszélyes hulladékok 19635 11251 9712
mennyisége (t)

Karmentesitési feladatok 459 324 198

végrehajtasa (MFt)

Kérnyezetvédelmi termékdij (eFt) 40671 240 1210

Kornyezetterhelési dij (eFt) 5845,2 4176 4 037
3. tablazat

A MAV Csoport kornyezetbiztonsagi mutatoi 2011- 2013 kozott
(Forras: MAV Zrt.)

A levegdbtisztasag-vedelem tertletén a karos anyag kibocsatasok jelentésen,
az orszagos atlagot meghaladdéan csodkkentek, teljesitve ezzel a nemzetkozi
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kovetelIményeket is. Kulon kiemelendd az un. globalis hatasu (CO,, halogénezett és
mas illékony szénhidrogének stb.) gazok és g6zO0k kibocsatasanak drasztikus
csOkkentése. A csokkentésben kiemelked6 szerepe van a flitéskorszerisitési
programnak, a dizel jarmlpark korszerUsitésének, remotorizaciojanak, Uj
mozdonyok, motorvonatok beszerzésének, valamint a kilonbozé 1égszennyez6 ipari
jellegli technoldgiak felllvizsgalatanak, megszintetésének.

A hulladékgazdalkodas teriiletén a MAV Csoport tagjai az egységes szemlélet
megtartasat, a koltséghatékonysagot és az egyenletes szakmai és teruleti
lefedettség biztositasat tlzik ki célul:

— attekinthetd, szabalyozott és ellenérizhetd hulladékgazdalkodasi tevékenység;

— a vasuti technologiak soran keletkezett hulladékok szervezett, miszaki és jogi
kovetelményeinek megfelel6 munkahelyi és Uzemi gyljtése;

— az anyagok beszerzéséhez kotott, kozpontositott szolgaltatasi-megrendelési
rendszer mikodtetése, értékesités;

— a hulladékgazdalkodas alapelveinek figyelembe vételével elémindsitett
szolgaltatoi kor kialakitasa;

— a keletkezett hulladékok volumenébdl szarmazé gazdasagi elénydk
kiaknazasa.

A veszélyes hulladékok mennyisége az utdbbi harom évben a kovetkezd
tablazatokban foglaltak szerint alakult:

Szervezet neve Veszélyes hulladékok mennyisége (kg)
- 2011 2012 2013
g”er'GEPESZET 1639169 1307602 1395 542

;”?V'TRAKC'O 15601 3943 3788

MAV-START Zrt 88769 28213 28 950

MAV Zrt. 40435971 2234287 3 999 696
4. tablazat

Veszélyes hulladékok mennyiseége a MAV Zrt.-nél 2011-2013 koz6tt
(Forras: MAV Zrt.)

A talaj és felszin alatti vizek védelmének érdekében 2013 évvel bezarolag
15,9 milliard forintot meghaladé mértékben forditott a MAV a talaj- és talajviz-
szennyezések felszamolasara. Ennek soran tobb mint 200 telephelyen tortént
tényfeltaras, mlszaki beavatkozas vagy monitoring tevékenység, amelynek tdbb mint
50%-aban a munkalatok mar eredményesen befejezbdtek.

A MAV Zrt. megalakulasat megel6z6 idészakban keletkezett kdrnyezeti karok
felszamolasa 1994. évben kezdddtek meg. A munkak finanszirozasat kezdetben a —
kormanyhatarozatban megjelolt — a tdketartalék terhére elkulonitett keret,
napjainkban a kornyezeti karok felszamolasara elkulonitett kornyezetvédelmi
céltartalék biztositja.

A zaj és rezgéselleni védelem vonatkozasaban a stratégiai zajtérképek az évi
60 ezer szerelvénynél nagyobb forgalmu févonalakra 2007 évben, valamint az évi 30
ezer és 60 ezer szerelvény kdzotti forgalmat lebonyolitdé vasutvonalakra 2012 évben
elkésziltek. A zajtérképek alapjan a hatarérték felett terhelt teriletek bemutatasa
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céljabdl un. konfliktus-térképek alapjan 2013 évben intézkedési terv készult, amelyek
a zajterhelést szabalyozzak az érintett szakaszokon.

A MAV Zrt. kérnyezetbiztonsaggal kapcsolatos lépései eléremutatéak, tovabbi
fejlesztési tevékenységuik az EU altal el6irt kdrnyezetpolitikahoz alkalmazkodé.

Osszegzett kovetkeztetések

Osszességében megallapithatd, hogy hazankban az aruszallitas tekintetében az
utobbi 25 évben a kozuti aruszallitas dinamikus novekedése kovetkezett be
els6sorban a vasuti aruszallitas rovasara, és mara az europai unidos orszagokéhoz
nagyon hasonlé munkamegosztas alakult ki az egyes szallitasi modok kozaott.
Medfigyelhet6 tovabba, hogy a legnyomdsabb érv a vasuti fuvarozassal szemben az,
hogy lassu és rugalmatlan, mig a kozuti szallitassal szemben, hogy sokkal jobban
terheli a természeti, illetve az emberi kdrnyezetet, mint a vasuti arutovabbitas. A
kozuti szallitas egységnyi teljesitményre vetitve nagyjabdl 6tszor annyi energiat és
hatszor annyi terlletet igényel, mint a vasuti, kdézben tdbb szazszor annyi
kornyezetterhelést és személyi sérulést okoz.

A kozlekedésben a vasut kornyezetvédelemre, kornyezetbiztonsagra
vonatkozo elényei hazankban is jelentkeznek, annak ellenére, hogy a magyar vasut
technikai szinvonalaban, villamositottsagaban jelentésen elmarad a fejlett nyugat-
europai vasutaktol. a kornyezetvédelem és kornyezetbiztonsag el6térbe kerulése
kapcsan, az aruszallitas kozutrél vasutra vald minél nagyobb mértékl atterhelése
napjaink fontos, megoldasra varé feladatként jelenik meg.

Tovabbi feladatként jelentkezik a MAV Csoport vonatkozasaban egyrészt a
csatornahalézat felllvizsgalata, a jarmd{allomany tisztitas, rakodas, atfejtés
kornyezetbiztonsagi attekintése és a megfelel6 technologiak kiépitése, a vizminéséeg
védelem terlletén halézat korszerisités, egészséges ivoviz program folytatasa,
valamint takarékos vizhasznalattal és szennyvizkezeléssel mikodé technoldgiak
kialakitasa és Uzemeltetése. A zajvédelmi beruhazasok a vasuti vonali felujitasokhoz
kotédben kerultek megvaldsitasra a Nemzeti Infrastruktura Fejleszté Zrt. altal
lebonyolitasra kerulé beruhazasok soran. 2013. év soran a vasutvonalak atépitésére,
azok felujitasara vonatkozo tervezési feladat folyt, azok a zaj- és rezgésveédelmi
feladatokat részletesen tartalmazzak.

Kutatasaink azt igazoljak, hogy a vasuti aruszallitéds, azon belll is a veszélyes
aru szallitasa kornyezetkimél6bb a kozuti aruszallitashoz képest, kotott palyan vald
kozlekedés, és igy a baleset bekdvetkezésének valoszinlsége is csekély mértekd.
Ezen tényeket figyelembe véve, megallapithatd, hogy célszerli lenne a vasuti
aruszallitast elétérbe helyezni, igy megelbézve a jovében esetlegesen bekdvetkezd
baleseteket.

A cikkben meghatarozott kornyezetbiztonsagi feladatok ellatasahoz
elengedhetetlen a katasztrofavédelmi és azon belll az iparbiztonsagi felséfoku
képzés fejlesztése és tovabbfejlesztése. Ezen képzés Magyarorszagon a Nemzeti
Kdzszolgalati Egyetemen folyik. (Bleszity J. at all. 2014.; Endrédi I. at all. 2014.)
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